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1. INTRODUCCION

El objetivo central de los trabajos desarrollados ha sido la puesta a punto y testado de
un emisor GPS-GSM para el marcaje de un ejemplar de alimoche comun en Gipuzkoa.
Se trata de un emisor ya colocado en el afio 2017 a otro pollo de alimoche en Gipuzkoa
(De la Puente y Bermejo, 2017; foto 1), que murid en la zona de invernada del Sahel y
cuyo cadaver fue recuperado con el emisor en buen estado. También se ha elaborado
un nuevo arnés para la colocacion del dispositivo en el ejemplar y se ha dado de alta
este nuevo ejemplar en el proyecto de Movebank para el uso y consulta de la
informacion proporcionada por este dispositivo. También se han desarrollado los
trabajos necesarios para la colocacion del dispositivo en un nuevo pollo de alimoche

en el ano 2018.

Foto 1. “Zuri”, ejemplar joven de alimoche marcado en julio de 2017 en Gipuzkoa y recuperado
muerto en Mauritania en diciembre de 2017, en la zona de invernada (foto: Mane Baldg).



2. PUESTA A PUNTO DEL EMISOR, COLOCACION DEL
ARNESY ACTUALIZACION DEL PROYECTO EN EL
MOVEBANK

El dispositivo empleado ha sido “"Bird Solar GSM 489", un modelo de emisor GPS-
GSM de la empresa E-obs Digital Telemetry (Alemania). Este tipo de emisor ha sido
empleado por SEO/BirdLife en numerosos ejemplares de aguila perdicera, alimoche
comun y ciglefia blanca con muy buenos resultados en los Ultimos afios (fotos 2 y 3).
Se considera que es el mejor dispositivo GPS de seguimiento remoto para alimoches
existente en el mercado en la actualidad para abordar los objetivos planteados en este

trabajo.

Fotos 2 y 3. Data-loggers GPS, estacion base y antena de la empresa E-Obs (izquierda) y data-
logger GPS (derecha; fotos: Javier de la Puente-SEO/BirdLife).

Estos aparatos llevan incorporado un GPS que recoge localizaciones segun la
programacion determinada y un reloj interno sincronizado con el GPS. Ademas, llevan
incorporado un aceleréometro, instrumento que mide las aceleraciones del dispositivo
en tres ejes. Los cambios en los valores que proporciona el sensor del aceleréometro se
deben a cambios en la orientacion del dispositivo y a cambios en la aceleracion en el
movimiento de traslacion del mismo. Esa informacion puede ser muy Util para

interpretar patrones en los movimientos de los animales.



El dispositivo envia diariamente un mensaje por tecnologia GPRS (General Packet
Radio Service) o servicio general de paquetes via radio. Se trata de una extension del
sistema GSM para la transmision de datos mediante conmutacion de paquetes. Con
esta tecnologia el dispositivo envia a diario toda la informacidn recogida por el GPS y

los sensores del aparato.

El emisor se limpiod y desinfecto una vez que se recibid desde Mauritania. Ademas, se
comprobo su estado y se puso al sol en un lugar despejado y con visidn directa al cielo,
para que se cargase la bateria y pudiera comprobarse su correcto funcionamiento. Se
adquirio el material necesario para su colocacion: cinta de teflon tubular, hilo de

algodon, agujas curvas, etc. (Garcelon, 1985; Kenward, 1987).

El dispositivo no tuvo que ser reprogramado al funcionar correctamente con la
programacion realizada el afio previo (De la Puente y Bermejo, 2017). Antes de su
colocacion se comprobd de nuevo que funcionaba bien y que presentaba la bateria

totalmente cargada.

Para recibir, consultar y descargar la informacion proporcionada por estos dispositivos

se emplea la pagina web del Movebank: www.movebank.org. En 2017 fue necesario

dar de alta un nuevo proyecto en esta pagina web con el nombre de “Egyptian Vulture
in Gipuzkoa — Migra Programme in Spain”, donde se incluyd la informacion basica
sobre el proyecto, y donde se puede consultar la informacion del numero de aves
marcadas y el nUmero de localizaciones proporcionado (figura 1). Este afio se ha dado

de alta el nuevo ejemplar marcado.
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Figura 1. Pantalla de la web del Movebank donde se ha dado de alta el nuevo alimoche marcado
en Gipuzkoa, para recibir y descargar la informacion proporcionada por el dispositivo.

Todos los envios de informacion de estos dispositivos se hacen por mensajes de
telefonia movil y por envio de paquetes de datos via GPRS al servidor de la pagina web
del Movebank. Una vez alli quedan almacenados en una base de datos segura y
consultable on-line. El acceso a esta pagina web esta restringido y solo tienen acceso
los usuarios registrados a través de unas claves secretas de acceso. Ademas, a cada
proyecto en concreto solo pueden acceder las personas que han dado de alta el
proyecto como gestores del mismo, asi como terceros que sean autorizados para ello
con sus propias claves de acceso. De esta manera, la informacion sobre las
localizaciones de las aves esta protegida y restringida, pero las personas implicadas en

el proyecto pueden tener acceso a ellas desde cualquier ordenador con internet.

La informacion recopilada en el Movebank se puede descargar en distintos formatos
para poder ser utilizada y analizada, incluyendo archivos .csv, .xls y .xlsx utilizables en
hojas de célculo Excel o sistemas de informacion geografica, o archivos .kmz

directamente visibles desde Google Earth.



Durante la fase de prueba, se descargaron las localizaciones correctamente, y se
comprobo el buen funcionamiento tanto del aparato como de la recepcion y calidad

de los datos.

3. TRABAJOS DE MANEJOY MARCAJE DEL AVE

Los técnicos de Hazi/Diputacion Foral de Gipuzkoa indicaron el nido en el que debia
marcarse el pollo. El control y seguimiento de este nido se llevd a cabo por agentes
forestales de la Diputacion Foral de Gipuzkoa (véase apartado de Agradecimientos). El
trabajo de acceso al nido de alimoche para coger el pollo y poder marcarlo

posteriormente fue realizado por técnicos de SEO/BirdLife.

Para colocar el dispositivo GPS en el pollo es preciso que éste cuente con un avanzado
estado de crecimiento. Los pollos de alimoche tienen un desarrollo, desde la eclosion
del huevo hasta su primer vuelo, de aproximadamente unos 8o dias. Se considera que
el pollo marcado dio su primer vuelo el 18 de agosto y se estima que deberia tener

unos 55 dias de edad al marcarlo.

Los técnicos de SEQ/BirdLife accedieron al nido desde la vertical del cortado con
técnicas de escalada en roca. El pollo se retird del nido y se subid a la parte alta del
cortado con mucho cuidado, con una caperuza para mantenerlo tranquilo e

introducido en una bolsa.



Foto 4. Marcaje del pollo de alimoche "Ekhi” (foto: Avis Producciones).

El aparato se coloco en la espalda del ave con un arnés toracico utilizando el método
descrito por Garcelon (1985). Para ello se empleo teflon tubular de o,55 pulgadas (14
mm) con punto de ruptura constituido por cinco puntos de hilo de algoddn encerado,
rematados con cianocrilato (foto 4). Esta colocacion del arnés permite que el
dispositivo, pasados varios anos y cuando ya previsiblemente no funcione, se libere de
un modo inocuo para el ave en el momento en que el Ultimo hilo del punto de ruptura
se degrade, dejando libres simultaneamente las cuatro cintas de teflén que forman el
arnés y sujetan el emisor en la espalda del ave. Al tratarse de un pollo sin el desarrollo
completo, se utilizaron unas medidas de arnés medias para alimoches adultos. Para
que el arnés no quedase demasiado holgado hasta el completo desarrollo del pollo en
las siguientes semanas, se dispuso un punto flojo en cada una de las dos cintas

laterales del arnés en su union con el emisor. Este hilo es de una sola hebra y se rompe



con mucha facilidad al aumentar el volumen de la caja toracica del ave y entonces el

arnés toma el tamanio definitivo para un ave adulta.

En el nido habia un Unico pollo al que se le dispuso ademas una anilla metalica del
MAGRAMA vy una anilla de PVC de la Estacion Bioldgica de Dofana de color amarillo
con inscripcion alfanumérica de tres digitos de color negro (Pinilla, 2000). Ademas, se
chequed visualmente el estado del ave y la presencia de parasitos, se le tomaron
varias medidas biométricas, muestras de sangre y muestras de microbiologia de

cloacay mucosas orales.

Todo el proceso de anillamiento, colocacidon del emisor y toma de las medidas
biométricas se llevd a cabo por un equipo de dos personas y duré aproximadamente
una hora (foto 4). Posteriormente, el pollo se devolvié al nido, los guardas de la
Diputacion Foral de Gipuzkoa comprobaron su buen estado cada pocos dias, y

finalmente volod sin problema.

El ejemplar marcado corresponde a un pollo de alimoche comun en una etapa
avanzada de su desarrollo en el nido (fotos 4 y 5). Se marcd el 19 de julio de 2018.
Pesaba 1.685 gramos, por lo que el peso del emisor (48 gramos) supone el 2,8 % del
peso del pollo en el momento del marcaje, valor por debajo del 3 % maximo
recomendado al marcar aves con emisores (Kenward, 1987). Considerando el peso del
emisor y el arnés conjuntamente (6o gramos), éste supone el 3,6% del peso del pollo.
En la tabla 1 y en las figuras 2 y 3 se presenta la informacidn basica del ejemplar
marcado. Debe considerarse que el pollo vold casi un mes después de marcarlo y que

entonces habria ganado bastante mas peso y volumen respecto al dia del marcaje.



Anilla Anilla ID Nombre Fecha de Localidad Ala P8 |Tarso | Peso
ocalida

metalica PVC aparato del ave marcaje (mm) | (mm) | (mm) | (g)

9068885 | AM[A26]] 5533 | Guipuzcoa 03-Ekhi | 19-7-2018 250 | 132 | 84,73 | 1.685

Tabla 1. Informacion del pollo de alimoche marcado en Gipuzkoa en 2018.

Foto 5. Pollo de alimoche “Ekhi”, marcado en 2018 con unos 55 dias de
Producciones).

3.3. INFORMACION SUMINISTRADA POR EL EMISOR

3.3.1. Informacion general

edad (foto: Avis

El emisor ha funcionado correctamente desde el dia de su colocacion hasta la

realizacion del presente informe. Desde el 19 de julio hasta el 4 de septiembre de 2018

han proporcionado 2.354 localizaciones GPS. Toda la informacion se puede consultar




directa y permanentemente actualizada en el Movebank, entrando con las claves de
usuario correspondientes, de las que ya disponen los técnicos de la Diputacion Foral

de Gipuzkoa y de la Fundacién Hazi.

3.3.2. Movimientos locales y premigratorios

Durante las primeras semanas desde que fue marcado y mientras el pollo estaba en su
nido, fue proporcionando informacion. No obstante, hasta que no empiezan a volar el
conjunto de localizaciones se centran en el nido. El pollo se marcé en un nido ubicado
en una repisa que presentaba insolacion durante varias horas al dia y con cobertura de
telefonia movil. Por ello, el emisor estuvo mandando informacion de modo continuo
desde que se colocd en el pollo. No obstante, la cobertura del GPS en el cortado no es

buena al tener el 5o % del cielo cubierto por el efecto de la pared del cortado.

Se ha considerado la fecha del vuelo como la primera en la que se observo claramente
un movimiento continuo con varias localizaciones consecutivas y direccionales.
Previamente a estas fechas seleccionadas hay muchos puntos alejados del nido pero
siempre se trata de localizaciones puntuales y que se asignan a mala cobertura y error

del GPS en la toma de la localizacion por falta de cobertura.

Figura 2. Movimientos del alimoche “Ekhi” alrededor de su nido en la sequnda quincena de
agosto de 2018.



Una vez que el pollo realizé el primer vuelo se movio en un radio alrededor del nido de
unos pocos kildmetros en los primeros dias. Posteriormente, comenzé directamente
la migracion otofal hacia el sur. Ekhi realizd su primer desplazamiento de un modo
sostenido de importancia el 18 de agosto, y no llegd a alejarse a mas de un 1 km
alrededor de su nido. En la segunda quincena de agosto realizé vuelos de muy poco

alcance llegando a alejarse un maximo de 3,5 km del nido antes de iniciar la migracién

(figura 5).

3.3.3. Migracion

El 1 de septiembre a las 13:30 (hora GMT) inici6 su migracion emprendiendo un vuelo
claramente direccional hacia el suroeste y ya sin retorno al area natal. Cubrid unos 33
km y paso la noche cerca del vertedero de Gardelegui junto a la ciudad de Vitoria
(Alava). Al dia siguiente reinici6 su ruta migratoria hacia el oeste durante 23
kildmetros y luego cambid el rumbo hacia el sur para internarse en la provincia de
Burgos, cruzarla y alcanzar la provincia de Segovia. Atraveso esta Ultima hasta su
limite con Madrid y vol6 sobre la cuerda de la sierra de Guadarrama para acabar
durmiendo en las inmediaciones de Navafria (Segovia) en un area de pinares de pino
silvestre, tras cubrir una distancia total en esa jornada de 220 km. El dia 3 vold 30 km
hacia el norte para rectificar el rumbo de nuevo hacia el suroeste y cruzar la provincia

de Avila hasta la sierra de Gredos, que alcanzé a las 14:30 horas.

En el momento de realizar el informe esta era la informacidn disponible. Si todo sigue
bien el ejemplar continuara su periplo migratorio hacia el sur, cruzara el estrecho de
Gibraltar y alcanzara su zona de invernada en el Sahel africano en unas pocas semanas

como hicieron los ejemplares marcados en 2017 (De la Puente y Bermejo, 2017).
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Figura 3. Migracidn del alimoche Ekhi entre el 1 y 4 de septiembre.
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