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1. PRESENTACION Y PLANTEAMIENTO:

El presente programa de “Seguimiento mediante marcaje alar del Buitre leonado

(Gyps fulvus) en Gipuzkoa (Euskadi)” se plantea en el marco del Proyecto

europeo ECOGYP (Servicios Ecosistémicos, Rapaces Necréfagas y Habitats”)

incluido en el Programa Operativo de Cooperacion Territorial Espafia-Francia-

Andorra 2014-2020 (POCTEFA 089/15).
El programa de marcaje incluye varios proyectos complementarios:

1°) la individualizacién mediante marcaje alar de una fraccion representativa de la
poblacion adulta de Buitre leonado en Gipuzkoa (10 % de la poblacion), al
objeto de establecer: a) tasas de supervivencia, b) causas de mortalidad,
c) balance migratorio, d) direcciones preferentes de dispersion, y e) flujos
entre colonias;

2°) la individualizacion mediante marcaje alar de una fraccién (10 % de la poblacion)
de pollos volantones en diversas colonias de Buitre leonado en Gipuzkoa, a
fin de determinar: a) el periodo de estancia en el nido y la colonia, b) sus
tasas de supervivencia juvenil, c) las causas de mortalidad, y d) las zonas de
dispersion juvenil y su posible retorno filopatrico;

3°) el seguimiento y control de las principales colonias, dormideros comunales y
puntos de alimentacion habitual del Buitre leonado en Gipuzkoa, a fin de
conocer: a) las colonias de nidificacion de los ejemplares marcados, b) los
posibles cambios de emplazamiento de los nidos y/ o de colonias, y c) los
puntos de alimentacion mas frecuentados; y

4°) el radio-seguimiento telemétrico de ejemplares adultos y juveniles procedentes
de distintas colonias guipuzcoanas, para determinar: a) areas de campeo,
b) uso del espacio, c) desplazamientos habituales desde las colonias de cria,
d) frecuentacibn de muladares y dormideros comunales, c) movimientos
estacionales, etc.

En esta memoria final (2019) se presentan los resultados obtenidos durante los dos
primeras temporadas de seguimiento tras la captura y marcaje alar de 60
ejemplares: 50 buitres pertenecientes a la poblacién adulta y 10 pollos volantones de
Buitre leonado en Gipuzkoa marcados en 2017.

1.1. Planteamiento:

La hipétesis de trabajo inicial es que las poblaciones de Buitre leonado existentes en
el Pirineo occidental (incluyendo Gipuzkoa) presentan un importante intercambio
poblacional, con fuertes tasas migratorias y un balance inmigracién/emigracion
dependiente de diversos factores ambientales y demograficos: disponibilidad de
alimento y de lugares para nidificar, tendencias regionales de los parametros
reproductivos y de reclutamiento, variaciones en las tasas de mortalidad adulta y
juvenil, etc. (Fernandez y Azkona 2014 y 2016).
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Probablemente, el intercambio migratorio entre las poblaciones regionales sea
tan importante que la evolucion demografica en una Comunidad sea determinante
en el devenir de otras poblaciones adyacentes y viceversa. De ser asi, las medidas
de gestion que se apliqguen (0 se dejen de aplicar) en una determinada region
estarian influyendo de forma expresa en el devenir de las poblaciones regionales del
resto de la metapoblacién peninsular y, por ende, de toda la especie en Europa.

Habitualmente se ha asumido que la mayoria de los Buitres leonados adultos
se reproducen todos los afios y en las mismas colonias, sin embargo, la ausencia de
reproduccién de una fraccién de la poblacion adulta podria estar en consonancia con
el importante esfuerzo reproductor anual que supone la incubacion y crianza de un
pollo durante mas de 8 meses (Newton 1989) y, a efectos practicos, supondria una
importante desviacion de los censos poblacionales que se basan en estimas de la
poblacién reproductora (Del Moral 2008, Fernandez y Azkona 2014, Del Moral y
Molina 2018).

A nivel regional, la importancia de las tasas de mortalidad adulta y/o el posible
intercambio de ejemplares reproductores entre colonias podria explicar la rapida
reacomodacion local de los efectivos detectada en las poblaciones de Buitre leonado
en los dltimos afios (Fernandez et al. 2009); lo que a su vez podria interpretarse
como una adaptacion de la especie a las variaciones troficas y nidotépicas a
pequefia escala y, por tanto, como un método adaptativo muy agil y atil para una
especie fisioldgica, tréfica y demograficamente tan especializada.

Si el desplazamiento y/o intercambio temporal y espacial de ejemplares
reproductores entre colonias reproductoras fuera muy intenso, se deberia desechar
el concepto de “buitrera” cerrada, teniendo que aceptar un concepto mas laxo de
colonia, con fuertes lazos, dependencias e interrelaciones a nivel comarcal y regional
(Donazar 1987). En funcién de la intensidad del flujo nos podriamos replantear
también la necesidad de medidas de gestion mas globales e integradas a nivel
supra-regional que fueran eficaces para al conjunto de la poblacion europea.

Asi mismo, es de esperar que, ante la falta de obligaciones reproductoras,
estos intercambios demogréficos sean mas importantes entre la poblacion flotante y
entre los ejemplares juveniles e incluso entre la fraccion de poblacién adulta no
reproductora algunos afos. Pero tampoco podemos descartar que los recientes
cambios en la disponibilidad de alimento y la existencia de nuevos comederos con
aportes regulares hayan “fijado” las poblaciones flotantes haciéndolas mas
sedentarias y estables y aumentando sus tasas de supervivencia juvenil y subadulta
(Donazar et al. 2009).

En lo que respecta a los desplazamientos habituales realizados por los
Buitres leonados, la hipétesis de trabajo inicial es que los ejemplares reproductores
realizan, al menos durante todo el periodo reproductor, una explotacion radial de los
recursos, con la colonia de nidificacion mas o menos centrada respecto al area de
prospeccion habitual. Sin embargo, tal como ocurre en otras muchas especies, es
muy probable que este area de campeo se vea deformada por la disponibilidad de
alimento y por factores denso-dependientes (Donazar y Fernandez 2000); de forma
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que los ejemplares nidificantes en regiones con abundancia de alimento y escasa
poblacién de Buitres leonados podrian explotar areas de campeo mas reducidas,
mientras que aquéllos nidificantes en comarcas con gran abundancia de buitres y
escasos recursos troficos deberian desplazarse hacia otras zonas con menor
competencia y/o mas ricas en alimento (Fernandez y Azkona 2018).

Esta hipétesis, evidente para otras grandes rapaces (Newton 1980), choca en
el caso del Buitre leonado con el hecho de su colonialismo y la explotacién de
carroilas de gran tamafo, lo que conlleva un compromiso inestable entre la
necesaria cooperacion en la deteccion de la carrofia y la posterior competencia en
su consumo. De forma que el equilibrio denso-dependiente estaria influido por la
disponibilidad de carrofias en sentido amplio, es decir no solo por la abundancia
bruta de alimento, sino también por su distribucion espacial, su predecibilidad
(Donazar et al. 2009) e incluso por el tamafio de la carrofia (Fernandez et al. 2009).

Los cambios en la disponibilidad de alimento como consecuencia de las
estrictas medidas zoosanitarias europeas, la reduccion de carrofias distribuidas de
forma ma&s o menos aleatoria en las zonas de pastoreo extensivo, la reduccion del
tamafio medio de las carrofias por la eliminacién preferente del vacuno (afectado por
EEB), la progresiva desaparicion de los muladares tradicionales y el establecimiento
de puntos de alimentacién abastecidos por la Administracion ha provocado una
redistribucion de los recursos troficos de la especie.

Esta reduccion de los recursos se tradujo inicialmente (en 2007-09) en una
ralentizacion del crecimiento demografico, en una redistribucion de la poblacion
reproductora y en un desplome de la productividad anual del Buitre leonado
(Fernandez et al. 2009). Probablemente también, la disminucion de los recursos
troficos conllevé una reduccion de la fraccion de la poblacién flotante, un aumento de
las tasas de mortalidad y un incremento del flujo migratorio, que pas6 desapercibido
por falta de informacion.

El desarrollo y potenciacién de los puntos de alimentacién suplementaria y
comederos abastecidos por las administraciones regionales ha venido a paliar,
siquiera parcialmente, la reduccién de carrofias en el campo, pero ha introducido a
Su vez una importante distorsion de la disponibilidad de alimento: 1°) ha cambiado su
distribucion espacial, concentrando los recursos tréficos en puntos proximos a
algunas colonias y relativamente alejados de otras; 2°) ha aumentado la
predecibilidad en la obtencion del alimento; y 3°) ha modificado el régimen de su
disponibilidad, en dos aspectos, la periodicidad y la cantidad de alimento disponible.
Sin duda estos cambios deben estar teniendo importantes implicaciones en la
distribucion de las poblaciones de rapaces necréfagas, tanto reproductoras como
flotantes, asi como en el modelo de explotacion de los recursos tréficos; que solo
gracias a un seguimiento mas intenso y efectivo de las poblaciones podran
esclarecerse.
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2. OBJETIVOS:

El Seguimiento mediante marcaje alar del Buitre leonado (Gyps fulvus) en
Gipuzkoa se plantea como objetivos operativos:

+ |dentificar individualmente mediante marcaje alar una fraccion representativa de la
poblacion reproductora y juvenil de Buitre leonado en Gipuzkoa, con el fin de
comprobar posibles intercambios e intensidad del flujo migratorio establecido con el
resto del Pirineo.

+ Verificar la reutilizacion anual de los nidos y la existencia de un intercambio entre
colonias de los ejemplares reproductores identificados visualmente mediante
marcas alares.

+ Comprobar las tasas y causas de mortalidad de los distintos sectores de poblacion
(adultos vs. juveniles; machos vs. hembras) y el paulatino asentamiento y
nidificacion de la poblacion flotante.

+ Conocer el nivel de utilizacién de los muladares por la poblacion regional y/o extra-
regional (y viceversa), asi como las posibles diferencias en el uso de los PASAN
por los distintos sectores de poblacion marcados: adultos/juveniles,
machos/hembras, reproductores/no reproductores, en el periodo reproductor/resto
del afio, etc.

+ Verificar la existencia de un intercambio anual entre nidos y colonias de los
ejemplares reproductores identificados visualmente mediante las marcas alares y
comprobar si estos cambios de ubicacion estan relacionados con el fracaso
reproductor en la anterior temporada.

+ Determinar la existencia de dispersiones estivales entre la poblacion reproductora
en Gipuzkoa, en funcion de la disponibilidad estacional de alimento y del
exito/fracaso reproductor en cada temporada; incluyendo los periodos de estancia,
sus itinerarios preferentes y las zonas de asentamiento estival.

+ Estudiar el periodo de dependencia parental y la dispersion juvenil de los pollos
volantones nacidos en Gipuzkoa, mejorando nuestros conocimientos sobre el
proceso de ampliacion del area de campeo, el momento de la dispersiéon, sus
itinerarios dispersivos y las zonas de sedimentacion juvenil, asi como las tasas de
mortalidad y de retorno filopatrico.
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3. MATERIAL Y METODOS:

3.1. Esfuerzo de muestreo y de sequimiento:

Para alcanzar estos objetivos operativos se efectué en 2017 el marcaje de una
muestra representativa de la poblacion reproductora y juvenil de Buitre leonado
(Gyps fulvus) en Gipuzkoa; esfuerzo que se ha continuado en 2018 y 2019 con el
seguimiento intensivo de las observaciones, asentamientos y comienzo de la
nidificacion en las colonias de los ejemplares individualizados.

Para ello no so6lo ha sido necesario capturar e identificar individualmente una
fraccion importante de la poblacién, sino también y sobre todo un seguimiento eficaz
y sencillo de las observaciones realizadas de los ejemplares previamente
individualizados: seguimiento de las colonias donde se ha realizado el marcaje de
los pollos volantones, control de la poblacion reproductora en las colonias préximas
a las zonas de captura para detectar ejemplares reproductores y posteriores
cambios e incorporaciones, comprobacion de los avistamientos y verificacion de las
observaciones dudosas, verificacion del mantenimiento de los ejemplares
reproductores y cambios de nidos y/o de colonia, seguimiento del uso de
vertederos/muladares y dormideros comunales, etc.

El control de los ejemplares marcados se esta realizando de forma coordinada
a diferentes niveles, mediante: 1°) una recopilacion y cribado de todos los
avistamientos realizados de forma aleatoria; 2°) la comprobacion de los
asentamientos y reproduccion de los ejemplares marcados incorporados a la
poblacion reproductora; 3°) el seguimiento anual de los ejemplares reproductores
localizados; 4°) la revision periddica de los principales dormideros comunales; y
59) el control del uso en algunos vertederos y muladares. Ademas, paralelamente, se
estd realizando un seguimiento anual de la reproduccidon de los ejemplares
marcados localizados en las buitreras y de los nidos utilizados en cada temporada.

Tanto en la captura y el marcaje, como en la monitorizacion y en el
seguimiento de la reproduccion de los buitres individualizados estan participando
activamente los Guardas forestales de la Diputacién foral de Gipuzkoa asi como los
técnicos de HAZI y del Servicio de Fauna y Flora de la D.F. de Gipuzkoa.

Tamafio de muestra y zonas de muestreo:

Nuestro objetivo de muestreo inicial era poder identificar mediante marcas
alares patagiales entre un 5-10 % de la poblacidén reproductora de Buitres leonado
en Gipuzkoa y una proporcion similar de pollos volantones. Dado que en 2017 la
poblacion actual del Buitre leonado en Gipuzkoa podia estimarse en unas 240
parejas reproductoras, con una productividad media estimada en 0.62 pollos/pareja
reproductora (Olano et al. 2016), nos propusimos el marcaje de 50 ejemplares
adultos, que supone en torno al 10 % de la poblacion reproductora regional, y unos
10 pollos volantones, que constituia aproximadamente el 8.3 % de los pollos volados
en Gipuzkoa en 2017 (cf. Fernandez-Garcia 2018).
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Como veremos a continuacion se han individualizado mediante marcas alares
patagiales (Maquia S.A.), anillas metédlicas (MITECO/SEO) y anillas de lectura a
distancia (EBD/CSIC) un total de 60 Buitres leonados (10 pollos volantones y 50
adultos).

El marcaje de pollos volantones y de adultos se ha realizado de forma
diferenciada. Los pollos se marcaron tras ser recogidos de los nidos en dos colonias
guipuzcoanas: Jaizkibel (Hondarribia-Pasaia) y Orkatzategi (Ofati-Arantzazu).
Mientras que el marcaje de los adultos se realizé mediante su captura y seleccion
con una jaula-trampa de puerta oscilante (Maquia S.A.°) instalada en el antiguo
muladar de Belar (Alofia), en las proximidades de Aizkorri (Ofiati), que constituye la
principal colonia de cria de Gipuzkoa (40 parejas reproductoras censadas en 2016,
Olano et al. 2016; y 55 parejas en 2018, Fernandez-Garcia 2018) (Fig. 1).

3.2. Marcaje de pollos en colonias:

El marcaje de los pollos volantones se desarroll6 en junio de 2017. Inicialmente se
seleccionaron 3 colonias para el marcaje de los pollos, incluyendo las Buitreras de
Jaizkibel (Hondarribia-Pasaia), Belauntza (Uli-Berastegi) y Orkatzategi (Ofati-
Arantzazu); aunque finalmente se desechdé el marcaje en Belauntza debido al
escaso numero de nidos, la diferencia fenoldgica entre los pollos y las dificultades de
acceso. En las colonias de Jaizkibel y Orkatzaregi se control6 la reproduccién de las
parejas y, en funcion de la fenologia de los pollos, deducida en base al desarrollo del
plumaje de los pollos, se seleccionaron aquellos nidos con pollos de edad adecuada
para que en la fecha de marcaje (mediados de junio) tuvieran en torno a 90 dias de
edad. Para datar los pollos se utilizaron fotografias de pollos de edad conocida
(R.El6segui inédito, en Elosegi 1989)

Para ello se control6 a lo largo de los meses de marzo-junio el desarrollo de
los pollos en los nidos y se eligieron aquellos emplazamientos que resultaban mas
accesibles y en los que el rendimiento del esfuerzo de descenso y recogida de los
pollos fuera el maximo posible (Fernandez y Azkona 2017). Ademas se desecharon
los nidos proximos, o en los que el acceso transcurriera por las inmediaciones, a
otros emplazamientos con pollos mas desarrollados; lo que podia inducir el vuelo
prematuro de alguno de los pollos de la colonia.

Finalmente se seleccionaron 6-8 nidos en Jaizkibel y 4-6 nidos en
Orkatzategi; un nimero de pollos superior al que se requeria marcar, en prevision de
posibles fracasos de ultima hora y/o dificultades insalvables en el descenso y
recogida de los pollos.

El descenso y recogida de los pollos volantones fue realizado por los Guardas
forestales del Grupo de intervencion en altura (GIAN) del Gobierno de Navarra
(P.Pastor, O.Etxeberria, J.M. Barbarin y J.Vergara); que tienen gran experiencia en
este tipo de trabajos y a los que quedamos muy agradecidos por su colaboracion y
ayuda prestada.
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Fig. 1: Localizacién de las colonias de marcaje de pollos volantones y el punto de captura en Gipuzkoa. Se indica la distribucién de la poblacion reproductora de
Buitre leonado en Gipuzkoa (Segun Olano et al. 2016) y las colonias donde se han realizado los marcajes de los pollos volantones (Jaizkibel, n=6; y Orkatzategi, n=4)
y el punto de captura de los adultos (Aizkorri, n=50).

® Buitreras
¥  Captura de adultos
D Marcaje de pollos O
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El marcaje de los pollos se concentré en 2 jornadas. De forma previa, se
realizé una visita con los Guardas del GIAN del G° de Navarra para que conocieran
las colonias de actuacion, comprobaran posibles anclajes y valoraran las
necesidades de material y las dificultades y estrategia de descenso.

Fig. 2y 3: Acceso al nido PX3 en la colonia de Jaizkibel (6/6/17). A pesar del menor tamafio de los
cantiles, la recogida de los pollos en la buitrera de Jaizkibel (Hondarribia) no estuvo exenta de
dificultades debido a los extraplomos y descomposicién de la arenisca, que fueron superadas por los

Agentes del GIAN con gran profesionalidad.
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El marcaje en la colonia de Jaizkibel se efectu6 el 6 de junio de 2017. Se
marcaron 6 pollos volantones (M34-M35 y de PX3 a PX6), incluyendo 3 machos y 3
hembras, con edades comprendidas entre los 88 y 97 dias (Tabla 1). Los pollos
fueron recogidos de los nidos por los Guardas del GIAN (Fig. 2 y 3) y transportados
a la zona alta de la buitrera, donde les esperaban los Guardas forestales de la D.f.
de Gipuzkoa, el personal contratado y los técnicos de HAZI, para proceder a su
marcaje (Fig. 6). Tras realizar el marcaje, recoger los datos biométricos y las
muestras de plumas, los pollos fueron devueltos inmediatamente a sus nidos y unas
horas mas tarde se comprobd que eran cebados por sus padres.

De igual forma el dia 13 de junio de 2017 se realiz6 el marcaje de los pollos
volantones en la colonia de Orkatzategi, en ORati-Arantzazu; que por cuestiones
estocasticas llevaban un retraso en el desarrollo de una semana (Fig. 4 y 5). Los 4
pollos marcados (PX7-PX8-PX9-PXC) fueron trasladados a la zona alta del cortado
donde se procedié a su marcaje (Fig. 7). Los 4 volantones individualizados en
Orkatzategi contaban el 13/6/17 con edades que oscilaban entre 63 y 95 dias y
fueron sexados genéticamente como 3 hembras y 1 macho (Tabla 2).

Tabla 1: Pollos volantones individualizados con marcas alares en la colonia de Jaizkibel
(Hondarribia, Gipuzkoa).

‘ CoD: Colonia (nido): Edad: ‘ Sexo: ‘
M34 Jaizkibel (n° 1) 96 dias M
M35 Jaizkibel (n° 2) 97 dias M
PX3 Jaizkibel (n° 3) 94 dias H
PX4 Jaizkibel (n° 4) 91 dias M
PX5 Jaizkibel (n° 13) 94 dias H
PX6 Jaizkibel (n° 12) 88 dias H

Tabla 2: Pollos volantones individualizados con marcas alares patagiales en la colonia de
Orkatzategi (Ofati, Gipuzkoa).

Colonia (nido):

PX7 Orkatzategi (n° 12) 84 dias

PX8 Orkatzategi (n° 15) 63 dias H
PX9 Orkatzategi (n° 16) 95 dias H
PXC Orkatzategi (n° 29) 90 dias M
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Fig. 4 y 5: Recogida y ascenso de los pollos volantones en la colonia de Orkatzategi (13/6/17).
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Fig. 6 y 7: Anillamiento y marcaje alar de los pollos volantones en las colonias de Jaizkibel
(6/6/17), arriba, y Orkatzategi (13/6/17), abajo.
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3.3. Captura, seleccidén y marcaje de adultos:

Los adultos fueron capturados mediante una jaula-trampa de puerta oscilante
(capturadero selectivo de Maquia S.A.®) facilitada amablemente por el Gobierno de
Navarra-GAN. La jaula-trampa, de 4.5 m de ancho x 7 m de profundidad y 1.7 m de
altura, esta provista de 4 puertas abatibles independientes compuestas por varillas
metélicas oscilantes que, por gravedad, encajan en un peine situado en la base de la
entrada. El techo de la jaula-trampa esta compuesto por una red de hilo que evita
gue los buitres puedan dafarse al intentar escapar volando. La trampa fue puesta a
punto por l.Artola (D.F. de Gipuzkoa) e instalada en un antiguo muladar en los
pastizales de Belar, Alofia, dentro del P.N. de Aizkorri (Ofati, Gipuzkoa) (Fig. 8).

Con el fin de intentar capturar el mayor nimero de ejemplares reproductores
procedentes de un area reducida, la trampa fue instalada a unos 1.000 m del
principal sector de nidificacién (Orkatzategi) de la mayor buitrera de Gipuzkoa
(Aizkorri). En el cebado previo, la trampa fue abastecida con despojos aptos para el
consumo humano procedentes del matadero de Zubillaga (Ofati). Para cebar la
trampa se utilizaron también ovejas muertas procedentes de la Granja escuela de
Gomiztegi (HAZI), préxima al punto de captura; a los que agradecemos su
colaboracion.

Se tenia previsto realizar un cebado previo de 15 dias, para que los buitres se
habituaran progresivamente a la presencia del jaulén; sin embargo, el mismo dia de
instalacion de la trampa se cebd y los buitres accedieron a los despojos sin ningun
recelo, llegando incluso a tocar la puerta oscilante; por lo que se decidio realizar las
capturas sin cebado previo.

Fig. 8: Instalacion de la jaula-trampa (Maquia S.A.) utilizada para las capturas selectivas de
Buitres leonados con destino al marcaje alar. Al fondo la colonia de Orkatzategi.
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Tal como se habia comprobado en las experiencias previas (Fernandez y
Azkona 2014), los Buitres leonados se introducen en la jaula durante las
escaramuzas que se forman en torno a la carrofia. Por ello, la trampa-jaula fue
cebada en el exterior, colocando las carrofias en la misma puerta e introduciendo en
la jaula Unicamente algun resto que sirviera de entretenimiento a los buitres ya
capturados, para que no intentaran escapar (Fig. 9).

Fig. 9: Colocacion de la carrofia en el exterior de la trampa. Notese que la oveja esta atada a
una cuerda fija para evitar que los buitres la desplacen por el lateral de la trampa.

Los 50 Buitres se capturaron en 3 jornadas (dias 21 y 27 de julio y 4 de
agosto de 2017). En la primera jornada (21/7/17) los buitres accedieron en buen
namero a la carrofia, pero desplazaron la oveja por el lateral de la trampa y solo uno
de ellos pudo ser capturado y marcado (PXF). Para evitar este problema, en las dos
jornadas siguientes se at6 la oveja a una cuerda fija, de forma que al ser movida la
carrofia entraba directamente en la jaula (Fig. 9). Esto obligé a los buitres a penetrar
en la jaula arrastrando los restos de carrofia y las capturas fueron muy fructiferas.

El dia 28 de julio se capturaron 29 buitres leonados y se marcaron los 25
adultos atrapados (series PXH-PXR y U60-U6N); mientras que el dia 4 de agosto se
capturaron 50 ejemplares y se marcaron los 24 buitres adultos restantes (series
U6P-U74 y WJ9-WJT) (ANEXO IlII).

En la jornada del 4 de agosto se recapturaron cuatro de los ejemplares
marcados una semana antes (PXH, PXJ, U64 y U68).
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Fig. 10: Los buitres no tuvieron ningun problema en acceder a la trampa desde mismo dia de
su colocacion. La captura fue controlada a distancia por los responsables del proyecto.

Las condiciones climaticas de las dos jornadas de captura fueron muy
diferentes: el dia 27/7/17 amanecid con niebla y, antes de que despejara, los buitres
posados en las proximidades accedieron a la carrofia (muchos de ellos andando) y
fueron capturados; mientras que el dia 4 de agosto hizo un dia espléndido de verano
con algo de viento y perfectas condiciones de vuelo, los buitres tardaron en acceder
a la carrofia y se formé una gran concentracion de carrofieros (Fig. 10).

Como veremos mas tarde este simple hecho influy6 en los resultados, pues la
mayoria de los buitres capturados en la segunda jornada (27/7/17) procedian
preferentemente de la colonia inmediata de Orkatzategi, mientras que muchos de los
capturados en agosto, frecuentan zonas mas alejadas.

Durante las capturas, la trampa cebada permanecié permanentemente
controlada por los responsables del marcaje, que interrumpieron la captura para
evitar un exceso de buitres en el interior de la jaula, lo que podria haber dificultado
las labores de selecciéon y propiciado posibles accidentes entre los ejemplares
capturados (Bloom 1987).

Una vez comprobado que el numero de buitres capturados era suficiente, se
procedid a cerrar la jaula, atrancando las puertas abatibles y cubriendo con tela la
parte frontal de la jaula para evitar que las aves atrapadas se asustaran por nuestra
presencia en las inmediaciones de la trampa (Fig. 11 y 12). Asi mismo, como las
capturas se efectuaron en verano, el manejo de los buitres se realizdé siempre en un
lugar sombreado (Fig. 13y 14).
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Fig. 11 y 12: Captura selectiva de Buitres leonados realizadas en Belar (P.N. de Aizkorri).
Arriba: Buitres capturados en la jaula-trampa a la espera de su marcaje. Abajo: Seleccion de los
adultos capturados mediante un salabre.
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Fig. 13 y 14. Manejo y marcaje de los Buitres leonados capturados. Arriba: EI manejo de los
buitres se efectu6é siempre con los ejemplares provistos de caperuzas, para evitar que se estresaran.
Abajo: El marcaje y toma de muestras se realizd siempre a la sombra.
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3.4. Manejo de los ejemplares:
Una vez capturados, los buitres fueron seleccionados mediante un salabre

(Fig. 11y 12), eligiendo aquellos ejemplares con plumaje de adulto (Forsman 1999).
El manejo y marcaje de los buitres (pollos y adultos) fue similar, realizado siempre
con la méxima celeridad posible y por un equipo minimo de 4-5 personas: dos
personas seleccionaban y recogian el ejemplar, uno de ellos era el “responsable” del
mismo durante todo el manejo y mientras uno de los técnicos procedia a medir,
marcar y recoger muestras otro anotaba los datos, guardaba las muestras y
controlaba el proceso (Fig. 14). En los trabajos colaboraron activamente los Guardas
forestales de la Diputacion foral de Gipuzkoa, actuando como responsables del
marcaje los técnicos de HAZI y del Servicio de Medio Ambiente y los Asesores
externos contratados. Tras ser inmovilizados y para evitar que se dafaran o hirieran
a los manipuladores, a los buitres se les colocé una caperuza de cetreria que impide
la vision y reduce su estrés (Fig. 13). El manejo de los buitres se realiz6 siempre a la
sombra y utilizando guantes de proteccion (Fig. 14).

Los ejemplares no equipados con marcas alares fueron contabilizados y
liberados abriendo la puerta lateral. Cuatro de los ejemplares marcados el dia
27/7/17 fueron recapturados una semana mas tarde. Su recaptura fue tramitada
como cualquier otra observacién del ejemplar (ANEXO V).

Se tomaron diversas medidas corporales de todos los Buitres leonados
marcados (n=60), incluyendo siempre: 1°) longitud del ala plegada, 2°) envergadura,
3°) longitud del tarso, y 4°) peso. La longitud del ala y la envergadura fueron medidas
mediante cinta métrica (con una precision de = 0.5 cm), el tarso mediante calibre
digital (£ 0.05 mm) y el peso mediante dinamdémetro de hasta 12 Kg y precision de
+ 50 gr (descontando el peso de la capucha y la tela de sujecion). Se tomaron
también otras medidas complementarias: longitud de la 72 primaria, longitud de la
uiia del hallux, longitud y anchura del tarso, etc. En la ficha de campo se indico la
presencia de buche lleno, semi-lleno o sin buche; dado que el peso de los buitres
puede variar sensiblemente en funcién de la carrofia consumida. La edad de los
pollos se estimo6 en base al desarrollo de la rectriz central y la 72 primaria, mediante
ajuste a la curva de regresion de pollos de edad conocida (Elosegi 1989).

3.5. Anillamiento v colocacidn de las marcas patagiales:
Los buitres marcados fueron individualizados también con anillas metdlicas

convencionales del MMA (n° 11 tipo remache) y anillas de PVC de lectura a distancia
de la EBD-CSIC (de color amarillo con codigo de 3 digitos rebajados en negro).
Durante la temporada 2017 (afio impar) la anilla metélica fue colocada en la pata
izquierda y la de PVC en la pata derecha, con los digitos de lectura ascendente.

Los ejemplares fueron equipados en ambas alas con sendas marcas alares
patagiales de lectura dorso-ventral (Modelo Gyps de Maquia S.A.®), con el cédigo
coincidente con el de la anilla de PVC, microchip encapsulado, logotipo de
ECOGYP, HAZI y la Diputacion Foral de Gipuzkoa, referencia de origen y teléfonos y
e-mail de contacto para su posible recuperacion (Fig. 15y 16).
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Fig. 15 y 16: Colocacion de las marcas alares patagiales de lectura dorso-ventral en los Buitres
leonados capturados. Arriba: Seleccidn del punto exacto de colocacion del crotal. Abajo: Fijacién de
la marca mediante una crotaladora.
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Fig. 17 y 18: Reportaje fotografico y liberacion de los adutos marcados. Arriba: Reportaje
fotogréfico del plumaje y estado de la muda; vista ventral del ala. Abajo: Liberacién de los adultos
marcados (Foto©: R.Arambarri).
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Para evitar roces en el plumaje de la articulacion, las marcas alares fueron
colocadas en el patagio, dispuestas a unos 8 cm del codo y dejando 0.5 cm de
holgura hasta el borde de ataque del ala. Las marcas alares fueron fijadas al patagio
mediante crotales, procurando que la perforacion no afectara a ningun capilar,
limpiando la zona con alcohol y tratando previamente el area de puncion y la pieza
del crotal con aerosol desinfectante y antibidtico (Oxitetraciclina). Al realizar la
perforacién se procurd que las plumas y el plumén del ala no penetraran en la
herida, lo que podria haber provocado futuras infecciones (Fig. 15 y 16).

Paralelamente, de cada ejemplar se tomaron dos plumas coberteras del
vientre que fueron convenientemente etiquetadas, conservadas refrigeradas en
bolsas de toma de muestras con autocierre y remitidas a al CAD de la Junta de
Andalucia para el sexaje de los buitres por ADNm (Dra. I. Zorrilla). De todos los
ejemplares marcados se efectué sexaje genético por andlisis del ADN mitocondrial
mediante amplificacion del gen CHD-W por PCR (Ellegren 1996, Fridolfsson y
Ellegren 1999).

Antes de su liberacion se obtuvo de todos los Buitres leonados marcados un
reportaje fotografico del plumaje y del estado de la muda; incluyendo sendas
instantaneas del ejemplar con el ala extendida (dorsal y ventral), asi como detalles
de la cabeza (pico e iris) y de las plumas de la gorguera (Fig. 17 y 18).

3.6. Clases de edad:
A la hora de datar los buitres capturados y las parejas de los ejemplares

marcados se han diferenciado 4 clases de edad: adultos (> 5 afos de edad),
subadultos (3-5 afios), inmaduros (1-2 afos) y juveniles (< 1 afio de vuelo). La
identificacion de cada clase de edad se realizO en base a una combinacion de
diversos caracteres: color general del plumaje, color del pico e iris y color y tipologia
de las plumas de la gorguera (“collarin”) (Brown y Amadon 1968, Del Moral y Marti
2001, Forsman 1999, Zuberogoitia et al. 2013).

Los ejemplares adultos (> 5 afios; Euring A) se identificaron por su coloracion
general muy clara, plumas remeras con terminacion roma, todas las coberteras
alares adultas (con margen claro), collarete blanquecino con todas las plumas
adultas, pico de color hueso hasta la cera e iris de color miel. El caracter
determinante fue la presencia de todas las plumas adultas, incluyendo las de la
gorguera (Fig. 19).

En caso de duda en la determinacion de la clase de edad en mano se tuvo en
cuenta preferentemente: 1°) el estado de las mudas en las rémiges primarias, 2°) la
existencia de rémiges y coberteras alares juveniles y/o adultas, y 3°) la persistencia
de plumas lanceoladas en la gorguera (Forsman 1999).

En cuanto a los buitres observados a distancia (parejas de los ejemplares
marcados), se ha dado preferencia a la presencia de una gorguera completamente
blanca formada por plumén y a la coloracion uniforme del dorso; que son los
caracteres distintivos mas evidentes a larga distancia (Fig. 19).
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Fig. 19: Determinacion a distancia de las clases de edad de Buitre leonado consideradas en este
estudio (Segun A. Ortega en Del Moral y Marti 2001, SEO/BirdLife).
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3.7. Fichas de campo:
Para cada ejemplar marcado, tanto juvenil como adulto, se ha elaborado una

ficha de campo individual (ANEXO | y Fig. 20) en la que se han reflejado: 1°) datos
de la captura, incluyendo localidad, paraje, coordenadas UTM, altitud, fecha y hora
de la manejo; 2°) edad (cédigo Euring), sexo del ejemplar y nombre (solo en el caso
de los pollos); 3°) datos de marcaje y anillamiento: codigo de la marca alar patagial
de lectura dorso ventral, anilla de lectura a distancia (EBD-CSIC) y anilla metalica
(MMA) en la pata correspondiente, incluyendo en el caso de la anilla de PVC si su
posicion es de lectura ascendente o descendente; 4°) biometria, incluyendo peso
(gr), envergadura (cm), longitud del ala plegada (cm), de la 72 primaria, longitud y
anchura del tarso (mm) y otras; 5°) sexado por ADNm, tipo de muestra recogida y
laboratorio al que se ha remitido y resultados de los analisis; 6°) localizaciones,
avistamientos y recuperaciones, incluyendo para cada avistamiento: fecha, hora,
localidad, paraje, coordenadas UTM, observador y comportamiento; vy
7°) observaciones, en el que se refieren tanto detalles del anillamiento (v.g. falta una
ufia) como del seguimiento (v.g. criando en 2018 en Orkatzategi).

Las fichas de campo de cada ejemplar se han mantenido permanentemente
actualizadas, incorporando todos los avistamientos efectuados, y han sido remitidas
como documentacion complementaria junto con informacion sobre el Proyecto
Interreg  ECOGYP, a los observadores que han tenido la amabilidad de
comunicarnos sus observaciones. Cuando algun observador ha facilitado fotografias
del ejemplar de buena calidad, éstas han sido incorporadas con su permiso en la
ficha de seguimiento (Fig. 20).

Los datos de marcaje han sido remitidos inmediatamente a las bases de datos
de la Oficina de Especies Migratorias del MMA (anillas metalicas), de la Estacion
Biolégica de Dofiana-CSIC (anillas de PVC) y del programa AUS de Maquia Serveis
Ambientals S.A. (marcas alares); para su registro oficial y posterior consulta.

3.8. Sequimiento vy control de las observaciones:

A partir del marcaje se ha establecido un plan de monitorizacién de los buitres
individualizados recogiendo todas las observaciones realizadas en Gipuzkoa y otras
regiones; incluyendo controles periodicos de las colonias de reproduccion,
vertederos RSU y dormideros comunales asociados donde se concentra el mayor
namero de ejemplares de Buitre leonado; asi como concentraciones esporadicas de
Buitres leonados en torno a carrofias en el campo.
El plan de control de los Buitres leonados individualizados mediante marcas
alares de lectura a distancia incluye cinco fuentes de informacion:
1°) seguimiento semanal de los pollos marcados en sus colonias de nacimiento
(Jaizkibel y Orkatzategi), para conocer su supervivencia en el nido, la fecha
de vuelo y de abandono de la colonia.
2°) observaciones aleatorias de Buitres leonados con marcas alares tanto en
Gipuzkoa como en otras Comunidades.
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Fig. 20: Ficha de campo utilizada para el seguimiento de los Buitres leonados marcados (PXF).
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39 control periédico de las colonias de cria mas préximas al punto de captura
(colonias de Aizkorri y Jaizkibel).

4°) seguimiento rutinario de los vertederos de RSU de Sasieta (Beasain) y
Gardelegi (Vitoria-Gasteiz); y de puntos de alimentacién suplementaria (PAS
de Aralar).

59 seguimiento de la reproduccién de los ejemplares nidificantes que se
encuentren marcados para conocer su éxito reproductor, permanencia en la
colonia de cria y posibles cambios de ubicacion del nido.

Para facilitar la colaboracion de los Guardas forestales de la D.F. de Gipuzkoa se
han desarrollado diversas reuniones de coordinacion del Proyecto ECOGYP
(15/3/17 y 23/1/18), en la que se acordaron las labores a realizar, la metodologia a
seqguir y las fechas aproximadas de los trabajos necesarios (Fig. 21).

Fig. 21: Reunién de coordinacion con los Guardas forestales y los Técnicos de Medio Ambiente
y de HAZI para la puesta en marcha del marcaje de buitres dentro del Proyecto Ecogyp (15/3/17).
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3.9. Tratamiento de las observaciones:
La mayor parte (90 %) de los avistamientos de Buitres leonados marcados en

Gipuzkoa han procedido de los Guardas forestales. Todas las observaciones
realizadas en cualquiera de las labores habituales del Guarderio han sido remitidas
por e-mail en el menor plazo posible al Servicio de Medio Ambiente, a HAZl y a los
Asesores externos.

Paralelamente, se han recibido también periédicamente algunos
avistamientos de otros observadores que han llegado directamente via e-mail 0 a
través del programa AUS de la empresa Maquia S.A., suministradora de las marcas
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alares, y de la EBD-CSIC, que coordina a nivel estatal el uso de anillas de lectura a
distancia.

Las observaciones han sido centralizadas a través del Servicio de Medio
Ambiente vy, tras ser contrastadas, se han reflejado en las fichas de seguimiento de
cada uno de los ejemplares marcados y se han incorporado a la base de datos del
Departamento de Medio Ambiente (Fig. 20).

Los Asesores externos contratados, en colaboraciéon con HAZI, se han
encargado de gestionar las observaciones, mantener actualizadas las bases de
datos de la Diputacion y responder puntualmente a los observadores, facilitando
toda la informacion pertinente sobre los ejemplares avistados; incluyendo la ficha
completa de seguimiento de cada ejemplar (Fig. 20), y un resumen sobre el Proyecto
Ecogyp.

Solo han sido aceptadas y validadas las lecturas totalmente seguras, fiables y
completas (codigo de 3 digitos). Para ser aceptados, los avistamientos debian incluir
la siguiente informacion: a) codigo y color (cuando diferia de letras negras sobre
fondo amarillo); b) dia y hora de la observacion; c) lugar (localidad y paraje);
d) coordenadas UTM (ETRS89) y altitud; e) actividad del ejemplar (volando, posado,
comiendo, durmiendo o criando); y f) observador; informacion que se ha ido
recopilando en las fichas individuales y en las bases de datos de la Diputacion.

Se han desechado, por redundantes, los avistamientos realizados por un
mismo observador en un mismo dia y con una distancia entre observaciones inferior
a 5 Km. Tampoco se han considerado aquellas observaciones dudosas, al
considerar que es preferible un menor nimero de avistamientos ciertos que un
elevado numero de observaciones con menor fiabilidad. Los avistamientos de
ejemplares procedentes de proyectos de marcaje alar en otras Comunidades han
sido remitidos a sus promotores a través del programa AUS de Maquia S.A.

Por dltimo, la informacién se ha incorporado a las fichas de campo y se ha
transmitido directamente via e-mail a los observadores con una nota de
agradecimiento; solicitando su colaboracion para futuras observaciones de
ejemplares marcados. Como conclusion de este proceso, la informacion validada ha
guedado registrada simultaneamente: 1°) en las fichas de campo y 2°) en las bases
de datos del Departamento de Medio Ambiente; de forma que las dos bases de
datos son equivalentes y pueden ser contrastadas en caso de dudas.

3.10. Creacién y mantenimiento de una base de datos:
Con toda la informacién recopilada se han elaborado sendas bases de datos

incluyendo una base de datos de marcaje y otra de observaciones; que se han
mantenido permanentemente actualizadas con los nuevos avistamientos, las
reproducciones y los decesos (ANEXO II).

En la base de datos de marcaje se reflejan todos los datos de anillamiento,
biometria y sexado de los 10 pollos y 50 adultos de Buitre leonado marcados en
Gipuzkoa dentro del Proyecto Ecogyp.
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Para cada Buitre leonado marcado se indican los datos de anillamiento,
anillas metdlica y de lectura a distancia colocadas en cada tarso, el sexado por
ADNm y la edad de los ejemplares pollos volantones vs. adultos; asi como la fecha y
la colonia de marcaje (pollos) o el enclave de captura (adultos), incluyendo
coordenadas UTM en proyeccion ETRS89. Entre los datos biométricos se incluyen
peso, envergadura, longitud del ala cerrada, longitud de la 72 primaria y longitud y
anchura del tarso. Cuando no se indica la longitud de la 72 primaria es porque las
plumas de las dos alas estaban rotas o en proceso de muda.

En la columna de observaciones se indican otros detalles del marcaje, como
la presencia del buche lleno o semi-lleno, heridas y deformaciones de los ejemplares
marcados, etc. En el caso de los pollos no se tomaron ni la envergadura ni la
longitud del ala cerrada, pero se midio la longitud de la rectriz central, con el fin de
poder calcular mediante regresion la edad exacta del volanton; que se indica en el
apartado de observaciones (Elosegi 1989).

Fig. 22: La mayoria de los avistamientos de Buitres marcados han sido realizados por los
Guardas de Medio Ambiente de la Diputacion foral de Gipuzkoa (Foto®©: J.Vazquez).

En la base de datos de observaciones se diferencian en hojas separadas:
1°) todos los avistamientos realizados de los buitres marcados en Gipuzkoa dentro
del Proyecto Ecogyp, y 2°) las observaciones efectuadas en Gipuzkoa de ejemplares
marcados en otras regiones (ANEXO II).

En la base de datos de avistamientos se sefialan para cada ejemplar
identificado por el cédigo, su sexo y edad en el marcaje; asi como detalles sobre su
observacion incluyendo fecha, hora, localidad, paraje, provincia, coordenadas UTM y
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observador. Se diferencian 7 tipos de actividad: a) ejemplares muertos o heridos
(M/H), b) recapturados (REC), c) en vuelo (V), d) posados (P), e) en dormidero (D),
f) comiendo (C), y g) reproduciéndose (R); y en el apartado de observaciones se
detalla el tipo de avistamiento (v.g. posado en buitrera, recargando el nido,
incubando, cuidando del pollo, copulando, etc.).

Por ultimo se indica la provincia y el lugar de origen, asi como la fecha de
marcaje, que debe servir para conocer el desplazamiento realizado y el tiempo
transcurrido entre su individualizacion y el momento de avistamiento, muerte o
recaptura.

A partir de las dos bases de datos (marcaje y avistamientos) se ha
confeccionado una hoja Excel con las correspondientes tablas de supervivencia de
los 60 ejemplares individualizados indicando para cada ejemplar su deteccion
trimestral o, en su caso, causas de la muerte (ANEXO IIl); de las que se han
deducido las tasas de mortalidad y supervivencia anual. Las tablas de supervivencia
se han actualizado trimestralmente, sefialando la detecciébn de cada ejemplar en
cada periodo trimestral y calculando la fecha del deceso ("evento": 1) o Ultima
observacion ("censurado”, 0) y el tiempo total transcurrido (en dias) entre el marcaje
y la muerte o Ultima deteccion del ejemplar. En las tablas de supervivencia se han
diferenciado los ejemplares segun clases de edad (pollos vs. adultos), en funcion del
sexo (machos vs. hembras) y segun el estado reproductor conocido (reproductores
vs. no reproductores) (ANEXO V).

3.11. Elaboracién y presentaciéon de los resultados:
Una vez finalizada la campafia anual de seguimiento (cerrada a 31 de

diciembre de 2019) se ha elaborado y presentado esta memoria anual sobre el
programa de marcaje alar; en la que se detallan: objetivos, material y métodos y
resultados obtenidos en la temporada.

En la presente memoria se analizan por un lado el proceso de marcaje (n° de
ejemplares, clases de edad y de sexo, origen, resultados de los analisis
hematolégicos realizados, etc.) y, por otro, las lecturas obtenidas en funcion del
esfuerzo de prospeccion realizado (observaciones, recuperaciones y decesos, etc.).

En el caso de los avistamientos de ejemplares importados y/o exportados se
han estudiado las diferencias existentes entre sexos y clases de edad; asi como en
el origen/destino de los ejemplares individualizados, su pertenencia o incorporacion
a la poblacion reproductora, el posible intercambio anual entre colonias
reproductoras, uso habitual de muladares y dormideros comunales, etc.

La tasa minima de mortalidad, muy conservativa, se ha calculado
diferenciando pollos y adultos, estimada como la fraccion entre el n° de ejemplares
encontrado muertos y el n® anual de buitres marcados supervivientes. El analisis de
supervivencia se ha efectuado mediante el método de Kaplan-Meier (Kaplan y Meier
1958), en el que los datos de supevivencia son el tiempo transcurrido entre el inicio
del seguimiento de un sujeto (marcaje) hasta la ocurrencia del deceso (evento) o la
interupcion del tiempo de seguimiento (censurado).
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En este contexto la "supervivencia" indica Unicamente que no se ha
comprobado el evento (deceso), pero incluyendo aquellos ejemplares "censurados”
en los que se tiene cierta informacién sobre el tiempo de supervivencia pero se
desconoce el tiempo de supervivencia exacto (Daniel y Cross 2013). Entre las
ventajas del analisis de Kaplan-Meier destaca el hecho de que toma en
consideracion los datos de ejemplares "censurados", sin tener que esperar al evento
(muerte) y que no se ve afectado por la ausencia de normalidad del tiempo
transcurrido entre el inicio del seguimiento de cada jemplar y el suceso (muerte).
Ademas, al calcular la funcidn de supervivencia, el método de Kaplan-Meier permite
estimar la supervivencia en cualquier momento y ofrece la posibilidad de comparar
estadisticamente mediante pruebas no paramétricas el tiempo de supervivencia de
dos o mas submuestras (Clark et al. 2003, Daniel y Cross 2013 y Vega-Cauich,
2018).

Las diferencias estadisticas entre grupos de muestras (clases de edad y sexo)
y entre las muestras obtenidas y la poblacion de origen se han testado mediante
pruebas no paramétricas, efectuando la prueba de igualdad de distribuciones de Log
Rank (Mantel-Cox), utilizando el paquete estadistico SPSS 15.0 para Windows® y
aceptando siempre un nivel de significacion inferior al 0.05 (Sokal y Rohlf 1979,
Siegel 1986 y Guisande et al. 2011).

Finalmente, las conclusiones deducidas del marcaje alar se han
complementado e interpretado en base a la informacion adquirida en el programa de
radio-seguimiento por satélite del Buitre leonado en Navarra (Fernandez y Azkona
2015 y 2018); y los resultados obtenidos en Gipuzkoa se han contrastado con los
alcanzados en otras Comunidades limitrofes dentro del Proyecto Interreg ECOGYP
POCTEFA 089/15; en busca de una estrategia comun para la gestion de las
poblaciones de Buitre leonado en Europa.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION:

4.1. Sequimiento de los pollos volantones marcados:

Los 10 pollos volantones de Buitre leonado marcados en 2017 en Gipuzkoa en sus
colonias de cria de Jaizkibel (Hondarribia) y Orkatzategi (Ofiati) superaron con éxito
el periodo de estancia en el nido y llegaron a volar.

Los 10 pollos volantones, que fueron marcados con edades que oscilaban
entre 63 y 97 dias de edad, fueron aceptados por sus progenitores y fueron
observados en sus nidos durante los meses de junio y julio.

4.2. Edad de vuelo y abandono de la colonia:
En base a la ultima observaciéon en el nido y la primera observacion fuera de

él, se estima que los pollos volaron desde comienzos de julio hasta mediados de
agosto con edades comprendidas entre 125 y 145 dias de edad (Tabla 3).

Aunque las diferencias no resultan estadisticamente significativas, los pollos
de la buitrera de Orkatzategi volaron mas tarde que los de la buitrera de Jaizkibel,
algo que podria achacarse a las diferencias morfoldgicas de ambas colonias:
Orkatzategi ostenta unos impresionantes farallones calizos mientras que Jaizkibel
presenta cortados de areniscas de menores dimensiones, escalonados en la ladera
y cubiertos de vegetacion.

La edad de vuelo deducida en base a un seguimiento semanal es solo
aproximada, pero se sitla sensiblemente por encima de la edad media estimada por
otros autores y que generalmente se supone de entre 110 y 130 dias de edad
(Cramp y Simmons 1979, Elosegi 1989). Sin embargo, la elevada edad de vuelo
estimada para los pollos guipuzcoanos coincide con los resultados obtenidos
mediante el radioseguimiento por satélite de pollos volantones marcados en
Navarra, y en los que se observaron edades de vuelo de 132 y 138 dias (Fernandez
y Azkona 2014).

Los juveniles marcados en Gipuzkoa fueron observados en sus colonias de
cria, al menos, hasta el mes de septiembre: Gltima observacién desde el 28/8/17
hasta el 28/9/17 (Tabla 3).

Durante este periodo los pollos regresaron habitualmente a sus nidos,
especialmente cuando sus progenitores les aportaban comida. En base a la ultima
observacion realizada en las buitreras, se estima que los pollos abandonaron las
colonias de nacimiento con edades comprendidas entre 48 y 66 dias de vuelo
(Tabla 3).

Esta edad de abandono de la colonia resulta claramente subestimada por el
método de muestreo; puesto que el hecho de que los pollos no se detecten puede
ser debido a factores estocasticos y no implica un abandono definitivo de la colonia.




SEGUIMIENTO MEDIANTE MARCAJE ALAR DEL BUITRE LEONADO (GYPS FULVUS) EN GIPUZKOA (2019)

PAc.: 31

Tabla 3: Monitorizacion de los pollos volantones individualizados con marcas alares en Gipuzkoa. La edad es la estimada el dia del marcaje en las
colonias de Jaizkibel (6/6/17) y de Orktzategi (13/6/17).

ms | 20El | gg gias 1UTHT 132 | 13917 | 562 | Observado el 8/10/17 en Ronda (Mélaga)
M3s | JAZKDEl g7 ias 817117 129 | >13917 |  >66
nido 2
PX3 Ji'i(zj';'%e' o4 dias 1717117 135 | so717 | >
PX4 Ji'ié‘;'ae' 91 dias 17717 132 > 13/9117 >59 | Fotografiado el 30/1/18 en Fatick (Senegal).
pxs | vaizkiel | gy yiag 87117 129 : :
nido 13
Jaizkibel ] Recogido sin poder volar en casco urbano de
PX6 | go1p | 88dias 14T 124 | >12NT ) >29 | o Gipuzkoa) el 918117 y liberado el 12/8/17.
pxr | AT gy gias <2/8117 134 | >20917 | >57
Orkatzategi . Recogido sin poder volar en Orkatzategi
PX8 | "ido15 | 03dias <TIRAT 22 > 28B1T 1 > 48 ko) el 1819117 y liberado el 28/9/17.
PX9 Orr']‘ifjtﬁtgg' 95 dias < /8117 45 | >20017 | >48
Orkatzategi . Recogido muerto en Otxandiano (Bizkaia) el
PXC | O"AZ58 | 90 dias <2/8117 140|287 | 236 | S
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De hecho, a partir del segundo mes de vuelo los pollos de Buitre leonado
comienzan a seguir a sus congéneres y a alimentarse en zonas relativamente
alejadas de sus colonias de cria, por lo que son dificiimente localizables en las
proximidades de sus nidos; pero regresan esporadicamente a las buitreras donde
nacieron, hasta que hacia los 3 meses inician la dispersion juvenil (Fernandez y
Azkona 2015).

Dada la fuerte oscilacién y la discrepancia entre los resultados obtenidos y las
referencias bibliograficas seria interesante estudiar con mas detalle cuales son las
variaciones individuales en las fechas de vuelo de los pollos de Buitre leonado, por si
existen diferencias regionales o entre colonias dependenientes de factores
nidotopicos y porque de la fecha de vuelo dependen buena parte de las medidas de
conservacion y restricciones de algunas actividades propuestas por nuestros
gestores medioambientales.

4.3. Mortalidad de los pollos volantones:

Tres (30 %) de los 10 pollos volantones marcados han muerto o han tenido que ser
recogidos e ingresados en el centro de recuperacion de fauna silvestre de Gipuzkoa
para su cuidado y posterior liberacion.

El pollo PX6 (“Luma®) de Jaizkibel fue recogido el 9/8/17 sin poder volar en el
casco urbano de Lezo (Gipuzkoa), a 5 Km de su colonia de nacimiento. Tras
permanecer ingresado en el CRFS de Arranoetxea (Arizmendi) fue liberado en la
colonia de Jaizkibel el 12/8/17 (Fig. 23).

Fig. 23: Luma (Pollo PX6 de Jaizkibel) durante su estancia en el CRFS de Arranoetxea
(Arizmendi), tras ser recogido empapado y sin poder volar en Leuta a escasa distancia de su
colonia de nacimiento (Foto©: J.Vazquez).
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Asi mismo, el pollo PX8 (“Alofia“) de Orkatzategi fue recogido el 18/9/17 sin
poder volar en las inmediaciones de la colonia de cria y tras su ingreso y
recuperacion en el CRFS de Arranoetxea fue liberado el 28/9/17.

Finalmente, el pollo PXC (“Maina“), marcado en la colonia de Orkatzategi, fue
recogido muerto el 7/9/17 en Otxandiano (Bizkaia) a 18.0 Km al WNW de su colonia
de nacimiento, cuando contaba con 36 dias de vuelo. Dado su estado de
descomposicion desconocemos con exactitud la causa de la muerte, aunque es
probable que muriera por inanicion (Fig. 24).

Fig. 24: Pollo de Buitre leonado PXC (“Maina”) recogido muerto en Otxandiano (Bizkaia) con
36 dias de vuelo y a 18.0 Km de su colonia de nacimiento (Foto©: J.Santiesteban).

A pesar del escaso tamafio muestral, los resultados obtenidos, con un 10 %
de los pollos muertos antes de su dispersion y un 20 % recuperado con signos de
debilitamiento por inanicién, sefialan una fuerte mortalidad juvenil durante el periodo
de dependencia parental y, sobre todo, en el momento previo a su dispersion
(octubre); algo que es bien conocido en los centros de recuperacion por el nimero
de ingresos al comienzo del otoflo. La recogida y cuidados en los centros de
recuperacion regionales palia en parte esta fuerte mortalidad aunque, por lo que
hemos visto, es muy probable que solo una fraccién de los pollos de Buitre leonado
con dificultades sea recogido y recuperado.

En este sentido, probablemente el hecho de estar marcados con marcas
alares muy llamativas haya favorecido la localizacién y la recuperacion de los pollos
marcados dentro del proyecto Ecogyp en Gipuzkoa (mayor detectabilidad y mayor
implicacion); por lo que no descartamos que el nUmero de ejemplares juveniles que
mueran habitualmente sin ser atendidos sea incluso proporcionalmente mayor.
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4.4. Dispersion de los pollos marcados:

Los avistamientos de los pollos volantones marcados se concentraron durante los
meses de agosto y septiembre de 2017 en las colonias de cria y zonas aledafias y
cesaron abruptamente a partir del mes de octubre; cuando los pollos contaban con
unos 2-3 meses de vuelo e iniciaron su dispersién juvenil.

A partir del mes de octubre de 2017 no se ha realizado en Gipuzkoa ni una
sola observacién de los 9 pollos que pudieron sobrevivir al periodo de dependencia
parental. Por el contrario, el pollo identificado como M34 (“Burkaitz”) fue observado y
fotografiado el 8/10/17 en un muladar de la Sierra de Ronda (Malaga), a 786 Km de
distancia de su colonia de nacimiento en Jaizkibel y cuando contaba con unos 87
dias de vuelo (Fig. 25).

Fig. 25: “Burkaitz” (Pollo M34 nacido en Jaizkibel) fotografiado el 8/10/17 en el muladar de la
S?de las Nieves (Ronda, Malaga) a 786 Km al SSW de su colonia de nacimiento

Por su parte el Buitre M35 ("Harkaitz") que se disperso y del que no se tenia
noticias desde el 13/9/17 ha "reaparecido” en marzo de 2019 en Avila; siendo
observado en tres ocasiones (3/3/19, 10/3/19 y 17/3/19) por P.P.Rodriguez en el
dormidero comunal de Herradon de Pinares (Avila) y el 23/3/19 por J.Lopez en el
vertedero de RSU de Las Adradas (Avila) (Fig. 26).
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Fig. 26: “Harkaitz” (Pollo M35) fotografiado el 10/3/19 en el dormidero comunal de Herradon de
los Pinares (Avila) préximo al vertedero de RSU de Las Adradas (Foto©: P.P.Rodriguez).

Como caso excepcional, el Buitre PX4 ("Urdaburu”) nacido en la colonia de
Jaizkibel, fue observado y fotografiado el 30 de enero de 2018 cerca de Fatick, en la
provincia de Diongolor (Senegal) a mas de 3.500 Km de su colonia de nacimiento
(E.Hirschfeld, com.pers.) (Fig. 27). Cuando fue fotografiado en Senegal "Urdaburu”
contaba con tan solo 195 dias de vuelo y estaba acompafiado por otros jovenes de
Buitre leonado (Gyps fulvus) asi como por jovenes de Buitre dorsiblanco africano
(Gyps africanus) y Buitres moteados o de Ruppell (Gyps rueppellii) (Fig. 28).

La dispersiéon de pollos de Buitre leonado hasta Africa no es extraordinaria.
De hecho no faltan las observaciones de pollos de Buitre leonado anillados en la
peninsula ibérica que han sido observados o recuperados en Marruecos (El6segui y
El6segui 1977, Garrido et al. 2005) e incluso en Senegal. Por ejemplo, dos pollos de
Buitre leonado anillados en Cadiz en los afios 80 fueron recuperados en Senegal
(Alonso 1984) y un pollo marcado con marcas alares (F48) en 2011 en Alcoy
(Alicante) fue fotografiado tres afios mas tarde en Senegal (Noticias de Alcoy, 2015).

Curiosamente el pollo F48 ya ha regresado en 2019 a la Peninsula ibérica
(A.Segui com.pers.), lo que nos induce a pensar que, al igual que otras muchas
rapaces y a pesar de la fuerte dispersion juvenil, los pollos de Buitre leonado
presentan una notable tendencia filopatrica; por lo que, a medio plazo, alguno de los
pollos marcados en Gipuzkoa retornard a su territorio natal.

Los resultados obtenidos estan en consonancia con los deducidos mediante
radio-seguimiento por satélite (Fernandez y Azkona 2015) e indicarian que la mayor
parte, si no todos, los pollos de Buitres leonado nacidos en el norte peninsular se
dispersan y una gran parte de ellos lo hacen hacia el SW; alcanzando Andalucia y
Extremadura (Fernandez y Azkona 2015).
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Fig. 27: “Urdaburu”, Pollo PX4 nacido en Jaizkibel y fotografiado el 31/1/18 en Fatick
(Diongolor, Senegal) a méas de 3.500 Km de su colonia de nacimiento (Foto®©: E.Hirschfeld).

Fig. 28: Cuando fue observado en Senegal “Urdaburu” (PX4) estaba acompaiado por otros
jovenes de Buitre leonado (Gyps fulvus), asi como por Buitres dorsiblancos africanos (Gyps
africanus) y Buitres moteados (Gyps rueppellii) jovenes y adultos (Foto®©: E.Hirschfeld).
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Parece que la dispersion juvenil de los pollos de Buitre leonado peninsulares
tiene una direccién preferente hacia el Sur, llegando en muchos casos a atravesar el
Estrecho de Gibraltar (Bernis 1980). En 1992 y 1933 se contabilizaron unos 4.000
Buitres leonados cruzando a Africa, de los que un 90 % eran juveniles; estimandose
gue mas del 30 % de los juveniles nacidos en la Peninsula cruzaban el Estrecho en
otofio (Salvador 2015).

Por otro lado, hasta 2015, 74 Buitres leonados anillados en Espafia habian
sido recuperados en otros paises; incluyendo 30 en Francia, 4 en Holanda, 1 en
Suiza, 1 en Polonia y otro en Bulgaria; mientras que se habian recuperado otros 37
ejemplares en Africa: 13 en marruecos, 9 en Senegal, 8 en Argelia, 3 en Mauritania,
2 en Gambia, 1 en Tunez y otro en Mali (Banco de datos del MMA).

Desconocemos si todos los pollos del afio presentan una dispersion juvenil
tan marcada como la observada para Burkaitz (M34), Urdaburu (PX4) o Harkaitz
(M35), ni si todos lo hacen en igual direccion; puesto que durante el periodo de celo
y reproductor (invierno) no es extrafio observar juveniles en las colonias de cria del
Pirineo occidental. Sin embargo, la individualizacion de los juveniles nacidos en
Gipuzkoa mediante marcas alares nos ha permitido comprobar que muy pocos de
ellos permanecen en la region y que, tras un periodo de fuerte mortalidad juvenil, la
inmensa mayoria de ellos se dispersa hacia el mes de octubre, cuando los juveniles
cuentan con unos 2-3 meses de vuelo y probablemente una alta proporcion lo hagan
dispersandose hacia el Sur de la Peninsula y Africa y sedimentandose como lo han
hecho Burkaitz, Urdaburu y Harkaitz asociados a otros buitres (dormideros
comunales) y en puntos concretos con alta disponibilidad de alimento (muladares y
vertederos de RSU).

4.5. Sexado genético de los adultos capturados:

Durante el anillamiento y marcaje de los ejemplares se recogieron plumas y se
sexaron por ADNm tanto los 10 pollos volantones como los 50 Buitres leonados
adultos capturados. Seis de los pollos marcados eran hembras y 4 machos; mientras
gue 26 de los 50 adultos capturados son hembras y 24 machos. La proporcion de
machos/hembras encontrada entre los adultos capturados (52 % hembras vs. 48 %
machos) no difiere significativamente de la esperada (z=0.368, p>0.05; Siegel 1986).
Ademas esta proporcién equitativa se ha mantenido en las dos jornadas de captura:
12 machos vs. 13 hembras el 28/7/17 y 12 machos vs. 12 hembras en la captura del
mes de agosto (Fig. 29).

Estos resultados contradicen los observados en otras regiones peninsulares,
donde, quizas debido al método de captura, la proporcion de machos capturados
con la jaula-trampa era muy superior a la de hembras; llegando en casos extremos,
como Andalucia, a duplicar el niumero de hembras (J.A.Donazar com.pers.) o
incluso, como en Navarra, a triplicar el numero de hembras (Fernandez y Azkona
2014).
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Fig. 29: Relacion de sexos entre los Buitres leonados adultos marcados en Gipuzkoa (n=50).
Abajo: Proporcién de machos/hembras segun capturas.
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Es posible que el método de captura (jaula-trampa cebada en el exterior)
pueda influir notablemente en la proporcibn de machos/hembras capturados. De
hecho, la mayor parte de los buitres marcados se atrapan en el momento algido de
la carrofiada y la captura se detiene cuando el nUmero de ejemplares apresados es
suficiente; lo que podria motivar que los individuos mas agresivos y/o los que antes
acceden a las carrofas fueran capturados en mayor proporcién. También se podria
plantear la duda de si los machos frecuentan los muladares en una mayor
proporcion que las hembras. Sin embargo, en un estudio similar realizado en
Navarra entre 2010 y 2012 se comprob6 que las hembras marcadas frecuentaban
los muladares en una proporcién similar a los machos (Fernandez y Azkona 2012).

Es posible que, al igual que ocurre entre adultos y juveniles, los machos y las
hembras de Buitre leonado presenten distinto comportamiento en las carrofiadas
(mayor agresividad, mayores necesidades troficas, etc.); algo que, dado las
dificultades en la diferenciacion sexual de los ejemplares no marcados, habia
pasado hasta ahora totalmente despercibida.

Por ultimo no es descartable que, a parte del método, existan otros factores
gue puedan determinar la proporcién de machos/hembras capturados, como pueden
ser la proximidad a las colonias de cria, el periodo del afio en el que se efectien las
capturas o incluso el desarrollo de cada carrofiada; que a su vez puede depender de
las condiciones climéticas y del emplazamiento y frecuentacion del punto de captura.
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4.6. Sequimiento de los adultos marcados en Aizkorri:

Desde su marcaje en a comienzos del mes de agosto de 2017 y en los 29
meses que comprende esta memoria (hasta el 31 de diciembre de 2019) se han
recibido un total de 931 observaciones de los 60 buitres individualizados en
Gipuzkoa; lo que supone una media de 16.2 observaciones/ejemplar y 6.5
localizaciones/ejemplar.afio.

El namero de detecciones entre los pollos (n=72) fue muy alto hasta su
dispersién (6.7 localizaciones/ejemplar, n=67), pero a partir de entonces el niumero
de observaciones se ha desplomado y solo se han recibido 5 localizaciones de 3
ejemplares. Por su parte, los 859 avistamientos de adultos suponen una media de
17.2 observaciones/buitre y 6.9 detecciones/ejemplar.afo.

El nUmero de avistamientos de machos adultos (57 %, n=488) supera al de
hembras (43 %, n=371) y la diferencia llega a ser estadisticamente significativa
(X?=8.005, p<0.01, g...=1). No ocurre lo mismo entre el nimero de machos/hembras
gue han "sobrevivido" (excluidos los muertos y los que no han sido observados en el
ultimo afio) en el que la proporcion (50 %: 20/20) es equivalente al numero de
adultos marcados (X?=0.036, p>0.05, g.|.=1).

No existe una explicacion logica a las diferencias observadas entre sexos,
maxime cuando gran parte de las detecciones se han producido en las colonias de
cria (Arantzazu, Orkatzategi, Iruaixpe, Domo de Ataln, etc.) y en buena légica esto
podria haber provocado un incremento de las observaciones de hembras. La Unica
explicacion plausible seria que, al estar mas ligadas al nido durante la incubacion y
primeras semanas de crianza del pollo (Fernandez 1975, Elosegi 1989), las hembras
fueran menos detectables que los machos en las colonias: algo que debera
analizarse con mas detalle en préximas temporadas y con los resultados del
radioseguimiento telemétrico de los ejemplares reproductores.

Fig. 30: Buitre U74 (hembra) nidificando en Bildotsa (Arantzazu) donde en 2019 ha conseguido
sacar adelante un pollo. La pareja que le acompafia es un buitre adulto sin marcas
(Foto©: H.Befiaran).
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Dado el método de muestreo, el mayor niamero de avistamientos se ha
producido entre los ejemplares que frecuentan las colonias de Aizkorri mas proximas
al punto de captura en Alofia (Orkatzategi, Arantzazu e Iruaixpe); destacando el U6N
con 42 detecciones, los buitres U6C y WJP con 39 observaciones, los ejemplares
PXH y U74 con 38 observaciones y el PXL con 33 detecciones. Como era de
esperar los 6 ejemplares mas avistados (U6N, U6C, WJP, PXH, U74 y PXL) se
corresponden con ejemplares que se reproducen en las colonias mas visitadas de
Orkatzategi, Arantzazu y Atxuri (Ofati) (Fig. 32).

Fuera de las colonias de reproduccion mas proximas al lugar de captura
(Aizkorri) el niumero de observaciones desciende abruptamente. El Buitre marcado
mas observado, del que no se conoce su reproduccion, es el ejemplar U6U (n=19)
una hembra que ha sido repetidas veces observada en el muladar de Analamendi
(Musitu, Araba-Alava).

Tan solo en el vertedero de RSU de Vitoria-Gasteiz, en Gardelegi, situado a
30 Km del lugar de captura, se han realizado 24 observaciones de 16 ejemplares
distintos (PXH, PXJ, PXR, U63, U65, UGA, U6H, U6M, U6R, WJA, WJF, WJL, WJM,
WJP, WJR y WJT); mientras que en el muladar de Analamendi (Musitu, Araba),
situado a 23 Km al Sur de Aizkorri se han realizado 26 observaciones de 10 Buitres
leonados marcados en Ofati (U69, U6F, U6H, U6M, U6U, U6X, WJA, WJJ, WIN y
WJR). Ello demuestra el atractivo que los vertederos mancomunados suponen para
la poblacion reproductora de Buitre leonado y no solo para la poblaciéon flotante;
puesto que 10 de los 16 ejemplares adultos detectados en el vertedero de Gardelegi
son reproductores y, al menos, 8 de ellos estaban criando en Aizkorri en el momento
en que fueron detectados alimentandose en Gardelegi. De igual forma 4 de los 10
buitres adultos observados en el muladar de Analamendi se estaban reproduciendo
mientras fueron observados en Musitu (Fig. 29).

Fig. 31: Buitre adulto WJM, marcado en Aizkorri (Gipuzkoa) y fotografiado en el vertedero de
RSU de Vitoria-Gasteiz en Gardelegi (Foto©: Tx.Fernandez).
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Se diferencian ejemplares "reproductores” (para los que se ha conocido alguna reproduccion) y "no reproductores” (que no se han detectado reproduciéndose)

Fig. 32: N° de avistamientos de los 50 ejemplares adultos de Buitre leonado marcados en Gipuzkoa dentro del Proyecto ECOGYP (n=859).

y se destacan con trama los buitres encontrados muertos.
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Por su parte, en el periodo de seguimiento se han realizado en el vertedero de
Sasieta (Beasain) 17 observaciones de 5 Buitres marcados en Aizkorri.
Curiosamente y a diferencia de lo que ocurre en Gardelegi, la mayoria de los buitres
observados en Sasieta (U68, U6J, U6U y U6W), o no son reproductores o nidifican
en colonias donde no han podido ser detectados. Ademas, algunos de los
ejemplares, como el U6J o el U6W, han sido observados en repetidas ocasiones
cerca del vertedero; lo que podria indicar una cierta fijacion de la poblaciébn no
reproductora a estas zonas donde el alimento es muy predecible.

Otro tanto ocurre con los avistamientos recibidos de zonas mas o menos
alejadas del punto de captura, en los que buena parte de las detecciones se han
producido en vertederos, como Golmayo (Soria) (n=2) y Las Adradas (Avila) (n=4),
en puntos de alimentacion suplementaria (PAS), como Mecerreyes (Burgos) (n=2) y
Aralar (Gipuzkoa) (n=7), o en muladares, como el de Hornachos (Badajoz) (n=1)
(Fig. 35).

En el PAS de Aralar, abastecido regularmente durante el invierno por la D.F.
de Gipuzkoa, se han realizado 7 avistamientos de 4 ejemplares distintos (U61, U64,
U6J, y UBW) y la repeticion de observaciones de varios de ellos (U61, U6J y U6W)
podria indicar o bien que son ejemplares no reproductores (U61) o que se
reproducen en colonias cercanas como Ataun, Aralar o Malloak (v.g. U6J de Ataun).

Fig. 33: Buitres U6U y U6H, marcados en Aizkorri (Gipuzkoa) y fotografiados en el muladar de
Analamendi, Musitu (Alava-Araba) (Foto©: CRN).

4.7. Dispersion de los adultos marcados:

Como vemos, la inmensa mayoria de las observaciones se han efectuado en
Gipuzkoa: 93.0% de las 72 observaciones de pollos y el 91.5 % de los 859
avistamientos de adultos. En contra de lo esperado, el nimero de avistamientos
procedente de fuera de Gipuzkoa ha sido muy reducido (Fig. 34).
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Tan solo hemos recibido 73 observaciones de adultos (8.5 %) de fuera de
Gipuzkoa; y 68 de ellas eran de provincias limitrofes (58 de Alava y 10 de Navarra).
Los cinco avistamientos de adultos méas alejados se han producido en Burgos (n=2),
Soria (n=2) y Badajoz (n=1) (Fig. 34).

Fig. 34: Distribucion por provincias de los avistamientos de Buitres leonados adultos
marcados en Gipuzkoa dentro del proyecto ECOGYP. Se indica para cada provincia el nimero de

avistamientos y el % respecto al n° total (n=859).

Otras provincias:
n=5(0.6%)

Gipuzkoa:
n=786 (91.5%)

Navarra:
n=10 (1.2%)

Alava-Araba:
n=58 (6.8%)

Tabla 4: Distribucion segiin municipios de las localizaciones de Buitres leonados marcados
en Aizkorri (Gipuzkoa). Se indica para cada municipio, la provincia y el numero de avistamientos
acumulados y el % respecto al n° total (n=859).

Avistamientos |

Municipio: Provincia: N° Loc.: % Loc.:
Onati Gipuzkoa 683 79.5 %
Aretxabaleta Gipuzkoa 34 4.0 %
Musitu Alava-Araba 26 3.0%
Vitoria-Gasteiz Alava-Araba 24 2.8%
Beasain Gipuzkoa 19 22%
Aizkorri Gipuzkoa 17 2.0%
Ataun Gipuzkoa 11 1.3%
Aralar Gipuzkoa 7 0.8 %
Altsasu Navarra 5 0.6 %
Mutiloa Gipuzkoa 5 0.6 %
Gabiria Gipuzkoa 3 0.4 %
Agurain Alava-Araba 4 0.2 %
Golmayo Soria 2 0.2%
Mecerreyes Burgos 2 0.2%
Otros Gipuzkoa 7 0.8 %
Otros Navarra 5 0.6 %
Otros Alava-Araba 4 0.4 %
Otros Badajoz 1 0.1%
Total: Total: 859
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Fig. 35: Avistamientos y recuperaciones de ejemplares de Buitre leonado marcados en Gipuzkoa dentro del Proyecto ECOGYP (n=932).
Se diferencian pollos » (n=73) y adultos m (n=859) y se indica en sombreado azul la direccion preferente entre lugar de marcaje y observacion.
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Existe ademas una fuerte concentracion de los avistamientos en las
localidades del entorno al macizo de Aizkorri; de forma que el 79.5 % de las
observaciones (n=683) se han realizado en el término municipal de Ofati, otros 34
avistamientos (4.0 %) se han efectuado en Aretxabaleta (sobre todo en lruaixpe) y
17 detecciones mas (2.0 %) en la Parzoneria de Aizkorri (perteneciente a Gipuzkoa
y Alava). En conjunto los ayuntamientos del entorno de Aizkorri acumulan nada
menos que el 85.5 % de las observaciones de los Buitres leonados adultos
marcados en Arantzazu (n=734) (Tabla 4).

Otros municipios guipuzcoanos particularmente visitados han sido Beasain,
con 19 avistamientos (2.2 %) y Ataun con 11 avistamientos (1.3 %), muchos de ellos
pertenecientes al Buitre U6J que nidifica en Artzate. Hasta la fecha, la Sierra de
Aralar ha acumulado 7 avistamientos (0.8 %), pero ninguno de ellos realizado en el
ultimo afio; en Mutiloa se han realizado 5 observaciones de Buitre marcados (0.6 %)
y 3 detecciones en Gabiria (0.3 % de los avistamientos de adultos).

En Alava-Araba destacan los 24 avistamientos efectuados en el vertedero de
RSU de Gardelegi (Vitoria-Gasteiz) y las 26 detecciones realizadas en el muladar de
Analamendi (Musitu), asi como 4 observaciones en Agurain y otras dos detecciones
aisladas en Zaitegi y Zalduondo.

Fig. 36: Avistamientos de Buitres leonados marcados en Gipuzkoa dentro del Proyecto ECOGYP
(n=932). Se diferencian pollos = y adultos m y se indica el lugar de captura de los 10 pollos (O ) y 50
adultos (O ) marcados.
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Fig. 37: Buitre U6M fotografiado en Gardelegi (Vitoria-Gasteiz). En el vertedero de RSU de
Gardelegi se han registrado 24 avistamientos de 16 ejemplares distintos marcados en Gipuzkoa.
(Foto®©: J.Azua).

Por su parte, en Navarra solo se han realizado 10 observaciones de Buitres
marcados en Gipuzkoa, 5 de ellas en Altsasu (0.6 % de las detecciones) y otras 5 en
distintos puntos de la zona noroccidental, incluyendo observaciones aisladas en
Uharte-Arakil, Etxarri-Aranatz, Urbasa-Andia, Ameskoa alta y Baztan (Fig. 33).

Entre las observaciones de adultos mas alejadas destacamos la observacion
del U70 en Hornachos (Badajoz), a 572 Km al SW del punto de captura en
Arantzazu; el avistamiento de los buitres U6P y U71 en el PAS de Mecerreyes
(Burgos), a 140 Km al SW del enclave de captura; y del U6F, en dos ocasiones, y
con una diferencia de 10 meses, en el vertedero de RSU de Golmayo (Soria), a
147 Km al Sur de Aizkorri. La presunta observacion del buitre U60 en el vertedero de
RSU de Los Barrios (Céadiz), fue desechada, por no poder ser confirmada.

En sentido contrario, en el periodo de seguimiento tan solo se han detectado
dos ejemplares individualizados con marcas alares procedentes de otras
Comunidades; incluyendo el UC1 marcado como subadulto el 14/10/15 en
Cinctorres (Castellén) y el buitre provisto de marca verde con los digitos CX,
capturado y marcado como juvenil el 7/7/12 en Castelo Branco (Portugal) (Fig. 34).

4.8. Flujo de dispersion adulta:

La direccion preferente de dispersion S-SW de los Buitres leonados adultos
marcados en Gipuzkoa es coincidente con la detectada en otros estudios similares
efectuados en Navarra (Fernandez y Azkona 2015), Bardenas Reales (J.A.Donazar
2017) y Aragoén (J.Rucio com.pers.) (Fig. 35). Sin embargo, sorprende el escaso flujo
migratorio y dispersivo observado hasta la fecha entre los Buitres leonados adultos
marcados en Gipuzkoa.
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Es probable que la situacion demogréfica expansiva (Olano et al. 2016 y
Ferndndez-Garcia 2018) y la alta disponibilidad de carrofias en el campo, reduzca
los movimientos dispersivos de la poblaciéon de Buitre leonado de Gipuzkoa. Aun
siendo asi, el reducido numero de observaciones procedentes de otras
Comunidades nos hace sospechar que la masificaciébn de los marcajes de buitres
realizados en lo ultimos afos ha podido conllevar una reduccion de la proporcion de
observaciones comunicadas en otras Comunidades; frente a la intensidad y
continuidad de las prospecciones realizadas por los Guardas forestales de
Gipuzkoa. Por otro lado, como veremos a continuacion, una importante fraccion de
los adultos marcados se reproduce en las colonias de cria de Iruaixpe, Orkatzategi,
Arantzazu y Ubao; lo que sin duda repercute en la concentracion de avistamientos
en los ayuntamientos de Ofati, Aretxabaleta y en la parzoneria de Aizkorri.

El seguimiento de los buitres marcados con marcas alares parece insinuar
gue, bien por factores denso-dependientes o por la alta disponibilidad de alimento en
el campo, los Buitres leonados nidificantes en Gipuzkoa pueden presentar areas de
campeo mas reducidas que las observadas en otros zonas (como Navarra, Alava o
La Rioja) y que la fraccion de ejemplares adultos tanto reproductores como no
reproductores que realizan dispersiones estivales hacia el SW peninsular puede ser
sensiblemente inferior a la observada en las poblaciones del valle del Ebro
(Fernandez y Azkona 2015 y 2018, Donazar 2017).

El radioseguimiento telemétrico de buitres adultos iniciado esta temporada
servird para esclarecer estas hipétesis y comprobar si la poblacién guipuzcoana de
Buitres leonados presenta diferencias en la extension del area de campeo, en el uso
del espacio o en la fraccion de la poblacién que realiza dispersiones estivales.

Fig. 38: Buitre WJH fotografiado en vuelo en Gorramendi (Baztan, Navarra). El 98 % de los
ejemplares marcados han sido avistados en algin momento, pero solo el 0.4 % de las observaciones
se han realizado en vuelo (Foto©: J.M.Lekuona).
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Fig. 39: Ejemplares de Buitre leonado (Gyps fulvus) observados en Gipuzkoa procedentes de otras regiones (n=2).
Se indica el codigo de los ejemplares procedentes de cada Provincia. Juveniles m, Subadultos m y Adultos m.

UCi
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4.9. Tasas de Mortalidad vs. Supervivencia:

En los 29 primeros meses de seguimiento (agosto/2017-diciembre/2019) se han
recogido 3 adultos muertos y se han recibido observaciones del 100 % de los
ejemplares marcados; algo que resulta inesperado y sorprendente teniendo en
cuenta el método de observacion seguido.

Contraviniendo cualquier prediccion probabilistica, dos de los adultos
encontrados muertos en 2018 presentaban numeracion correlativa (U62 y U63),
fueron localizados en la misma fecha (28/8/18), los dos en Navarra (el U62 en
Lizarragabengoa y el U63 en Altsasu) y los dos atropellados: el Buitre U62 en el
ferrocarril de Pamplona-Altsasu, y el U63 en la autovia A-10 de Pamplona-Vitoria.

El Buitre U62 fue atropellado por el tren el 28/8/18 junto a otros 8 Buitres
leonados mientras comian una oveja (seguramente también atropellada) a la altura
de Lizarragabengoa, en término de Etxarri-Aranatz (Guardas Forestales Ultzama-
Arakil, com.pers.). Por su parte el Buitre U63 fue recogido muerto atropellado en la
Autovia de Sakana (A-10) a la altura de Altsasu (Guardas Forestales Ultzama-Arakil,
com.pers.). En los dos eventos el tiempo de supervivencia fue de 396 dias.

Por su parte, el buitre WJ9, un macho que se reproducia en lruaixpe
(Aretxabaleta) y estaba siendo radioseguido, fue localizado muerto el 29/11/19 en el
barrio de San Andrés de Mondragén/Arrasate. En este caso, segun la necropsia, la
muerte se produjo por una peritonitis provocada por la ingestion de plasticos (Fig. 40
y 41). El tiempo de supervivencia del Buitre WJ9 ha sido de 841 dias.

Fig. 40: Buitre WJ9 encontrado muerto el 23/11/19 en Arrasate/Mondragon. El ejemplar se
reproducia en Iruaixpe (Aretxabaleta) y estaba siendo radioseguido. La necropsia realizada mostré que
habia muerto por la peritonitis provocada por la ingestién de plasticos (Foto©: B.Lardiazabal).
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Fig. 41: Buitre U6R fotografiado en vuelo con una bolsa de lastico colgada del cuello. La muerte
de Buitres leonados por ingestion de plastico no resulta extrafia, teniendo en ncuenta la alta
frecuentacion realizada de los vertederos de RSU. (Foto©: W.Hull).

La mortalidad adulta minima estimada para el Buitre leonado en Gipuzkoa en
base a los 3 ejemplares encontrados muertos seria de tan solo el 2.6 % anual
(3 ejemplares muertos/115 buitres.afo). Evidentemente, esta estima de la tasa de
mortalidad anual es muy conservativa, puesto que esta basada en el niumero de
ejemplares marcados "recuperados” y es previsible que los buitres fallecidos y no
recuperados sean muchos mas. Ademas, tanto el numero de ejemplares marcados
(n=50) como el de recogidos muertos (n=3) y el tiempo de seguimiento transcurrido
(29 meses) es relativamente escaso, por lo que la tasa de mortalidad deducida debe
estar aquejada de una fuerte estocasticidad.

Otro tanto ocurre con la estima de la tasa minima de supervivencia anual
obtenida a partir de los avistamientos de ejemplares marcados. En los 29 meses de
seguimiento transcurridos entre el marcaje (agosto de 2017) y la elaboracion de esta
memoria (diciembre de 2019) se han avistado en algin momento los 50 ejemplares
individualizados con marcas alares. Incluso los dos Buitres U6X y U72 de los que no
se tuvieron noticias hasta finales de 2018 (Fernandez y Azkona 2018) han
“reaparecido” en la temporada 2019. El Buitre U6X, que no habia sido detectado
desde su marcaje, ha sido observado en el dltimo afio en 6 ocasiones,
principalmente en Alava-Araba (Musitu y Agurain) pero también en Gipuzkoa (Alofia
y Ataun); y el U72 ha sido observado en dos ocasiones, en sendas carrofiadas en
Altsasu (Navarra) y en Aloia (Gipuzkoa) (Tabla 5).
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Tabla 5: Tabla de vida (2017-19) de los 60 Buitres leonados individualizados mediante marcas alares en
Gipuzkoa. Se indica para cada ejemplar marcado el sexo y edad, la fecha de marcaje, las detecciones trimestrales, la fecha de la

Ultima observacion y los dias de supervivencia, asi como el evento (1) o censura (0). Causas de muerte: "I, inanicion y "P", peritonitis.
También se indican los buitres observados fuera de Gipuzkoa ("F").
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Por otro lado, durante la temporada 2019 no se han detectado 8 buitres (U68,
UBA, U6P, U6W, U70, WJIC, WJL y WJM) de los que 4 ejemplares tampoco habian
sido observados en 2018 y se dan por desaparecidos (U68, U70, WJC y WJM); lo
gue unido a los tres adultos encontrados muertos (U62, U63 y WJ9) supondria una
tasa minima de supervivencia del 90.6 % anual.

Fig. 42: Buitre U6J con la marca alar volteada que impide su identificacion. El deterioro de las

marcas alares reduce la detectabilidad de los ejemplares marcados y deforma los resultados.
(FOtO@.' J.Va Zque, Z). (En posteriores observaciones la marca habia vuelto a su posicion original).

Aln asi es muy probable que algunos de los ejemplares que no han sido
observados esta temporada no hayan muerto sino que, simplemente, por cuestiones
meramente aleatorias, no hayan sido avistados; y, en este sentido, es posible que en
la proxima temporada se compruebe la supervivencia de alguno de los 8 ejemplares
gue no se han detectado en 2019.

Por ejemplo, dos de los ejemplares que no se detectaron en 2018 (U6X y
U72) han "reaparecido” en 2019 fuera de Gipuzkoa: el U6X en Analamendi (Araba) y
el U72 en Altsasu (Navarra) en concentraciones de buitres en torno a carrofias. Asi
mismo 7 de los 8 buitres que no se han detectado esta temporada son ejemplares
para los que no se conoce la reproduccién. Por ultimo, los 8 buitres "desaparecidos"
han sido observados en algin momento fuera de Gipuzkoa. Todo ello parece
implicar que los ejemplares "desparecidos” o son ejemplares no reproductores o
crian fuera de Gipuzkoa; lo que reduce su probabilidad de deteccion.

La previsible "reapariciéon" de alguno de los 8 ejemplares dados por
"desaparecidos” en 2019 incrementara en un futuro la tasa minima de supervivencia
anual y ajustard la horquilla existente entre la tasa minima de mortalidad anual
(2.6 %) y la tasa maxima de mortalidad (9.4 % anual).
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En cualquier caso, la mortalidad adulta del Buitre leonado en Gipuzkoa estaria
dentro del intervalo del 2.6 % anual, deducido en base a los ejemplares muertos
encontrados, y del 9.4 % anual, basado en la ausencia de observaciones durante el
ultimo afo. La horquilla encontrada es bastante mas ajustada de lo esperado,
seguramente como consecuencia del importante esfuerzo prospector realizado por
los Guardas forestales de Gipuzkoa y, probablemente también, por la fuerte
concentracion y escasa dispersion de la poblacion estudiada.

Las tasas de mortalidad minima (2.6 %) y de supervivencia minima (90.6 %)
podrian considerarse como acorde con la estrategia vital de una especie como el
Buitre leonado basado en la longevidad reproductiva de una especie con baja
productividad (Newton 1989) y que tarda mas de 6-7 afios en alcanzar la edad
adulta (Donazar 1993), y contrastaria con las altas tasas de mortalidad adulta
detectadas para el Buitre leonado en el valle del Ebro (Fernandez y Azkona 2014 y
Donézar com.pers.).

Fig. 43: La electrocucion es una de las principales causas de mortalidad del Buitre leonado en
la Peninsula ibérica y puede suponer mas del 16 % de las muertes entre los ejemplares adultos
marcados (Fernandez y Azkona 2015).

4.10. Anédlisis de la funcidn de supervivencia:

En base a las tablas de vida de los 50 buitres leonados adultos individualizados en
Gipuzkoa (Tabla 5) se ha aplicado el método de Kaplan-Meier para describir la
funcion de supervivencia de los ejemplares marcados, teniendo en cuenta no solo
los decesos (eventos) sino también el tiempo de seguimiento y los casos censurados
(tiempo hasta la ultima observacion) (Kaplan y Meier 1958, Clark et al. 2003, Daniel
y Cross 2013 y Vega-Cauich, 2018).



| SEGUIMIENTO MEDIANTE MARCAJE ALAR DEL BUITRE LEONADO (GYPS FULVUS) EN GIPUZKOA (2019) PiG.: 54 |

En el caso de los adultos el modelo muestra una tasa de supervivencia del
95.3 % en el primer afio y del 90.1 % para el segundo afio; con una media de
supervivencia de 859.93 dias (£15.79) (Fig. 44).

Fig. 44: Analisis de supervivencia de Kaplan-Meier aplicado a la tabla de vida de los 50 Buitres
leonados adultos marcados en Gipuzkoa. Se indican los resultados obtenidos (supervivencia
media y mediana) y el error tipico de la funcion de supervivencia para el conjunto de la muestra.
Machos y hembras agrupados. La escala de tiempo (VAR0001) se expresa en dias a partir del
marcaje de cada ejemplar. Calculos realizados con SPSS 15.0.

Medias v medianas del tiempo de supervivencia

Media® Mediana
Intervalo de confianza al Intervalo de confianza al
95% 95%
Lirnite Lirnite
Estimacidn | Errortipico | Limite inferior | superior | Estimacidn | Errortipico | Limite inferior | superior
358 9245 14,784 328,979 390,871

a. La estimacidn se limita al mayar tiempo de supervivencia si se ha censurado.

Cuando comparamos las funciones de supervivencias segun Sexos,
encontramos que los machos presentan una estima media de supervivencia (875.55
+3.29 dias) ligeramente mas alta que la de las hembras (838.42 £31.32 dias); pero
aplicando la prueba de igualdad de Log Rank (Mantel-Cox) entre las distribuciones
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de supervivencia entre machos (0) y hembras (1) comprobamos que las diferencias
no resultan estadisticamente significativas (X?=0.555, p>0.456, g...=1) (Fig. 45).

Fig. 45: Analisis de supervivencia de Kaplan-Meier aplicado a la tabla de vida de los 50 Buitres
leonados adultos marcados en Gipuzkoa. Se indican los resultados de medias y medianas del
tiempo de supervivencia entre machos (0) y hembras (1) y el valor de X2y su nivel de significacion
segun la prueba de Log Rank (Mantel-Cox). Abajo se muestran las funciones de supervivencia de
machos (azul) y hembras (verde).

Medias ¥ medianas del tiempo de supenivencia

Media® Wediana
Intervalo de confianza al Intervalo de confianza al
45% 95%
Lirnite Lirnite

VARDODO3 | Estimacion | Errortipico | Limite inferior | superior | Estimacidn | Errortipico | Limite inferior | superior
0 875,544 3,294 864,090 a82.0Mm
1 838,429 31,224 77,034 259823
Glohal 855,925 16,789 828,474 a808™1

a. La estimacion se limita al mayor tiermpo de supervivencia si se ha censurado.

Comparaciones globales

Chi-cuadrado al Sig.
Log Rank iMantel-Cox) 555 1 4486
El vector de ponderaciones de tendencia es-1, 1. Este es el valor
par defecta.
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4.11. Reproduccion:

Durante las dos temporadas de monitorizacion (2018-19) y gracias al esfuerzo de
seguimiento realizado por los Agentes forestales de la D.F. de Gipuzkoa se ha
comprobado la reproduccion de 26 (52 %) de los 50 ejemplares adultos marcados en
Aizkorri.

Otros tres ejemplares WJH, WJL y WJN se han observado posados en las
colonias junto a nidos con pollos, pero no se ha podido verificar que estuvieran
reproduciéndose. Y por ultimo, se han observado copulas en las colonias de otros
dos Buitres mas (U6V en lruaixpe y U73 en Orkatzategi) pero sin poder determinar el
lugar de reproduccion. La proporcion de adultos marcados en los que se ha
observado algun comportamiento reproductor ascenderia al 64 % de los buitres; una
cifra que resulta soprendentemente elevada (Tabla 6).

En 2018 se comprobo la reproduccion de 24 Buitres marcados, 14 de ellos en
la colonia de Orkatzategi: WJT en Jaturabe; U64, PXR, U65, U67, U69, U6C, UBR y
WJP en el sector de Aitzulo; U6H, U6N y U66 en Aitzgain; y PXP y U71 en Urruxola;
mientras que otros 7 se localizaron criando en las pefias de Arantzazu, incluyendo la
pareja PXH y PXF que ocup6 el nido de Atxuri, los buitres U69, PXJ, U6Ly WJR en
el sector de Mainako haitza y el U74 en Bildotsa. Por su parte el buitre UGA fue
localizado nidificando en Ubao (Alofia), el WJF en lruaxpe (Aretxabaleta) y el buitre
WJJ en la colonia de San Adrian (Lizarrate) (Tabla 6 y ANEXO V).

El nimero de ejemplares individualizados mediante marcas alares para los
gue se ha comprobado la reproduccién se ha reducido considerablemente en 2019,
descendiendo del 48 % a tan solo 16 ejemplares (33 %) y ello a pesar de que
durante la presente temporada se han revisado y en repetidas ocasiones todos los
emplazamientos ocupados en 2018 por los buitres marcados.

En 2019 se han detectado 7 Buitres marcados reproduciéndose en la colonia
de Orkatzategi: U6C, U65 y U68 en Aitzulo, U6H y U6N en Aitzgain, WJT en
Jaturabe y U66 en Urruxolo; otros 5 Buitres con marcas alares se han observado
reproduciéndose en Arantzazu: PXJ, U6R, U6L y WJR en Mainako haitza, U74 en
Bildotsa y el PXL en Aitzabal; y otros 2 en Alofia: U60 y PXP en Ubao. Por dltimo, en
2019 se ha comprobado la reproduccion del Buitre U6J en la pefia de Artzate de
Ataun.

Como veremos a continuacion, los continuos cambios en los emplazamientos
de los nidos y entre colonias, unido a la reduccion del numero de buitres
reproductores en las proximidades del lugar de captura (Alofia) podria indicar que la
muestra individualizada se ha ido "diluyendo” en el conjunto de la poblacion; y, al
irse distanciando del "punto de origen”, el nimero de ejemplares reproductores ha
descendido en los dos afios de seguimiento en una proporciéon (33 %) muy superior
a la esperada en base a las tasas de mortalidad (2.6 % anual) y de supervivencia
encontrada en la muestra (90.6 % anual).
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Tabla 6: Relacién de Buitres leonados marcados en Gipuzkoa que se han localizado reproduciéndose en las temporadas 2018 y 2019. Se indica para cada ejemplar: su
sexo Y la pareja (marcada vs. sin marcar s/m); la colonia, el sector y el nido utilizado; asi como el éxito reproductor obtenido (R: falta de puesta, P: fracaso en la incubacion, y C: fracaso durante la crianza).

2018 2019
Buitre | Sexo | Pareja | Colonia Sector Nidon° | Exito | Pareja Colonia Sector Nidon® | Exito Observaciones
PXH M PXF Arantzazu Atxuri n° 1 0(C) Nido utilizado s/m
PXF H PXH Arantzazu Atxuri n° 1 0(C) Nido utilizado s/m
U6R H PXJ Arantzazu Mainako haitza | n° 51 0 (N)
PXJ M ue60 Arantzazu Mainako haitza n° 51 0(C) | UBR Arantzazu Mainako haitza | n° 51 0 (N) | Copula con U6R/Cambio par.
u60 H PXJ Arantzazu Mainako haitza n° 51 0(C) | Ad.s/m | Alofia Ubao n°3 1 Cambio de nido y pareja
PXP H Ad. s/m | Orkatzategi | Urruxola n°43 1 Ad.s/m | Alofia Ubao n°2 1 Cambio de nido y sector
PXR M u64 Orkatzategi | Aitzulo n°8 1
u64 H PXR Orkatzategi | Aitzulo n°8 1
U6A H ? Alofia Ubao n°2 1 Nido utilizado por PXP
ueC M Ad. s/Im | Orkatzategi | Aitzulo n°17 1 Ad.s/m | Orkatzategi | Aitzulo n° 17 1 Repite nido
U6H M Ad. s/Im | Orkatzategi | Aitzgain n° 38 1 Ad.s/m | Orkatzategi | Aitzgain n° 38 1 Repite nido
u6L M Ad.s/m | Arantzazu Mainako haitza n° 50 o) |7 Arantzazu Mainako haitza | n°®50 0 (N) | Luego nido utilizado por s/m
UGN M Ad. s/Im | Orkatzategi | Aitzgain n° 35 0(C) | Ad.s/m | Orkatzategi | Aitzgain n°35 1 Repite nido
u65 H Ad.s/m | Orkatzategi | Aitzulo n°10 1 Ad.s/m | Orkatzategi | Aitzulo n°10 0(C) | Repite nido
u66 M Ad. s/m | Orkatzategi | Aitzgain n°33 0(C) | Ad.s/m | Orkatzategi | Urruxola n°43 1 Cambia de nido y sector
ue7 M Ad. s/m | Orkatzategi | Aitzulo n°12 1
u69 H Ad. s/m | Orkatzategi | Aitzulo n°18 1 Ad.s/m | Orkatzategi | Aitzulo n°18 Repite nido
ur1 H ? Orkatzategi | Urruxola n° 54 0 (1)
u74 H Ad. s/m | Arantzazu Bildotsa n°1 1 Ad.s/m | Arantzazu Bildotsa n°1 0(l) | Repite nido
WJF M Ad. s/m | lruaixpe Central n®12 0
wWJJ M ? San Adrian | Lizarrate n°18 1
WJP M U6R Orkatzategi | Aitzulo n°15 1
U6R H WJP Orkatzategi | Aitzulo n°15 1
WJR H ? Arantzazu Mainako haitza n°53 1 Ad.s/m | Arantzazu Mainako haitza | n° 51 0(l) | Cambio de nido
WJT M Ad. s/m | Orkatzategi | Jaturabe n°1 1 Ad.s/m | Orkatzategi | Jaturabe n°1 1 Repite nido
ueJ M Ad.s/m | Ataun Artzate AR-6 1
PXL M Ad.s/m | Arantzazu Aitzabal n°3 1 Nuevo nido
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Parejas formadas por 2 buitres marcados:

Ademas, en la temporada pasada, 4 de las parejas estaban formadas por dos
ejemplares marcados (PXH/PXF, PXJ/U60, U64/PXR y U6R/WJP) y el resto estaban
acompafados normalmente (75 %) por buitres adultos. El elevado namero de
Buitres marcados reproduciéndose en 2018 en las inmediaciones del lugar de
captura (48 % a menos de 10 Km de Alofia) y el hecho de que en cuatro de las
parejas marcaramos a los dos miembros de la pareja, nos induce a pensar que gran
parte de los ejemplares capturados procedian de zonas proximas al macizo de
Aizkorri. Curiosamente en la temporada 2019 ninguna de las 4 parejas con los dos
buitres marcados que fueron detectadas reproduciéndose en 2018 ha repetido nido y
no se conoce su destino; aunque todos ellos han sido observados a lo largo de la
temporada 2019 y se sabe que siguen vivos.

La proporcién de ejemplares marcados que constituyen parejas reproductoras
es muy superior al esperado por cuestiones de mera probabilidad. El hecho de que
al menos 8 de los buitres marcados fueran parejas y que ademas fueran capturados
en las mismas jornadas (PXFcon PXH, PXJ con U60 y U64 con PXR el 28/7/17 y
UGR con WJR el 4/8/17) no parece casual y es muy probable que se deba a que las
parejas de Buitre leonado tiendan a alimentarse juntas en las mismas carrofiadas; al
menos en los periodos tardios de la reproduccion, cuando se realizaron las capturas
en Aizkorri y cuando los buitres pueden abandonar el nido durante cierto tiempo sin
riesgo para los pollos. Refuerza esta hipotesis el hecho de que durante la
monitorizacion de concentraciones de buitres mas o menos proximas al lugar de
reproduccion y de marcaje se hayan realizado observaciones simultdneas de los
ejemplares emparejados (v.g.: PXH con PXF y WJP con U6R).

Fig. 46: Buitres PXH y PXF nidificando en 2018 en Atxuri (Arantzazu) donde fracasaron durante
la crianza de su pollo. En 2019 se desconoce donde han criado y si lo han hecho y el nido de Atxuri
ha sido utilizado por otros buitres.
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Por otro lado hay que tener en cuenta que, tal como se ha comprobado por el
radio-seguimiento telemétrico, una elevada proporcion de Buitres leonados adultos
no se reproducen todos los afos; pudiendo suponer entre un 25-30 % de la
poblacion adulta radioseguida (Fernandez y Azkona 2016 y 2018, Donazar y
Arrondo com. pers.).

Las variaciones individuales entre los ejemplares radioseguidos controlados
en Navarra resultan notables: algunos ejemplares se reproducen todos los afios,
muchos crian unos afios y "descansan" otros y, por Gltimo, algunos buitres adultos
controlados durante afios no se han reproducido nunca (Ferndndez y Azkona 2016 y
2018). Seguramente esta proporcion variara entre poblaciones en funcién de
factores denso-dependientes y de disponibilidad de alimento y puede ser que en
Gipuzkoa, donde la poblacion es boyante y la disponibilidad de alimento se mantiene
alta, sea inferior a la observada en Navarra (Fernandez y Azkona 2018 y Donazar y
Arrondo com.pers.).

Exito reproductor:

Doce de las 20 parejas con algun buitre marcado controladas en 2018 en
Gipuzkoa consiguieron sacar adelante el pollo, lo que supuso una productividad de
0.60 pollos/pareja (n=20). Dos de los 8 fracasos se produjeron en la incubacion y el
resto durante en la crianza de los pollos. Otro tanto ha ocurrido en 2019, cuando 9
de los 15 nidos con ejemplares individualizados que se han reproducido esta
temporada han sacado adelante a su pollo; lo que supone una producitividad de 0.60
pollos/pareja (n=15). Tres de las parejas que arreglaron nidos no llegaron a realizar
la puesta, dos fracasos comprobados esta temporada se produjeron durante la
incubacion y uno tuvo lugar duranrte la crianza del pollo.

Fig. 47: Buitres AWC incubando en su nido. El éxito reproductor de los Buitres marcados con
marcas alares es similar al observado en el resto de la poblacién gipuzkoana (0.60 pollos/pareja
controlada). (Foto©: A.Urmeneta).
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Agrupando los resultados obtenidos entre los Buitres leonados con marcas
alares en 2018 y 2019 obtenemos una muestra de 35 reproducciones controladas,
de las que 21 han tenido éxito; lo que supone una productividad de 0.60
pollos/pareja.afio (n=35).

La productividad obtenida entre los buitres marcados (0.60 pollos/pareja.afio)
es similar a la media conocida para el Buitre leonado y, aunque resulta algo inferior,
no difiere significativamente (X?=0.056, p<0.05, g.l.=1 y X?=0.127, p<0.05, g.l.=1) de
la encontrada para el resto de la poblacion guipuzcoana en 2016 (P=0.62, Olano et
al. 2016) y en 2018 (P=0.63, Fernandez-Garcia 2018) o para el conjunto de la
poblacién peninsular (P=0.56; X?=0.212, p<0.05, g.l.=1; Del Moral y Molina 2018).

Cambio de nido entre los ejemplares marcados:

Uno de los objetivos del seguimiento de los Buitres leonados individualizados
es el de conocer si los ejemplares marcados cambian de nido y/o de colonia y en
gué proporcién, y si se producen cambios entre parejas 0 cooperaciones
poliandricas en la reproduccion; y para ello es necesario tener varias temporadas de
seguimiento en las que realizar las comparaciones.

Como hemos visto en 2018 se detectaron 24 Buitres marcados nidificando en
20 nidos, con cuatro parejas formadas por los dos reproductores marcados. En la
presente temporada se han controlado 16 Buitres leonados marcados
reproduciendose en 15 nidos, con una sola pareja formada por dos ejemplares
marcados. En 2019 no se ha conocido el lugar de reproduccion de 11 de los 24
Buitres controlados en 2018 y ademas otros 5 de los 13 Buitres para los que se ha
conocido el lugar de nidificacion en 2018 y 2019 han cambiado de emplazamiento de
nido; por lo que tan solo 8 de los 24 buitres controlados en 2018 han repetido nido.

En conjunto, teniendo en cuenta que todos los ejemplares han sobrevivido y
han sido avistados en 2019, solo una tercera parte de los Buitres marcados han
repetido nido (33 %), mientras que 5 de los 24 buitres controlados en 2018 han
cambiado de nido (21 %) y de los otros 11 no se conoce el lugar de nidificacién o no
han llegado a reproducirse (46 %) (Fig. 48).

Fig. 48: Reutilizacion en 2019 de los nidos ocupados por 24 Buitres marcados el afo anterior.
Se indica la % de nidos reutilizados (n=8) y los cambios de nido (n=2) y de colonia (n=2), asi como los nidos
que permanecen desocupados (n=1) y los que han sido ocupados por otros buitres sin marcas alares (n=11).

Reutilizacion nidos 2019 vs. 2018

Cambian de nido
(8.3%) Cambian de colonia
Repiten nido (8.3%)
(33.3%)

Nidos opupados
Nidos desocupados por buitres s/m
(4.2%) (45.8%)
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La exigua proporcion de los buitres repitiendo nido (33 %) contrasta con la
idea preconcebida de que los Buitres leonados se reproducen en los mismos nidos
afo tras afo; fruto de la indiferenciacion de los ejemplares y tal vez de tiempos
pretéritos con una dinamica poblacional estable, de escasa competencia nidotdpica
y una disponibilidad ilimitada de lugares idoneos para nidificar.

Por desgracia, es dificil determinar si los ejemplares individualizados con
marcas alares han cambiado de emplazamiento en estos dos afios de control (de
nido o de colonia) o simplemente no se han reproducido. Si consideraramos, como
se hacia hasta ahora, que todos los adultos de Buitre leonado intentaban
reproducirse todos los afios (Del Moral 2009, Del Moral y Molina 2018), entonces los
resultados obtenidos indicarian que un 67 % de los Buitres marcados en Gipuzkoa
habrian cambiado de nido y probablemente de colonia; puesto que en 2019 no se
han detectado reproduciendose en el nido utilizado en 2018. Sin embargo, en base
al radioseguimiento satelital sabemos que esto no es asi y que esta proporcion se
deberia reducir notablemente (25-30 %) en funcion de la proporcién de adultos que
no se reproducen todos los afios (Fernandez y Azkona 2016).

Por otro lado, en algunos ejemplares radioseguidos por satélite en Navarra
(2014-19) se ha comprobado que los Buitres leonados radioequipados pueden estar
nidificando a mas de 60 Km del punto de captura (Fernandez y Azkona 2018) y que
pueden utilizar en temporadas sucesivas nidos en colonias situadas a mas de 35
Km, a uno y otro lado del Pirineo; y que las colonias desechadas pueden reutilizarse
tras 3-4 aflos de ser abandonadas (P.Azkona datos inéditos). En el caso de los
Buitres leonados marcados con marcas alares y que, por tanto, solo son detectados
por observacion, estos cambios de emplazamiento se traducirian en la ausencia de
deteccién de la reproduccién y en la comprobacién de que sus antiguos nidos
habian sido abandonados y/o reocupados por ejemplares sin individualizar.

Fig. 49: Solo un tercio de los Buitres marcados han utilizado en 2018 y 2019 el mismo nido. Por
el contrario, otros Buitres, como el FNX nidificante en Lumbier (Navarra), reutilizé el mismo nido en las 4
temporadas consecutivas de seguimiento (2010-2013) (Foto: C.Fdez).
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La muestra es todavia escasa y es pronto para conocer en qué proporcion
exacta los buitres son fieles a sus nidos y colonias, pero con los datos a nuestra
disposicion y con la situacion demogréfica actual todo parece indicar que dos
terceras partes de los Buitres adultos guipuzcoanos no se reproducen en el mismo
nido entre temporadas (67 %, n=24); de éstos una cuarta parte de la poblacion de
Buitres adultos no se reproducirian todos los afios (26 % sin reproduccién), el 21 %
cambiaria el emplazamiento del nido en la misma colonia y otro 20 % cambiaria de
colonia haciéndose indetectable.

El radio-seguimiento telemétrico debera aportar luz a este interesante aspecto
de la biologia del Buitre leonado, que hasta la fecha no habia podido ser
convenientemente estudiado.

Cambio en las parejas:

Teniendo en cuenta el continuo cambio de nido tan solo la presencia de los
dos ejemplares marcados en una misma pareja y la observacién/supervivencia de
los dos componentes nos puede permitir verificar la conservacién o cambio de
pareja.

En la temporada 2018 se detectaron en Gipuzkoa 4 parejas reproductoras
(20 %) con los dos ejemplares marcados (PXF-PXH, U60-PXJ, U64-PXR y UG6R-
WJP). Por desgracia, en 2019 ninguno de ellos ha sido localizado nidificando, a
pesar de que, como hemos visto, sabemos que los 8 ejemplares han sobrevivido. En
sentido contrario, ninguno de estos 8 buitres marcados ha sido observado
reproduciéndose con otros buitres (ni marcados ni sin marcar) lo que podria indicar
gue siguen siendo fieles, aunque no se hayan reproducido o no lo hayan hecho en
las colonias mejor estudiadas y, por tanto, seguramente podrian ser detectados
juntos en futuras temporadas.

La excepcion seria la de la pareja PXJ-U60 que en 2018 cri6 en el nido n° 51
de Mainako haitza (Arantzazu) y cuyo nido ha permanecido desocupado en 2019. En
este caso, el ejemplar PXJ fue observado a comienzos de temporada copulando con
el buitre UBR cerca de su antiguo nido. Podria tratarse de un cambio de pareja o
quizas de una copula extramarital, pero el hecho de que haya sido con un buitre
marcado y ademas de cdodigo facilmente confundible con el U60 nos hace pensar
gue se ha podido tratar de un error en la identificacion en 2018 (el Buitre U60 tan
solo pudo ser identificado en 2018 en el nido en una sola ocasion).

En base a otros estudios realizados con ejemplares marcados en Navarra se
ha comprobado que existe una importante fidelidad entre las parejas de Buitre
leonado controladas, de forma que las parejas formadas por ejemplares en los que
los dos componentes estaban individualizados mediante marcas alares se
mantenian unidas afio tras afio, aunque cambiaran de nido o de colonia, salvo que
se produjera la muerte de uno de los miembros de la pareja (c.f. Fernandez y
Azkona 2014).




SEGUIMIENTO MEDIANTE MARCAJE ALAR DEL BUITRE LEONADO (GYPS FULVUS) EN GIPUZKOA (2019) PiG.: 63 |

En nuestro caso, sera interesante comprobar si las parejas con los dos
Buitres leonados marcados detectadas en 2018 en Orkatzategi y Arantzazu
reaparecen en préoximas temporadas y si, en tal caso, siguen juntas o han cambiado
de compafiero. También sera interesante comprobar si se reproducen en zonas
menos prospectadas lo que podria indicar que, como suponemos, las parejas se
mantienen unidas aunque cambien de nido y/o de colonia.
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RESUMEN:

SEGUIMIENTO MEDIANTE MARCAJE ALAR DEL
BUITRE LEONADO (Gyps fulvus) EN GIPUZKOA (2019)

(Fernandez, C. y P. Azkona 2019)

La Diputacion Foral de Gipuzkoa y HAZI han venido desarrollando dentro del Proyecto Interreg
ECOGYP Poctefa 089/15 de la Unidn Europea, un Programa de seguimiento mediante marcaje alar del
Buitre leonado (Gyps fulvus) en Gipuzkoa. El proyecto tiene por objeto: 1°) identificar individualmente
mediante marcaje alar una fraccion representativa de la poblacién reproductora y juvenil de Buitres
leonados en Gipuzkoa; 2°) conocer las tasas y causas de mortalidad adulta y juvenil y el reclutamiento
de los pollos nacidos en Gipuzkoa; 3°) comprobar posibles intercambios e intensidad del flujo migratorio
con otras poblaciones peninsulares; y 4°) verificar la reutilizacién anual de los nidos y la existencia de
un intercambio entre colonias.

Material y métodos:

Los buitres han sido individualizados mediante anillas de lectura a distancia (EBD-CSIC) y
marcas alares patagiales (Maquia S.A.). Los adultos fueron capturados mediante jaula-trampa cebada
con carrofia y los pollos volantones recogidos en los nidos. El marcaje de los 10 pollos volantones se
realizé en el mes de junio en las colonias de Jaizkibel (n=6) y de Aizkorri (n=4), seleccionado los nidos
con los pollos en edad dptima para el marcaje (90 dias de edad). La edad de los pollos fue deducida en
base a la longitud de la 72 primaria (Elosegi 1989). El acceso a los nidos se efectud con la
colaboracién del GIAN (Guardas forestales del Gobierno de Navarra). Para la captura de los Buitres
adultos se utilizd una jaula-trampa de puerta oscilante (Maquia S.A.), cedida por Gobierno de
Navarra/GAN e instalada en los meses de julio-agosto en las inmediaciones de la colonia de Aizkorri.
Todos los ejemplares marcados fueron sexados genéticamente por ADNm.

Resultados:

El sex-ratio encontrado entre los 50 adultos capturados (52 % hembras vs. 48 % machos) no
difiere significativamente de la esperada (1/1). Los 10 pollos marcados en sus colonias de cria de
Jaizkibel (n=6) y Orkatzategi (n=4), superaron con éxito el periodo de estancia en el nido y llegaron a
volar; en edades comprendidas entre 125 y 145 dias. Los juveniles marcados fueron observados en
sus colonias hasta el mes de septiembre (Ultimas observaciones entre el 28/8/17 y el 28/9/17) y se
estima que los pollos abandonaron las colonias con edades superiores a los 48 y 66 dias de vuelo.
Tres (30 %) de los 10 pollos marcados han muerto o han debido ser recogidos e ingresados en el
CRFS de Arranoetxea (Arizmendi) en los primeros meses de vuelo. El pollo PXC (“Maina”) fue
encontrado muerto en Otxandiano (Bizkaia), a 18 Km de Orkatzategi. Mientras que los pollos PX6
(‘Luma”) y PX8 (“Alofia”) fueron recogidos sin poder volar en las inmediaciones de sus colonias de
nacimiento y tras su estancia en el CRFS de Arranoetxea fueron liberados. Los resultados obtenidos,
con un 10 % de los pollos muertos antes de su dispersion y un 20 % recuperado con signos de
debilitamiento, sefialan una fuerte mortalidad juvenil durante el periodo de dependencia parental. Los
avistamientos en las colonias de cria de los pollos volantones marcados cesaron abruptamente a partir
del mes de octubre; cuando los pollos contaban con 2-3 meses de vuelo, indicando una intensa
dispersion juvenil. El pollo M34 (“Burkaitz®) fue observado en la Sierra de Ronda (Malaga), a 786 Km de
su colonia, cuando contaba con 87 dias de vuelo, mientras que el pollo PX4 (“Urdaburu”) nacido en
Hondarribia fue fotografiado el 10/1/18 en Fatick (Senegal), con 196 dias de vuelo y a 3.500 Km de su
colonia natal. Por su parte, el pollo M35 ("Harkaitz") que se dispersd con 66 dias de vuelo, ha
reaparecido este afio en el vertedero de RSU de Las Adradas, frecuentando el dormidero comunal en
Herradon de los Pinares (Avila).

En los 29 primeros meses de seguimiento (agosto/2017-diciembre/2019) se han localizado tres
adultos muertos: el buitre U62 atropellado por el tren en Lizarragabengoa (Navarra) el 28/8/18 y el U63
atropellado en la autopista A-10, a la altura de Altsasu (Navarra) el 28/8/18, mientras que en 2019 se
ha localizado al buitre WJ9 en Arrasate-Mondragén (Gipuzkoa) muerto por la ingestion de plastico; y
por tanto la mortalidad adulta minima seria de 2.6 % anual. Por el contrario durante el periodo de
seguimiento se han recibido observaciones de todos los ejemplares marcados en 2017. En 2019 no se
han detectado 8 ejemplares y, aunque no se descarta su reaparicion, la tasa de supervivencia minima




seria de 90.6 % anual; por lo que la tasa de mortalidad adulta del Buitre leonado en Gipuzkoa se
estima entre el 2.6 y 9.4 % anual. EI modelo de funcién de supervivencia de Kaplan-Meier aplicado a la
tabla de vida de los 50 buitres monitorizados muestra una tasa de supervivencia del 95.3 % en el
primer afio y del 90.1 % para el primer bienio. Los machos adultos presentan una estima media de
supervivencia de 876 dias, ligeramente superior a la de las hembras (838 dias), pero aplicando la
prueba de igualdad de Log Rank (Mantel-Cox) se deduce que no existen diferencias significativas entre
SEX0S.

Se han recopilado 859 avistamientos de buitres adultos (16.2 detecciones/ejemplar), de las que
91.5 % de las observaciones se han realizado en Gipuzkoa y el 79.5 % en el entorno del macizo de
Aizkorri; y gran parte de las detecciones extra-provinciales proceden de las provincias limitrofes: Alava-
Araba (6.8 %) y Navarra (1.2 %). Las localizaciones de fuera de Aizkorri se han concentrado en puntos
de alimentacion predecible: vertederos de Gardelegi (Vitoria-Gasteiz) y de Sasieta (Beasain), muladar
de Analamendi (Musitu) y PAS de Aralar. Los avistamientos mas alejados se han realizado también en
vertederos y muladares, como el de Golmayo (Soria), Mecerreyes (Burgos), Las Adradas (Avila) y
Hornachos (Badajoz); mostrando que la escasa dispersion adulta presenta una componente NE-SW. El
numero de avistamientos de machos adultos (57 %, n=488) es significativamente mayor (X?=8.01,
p>0.01) que el de hembras (43 %, n=371); algo que debe estar motivado por su detectabilidad, ya que
el nimero de hembras que han sobrevivido (avistadas en el Ultimo afio) es similar al de machos (sex
ratio de 1/1).

En las temporadas 2018 y 2019 se han localizado 26 buitres marcados criando en Gipuzkoa
(52 %); casi todos en las colonias del entorno de Aizkorri: Orkatzategi (n=14), Arantzazu (n=8), Ubao
(n=2), lruaxpe (n=1) y San Adrian (n=1) y el U6J en Ataun (n=1). En 2018, 4 de las parejas
reproductoras estaban formadas por dos ejemplares marcados (PXH/PXF, PXJ/U60, U64/PXR y
UGR/WJP); pero, por desgracia, ninguna de ellas ha sido localizada criando en 2019, por lo que
desconocemos si se mantienen fieles. La productividad media de los buitres marcados
(0.60 pollos/pareja, n=35) no difiere significativamente de la conocida para el resto de Gipuzkoa
(0.62 pollos/pareja, Olano et al. 2016; y 0.63 pollos/pareja, Fernandez-Garcia 2018).

En 2018 se controlaron 24 buitres marcados reproduciéndose en 20 nidos y se sabe que todos
han sobrevivido en 2019 pero solo 8 de ellos han repetido nido (33 %), mientras que otros 5 han
cambiado de nido y/o de colonia (21 %) y de los otros 11 no se conoce el lugar de nidificacion o no han
llegado a reproducirse (46 %). Todo ello parece indicar que, en contra de lo que se suponia, los Buitres
leonados realizan continuos cambios de nido y que existe un fuerte intercambio poblacional entre
colonias, lo que en nuestro caso conlleva la dilucion de la muestra de buitres marcados en el conjunto
de la poblacion y la dispersién de los nidos.

La fuerte concentracion de las detecciones, la ausencia de observaciones alejadas y la alta
proporcion de reproductores en las proximidades de la zona de captura parecen indicar que la
poblacion de Buitres leonados guipuzcoana podria ser mas cerrada que otras subpoblaciones
pirenaicas y, quizas como consecuencia de su situacion demografica expansiva y de la abundancia de
alimento en extensivo, pueda presentar areas de campeo mas reducidas, tasas de mortalidad adulta
relativamente bajas (4-5 % anual) y una menor dispersion estival.



ITZULPENA:

SAI ARREAREN (Gyps fulvus) HEGOAREN MARKA
BIDEZKO JARRAIPENA GIPUZKOAN (2019)

(Fernandez, C. y P. Azkona 2019)

Gipuzkoako Foru Aldundia eta HAZ| Sai arrearen (Gyps fulvus) hegalaren marka bidezko jarraipen
programa bat garatzen aritu dira Gipuzkoan, Europar Batasunaren Interreg ECOGYP Poctefa 089/15
proiektuaren barruan. Proiektuaren xedeak dira: 1.) hegalaren marka bidez, Gipuzkoako sai arreen
populazio ugaltzaile eta gaztearen zati esanguratsu bat indibidualki identifikatzea; 2.) helduen
hilkortasun tasak eta kausak eta Gipuzkoan jaiotako kumeen erreklutamendua ezagutzea;
3.) penintsulako beste populazio batzuekiko fluxu migratzailearen trukeak eta intentsitatea egiaztatzea;
eta 4.) habien urteko berrerabilera eta kolonien arteko elkartrukea dagoen egiaztatzea.

Materiala eta metodoak:

Saiak urrunetik irakurtzeko eraztunen (EBD-CSIC) eta hegoko mintz patagialetako(Maquia S.A)
marken bitartez indibidualizatu dira. Helduak kaiola-tranpa bidez harrapatu ziren, eta hegan hasteko
puntuan dauden kumeak habietatik jaso ziren. Hegan hasteko puntuan zeuden 10 kumeen markaketa
Ekainean egin zen, Jaizkibeleko (n=6) eta Aizkorriko (n=4) kolonietan, eta markatzeko adinik
egokienean zeuden kumeen habiak aukeratu ziren (90 eguneko adina). Kumeen adina 7° primarioaren
arabera ziurtatu zen (Elosegi 1989). Habietara iristeko GIANen laguntza izan zen (Nafarroako
Gobernuko Basozainak). Putre helduak harrapatzeko, berriz, ate oszilatzailea zuen kaiola-tranpa bat
erabili zen (Maquia, SA), GAN-Nafarroako Gobernuak utzia, eta uztail-abuztu hilabeteetan instalatu zen
Aizkorriko koloniaren inguruan. Markatutako ale guztiak genetikoki sexatu ziren ADNm bidez.

Emaitzak:

Harrapatutako 50 helduen artean aurkitutako sexuaren araberako ratioa (%52 eme vs. %48 ar)
ez da gehiegi aldentzen espero zenetik (1/1). Jaizkibeleko (6) eta Orkatzategiko (4) hazkuntza
kolonietan markatutako 10 kumeek arrakastaz gainditu zuten habian egoteko aldia, eta hegan hasi ziren
125 eta 145 egun bitarteko adinetan. Markatutako gaztetxoak irailera arte behatu ziren beraien
kolonietan (azken behaketak 17-08-28tik 17-09-28ra bitartean), eta kalkulatzen da kumeek hegan hasi
eta 48-66 egunera utzi zituztela koloniak.

Markatutako 10 kumeetatik hiru (%30) hil egin dira edo jaso egin behar izan dira Arranoetxeko
CRFSan (Arizmendi), hegaldiko lehen hilabeteetan. PXC kumea (“Maina”) Otxandion aurkitu zuten hilda
(Bizkaia), Orkatzategitik 18 km-ra. PX6 (“Luma”) eta PX8 (“Alofia”) kumeak, berriz, hegan egin ezinda
jaso zituzten euren jaiotzako kolonietatik hurbil, eta Arranoetxeko CRFSko egonaldiaren ondoren askatu
egin zituzten. Kumeen %10 sakabanatu aurretik hil ziren, eta %20 oso ahul zeudela oneratu ziren;
horrek esan nahi du hilkortasun handia dagoela gazteen artean gurasoen mende dauden
bitartean.Ugaltze kolonietan, hegaz hasteko puntuan zeuden markatutako kumeen behaketak bat-
batean desagertu ziren urritik aurrera, kumeek 2-3 hilabete zeramatela hegan, eta horrek gazteen
sakabanaketa handia erakusten du. M34 kumea (“Burkaitz”) Rondako Mendian (Malaga) ikusi zen, bere
koloniatik 786 km-ra, hegan 87 egun zeramatzala, eta Hondarribian jaiotako PX4 kumeari (“Urdaburu’)
argazkia atera zioten Faticken (Senegal) 18/01/10ean, hegan 196 egun zeramatzala eta jaio zen
koloniatik 3.500 km-ra. Bestalde (“Harkaitz”) M35 kumea ,66 hegaldi egun ondoren aldendu zena , Las
Adradas-ko RSUan berragertu da aurten. Avilan dagoen Herradon de Los Pinares lo lekua erabiliaz.

Jarraipeneko lehen 29 hilabeteetan (2017ko abuztutik 2019ko abendura) hiru heldu aurkitu dira
hilda: U62 saia Lizarragabengoan (Nafarroa), trenak harrapatuta, eta U63 saia Altsasun (Nafarroa), A-
10 autopistan ibiligailuren batek harrapatuta. Bestalde 2019. wurtean hilik topatu da
Arrasate/Mondragonen  (Gipuzkoa)W19 sai arrea. Plastikoa irentsi izana da hilketaren
arrazoia.Horrenbestez, helduen gutxienezko hilkortasuna %2,6koa izango litzateke urteko. Aitzitik,
jarraipena egiteko garaian, 2017an markatutako sai guztien behaketak jaso dira. 2019an ez dira aurkitu
8 sai eta beraien berragerpena baztertu ez arren, horrenbestez, bizirik irauten dutenen tasa gutxienez
%90,6koa litzateke urteko.

Hori dela eta, hildako sai arre helduen tasa %2,6 eta %9,4 bitarte urteko dela estimatzen da.
Kaplan-Meier deritzon bizi iraupen modeloa kontutan hartuaz eta jarraipena egindako 50 saien bizi taula



kontutan hartuaz aurreneko urtean %95,3ko bizi iraupen tasa ematen du eta %90,1 aurreneko
biurtetarako. Ar helduen bataz besteko bizi iraupena 876 egunetakoa da, emeena baino zerbait
handiagoa (838) baina Log Rank (Mantel-Cox) berdintasunen aproba kontutan harturik ziurtatzen da ez
dagoela desberdintadun nabarmenik bi sexuen artean.

Sai arre helduen 859 begiztatze jaso dira (16,2 begiztatze saiko), Gipuzkoan izan dira
behaketen %91,5 eta %79,5 Aizkorri mendigunearen inguruan, eta probintziaz kanpo jaso diren
begiztatzeak alboko lurraldeetan izan dira: Araban (%6,8) eta Nafarroan (%1,2). Aizkorriz kanpo
egindako behaketak, berriz, aurreikusi zitezkeen jaten emateko guneetan izan dira: Gardelegiko
zabortegian (Gasteiz), Sasietako zabortegian (Beasain),Analamendiko jan lekuan (Musitu) eta Aralarko
Elikatzeko Gune Gehigarrian.. Urrutien egin diren behaketak baita ere zabortegi eta jan lekuetan izan
dira: Golmayon (Soria), Mecerreyesen (Burgos) eta Hornachosen (Badajoz), eta horrek erakusten du
sai helduen sakabanaketak ipar-ekialdera eta ipar-mendebalera egiten duela.

Behaketei dagokionez ar helduen behaketak(%57,n=488)emeena baino(%43,n=371)
handiagoak izan dira(X=8.01,p>0.01).Arrazoi hori arrak errazago ikusten direlako izango da ze bizi iraun
duten emeen kopurua(azken urtean behatutakoak) arren antzekoa da(sex ratio 1/1koa)

2018 eta 2019. denboraldietan 26 sai markatu aurkitu dira Gipuzkoan kumeak hazten
(%52),kasi guztiak Aizkorri inguruko kolonietan: Orkatzategin (n=14), Arantzazun (n=8), Ubaon (n=2),
Iruaxpen (n=1) San Adrianen (n=1)eta U6J Ataunen (n=1) .2018.urtean, bikote ugaltzaileetako 4
markatutako bi saiz (PXH/PXF, PXJ/U60, U64/PXR eta U6R/WJP) osatutakoak ziren baina zori txarrez
beraietatik inor ez da aurkitu kumatzen 2019an. Hori dela eta ezin da jakin beraien arteko fideltasunik
gordetzen duten ala ez. Markatutako saien batez besteko produktibitatea (0,60 kume bikoteko, n=35) ez
da gehiegi aldatu gainerako Gipuzkoarako lehendik ezagutzen zenetik (0,62 kume bikoteko, Olano et al.
2016 eta 0.63 kume bikoteko, Fernandez-Garcia 2018).

2018.urtean 24 sai arre markatu jarraitu ziren 20 habietan kumatzen eta badakigu denek bizi
iraun dutela 2019 urtean baina soilik 8k errepikatu dute habia.Bitartean beste 5ak habiaz edo koloniaz
aldatu dira(%21)eta gelditzen diren 11etatik ez dakigu non kumatu duten edo eta kumatu duten
ere(%46)

Honek guztiak , orain arte uste genuenaren kontra,zera pentsatzera generamatza: Sai arreek
etengabeko habi aldaketak egiten dituztela eta baita ere kolonia ezberdinen arteko populazioen elkar
trukaketa handia dagoela. Honek gure kasuan sai arre markatuen ez ikuste bat dakar populazio
osoaren barnean.

Behaketak o0so kontzentratuak izateak, urrutian ez egin izanak eta harrapaketa guneen
inguruan sai ugaltzaile ugari aurkitzeak badirudi adierazi nahi duela Gipuzkoako sai arreen populazioa
itxiagoa izan daitekeela Pirinioetako beste azpipopulazio batzuekin alderatuta eta, beharbada, egoera
demografikoa gora doanez eta janari ugari dutenez estentsiboan, bizi eremu txikiagoak behar
dituztela.Bestalde helduen hilkortasun tasa nahiko txikia da (%4-5 urteko) eta uda aldean sakabanaketa
txikiagoa dute.

Mikel Olano-ko itzulpena



RESUME:

SUIVI PAR BAGAGE ALAIRE DU VAUTOUR FAUVE
(Gyps fulvus) EN GIPUZKOA (2019)

(Fernandez, C. et P. Azkona 2018)

Le Conseil Provincial de Gipuzkoa et Hazi ont développé, dans le cadre du projet Interreg Ecogyp
POCTEFA 089/15 de I'Union Européenne, un programme de pistage au moyen du marquage alaire du
Vautour fauve (Gyps fulvus) a Gipuzkoa. Le but du projet est: 1°) identifier individuellement par
baguage alaire une fraction représentative de la population reproductrice et juvénile des Vautours
fauves de Gipuzkoa; 2°) connaitre les taux et les causes de la mortalité des adultes et des juvéniles et
le recrutement des poussins nés a Gipuzkoa; 3°) vérifier les possibles échanges et l'intensité du flux
migratoire avec d'autres populations péninsulaires et, en particulier, avec le reste des Pyrénées; et
4°) vérifier la réutilisation annuelle des nids et I'existence d'un échange de couvées entre colonies.

Matériel et méthodes:

Les vautours ont été identifiés au moyen de bagues de lecture a distance (EBD-CSIC) et de
marques d'ailes patagiales (Maquia S.A.). Les adultes ont été capturés par cage-pieége appatée avec
charogne et les poussins prélevés dans les nids. Le marquage des 10 poussins a I'envol a été effectué
au mois de juin dans les colonies de Jaizkibel (n=6) et d'Aizkorri (n=4), sélectionnant les nids avec des
poussins a I'age optimal pour le marquage (90 jours). L'age exact des poussins a été déduit en fonction
de la longueur de la 7¢ primaire (Elosegi 1989). La descente aux nids a été faite avec la collaboration du
GIAN (Gardes forestiers du Gouvernement de Navarre). Pour la capture des vautours adultes, un
piege-cage a porte oscillante (Maquia S.A.) a été utilisé, cédé par le Gouvernement de Navarre/GAN et
installé dans les mois de Juillet-Aodt dans les environs de la colonie d'Aizkorri. Tous les vautours
bagués ont été sexés par ADNm.

Résultats:

La sex-ratio observée chez les 50 adultes capturés (52% de femelles contre 48% de males) ne
différe pas significativement de celle attendu (1/1). Les 10 poussins bagués dans leurs colonies de
nidification de Jaizkibel (n=6) et Orkatzategi (n=4), ont réussi a surmonter la période de séjour dans le
nid et sont envolés; dans les ages entre 125 et 145 jours. Les juvéniles bagués ont été observés dans
leurs colonies jusqu'au mois de septembre (derniéres observations entre 28/8/17 et 28/9/17) et on
estime que les poussins ont quitté les colonies avec des ages supérieurs a 48 et 66 jours aprés I'envol.
Trois (30%) des 10 poussins bagués sont morts ou doivent avoir été recueilli dans le CSF
d'Arranoetxea (Arizmendi) dans les premiers mois d’envol. Le poussin PXC ("Maina") a été retrouvé
mort & Otxandiano (Bizkaya), a 18 km d'Orkatzategi; alors que les poussins PX6 (“Luma") et PX8
("Alofia") ont été recueillies sans pouvoir voler dans le voisinage de leurs colonies de naissance et,
apres leur séjour dans le CSF d'Arranoetxea, ils ont été libérés avec succes. Les résultats obtenus,
avec 10% des poussins morts avant leur dispersion et 20% récupérés avec des signes
d'affaiblissement, indiquent une forte mortalité juvénile pendant la période de dépendance parentale.
Les observations des poussins bagués cessérent brusquement a partir du mois d'octobre; quand les
poussins avaient 2-3 mois denvol, indiquant une dispersion juvénile intense. Le poussin M34
("Burkaitz") a été observé dans la Sierra de Ronda (Malaga), a 786 km de sa colonie, quand il avait 87
jours de vol, tandis que le poulet PX4 ("Urdaburu”) né a Hondarribia a été photographié le 10/1/18 a
Fatick (Sénégal), avec 196 jours de vol et 3.500 km de sa colonie natale. Le poussin M35 ("Harkaitz")
de son cdté, parti avec 66 jours d’envol, est réapparu en 2019 dans la décharge de Las Adradas, utilisé
comme dortoir communal & Herraddn de los Pinares (Avila).

Au cours des 29 premiers mois de suivi (ao0t-2017 / décembre-2019), trois adultes morts ont
été retrouvés: le vautour U62 écrasé par le train a Lizarragabengoa (Navarra) le 28/8/18, le U63 frappé
par l'autoroute A-10, a Altsasu (Navarre) le 28/8/18 et le WJ9 a Arrasate-Mondragon (Guipuzkoa) mort
par l'ingestion de plastique en 2019; la mortalité minimale des adultes serait donc de 2,6% par an. Au
cours de la période de suivi, tous les spécimens marqués en 2017 ont été recus. En 2019, 8 spécimens
n'ont pas été détectés, si bien on ne rejette pas la possibilité de réapparition. Le taux de survie
minimum serait de 90,6% par an, donc le taux de mortalité adulte de Vautour en Gipuzkoa est estimé
entre 2,6-9,4% par an. Le modéle de fonction de survie de Kaplan-Meier appliqué au tableau de vie des




50 vautours suivis montre un taux de survie du 95.3% pendant la premiere année e du 90.1% pour les
premiers deux ans. Les males adultes ont une survie estimée moyenne de 876 jours, légérement plus
haute que pour les femelles (838 jours), si bien la preuve Log Rank (Mantel-Cox) permet déduire qu'il
n'y a pas des différences significatives entre sexes.

859 observations des vautours adultes ont été collectées (16,2 détections / oiseau), dont 91,5%
proviennent de Gipuzkoa et 79,5% des environs du massif d'Aizkorri; et une grande partie des
détections extra-provinciales proviennent des provinces voisines: Alava-Araba (6,8%) et Navarre
(1,2%). Des sites situés a l'extérieur d'Aizkorri se sont concentrés sur des points d'alimentation
prévisibles: décharges de Gardelegi (Vitoria-Gasteiz) et de Sasieta (Beasain), zone d’alimentation des
oiseaux nécrophages d’Analamendi (Musitu) et PAS d’Aralar. Les observations les plus éloignées, aussi
dans décharges et zones d'alimentation ont été faites a Golmayo (Soria), Mecerreyes (Burgos) et
Hornachos (Badajoz), ce qui montre que la faible dispersion des adultes a une composante NE-SO. Le
nombre des observations des males adultes (57 %, n=488) est significativement plus haut (X2=8.01,
p>0.01) que celui des femelles (43 %, n=371); ce qui doit étre du a la détectabilité parce que le nombre
des femelles survivantes (observées) ressemble ce des males (sex ratio de 1/1).

Au cours des saisons 2018 et 2019, 26 vautours bagués on été enregistrés se reproduisant
dans le Gipuzkoa (48%); tous dans les quartiers autour d'Aizkorri: Orkatzategi (n = 14), Arantzazu (n =
8), Ubao (n = 2), Iruaxpe (n = 1), San Adrian (n = 1) et Ataun (n=1). En 2018, 4 des couples nicheurs
ont été formés par deux individus marqués (PXH / PXF, PXJ / U60, U64 / PXR et U6R / WJP), mais
aucune a été detecté en 2019, donc on ne peut pas analyser la fidélité. La productivité moyenne des
vautours marqués (0.60 poulets / paire, n = 35) n'a pas différé de maniére significative de celle connue
pour le reste du Gipuzkoa (0.62 poulets / paire, Olano et al., 2016, 0,63 poulets/paire Fernandez-Garcia
2018).

En 2018, 24 vautours bagués ont été suivis se reproduisant dans 20 nids et ils sont tous
survécu en 2019. 8 ont répété nid (33%), 5 ont changé le nid ou la colonie (21%) et des 11 qui restent
on ne connait pas I'endroit de reproduction ou bien si elle a eu lieu. Tout cela suggére que les vautours
fauves font des changements de nid habituellement et qu'il y a un échange de la population entre les
colonies, ce qui provoque la dilution du échantillon des vautours fauves bagués dans I'ensemble de la
population et la dispersion des nids.

La forte concentration de détections, I'absence d'observations a distance et la forte proportion
de couveées pres de la zone de capture semblent indiquer que la population de vautours guipuzcoan
pourrait étre plus fermée que d'autres sous-populations pyrénéennes et, peut-étre en raison de sa
situation démographique expansive et |'abondance de la nourriture dans vaste, peut présenter des
zones de recherche de nourriture plus réduites, des taux de mortalité adulte bas (4-5% par an) et une
dispersion estivale plus petite.

Traduction: Esperanza Ursua
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