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« MODULO 1 (4 ore)

* a) progettazione energetica

« - confronto fabbisogno energetico edificio tradizionale e nZEB
» - analisi dei fabbisogni potenza/energia in una specifica localita

* b) funzionalita ag?regati compatti (pompe di calore, sistemi venitilazione, accumuli, accessori) potenze e
modalita di copertura

+ - tipologie impiantistiche e confronto tecnico/economico in funzione dei fabbisogni energetici
* - aggregati compatti: analisi delle varie configurazioni

« MODULO 2 (4 ore)

. a)CprogettaziQne dell'integrazione di sisterni aggregati compatti (riscaldamento, ventilazione, raffreddamento,
ACS) esempi e calcoli.

* - selezione e dimensionamento

+ - esempio di calcolo delle prestazicni stagionali

* b) distribuzione aeraulica

» - scelta del corretto posizioramento dell'unita nell'edificio
* - distribuzione aeraulica

» - tipologie di diffuscri, caratteristiche e posizionamento

- analisi perdite i carico della distribuzione aeraulica

- calcolo eirargetico comprensivo del consumo energetico per distribuzione
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« MODULO 1 (4 ore)

* a) progettazione energetica
« - confronto fabbisogno energetico edificio tradizionale e nZEB

» - analisi dei fabbisogni potenza/energia in una specifica localita

* b) funzionalita aggregati compatti (pompe di calore, sistemi vef@iilazione, accumuli, accessori) potenze e
modalita di copertura

« - tipologie impiantistiche e confronto tecnico/economico {nNtUnzione dei fabbisogni energetici
* - aggregati compatti: analisi delle varie configuraziopi

- MODULO 2 (4 ore)

. a)cprogettazione dell’integrazione di sistegtidggregati compatti (riscaldamento, ventilazione, raffreddamento,
ACS) esempi e calcoli.

» - selezione e dimensionamento

« - esempio di calcolo delle prestazioni stagionali

* Db) distribuzione aeraulica

» - scelta del corretto posizioramento dell'unita nell'edificio
» - distribuzione aeraulica

» - tipologie di diffuséed, Caratteristiche e posizionamento

» - analisi perdjtendii carico della distribuzione aeraulica

« - calcolo,eirergetico comprensivo del consumo energetico per distribuzione
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Evoluzione fabbisogno edifici
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Fabbisogni per ventilazione

Fabbisogni per ACS

Fabbisogno Energefico kthmzyear

EDIFICI ESISTENT! NUQVI EDIFICI
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OQ’ Revisione 11300-2:2019
| rec:laqé&ratore ACS riduce di 1/3 il fabbisogno di ACS


https://www.youtube.com/watch?v=EpnLjm-TXxk&list=PL77RvgOjZuc7xuV0IPMdl3fHMclfInW7N&index=6&t=0s
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Calcolo del fabbisogno di energia corretto per recupero di calore dai reflui di scarico

Qw,sys,out rec = Qw,sys,out x (1 - Cr) [KWh]

Qw,sys,out = fabbisogno di energia utile per ACS [kWh]
Cr = coefficiente di recupero [-]

Cr puo essere determinato in due modi differenti:

1) direttamente come dato di targa del prodotto (Rendimento del recuperatore / 100);

2) utilizzando la seguente formula di calcolo:

Cr=egxCsxCc
¢ = efficienza media annuale dello scambiatore (dato di targa dzi prodotto)
Cs = coefficiente correttivo dell’efficienza che tiene in considerazione i transitori iniziali e le perdite di distribuzione della tubazione di collegamento

tra lo scambiatore e I'erogatore (dato di input; di defauit pari a 0,85)
Cc = coefficiente che tiene in considerazione della presenza, e quindi il possibile utilizzo, in una unita immobiliare di vasche e docce senza

recuperatore.

Cc=0,4xnd,ec/(0,4xnd+nv)

numero di erogatori doccia presenunella zona, provvisti di recuperatore (dato di input)

nd,rec =

nd = numero totali di erogatori dorcia presenti nella zona (dato di input)

nv = numero di erogatori vascahresenti nella zona (dato di input)

0,4 = coefficiente che considera‘i! rapporto tra I'energia dovuta a doccia e quella dovuta a vasca.

Dopaodiché il calcolo procede norma'mearite secondo il classico flusso di calcolo della UNI TS 11300 — 2
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Caratteristiche

DATI TECNICI u.m. BEE 600 BEE 1300
Efficienza ' 30% [ 40%

Materiale Scambiators Acciaio inox AISI 316 L o
Materiale raccordi acqua sanitaria Acciaio INOX AISI 304

Materiale involucro Polipropilena (PP) NS |
Temperatura massima di esercizio continuativo C 80 ]
Temperatura massima di flussc intermittente c 100 N

Pressione massima di esercizio (acqua sanitaria) bar 10 N

Pressione massima di esercizio condotto (scarico) bar —

Attacchi acqua sanitaria pollici

Attacchi scarico mm

Peso BEE® 600 kg

Peso BEE® 1300 kg

1. Efficienza energetica media con acqua scquedotto 10°C & portats 10l/min.

Prodotto costiuito in conformita alle norme UNI EN 806 e UNI EN 12066

Dispositive considersto nella \yvisione della norma UNI 11300-2
Il tecupero del calore da e s ¢ Ids sanitaris permette una riduzione dall'snsrgis
primaria consumata de!l interc aditicio ed un miglioramento della classe energetica

|
)y

813.6

2785

1504

2795
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Schemi installativi

: = 4==r

0 ==



interreg

Italia-Osterreich

Europaan Regional Development Fund

EUROPEAN UNION

\”{,

Sistema

Fnergetico
Sistema integrato, con pompa di calore e
pannelli solari, per la climatizzazione e la
produzione di acqua calda sanitaria.

Risultati della sperimentazione presso il
laboratorio RSE di Terni

Bazzocchi Francesca, Lorenzo Croci, Silvano Viani

Febbraio 2016

Area: Efficienza energetica e risparmio di energia negli usi finali

elettrici ed interazione con altri vettori energetici

\EsTEo DA
. PAC 430

e N el

[«
\"i"_g 16002341
BN\ (Sowig
Rapporto AT Pag. 79/87

1 grafici delle Figura 7-5 = Figura 7 / ripc tano I'efficienza dello scambiatore (linea verde) ottenuta con
tre differenti temperature dell’acaua di s arico mantenendo costante la portata dell’acqua a 7 litri al
minuto. Non sono state oss( va*~ sostanziali differenze di efficienza al variare della temperatura
dell’acqua reflua, L'efficienza velle i dopo un itorio iniziale si & di poco
superiore al 30% con acaua reflua sia a 30°C che a 37°C (Figura 7-5 ¢ Figura 7-6), e un poco pid
superiore al 30% con  cava 2 52°C (Figura 7-7).

| Efficlenza scambiatore BEE 1300

suss8y
§ 8
%

‘Tomperatura ['C]
/
E
Effickenza)

2 e — 20
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o ox
1 2 3 4 s 3 2 .
Tempo [min]
Figura 7-5 - Efficienza dello i ilevat: acqua dell’acqy 216 °C e acquu reflua a 30 °C. La
portata & costante a 7 litri al minuto.
| Efficienza scambiatore BEE 1300
55 5%
50 oK
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Figura 7-6 - Efficienza dello scambiatore rilevata con acqua dell’acquedotto a 16 °C ¢ acqua reflua a 37 °C. La
portata & costante a 7 litri al minuto.
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Evoluzione fabbisogno edifici

Fabbisogni per ventilazione

La ventilazione meccanica
controllata diventa una
necessita indispensabile per
100 la vivibilita e per il recupero
energetico.

]
o
o

u
o

Fabbisogno Energetico  kK\\W/h/m?2 year
=
i
o
|

Fabbisogni per ACS

EDIFICI ESISTENT! NUOVI EDIFICI
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IL CONSUMO MEDIO PRE<ZAPITE
QUOTIDIANO DI CIBO:&PARI A CIRCA

£ TR

0
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IL CONSUMO ME2iO PROCAPITE
QUOTIDIANO 7Y ARIA E' PARI A CIRCA

.000 LITRI
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Ventilazione tradizionale

Apertura finestre

Il rinnovo Gell'aria € discontinuo
Le disp&¥sioni sono incontrollate

L'energia ceduta all’esterno durante 'apertura delle
finesi'e rappresenta un valore molto importante

Ventilazione

Meccanica = ventilatori per la movimentazione dell’aria
Controllata - portata aria predefinita

Stingolo flusso = senza recupero del calore

Doppio flusso = recupero del calore
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Ventilazione meccanica controllata — SINGOZO FLUSSO

| »*NO RECUPERO DEL CALORE

L'energia\ceduta all’esterno durante il rinnovo dell’aria rappresenta
sempre piu la voce principale del fabbisogno energetico dell’edificio
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Ventilazione meccanica controllata — DOPPI&ELUSSO

S| RECUPERO DEL CALORE
SOLO SULLE STANZE PERIMETRALI
.. efficienza? .... efficace rinnovo dell’aria?
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Ventilazione meccanica controllata — DOPPIC IELUSSO

Aria Aria viziata
J espulsa

Y
¢ Recuperatore
A STATICO

Recuperatore
ENTALPICO

¥ Recuperatore
TERMODINAMICO
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+ Alr to ar heat pursp .,
VMC con solo ETA m @ = EHA
recupero
termodinamico !

+ Alr o ar heat exchans!

# Alr o supgiy ar hea ETA —— DDA

VMC con recupero | ™M
combinato statico

+ termodinamico EHA = G
| = SLIP
|

Norma UNI EN 16573:2017

EHA= Exhaust air ETA= Extract air ODA= Qutdoor air RCA= Recirculation air SUP= Supply air
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VMC con recup&ro combinato
passivo + teriniodinamico

Filtro PM1 80% HRA-l DOMO

_5°C | ARIA ESTERNA

— \J
@
ESPULSIONE ~——— {Lo
— |
L —

Evaporatore Compressore Condensatore
inverter

MANDATA AMBIENTE

RIPRESA AMBIENTE .
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Il recupero termodinamico migliora ’efficienza eddi comfort interno

7,0

eHPoca
6,0

Rec Attivo HRA |-
\,—CARICO TERMICOQO EDIFICIO mm Rec Pass HRA
50 - - = == ventilazione -
\ —CARICO TERMICO VENTILAZIONE —totale
4,0 - -

eHPoca \
30 tutti i carichitermici
rai 12°edi 26°C°
T 2.0 -
=
2
2 1,0
i
E
200 4
g 5 -4-3-2-10 12 3 456 7 8 91021 12 4535
@
§*1,O ..............................................................................
B 1 S e B
23,0 F--mmmmmm e Ao
Il recupero combinato Attivo+Passivo
contribuisce amigliorare il comfort
40 adeguandosi rapidamente ai carichi

termici delle mezze stagionirispetto,
5,0 AN ad esempio, ad un sistema radiante

\ /

6,0 Leommemmmmgea (e

Temperatura aria esterna [°C]

[fe[s A LJ2[ao[1]2][3[a[5]6 7 8] o[10]1[12]13]14]15]16] 17| 18] 19| 2021|2223 ] 24]25] 26 27 | 28] 29[ 3031 32] 23] 4 [35]
(B o 2,56 | 52 [123[120[ 195[264] 320] 281]207] 228 339 | 315[ 283[ 274 262[ 320] 300 | 252 | 272] 331 342 204[ 333 320[ 301] 320 321 295 [ 260] 232 180 | 149[ 126[ 95 [ 85 | 56 [ 22 [ 14 | & |
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» La sorgente termica del recupero termodinamico HRA Domo ¢ l'aria di estrazione a 20° in inverno,
condizione che rende la pompa di calore estremamente efficiente.

» L'importante contributo di energia fornita garantisce un rilevante miglioramento dell'efficienza stagionale.

1400,0
ENERGIA
eHPoca
12000 ENERGIARec [ 777777777
Attivo HRA
® ENERGIA Rec
1000,0 F-- PASSHRA |
800,0 -------mn-mmmmmmmmneos
z Pompa di calore
= i i 0,
3 600 | idronica 48%
'3 400,0 --mmmmmmmnmmnn
®
) Dacuperatore
200,0 +------ ) .
amico
0,0 ‘
5 4 3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Recuperatore/.
2000 termodinamico Pompadi calore
59% idronica 41%
-400,0 -

Temperatura aria esterna [°C]
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Pompa di calore: principio di funzionamento

Pf = Potenza
frigorifera

La potenza recuperata
dall’aria estratta € la
potenza frigorifera

Evaporatore

Pt = Potenza
termica

Condensator

Compressore

)

Pa = Potenza
elettrica assorbita
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Recupero termodinamico
Pf=1,86-0,36= 1,50 kW

-2°C

-5°C

|
|

200m3/h @ 20°C

Pt = 1,86kW

Pa = 0,36kW

COP=Pt/Pa=1,86/0,36 =5,17
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Recupei@ di energia

Pf=1,86-0,36= 1,50 kW

-2°C 200m3/h @ 20°C
|

Pt = 1,86kW

-5°C

Potenza aria rinnovo d&a -5° a 20°=

Dt= 25° @ 200m3/h

1,7 kW
Pa = 0,36kW

Efficienza= Fotenza recuperata/Potenza aria rinnovo =1,5/1,7 = 0,8823 = 88%
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Winter indoor temperature 20 o

FreshAir volume 200 m3/h

Outdoor temperature °C -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 2 |_4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
n° hours winter season (Milano) 0 2 56 52 123 | 120 | 195 | 264(] ’%; 281 | 297 | 328 | 339 | 316 | 283 | 274 | 262 | 329 | 300 | 252 | 272
Qv Fresh Air load W | 1700 | 1615 | 1530 | 1445 | 1360 | 1275 | 1190 110;| 1020 | 935 | 850 | 765 | 680 | 595 | 510 | 425 | 340 | 255 | 170 | 85 0
Fresh Air energy need @ 20°C kwW/h| 0 3,23 [85,68|75,14|167,3| 153 |232] if‘91,7 326,4|262,7|252,5(250,9|230,5| 188 |144,3|116,5|89,08| 83,9 | 51 |21,42| O
Total Fresh Air energy need @ 20°C kW/h O 3025
—\‘—
Thermodynamic Heat recovery thermal capacity | W | 1802 | 1805 | 1802 | 1796 | 1786 |_1?85 1776 | 1799 | 1788 | 1765 | 1762 | 1766 | 1758 | 1754 | 1750 | 1749 | 1738 | 1740 | 1736 | 1731 | 1727
Thermodynamic Heat recovery electric absorpion| W | 314 | 314 | 322 | 329 | 232 | 344 | 352 | 355 | 366 | 372 | 379 | 388 | 391 | 398 | 406 | 418 | 425 | 434 | 442 | 451 | 459
Thermodynamic Heat recovery COP W/W | 5,74 | 5,75 | 5,60 | 5,46 ¢_

Thermodynamic Heat Recovery thermal energy | kW/h| 0 3,61 100;9L9;; 39(219,7|214,2|346,3|474,9(572,2| 496 |523,3|579,2| 596 |554,3|495,3|479,2|455,4|572,5|520,8|436,2|469,7
Total Thermodynamic Heat recovery thermal enel kW/h 8203

Thermodynamic Heat recovery electrical energy | kW/h| 0 ‘0,628 1_6,03 ‘ 17,11 ‘ 41,57 ‘ 41,28 ‘ 68,64 ‘ 93,72 ‘ 117,1 ‘ 104,5 ‘ 112,6 ‘ 127,3 ‘ 132,5 ‘ 125,8 ‘ 114,9 ‘ 114,5 ‘ 111,4‘ 142,8 ‘ 132,6 ‘ 113,7 ‘ 124,8
Total Thermodynamic Heat recovery electrical en| kW/h - 1855

Thermodynamic Heat recovery Seasonal COP N\ 4,42

Energy recovery | 6348

Seasonal efficiency

210%
- N\~
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Evoluzione fabbisogno edifici

250

]
o
o

150

100

un
o

Fabbisogno Energefico  k\Wh/m 2 year

EDIFICI ESISTENTI

NUQVI EDIFICI

Fabbisogni per ventilazione

Fabbisogni per ACS
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Evoluzione impiantistica

Caldaia + radiatore
Caldaia condensazione + radiante
Caldaia cond. + solare termico + rzdiante + split (+VMC)
PDC A/W + radiante 4 fan coil (+VMC)

- E AaNE

Traditional Installation 3
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Evoluzione impiantistica

Caldaia + radiatore
Caldaia condensazione + radiante
Caldaia cond. + solare termico + r=diante + split
PDC A/W + radiante 4 fan coil

Negli edifici ad elevatissirne prestazioni gli attuali impianti sono adeguati?
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Evoluzione fabbisogno edifici

- \
Heat Pumps and Electric heater to reciuce CO,
emissions
& kgCO,/m*/year
O N
Improve thz
w buildira envelope B Inefiicient house
\ﬂ' ﬁ ‘ ﬂ Efficient house
50 | % Fuel Gas ¥ Electricity
.7 Improve the & 0 [
heating system
40 - ,_: g y m Boiler
,’.,’ @‘j Heat pump
s Wl  Electric heater
[ e
* e ,af E Electric water heater
t‘ * Smart control
20 |- -f" @ i
; Thermodynamic water heater
I
f
i-*
10
¥ IR-WATER [:T«:] AIR-AIR HEAT PUMP
&) MEAT PUMP + THERMODYNAMIC WATER HEATER
o
Soebi Use low-carbon energy sources o om0 | -
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4,0

R.E. HRA-i PLUS
Rec Attive HRA-i PLUS
mmm— Rec Pass HRA-i PLUS

== == ventilazione

—totale

Fabkisogno abitazione basso

cecnsumo e contribuzione

. -
z recupero termodinamico
=
' 1,0 +
e
g !
£ |
]
200 = —
g 5 4321012 32 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 16‘17'28..29-_303137 45
- 7000
RO _
-1,0 N, - 600,0
~
500,0
00 S
\ 00,0
E
Y K
Temperatura arfa esterna [°C] E
2
§
2
4 3 2 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2425 26 27 28 29 30 31 32 33 3435
-100,0 b
2000

Temperatura aria esterna [°C]
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Pompa di calore per raffreddamento/riscaldamento e acqua calda sanitaria

Ventilconvettori per raffreddamento/riscaldamento
Termoarredo per integrazione riscaldamento bagni
VMC con recupero termodinamico attivo

Gestione completa dell'impianto con collegamento WIFI

D Smartphone/APP

Router

Centralizzatore

BUTLER

ARIA ESTERNA

ESPULSIONE

Recuperatore termoi'na nico

RIPRESA AMBIENTE

MANDATA AMBIENTE

Pompa ui calore Aria/Acqua

sagyiorno

Filoterra SLF

incasso pavimento

Airleaf SL

verticale vista

camere

Airleaf SL

verticale vista

cucina

Airleaf SLI

verticale incasso

i
-

(-

s

disimpegno

A parete alta

Filomuro SLW |

&

Airleaf SL

verticale vista

]

—
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Pompa di calore per raffreddamento/riscaldamento e acqua calda sanitaria
Ventilconvettori per raffreddamento/riscaldamento
Termoarredo per integrazione riscaldamento bagni
VMC con recupero termodinamico attivo

Gestione completa dell'impianto con collegamento WIFI

D Smartphone/APP

Router

Recuperatore termotifiaimico

Energia prodotta 7226 kWh
Cosft® impianto 0,90€/kWh

Cavo bus di comunicazione

Centralizzatore BUTLER i

S ——
segyiorno camere cucina bagni disimpegno
\E \E 1%
Filot;n:a’SLF - FiIoer;éLW

incasso pavimento A parete alta

I P

|
T

rgia prodott
to I . i‘p

Airleaf SL

verticale vista

T B
{1

Pompa di'calore Aria/Acqua
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ABITAZIONE Localita Milano
T progetto inv -5°C - T progetto est 32°C

Superficie= 140m2 --> Qrinnovo=190m3/h con 0,5Vol/h

Prisc = 6kW
Praffr= 5kW

ENERGIA ESTATE HRA (pass+att)
ENERGIA ESTATE pdc
ENERGIA ESTATE

ENERGIA inverno HRA (pass+att)
ENERGIA inverno pdc
ENERGIA inverno

Tot Energia Estate+Inverno HRA (pass+att)

Tot Energia Estate+Inverno pdc
TOTALE

IMPIANTO TRADIZIONALE IDRONICO+VMC passiva (SENZA ACS)

PDC A/W split hydrobox
fan coil
installazione + componenti aux+elettrico

VMC termodinamica
distribuzione aeraulica
installazione

TOT IMPIANTO (senza ACS)

1221 kwh 59%
838 kwh 41%
2059 kwh
6005 kwh 52%
5497 kwh 48%
11502 kwh
7226 kwh 53%
6334 kwh 47%
13561
enerZia
Jdot
costi all'utentefinale proJota
EstctedInverno
(kwh)
1 6000 €
2500 4.
1. . s000€
TOT 13500 € 6334
1 3000 €
1500 €
1 2000 €
TOT 6500 € 7226
13561

20000 €

costo
€/kWh

Pompa di calore per raffreddamento/riscaldamentr - acqu > calda sanitaria
: . : 4

haani

'VMC con recupero termodinamico attivo
Gestione completa dellimpianto con collega.entc NIFI

[l~

‘ B ;{LER l

soggiorno

&
H

£ =

camere

Aieaf SL

Innova HRA-i

cucina

@ \P @D

o]

bagni disimpegno

Innova ST@NE T1 o 3in1

IMPIANTO AGGR. COMPATTO (SENZA ACS)

Aggregato compatto (senza acs)
distribuzione aeraulica
installazione

1
1

costi
all'utente
finale

6500 €
1500 €

-.

10000

energia
prodotta
Estate+Inverno
(kwh)

13561

costo
€/kWh
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£~% 10=20 minuti

%

Sensazione di freddo Comfort

Riscaldamento tradizionale (raaiante)

[
&% _
i 46 ore
4 ore
“‘3 'H ‘w———— QE'::
/ 18°C
Sensaziene\gi freddo Comfort

Un sistema ad aria corisente di raggiungere il comfort desiderato in tempi molto brevi
rispetto ai sistem: tradizionali. Non spreca energia e si adatta rapidamente alle escursioni
climatiche e arcarichi termici.
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SOLUZIONE D3: Abitazione a bassissimo consumo
Pompa di calore per raffreddamento/riscaldamento e acqua calda sanitaria
& VMC con batteria acqua x riscaldamento e raffreddamento

HRW

@ =, MANDATA ’_h RICIRCOLO AMBIENTE
AMBIENTE )
= RIPRESA AMBIENTE
ARIA ESTERNA

it] ESPULSIONE

o

L ‘
Consenso chiamata impianto
N Termostato ECAB49 (nero) o ECB649 (bianco)
- Sensoretemperatura
- Temperatura desiderata
- Velocita ventilatore
- Selezione E/l

Selettore Estate/inverno

o

El . soggiorno camere cucina bagni disimpegno

l
)]
STGNE T1 o 3in1
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Ventilazione

Meccanica -;
Controllata '

* Recupero del calore

, » Filtrazione dell’aria .
esterna e interna
» Riscaldamento o

Raffreddamento

30
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« MODULO 1 (4 ore)

* a) progettazione energetica

« - confronto fabbisogno energetico edificio tradizionale e nZEB
« - analisi dei fabbisogni potenza/energia in una specifica localita

* b) funzionalita aggregati compatti (pompe di calore, sistemi veriilazione, accumuli, accessori) potenze e
modalita di copertura

+ - tipologie impiantistiche e confronto tecnico/economico in tunzione dei fabbisogni energetici
* - aggregati compatti: analisi delle varie configurazioni

« MODULO 2 (4 ore)

. a)CprogettaziQne dell’integrazione di sistegtidggregati compatti (riscaldamento, ventilazione, raffreddamento,
ACS) esempi e calcoli.

» - selezione e dimensionamento

« - esempio di calcolo delle prestazioni stagionali

» Db) distribuzione aeraulica

» - scelta del corretto posizioramento dell'unita nell'edificio
» - distribuzione aeraulica

» - tipologie di diffuséed, Caratteristiche e posizionamento

» - analisi perdjtendii carico della distribuzione aeraulica

« - calcolo,eirergetico comprensivo del consumo energetico per distribuzione

38
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aggregati compatti:

analisi delle varie configuiazioni

Norma UNI EN 16573:2017

Ventilazione per gli edifici — Verifica delle prestazioni ¢ componenti per gli edifici
residenziali Unita multifunzionali di ventilazione bilaniciata per case unifamiliari, che
includono le pompe di calore.

DEFINISCE LA MAGGIOR PARTE DELLE
SOLUZIONI/CONFIGURAZIONI DEGLI AGGREGATI
COMPATTI

39



JRo— AGGREGATI COMPATTI:
ANALISI DELLE VARIE

Norma UNI EN 16573:2017

La norma specifica i metodi di prova di laboratorio e i requisiti di prova per eerodinamica, classe
energetica e prestazione acustica, delle unita bilanciate polifunzionali dest:nate a essere utilizzate in
un’unica abitazione.

Nel caso di unita composte da piu parti, questa norma si applica sclo a quelle progettate e fornite
come un pacchetto completo con le istruzioni di montaggio.

Essa copre le unita che contengono almeno, in uno o piu irv/olucri:
— ventilatori per 'immissione e I'espulsione dell’aria;

— filtri dell’aria;

— sistema comune di controllo;

€ uno o pitl componenti aggiuntivi:

— pompa di calore aria-acqua;

— pompa di calore aria-aria;

— scambiatore di calore aria-aria.

Le unita che includono solo uno scambiatore di calore aria-aria e/o una pompa di calore aria di
scarico-aria di rinnovo scno coperte da EN 13141-7.

40



AGGREGATI CONPATTI:
ANALISI DELLE VARIE
T CONFIGURAZIONI
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Norma UNI EN 16573:2017

La norma specifica i metodi di prova di laboratorio e i requisiti di prova per eerodinamica, classe
energetica e prestazione acustica, delle unita bilanciate polifunzionali destinate a essere utilizzate in
un’unica abitazione.

Nel caso di unita composte da piu parti, questa norma si applica sclo a quelle progettate e fornite
come un pacchetto completo con le istruzioni di montaggio.

_ Cos’e una unita di
e uno o pill componenti aggiuntivi: ventilazione multifunzione
— pompa di calore aria-acqua,

— pompa di calore aria-aria;

— scambiatore di calore aria-a!ia. _

Le unita che includono soln uno scambiatore di calore aria-aria e/o una pompa di calore aria di
scarico-aria di rinnovo scno coperte da EN 13141-7.
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nterres R AGGREGATI COMPATTI:
ANALISI DE!LE VARIE
R CONFGURAZIONI

Description Funciicn scheme i + AT ID WalEr heat pump 1
Balanced wentilation fior allematee 0

inzluding: — hydronic heating and [

t. | +Aire arneat ecaangsr cooing
ETA ’ - oA - domestic hot water
|
suP -+ ) P~ EHA ETA - i Ot—~em
1. Alri ar heat ' '
TR ETA m (= Ena SUP ‘——@—-— ODA

SUP 4--{ }—l——l— [anT] T. + A waer heat pump 1 2
1 S uLaneous:
3 + Alr i ar heat exchanger Oroanic: Riaing o 0 D

iy
+ AIr i3 suppy 3r heat ETA * fan ] | cacilng
I B -

|
- O e[ RO}
— SUF L SUP*'O = ODA
4 + AIr o water haat pump i N B + 3r 20 Alr heal exchanger

for ha domesic hot ETA ’ = DDA
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+ Alr iz water hest pump
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coging
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LR o

EHA= Exhaust air ETA= Extract air ODA= Qutdoor air RCA= Recirculation air SUP= Supply air42
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0 + ar to alr heat exchange

+ A io water heat pump
fizr hydnonic hea@ing or
cooling

ETA

sup

= Q = EHA

11. + ar to alr heat exchange
+ Ar o aaier heat pump
far allemaive:
— Ivyononkz: heating or
coalng
- domestc hot waler
production

ETA

SUP

= DDA

= EHA

- O

+ 3l alr heat exfianger

12 + alr to alr heat exchange:

+ a o waiter hieat pamg for
ST LS U

— hyrorl: haatng or
£oding =

— gomestc: hol waier

producton

+ A s haat puomp e ETA —— ODA

—ﬁuul]ﬂﬂrl‘l\!ﬂmﬂ'

g
— domesiic hot walar - DDA
O
’—ﬂj PO
- Oy
1B 17U an neat eachanger

+ A cowres heat pump for
- suppily 3lr haating or
cooing
— for simuRanems
— hydronic heatihg
— domasic hob water
[ICHLCION

5
b
o @
£ B

£
O
==

=

13 + &l to alr heat exchange
+ A source heat pump for
— supply ar heatmg or

goding
- for aliemative:
— Myanonic BEAlng o
coaling
— domestic hot water
Euduliun

+ 3l 1o 3l neat excnanger
+ A SOUIGE NEaL pump o
— SUPEYy AT H2a0ng ol

cooilng
— domesTic hod wakar

preduction
Wiih rasirculaton S

0D,
L e EMA
SupP

= (DA
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EHA= Exhaust air

ETA= Extract air

7.

+ @lr o alr heat sochangsr
+ AF Cowma haat pump o
— supply alr haating or

codilrg
— for aemative:
— domasic hob water
[CRILACION
— Wydronic heathg or
zoaing

Wth resircalaton ar

ETH QDA
EHA
HUpE

ODA= Qutdoor air

RCA= Recirculation air SUP= Supply air43

AGGREGATI CONPATTI:
ANALISI DELLE VARIE

CONFIGURAZIONI
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AGGREGATI COMPATTI:
ANALISI DELLE VARIE
CONFIGURAZIONI

2 + Alr i ar heat pump

ETA

SUP =—

).

BERET BT
. = |
d
Y

EHA= Exhaust air
ETA= Extract air
ODA-= Outdoor air
RCA= Recirculation air
SUP= Supply air
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ANALISI DELLE VARIE
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1 + Alr o ar heat e::ﬂm;er
+ AlIr 0 supgiy air heat ETA —— QDA
pump
EHA =
|
i - SUP

EHA= Exhaust air
ETA= Extract air
ODA-= Outdoor air
RCA= Recirculation air
SUP= Supply air
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A. Filtro aria immissione

Purifica I'aria esterna di rinnovo
prima dellimmissione in
ambiente con un filtro F7 a
bassa perdita di carico di serie..

B. Filtro aria espulsione
Previene lo sporcamento dello
scambiatore con un filtro F7 a
bassa perdita di carico di serie..

C. Ventilatori di mandata ed

espulsione
Ventilatori centrifughi di tipo
radiale a pale rovesce con
motori EC a

controllo elettronico di velocita
ed a basso consumo.

D. Scambiatore di calore
Scambiatore di calore statico di
tipo entalpico in polipropilene a
flussi controcorrente per
altissime efficienze di recupero
del calore sensibile e latente

E. Compressore
Compressore ermetico ratativo
inserito in  un vanostecnico
isolato acusticalnaiiie e
separato dai flussi ara

F. Scambiatore interno della pompa di calore
frigorifera,

Cede energia, termica o all'aria

immissione.

Ambiente interno

G. Scambiatore esterno della pompa di calore

E’ il secondo stadio di recupero, dopo il recuperatore a
flussi incrociati. Recupera I'energia, termica o frigorifera,
dall’aria in espulsione.

in

b Quadro elettrico
Quadro elettrico , escluso dal

flusso daria con scheda
elettronica  di controllo e
regolazione.

L. Struttura

Ainbiente esterno Struttura in doppia pannellatura

in lamiera zincata internamente

e verniciata
esternamente  RAL9003 con
isolante interposto, spessore

20mm, densita 42 kg/m3

M. Pannello inferiore

Pannello inferiore facilmente
accessibile per manutenzione
ed ispezione.

Ispezione filtri rapida e senza
attrezzi con accesso dal basso.

N. Scarico condensa
Doppio scarico per evacuazione

condensa con sifone in
dotazione

O. Imbocchi circolari

Imbocchi circolari con

guarnizione di tenuta per
collegamento alle canalizzazioni
dellaria.

d.125mm per gr. 20H

d.160mm per gr. 30H-40H-50H
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Funzionamento invernale:

+ L’aria viziata «A», estratta dai bagni e cucina ad una temperatura di 20°C, attrave/sa lo scambiatore statico «B» e
cede circa il 90% del suo calore all’aria di rinnovo proveniente dall’ esterno, dopodiche I'aria passa attraverso
I'evaporatore «C» della pompa di calore che recupera I'energia residua.

« L’aria di rinnovo «E» prelevata dall’esterno, attraversa lo scambiatci statico «B» e sottrae I'energia dell’aria di
espulsione, dopodiche I'energia recuperata all’evaporatore «C» viene moltiplicata dalla pompa di calore e ceduta
all’aria di rinnovo attraverso il condensatore «F» e viene immessa nei locali nobili ad una temperatura ideale.
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Funzionamento nelle mezze stagioni:

» Quando le condizioni esterne sono migliori, in termini di temperatura, alle coraizioni interne, il controllo dell’'unita
disattiva il compressore ed immettendo aria di rinnovo con un contenuto <rergetico gratuito. Questa funzionalita viene
chiamata FREE COOLING.
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Funzionamento in raffreddamento:

» |In Estate 'unita provvede a ventilare gli ambienti recuperando fino al 90% dell'zr.e/gia attraverso il recuperatore di
calore sensibile «B».

+ |l ciclo frigorifero viene invertito permettendo oltre al recupero dell’energia Call’aria estratta che attraversa il
condensatore «C», anche la deumidifica dell’aria che attraversa I'evapuratore «F» ed immessa in ambiente.

» Attraverso la pompa di calore, 'unita provvede a deumidificare I'aric: 2vitando immissioni di aria umida in ambiente e
contribuendo al fabbisogno frigorifero dell'ambiente stesso.
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HRA DOMO
80 e 140 m3/h

Recupero termodinamico

Compressore on/off

HRA DOMO

DATI TECNICI u.m. a8 14
Portata aria nominale méh 80 140
Pressione utile Pa 250 130
Tipo di ventilatori Radiali a pale rovesce con motore Brushless
N°® Ventilatori 2

Tipo di compressore Ermetico ad alta efficienza

Gas refrigerante | \ R134A

Recuperatore di calore passivo I Polipropilene in controcorrente
Efficienza minima recuperatore invezn;?e I % 935 89.6
RECUPERO ATTIVO INVERNO \

Potenza termica totale ! I kW 096 1.64
Recupero Passivo’ / kW 0,43 1,06
Potenzialitad termica’ \N" kW 0,33 0,58
Potenzialita assc:rb;te__1 ) kW 0,09 0,17
COP totale ' 107 2.6
RECUPERC EIVO ESTATE

Potenza frig:ifera totale 3 kW 0,62 102
Recv_"u_rw Passivo ? kW 0,19 0,31
_P’;‘ila“té frigorifera * kW 043 0,71
Fot_enzialité assorbita 2 kW 0,15 0,26
'EER totale ° 41 39
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HRA-I DOMO
200 e 300 m3/h

Recupero termodinamico
Compressore INVERTER

HRA-1 DOMO
DATI TECNICI u.m. 20H 30H
Portata aria nominale m3/h 200 300
Pressione utile Pa 250 130
Tipo di Ventilatori e Radiali a pala rovescia - motore Brushless
Numero Ventilatori r 2
Tipo di compressore Rotary Inverter DC
Gas refrigerante + R410A
Recuperatore di calore passivo N Polipropilene in controcorrente
Efficienza minima recuperatore inverriale 1| % 8538 80,0
RECUPERO ATTIVO INVERNO
Potenza termica ' ) kW 269 357
Recupero passivo ' > kW 1,82 222
Potenzialita termicu kW 0,87 1,35
Potenzialits assarhita kw 023 036
COP totale n7 99
RECUPEHC; ATTIVO ESTATE
Poterza frigorifera @ kW 144 216
Retuf ero passivo ° kW 045 0.64
“Patenzialita frigorifera 2 W 0,99 152
Potenzialita assorbita 3 kw 0,36 0,55
EER totale 2 40 39
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| vantaggi del recupero termodinamico

QUALITA’ ARIA
- espelle 'aria viziata _F_7
« immette aria esterna purificata e climatizzata Efficienza
di filtrazione
COMFORT
- continuo e rapido adattamento al comfort richiesto nella mezza stagione ~ >09504
Recupero
invernali
RISPARMIO ENERGETICO
* recupera energia sia fase inveriaie che estiva in modo estremamente
efficiente COP 10
« fornisce ulteriore potenza ccntro i carichi ambiente Efficlienz_a
* riduce i costi di esercizio o

* valorizza la classe eneigetica dell’edificio
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AGGREGATI CONPATTI:
ANALISI DELLE VARIE
CONFIGURAZIONI

13X

+ air to air
exchanger

+ Air source
pump for:

heat

heat

- supply air heating

or cooling
- for alternative:

- hydronic heating

or cooling

- domestic
water
production

EHA= Exhaust air

ETA= Extract air

ODA= Qutdoor &ir
RCA= Recirculation air

SUP= Supply air

not

ETA

— SUP

53
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COMPACTP ) &< Y <6 (¢ (m

Fino a 425 m3/h

Fino a c.ca 2 kW termici

ESPANDIBILE

KlimaHaus
CasaClima®

QualityProduct

Fino a 180 litri
ESPANDIBILE O
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Recuperatore termodinamico Ly =< mn ok ‘% ([

E un recuperatore di calore abbinato ad una pompa di calore c'i¢ usa come sorgente fredda
I'aria esausta invece che I'aria esterna

ARIAINTERNA ARIAESTERNA
22°C 0°C

Riscaldar ~ntc
??? Wsiteme scaldalaria fresca proveniente dallesterno

£aumiiassanegliambienti @ ® Ventilazione
Ra.escamento ® @ Wsistema estras laria
L&\ Listema raffredda faria immessa dicicca calga e urnida dalla casa
P Londensatore/ P .
8- 10°Crispetto alla termperatura esterna evaparatore @ elaremtegra conaria
—L fresca, temperata
oy
‘ L efiftrata
38C 8 o o E» 0 . \{
—_—— N ] °
|
g M=m  |el2ec °
i S X
| I | d Scambiatore
| I r | o aflussiincrociati
I = | ad alta efficienza
el -
I I e
i I °
®

-

ds

2
(]
L]
L]
[ ]

LT

®
®
®
o

Recupero di calore passivo
Fvaporatore/ €T Wsistemasfruttalenergia
rondensatore recuperata dalfaria viziata
elaconverteincalore

Q senza utifizzo di altra energia

Recupero di calore attiva
W sisterna sfrutta lenergia recuperata
dallaria viziata e la converte in calore
tramite una pompa di calore

per riscaldare/raffrescare laria

8 progurre acqua calda sanitania,

g
3
E
8
a
-
.
1

" Produzione di acqua calda sanitaria
“ ! sistema sfrutta l'energia dellaria
perprodurre acqua calda sanftarfa,

Bollitore 1801t

Scambiatore solare
(versione solare)

Le & funzionalita di Compact P 5

-
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Diverse Modalita’ Di Funzionamento

Recupero passivo del calore Riscaldamento attivo Raffrescamento attivo
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Soluzioni con solo aggregate compatto

AGGREGATI COMPATTI COMPACT P - COMPACT S
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COMFORT ENGINEERING

Impianto di climatizzazione, rinnovo dell’aria e ACS
con contenimento degli spaz
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COMFORT ENGINEERING

Impianto di climatizzazione, rinnovo dell’aria e ACS
con contenimento degli spazi
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COMPACT P : funzionamentc invernale

DATI PRESTAZIONALIIN MDDAI_.[T}-"_;' RISCALDAMENTO*

COMPACT P

-+

Portata d'aria [m°/h] ( 100 180 220
Temperatura ambiente [°C] ~ 21 21 21
Umidita relativa ambiente [%] 45 45 45
Temperatura esterna [°C] 7 2 -7 7 2 -7 7 2 -7
Umidita relativa esterna [%] 70 70 70
Potenza scambiatore passivo [«W] 035 051 072|064 091 143|083 122 173
Potenza scambiatore attivs [KW] 067 061 051|092 077 052|105 088 055
Potenza totale [kW! 102 111 123|156 168 195188 210 228
Temperatura mandata ambiente [*C] 426 390 336|355 326 26.0(326 30.0 238
Potenza assarhita compressore [kW] 030 028 025|030 028 024|029 028 025
COP attivo 223 216 204|310 277 215|362 321 220
COF atwo + passivo 310 361 445459 522 690|517 599 713
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COMPACT P : funzionamento estivo

DATI PRESTAZIONALI IN MODALITA' RAFFRESCAMENTO*

COMPACTP

Portata d'aria [m°/h] ~.180 220 320
Temperatura ambiente [°C] _O 24 24 24
Umidita relativa ambiente [%] ' 50 50 50
Temperatura esterna [°C] L\ 40 | 35 | 30 | 40 | 35 | 30 | 40 | 35 | 30
Umidita relativa esterna [%] 60 60 60
Potenza scambiatore passivo [\'W) 090 060 033|110 073 034|159 105 036
Potenza scambiatore attive [\V] 095 100 101|109 113 128|115 119 132
Potenza totale [kW] 185 164 134|219 186 152|274 224 168
Temperatura mandata =mbiente [°C] 239 211 169|261 216 176|277 245 228
Potenza assorbita compressore [kW] 042 040 038|042 040 038|042 040 038
EER attivo 226 250 266|260 283 337|274 298 347
EER attivo + passivo 440 410 353521 465 400|650 560 442
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COMPACT P : Produzione sanitaria

rF 9
30 ~_ Portata d’acqua sanitaria prelevatain litri Vmax [L] per la Compact P
\\ in funzione della temperature a: wrelievo [°C] e stoccaggio 40°, 50° e
300 60°C
\
\\
60°C
250 —~
'h-.__\
50°C
200 "-...__:\\ -""""--.._*___- \ X
o r
0 1200 4,00
/
150 1100 — 3,80
> [°C]
35 375 40 425 a5 | ]
1000 -—— 3.60
z
S 900 - 340
g /
a Heat P /
© 800 320
o output e ‘
3 p///
T 700 7 3,00
COP [-] e potenza tarmica per la produz_ione 600 75 2,80
sanitaria in furzione della portata d’aria qv
[m3/h] con temir,2iature del serbatoio di 41°C, =90 2.60
50 100 150 200 250

temn2ratura ambiente di T11 = 20°C e
temperaiura esterna T21 = 7°C, in accordo Volume flow [m?/h]
con EN 255-3. 62

COP
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AGGREGATI CONPATTI:
ANALISI DELLE VARIE
CONFIGURAZIONI

18.

+ air to air heat
exchanger
+ Air source heat
pump for:

- supply air heating
or cooling and
simultaneous or
alternative
domestic hot
water producticn

With recirculation air

EHA= Exhaust air

ETA= Extract air

ODA= Qutdoor &ir
RCA= Recirculation air

SUP= Supply air

-— ODA

—fo-ar

63
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Il funzionamento di ELFORMa_ck

Espulsione all'esterno
Acqua calda sanitaria
Estrazione aria viziata

Presa aria esterna

Presa di rivirusio aria interna
Mandzta in ambiente

I riscaldamento e il raffrescamento avviene attraverso la diffusione di aria purificata
negli ambieriti in modo omogeneo, alla corretta temperatura ed umidita.
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Il funzionamento di ELFOPack

N° 2 accumuli
Acciaio INOX.
Totale 180 litri

SISTEMA
CLIVET BREVETTATO

ELFOPack produce acqua calda sanitaria per tutta la famiglia ad altissima efficienza in
inverno e gratuita in estate
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Qualita dell’aria: il filtro elettronicaai ELFOPack

Eliminazione di sostanze nocive,
cattivi odori, pollini, batteri,
germivirus

Aria di ricircolo

N\

o
Py

\

Aria pura
INncasa

Arladirinnovo

FILTRI ELETTRONICI CON EFFICIENZA SUPERIORE AL 99,9%

Eificienza della filfrazione eleffrostatica rispettfo alla filfrazione tradlizionale

Filtra costantciniente sia I'aria di rinnovo che di ricircolo, garantendo aria di qualita in casa,

senza sostarze nocive, pollini, batteri, germi, virus, nanoparticelle



interreg
Italia-Osterreich
Low Tech

Europaan Regional Development Fund

EUROPEAN UNION

Efficienza energetica

SISTEMA
CLIVET BREVET TATQ)

Filtrazione elettronica ad alta'efficienza

Filtri elettronici di serie con efficien?s’ )" filtrazione superiore al 99,9%. Le perdite
di carico del filtro elettronico sono inteviori del 90% rispetto ad un filtro tradizionale,
permettendo una considerevole riduzi@rie di energia elettrica spesa per la ventilazione.

Riduzione del 30%sui consumi di ventilazione

Ventilatori ad alta efficiénza plug fan con motore DC, che garantiscono un risparmio
sui consumi fino al 30% ri€getto a ventilatori tradizionali. Il motore DC permette di tarare la
velocita del ventilatoie fjuindi il consumo elettrico, alle reali perdite di carico dellimpianto.

Modulazjene della potenza
Renditpenti stagionali massimizzati

Il coripréssore DC inverter modula la potenza erogata in funzione dei fabbisogni
otxthizzando l'efficienza stagionale.

bon
DE|nverter

50% di acqua calda sanitaria gratuita

Accumulo integrato da 180 litri. Il circuito brevettato permette di produrre |'acqua
calda sanitaria ad elevata efficienza in fase invernale e gratuita in fase estiva. Linnovativo
scambiatore a doppia parete migliora |'efficienza di scambio termico e garantisce la non
contaminazione dellacqua.

Recu pero termodinamico

Recupero del calore dall‘aria estratta sia in inverno che in estate tramite un circuito
termodinamico. La sorgente termica della pompa di calore & sempre a condizioni favorevoli
in termini di efficienza grazie alla miscela tra |'aria viziata estratta (b) e |'aria esterna (d). L'aria
immessa in ambiente (c ) & una miscela tra |'aria esterna di rinnovo (d) e I'aria di ricircolo (e).
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Costi di gestione ridotti - Funzionamento in RISCALZAMENTO

20°C -5°C 20°C 34°C

LS

Il compresscie modula la sua potenza che viene ripartita per il trattamento dell'aria alle
condizioni di'comfort e la produzione continua di acqua calda sanitaria.
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Costi di gestione ridotti - Funzionamento in RISCALDAMENTO

20°C -5°C 20°C

Fed e Eed

La continua e conteimporanea produzione di acqua calda sanitaria aumenta I'efficienza

complessiva del sistema.
Alle condiziori limite avviene [attivazione della batteria di post trattamento come

Integrazione.
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Costi di gestione ridotti - Funzionamento in RAFFREDDAMENTO

26°C 30°C 26°C

L'aria immessa, flire ad essere trattata e portata alla corretta temperatura in funzione del
carico, viene aaumidificata.
Il compressoie modula la potenza in funzione solo delle condizioni di comfort interno.
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Costi di gestione ridotti - Funzionamento in RAFFREDD-AMENTO

26°C 30°C 26°C

Ty ‘ﬁ

La potenza termica prelevata dall'aria di immissione viene completamente recuperata e
ceduta per |a produzione gratuita di acqua calda sanitaria.
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Costi di gestione ridotti - Funzionamento MEZZE STAGIONI

22°C 18°C 22°C 20°C

Durante le mezze stagioni I'aria esterna, a condizioni favorevoli, viene immessa assieme a
quella di ricirceio-opportunamente filtrata e miscelata senza l'attivazione del compressore,
riducendo ulteriormente i costi di gestione (free cooling)
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Costi di gestione ridotti - Funzionamento MEZZE STAGIONI

22°C 18°C 22°C 2N
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Il compressaremodula la potenza solo per la produzione di acqua calda sanitaria.
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Vantaggi della decentralizzazione

Funzionamento indipendente per ogni singolo appariamento

= Nessuna contabilizzazione condominiale. EL.FOPack allacciato all’'utenza elettrica

di ogni appartamento

= Eliminazione perdite termiche € costi di pompaggio del sistema di distribuzione

centralizzato

= Maggiore superficie utilizzabile: eliminazione locale di servizio (centrale termica),

cavedi, colonne di distribuzione e satelliti di contabilizzazione

= Eliminazione sistema solare termico centralizzato per assolvere obblighi di legge
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Campo di applicabilita di ELFOPack

Potenza termica per sodd| (&1 fabbisogni di

ventilazione + trasmissiope acs 2,71 kW con -5°C di aria esterna

Accumulo AQ%( alda Sanitaria 180 I|tr|. ideale per 4 persone con consumo di
50 litri/giorg@X persona

Da vaj@gé | tempi di ripristino accumulo in presenza di vasche da bagno

capienti o docce con portate elevate
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AGGREGATI COMPATTI:
ANALISI DELLE VARIE
CONFIGURAZIONI

18. |+ air to air heat
exchanger

+ Air source heat
pump for:

- supply air heating
or cooling and
simultaneous or
alternative .
domestic hot )
water producticn

With recirculation air

EHA= Exhaust air
ETA= Extract air
ODA-= Outdoor air
RCA= Recirculation air
SUP= Supply air

ODA

76
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. qualita dell’aria delle abitazioni
ary 1"’ a basso fabbisogno
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HRA-i PLUS e una unita in pompa di calore Aria/Aria ad
inverter con recupero combinato passivo + termaainamico

Setie funzioni in un’unica unita

Mandata Ricircolo

aria totale Jrie interna 1. Ventilazione meccanica controllata
_~ EsFraz%oge
hgg T e 2. Purificazione aria
3. Recupero combinato passivo + termodinamico
\ attivo
Ricircolo® \‘ .
aria inter ieeion. 4. Riscaldamento,
aria esterna
5. Raffreddamento
Pr P
oris esterna 6. Deumidifica
" Espulsion .
o 7. Free Cooling
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HRA-i PLUS - L ‘unita per il comfort termico e la qualita d=il"aria delle piccole abitazioni

@

FILTRI ARIA

Filtri aria immissione
ed espulsione. Classe
di filtrazione PM1 80%.
La rimozione dei filtri
pub avvenire senza
l'ausilio di nessun
attrezzo.

®

SCAMBIATORE DI
CALORE PASSIVO

Scambiatore di calore
statico di tipo entalpico
in polipropilene a flussi
controcorrente per
altissime efficienze di
recupero del calore
sensibile e latente.

®

VENTILATORI

L’unita & dotata di
ventilatori
centrifughi con motore
DC a portata costante
e ventilatori radiali
con motore DC a pala
rovescia per il
rinnovo aria

@

COMPRESSORE
INVERTER

Compressore ermetico
e refrigerante R410a,
inserito in un vano
tecnico isolato
acusticamente e
separato dai flussi
d'aria.

MODELLO 300/80 500/140
Portata aria di rinnovo 80 140
Portata aria totale 300 500

®

SCAMBIATORE
INTERNO ED
ESTERNO

Scambiatore interno,
cede energia termica

o frigorifera all'aria in
immissione.

Scambiatore esterno,

recupera l'energia
dell’aria in espulsione.

@

VENTILATORI
RADIALI

L’unita e dotata di
ventilatori PLUG FAN
con motore DC
inverter, dedicati per
1l’estrazione dell’aria
viziata e 1’immissione
di aria di rinnovo.

©

QUADRO
ELETTRICO

Quadro elettrico
escluso dal flusso
d’aria, con scheda
elettronica di controllo
@ regolazione.

SENSORI
QUALITA ARIA E
UMIDITA
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HRA-i PLUS - L ‘unita per il comfort termico e la qualita deil’aria delle piccole abitazioni

Funzionamento invernale, richiesta solo di rinnovo aria.
Riscaldamento soddisfatto (esempio con unita 80/300)

Estrazione aria wviziata (80 m3/h)

Immissione aria esterna (80 m3/h)

-

Mandata aria rinnovo (80 m3/h) h

Espulsione aria viziata (80 m3/h)
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HRA-i PLUS - L ‘unita per il comfort termico e la qualita dell’z:'a delle piccole abitazioni

Funzionamento invernale, richiesta di rinnovo aria e riscaldamento
(esempio con unita 80/300)

Ricircolo aria interna (110 m¥twazione arja viziata (80 m3/h)

,fﬁﬁ? |
= %‘T,, AN 3:

AN

Immissione aria esterna (80 m?/h)

Mandata totale (300 méf = Presa aria esterna (220 m3/h)

Espulsione aria totale (300 m3/h)

= o

Ricircolo aria interna (110 m3/h)
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HRA-i PLUS - L ‘unita per il comfort termico e la qualita dell’aria delle piccole abitazioni

Funzionamento invernale, richiesta di solo riscaldamento.
Qualita aria interna e UR soddisfatta (esempio con unita 80/300)

Ricircolo aria interna (150 m3/h)

Mandata totale (300 mél = Presa aria esterna (300 m3/h)

Espulsione aria totale (300 m3/h)

o =

Ricircelo aria interna (150 m3/h)
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HRA-i PLUS - L ‘unita per il comfort termico e la qualita deti’aria delle piccole abitazioni

© @06
B0

(o ¢ & 5%
@ & 6 @

1- Regolazione 3 - ON/Stand-by
Consente di attivare
l'apparecchio, attivare o
disattivare il WiFi.

Tasti per la regolazione manuale
della temperatura.

4 - Funzionamer.to
automatico

2 - Riscaldamneto/
Raffreddamento

Consente di modificare il
funzionamento dell’unita.

Rende comp.staien’s
automatica la rozolazione della
velocitd o’ ventilazione.

« Logica PI
« Interfaccia touch
« Con termostato e sonda ambiente

€ F Sk

cod: cod:
ECAO031Il ECBO31Il
E'- Velocitd minima
Funzionamento della velocita di
ventilazione al minimo.
6 - Velocita media
WIFI

Funzionamento medic della
velocitd di ventilazione.

Possibilita di gestione attraverso I'App INNOVA,
anche da remoto, via WIFI.

7 - Velocitd massima

Funzionamento della velocita
di ventilazione almassimo.
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1000 mm






