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Impact des tempêtes - UPPA 
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Objectif de la recherche

 Mettre en place des outils pérennes d'observation des événements de 
submersion et d'impact sur ouvrage
 Modélisations pour prévoir les submersions et les changements 
morphologiques 
 Modélisations pour reconstituer les mesures manquantes dans un but 
statistique
 Caractériser les tempêtes en terme statistique – catalogue historique  
 Construire un indicateur de dangerosité. 
 Estimer l'impact du changement climatique (montée du niveau d'eau, 
fréquence des événements)
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1- Impact sur ouvrage
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Schémas simplifiés et photos de implantation 
matérielle

Mesure des impacts de vagues

Photo capteurs Position capteurs

Schéma simplifié de l’installation

Photo de l’installation



Premiers résultats

Mesure des impacts de vagues

7349 enregistrements pendant les hivers 2014-2015 et 2015-2016.
Pmax=3,75 bar (09/02/2016 4:00GMT)

Périodes de tempête
Houlographe en erreur

CMU en erreur



Collaboration avec le CG64

Mesure des impacts de vagues



9
Impact des tempêtes - UPPA  

2- Submersion et changements 
morphologiques



Observations
2 Stations vidéo 
- Phare de Biarritz (collaboration avec DIRMSA - DSCM ) pour le site 
d'Anglet (opérationnelle depuis 2013) 
- Hôtel Bellevue (collaboration avec ville de Biarritz) pour GP de Biarritz 
(installation hiver 2017) 

Objectifs des stations
Données submersion haute fréquence
Suivi des changements morphologiques

Dispositif complémentaire
Antenne GNNS (exploitation des signaux émis 
par satellites de positionnement GPS) 
(collaboration avec F. Rappart du LEGOS-OMP)
(installée en décembre 2016 au phare de Biarritz)
Données surcote (marée atmosphérique) 

Antenne GNSS
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Station vidéo de Biarritz
Hiver 2017
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Développement de modèles numériques locaux 
- Plages sud d'Anglet
- GP plage de Biarritz
Couplage des modèles locaux avec modèle régional 

 Calibration et validation des modèles
- Campagnes hydrologiques intensives (RPT, AZTI, UPPA)
- Levés topographiques des plages avant et après tempêtes
- Comparaison avec hauteurs d'inondation estimées par imagerie vidéo
- Comparaison avec changements morphologiques estimés par imagerie vidéo

Application des modèles
- Détermination de paramètres physiques et morphologiques pertinents à 
intégrer dans les systèmes d'alerte opérationnels 
- Étudier le rôle des infrastructures sur la réponse des plages
- Rejouer des événements anciens et confrontés aux observations/témoignages
- Influence de l'augmentation du niveau marin  

Modélisation
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Statistiques

Observations Simulations
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Indicateurs

1) Flux d'énergie des vagues et le 
niveau d'eau (2 seuils arbitraires)

2) La hauteur d'inondation 
(Stockdon) (1 seuil physique – 
condition au large)

3) Le volume de franchissement 
(Eurotop) (1 seuil physique – 
conditions en pied d'ouvrage) 
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Objectifs
Contribuer à améliorer la connaissance des 
tempêtes passées par la constitution et l’analyse 
d'un catalogue historique des tempêtes ayant 
affecté le littoral sud aquitain sur les 50 
dernières années en essayant de quantifier les 
dommages subis.

Méthodologie
1. Collecte des sources 
archivistiques :
•  Presse locale (Sud-Ouest, République des 
Pyrénées…)

• Archives publiques (Archives départementales 
Pyrénées-Atlantiques Pau et Bayonne, services 
communaux)
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