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El proyecto Poctefa PyrenEOS tiene como objetivo crear una
plataforma transfronteriza que utilizara las nuevas capacidades
del Sistema de Observacion Terrestre de la nueva familia de
satélites Sentinel del programa Copernicus.
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proveer de informacion
exacta, fiable y
continua, para, mejorar
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comprender y mitigar
los efectos del cambio
climético y asegurar
la seguridad civil.

Vigilancia marina Cambio climatico
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https://es.wikipedia.org/wiki/Medio_ambiente
https://es.wikipedia.org/wiki/Cambio_clim%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Cambio_clim%C3%A1tico
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Las imagenes de los satélites Sentinel son de libre acceso y gratuitas para todos los usuarios.

€Sa opemicus Copernicus Open Access Hub : O n

A Advanced Search

» Sort By: » Order By:
Sensing Date v Descending

» Sensing period

https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

(=) Mission: Sentinel-1

Satellite Platform Product Type
Polarisation Sensor Mode
v v

Relative Orbit Number (from 1 to 175) Collection

© Mission: Sentinel-2
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Satellite Platform Product Type
> v S2MSI2A v
j Relative Orbit Number (from 1 to 143) Cloud Cover % (e.g.[0 TO 9.4])
| Manresa
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https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
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Sentinel-2 es la primera mision dptica de observacion de la Tierra que proporcionan
informacion clave sobre el estado de la vegetacion:
W T " B b é pa
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v’ Cobertura global terrestre: Con
una imagen multiespectral para
una fecha podemos distinguir
entre dos tipos de cultivos: girasol
(en naranja) y maiz (en amarillo).
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Sentinel-2 es la primera mision dptica de observacion de la Tierra que proporcionan
informacion clave sobre el estado de la vegetacion:
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Sentinel-2 es la primera mision dptica de observacion de la Tierra que proporcionan
informacion clave sobre el estado de la vegetacion:

Clasificar una UGC ®  Clasificar una UGC ®
~ WiLerre WiLerre
\.N Paso 3: Resultados POCTEFA g - WIEN Paso 3: Resultados POCTEFA g __-

o090 o090

€1:0.11 2047 ~ Nombre de la UGC Cadreita
C2:047 2 0.52

N Namero de pixels en la UGC 7806
\ X W C3:0.52056
W C4: 0.56 2 0.65 Numero de Valores por Clase 1952
Fecha consulta 03/10/2019
‘\ Fecha de la capturs 01/10/2019
\ C1: Valores entre 0.114199 y 0470939
\ C2: Valores entre 0.470939 y 0.523980
C3: Valores entre 0524224 y 0558328
C4: Valores entre 0.558328 y 0.653208

N | v" Alta resolucion, 10 m de

: \ v i pixel : Permite analizar la
ol - @ © OpenStreetMap contributors. . o . .
variabilidad intraparcelaria.
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*  Promover la emergencia de servicios

2013 — Primera Reunidon-Bayona-Le département des innovadores (empresas) basados en

Pyrénées-Atlantiques , GN, Tracasa & Telespazio Copernicus, desarrollando las
infraestructuras técnicas de apoyo

(plataforma) y las condiciones propicias en
el espacio transfronterizo.

ACUERDO MARCO DE COOPERACION

A4

2014-16 Reuniones: Pamplona, Bayona y Toulouse * Demostrar cdmo esos servicios innovadores
pueden apoyar procesos regionales y
locales de planificacidon y operacion de
servicios publicos promoviendo cambios
sociales transfronterizos.

12/2015 Pyren POCTEFA 2014-2020 (INTERREG)

Duracidn proyecto: 01/07/2016- (30/06/2019)- 30/06/2020

Crear una plataforma transfronteriza que utilizara las nuevas capacidades del Sistema de
Observacion Terrestre de la nueva familia de satélites Sentinel del programa Copernicus.
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~8Y 4 SERVICIOS

Plataforma PyrenEOS para el desarrollo de herramientas de teledeteccidn en el ambito
de la gestidn de riesgos, y la gestion de agua y cultivos (agricola y forestal):
* Piloto de Plataforma comuin de almacenamiento y procesamiento a demanda de datos
satelitales
* Piloto de Plataforma distribuida de almacenamiento y procesamiento a

demanda de datos satelitales
),

iBtracasa = Telespazio

A Finmeccanica/Thales Company
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Servicios VERDES

1. Herramienta de verificacion de declaraciones Politica Agricola

na
Comun (PAC). U p e

2. Servicios de alertas en el desarrollo de cultivos, integrado
en la plataforma AGROasesor
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3. Herramienta de Gestion de cubiertas forestales.
3.1. Herramienta para el seguimiento de anomalias en cubierta forestal
3.2. Herramientas de ayuda a la elaboracion de cartografia forestal y para la I u_l]_ﬂﬂ__Zﬁ!
estimacion de biomasa forestal y volumen de madera.

ETA EU
DESARROLLO RURAL, LITORAL ¥ AUMENTARIO

4. Herramientas de monitorizacion de cultivos y plagas:

4.1 Herramienta de monitorizacion de cultivos % tl‘acasa

4.2 Herramienta de monitorizacion de plagas
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Servicios AZULES

5. Cartografia de cobertura de nieve en alta resolucion

6. Herramienta de cdlculo del recurso agua en manto niveo ),

-7 Telespazio

A Finmeccanica/Thales Company

7. Herramienta de deteccidon de cambios en la morfologia de los
cursos de agua a través de cartografia 2D

& Cerema

8. Herramienta de prevision y alerta de inundacion

9. Creacion de un Atlas de Riesgos de inundacion
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integrado en la plataforma AGROasesor

PyrenEOS ha puesto en marcha en colaboracion con
el proyecto AGROgestor, un servicio para
monitorear alertas relacionadas con el desarrollo
vegetativo de cultivos a escala de parcela,
utilizando series temporales de indices de
vegetacion, derivados de las imagenes de Sentinel-2

Sentinel Hub, EO Browser, Land Viewer o Google Earth Engine

o SENTINEL

" \ CLOUDAPI i ',
/ "FORSATELLITE IMAGERY.

..\"'; ‘?

2z NTIA BITAP prdoeveror [l szss=— neker) 2., Abud

www.agrogestor.es W @lifeagrogestor



http://www.gisandbeers.com/eo-browser-nueve-fuentes-para-descargar-imagenes-satelite/
http://www.gisandbeers.com/land-viewer-procesamiento-de-imagenes-multiespectrales-online/
http://www.gisandbeers.com/land-viewer-procesamiento-de-imagenes-multiespectrales-online/
http://www.gisandbeers.com/script-para-descarga-masiva-de-imagenes-satelitales/
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NDVI Es el indice de vegetacion mas conocido y utilizado
para cuantificar la vegetacion verde. Valores entre 0 y 0.1
corresponden a suelo desnudo, entre 02 y 0.5 se
corresponde con baja cobertura de vegetacion y valores
entre 0.6 y 1 se muestran valores crecientes de desarrollo
vegetativos

MTCI Es un indice sensible al contenido en clorofila y
nitrdgeno en hoja. Valores indicativos de este indice y el
contenido en clorofila son: MTCI=0-2: entre 0-0.5 g/m2;
MTCI=2-4: 0.5 - 1.5 g/m2; MTCI=4-8: 1.5-3 g/m2.

SWIR Ofrece informacién sobre la absorcion de agua y su
contenido en las hojas.

Falso color

Color natural

Servicios de alertas en el desarrollo de cultivos
integrado en la plataforma AGROasesor

SAVI Se utiliza para cuantificar la presencia de vegetacion
verde, minimizando la influencia del suelo, por lo que es
especialmente efectivo en condiciones de baja cobertura
vegetal. Los valores negativos representan superficies
artificiales o nubes, entre 0 y 0,1 corresponden a suelo
desnudo, entre 0,2 y 0,3 a bajas cobertura de vegetacion, y
valores entre 04 y 0,8 indican estadios crecientes de
desarrollo vegetativo.

o SENTINEL

CLOUD API 50 Wi

FO\SATELLITE IMAGERY
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integrado en la plataforma AGROasesor

Hitos del servicio creado

Conectar AGROasesor al servidor de imagenes Sentinel
HUB

fe
Crear la HAD Clasificacion

2018, Piloto demostrativo en Orvalaiz: TFM Marta Godi
Crear la HAD Clasificar UGC por indice

2019, Piloto demostrativo en Orvalaiz: TFM Xabier
Aguirre

2020, Piloto demostrativo AGRISAT-ELOAGRICOLA-
AGROasesor

2020, Exportacion mapas de clasificacion, para integrar
en maquinaria de dosificacion variable

7 INTIA BITAP prooeveror [ =zzzse=— neker) A= At

www.agrogestor.es W @lifeagrogestor
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integrado en la plataforma AGROasesor s ———

&8 sigAGROasesor ... MURODEAVISOS | awos | swm  INTIA |CAVEANA 2019 :
explotaciones avisos adminisiracion
Bisqueda rapida @ I-‘O':

- Agrupacion v 8lsqueda rapida @ ® @ Ac i L L i L Informes © DUAL TABLA MAPA
Nombre
S HAD Variedad
FE——— Nombre Cultivo Variedad HAD PK —
Cafada Trigo Blando CAMARGO HAD Nitro
Coop Oiite - noelia NINGUNA p
, HAD Riego
Cascajal Trigo Blando MARCOPOLO
Coop Pitilas - noelia + Otros mapas HAD Indicadores
Depésito Trigo Blando MARCOPOLO + M 3 HAI
Ejempios Nitro - noelia T - Bcne de — D Cortrol o,
Indicador Trigo Blando MARCOPOLO + UGCs ¢ HAD Clasificacion ©
Ejemplos PK - noeka Teledeteccion HAD Clasificar UGC por indice 4
viRGE 2019.00.28 X -
e indicador 2 Trigo Blando MARCOPOLO @ rovi-RGs 2013-09-28 . B
extensivos - noelia
c
explotacién Noelia - La fuente Trigo Blando FILON o
noelia
Uanodelavifa 1  Trigo Blando MARCOPOLO
Fermin Olite - noelia
Liano de fa vifa 2 Trigo Blando MARCOPOLO

Finca cadreita - noelia

Uano del pozo Trigo Blando FILON
Finca llundain - noelia

Monte Trigo Blando MARCOPOLO
Finca Sartaguda - noelia

Muga vertedero_1_!  Alholva MARCOPOLO
milagro - nosfia
Muga vertedero_1 2 Veza-avena Jose = Chimene
OUVOS - noelia
Playa Laquidain Trigo Blando MARCOPOLO '
Prueba - noela
RIAY Colza de invierno DK EXPRESSION
1 del

PEEE®
explotacién

Nombre Finca llundain - Noelia Registrc
Titular INTIA Agricultor

1 del 20 v

Avascrint vnidin)
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Clasificacién de parcelas por teledeteccién ®

POCTEFA 3

Esta herramienta permite a los usuarios sin conocimientos
previos sobre teledeteccion, una rapida vision para
clasificar parcelas en una fecha, y detectar situaciones de
diferente desarrollo vegetativo, por comparacion entre
parcelas, o por seleccion de un valor de referencia
establecido como critico para un cultivo.

Existen cuatro modelos de referencia para clasificar las

parcelas utilizando NDVI, SAVI, SWIR y MTCI:
Por series de frecuencias, con una distribucion por
cuartiles en cuatro clases

* Seleccionando una parcela agricola de referencia

* Utilizando el valor medio del cuartil mas favorable en la
distribucion de frecuencias

* Utilizando un valor de VI seleccionado por el usuario

La herramienta de clasificacion permite a Técnicos
asesores manejar facilmente la informacion de gestion
colectiva, por ejemplo, utilizando como referencia las
parcelas sobrefertilizadas para ajustar la fertilizacion

Paso 1: Seleccién de UGCs

Uano de la vifla_ Y

Uano de la vika 2

Monte

Mugs vertedero_1_1

Plays Laquidain

@EOE®

MARCOPOLO

MARCOPOLO

MARCOPOLO

MARCOPOLO

MARCOPOLO

1 del
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Clasificacién de parcelas por teledeteccién ® Clasificacién de parcelas por teledeteccién (©)
N witerres [l | .S ilerrey
PvRen : * : n POCTEFA =5 PYREN s POCTEFA ===
RESULTADOS DE CLASIFICACION SERIES FRECUENCIALES RESULTADOS DE CLASIFICACION SERIES FRECUENCIALES
m Mapa Valores m
— D 7
i Ocuttar clasificacio ‘
cax : ::'“e ; Nombre de la capa NOVI
T 2 f' : o Cl::!' Fecha consulta 01/04/2019 Conocer
Qe et o o Fecha de la captura 30/03/2019
¢ Narherate o W Clase 4 -
t?m.:__' A . :} Valor minimo 06596905 va I o res
By .
} Q 1 Valor méximo 0.8290962 med 1 os de
4 ] Valor medio 0.7388562
wan Valor dispersién wssos | referencia
R | uGe NDVI medio Desviacion Clase
s & & Llano de la vifia 2 0.659691 0.100036 4
\ s ‘ Llano de la vifia_1 0.680187 0.096914 4
3~A T Monte 0.704771 0109373 4
' 6 B Cascajal 0.735561 0.099643 3
? + 2 Muga vertedero_1_1 0.744525 0141733 =
1 $ & | Indicador 0.753540 0.056910 2
5, g X | Indicador 2 0.765016 0.092293 2
d $ ¢ Y Depésito 0.777320 0099658 i
o Dpityadhang St Playa Laquidain 0.829096 0078233 1
J] cuse 1 - (vaior > 0765016)

Clasificacion de parcelas de trigo blando Marcopolo, mediante indice NDVI el 1/4/2019
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‘a sigAGROasesor ... MURODEAVISOS | awoa | saum  INTIA (CAVPARA 2019 :
explotaciones avicos adminsracon
Basqueda rapida @ Iugv

- Agrupacion v olivo @ ® @ B i L] L i ° Informes © DUAL TASLA MAP,

>

Nombre

Allo-Oteizs < sosle Nombre Cultivo Variedad
Cadreita

HAD Variedad
HAD PK
HAD Nitro

Cadreia NADAPTA -

CATASTRO | NINGUNA

noelia HAD Riego
+ Otros ma| Indi
Coop. CAPARROSO - pas HAD Indicadores
— + Mapas de riesgos HAD Control
+ UGCs HAD Clasificacién
Coop FUNES - noelia . HAD Clasificar UGC por indice

B ————
Coop Nekeas - noelia

Coop Ofite - noelia
Coop Pitiflas - noelia
Ejemplos Nitro - noelia
Ejemplos PX - noelia

Ensayos varedades
extenswvos - noelia

explotacion Noelia -
noelia

Fermin Olite - noeka

Finca cadrenta - noelia

@0¢ e DHOFF <™ ||

1 del

Variedad
01/01/2019 Fecha produccion

o e aaan
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Con esta herramienta podemos analizar la variabilidad intraparcelaria en funcion de NDVI, SAVI, SWIR y
MTCI, dividiéndola en cuatro clases.

M b b
N, T - interres I ad ST

areas de -
muestreode  *
suelo o de

ultivo .~ @00 = |
Figura 3. Clasificado por el indice NDVI el 8/17/2018 y Figura 4. Clasificado por banda SWIR el 8/17/2018 y
23/06/2019 23/06/2019

El diferente desarrollo en la parcela se debe al efecto del manejo de los cultivos. En la figura 3, en la temporada 2018, la poda de
invierno se ha realizado en la zona B, mientras que en la temporada 2019, la poda de invierno se ha realizado en la zona A. Por lo tanto,
el efecto del manejo de los cultivos interfiere en el analisis de los valores absolutos de ambos indices. Al mismo tiempo, las
caracteristicas del suelo con altos niveles de salinidad en las zonas norte y suroeste permiten definir zonas de muestreo para mejorar la
gestion del riego.
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Uso de las Herramientas de clasificacion en otros proyectos:

& ikerre )
PyReN P 3 Resuliades POCTEFA - :- Pva !‘\ Paso 3: Resutados .prolc"TeE::eg -
G
O
& ~

Seguimiento parcela de tomate con Imagenes
NDVI. Control de estados fenoldgicos: aparicion
botdn floral (18/07/2019)

Seguimiento parcela de maiz y sectores en Riego
deficitario Controlado con Imagenes NDVI.
(01/10/2019)

Agrilink NADAPTA
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