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PROGRAM NAUCZANIA
KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH

Nazwa kursu: Technika elektrycznych sterownikow
Grupa docelowa: Uczniowie nauki zawodu, pracownicy

Symbol kursu:

Czas realizacji: 5 dni- 40 godz.
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I Krétki opis kursu:

Ponizeji zostat opisany kurs "Technika sterownikéw elektrycznych ". Sktada sie on z czesci online i
czesci praktycznej. Czes¢ online zawiera informacje na temat pracy na urzadzeniach elektrycznych i
zwigzanych z tym ewentualnych zagrozeniach, powtérki i informacji na temat obwoddéw
elektrycznych, waznych urzadzen i srodkéw technicznych, prawidtowego uzytkowania przyrzadéw
pomiarowych, bezpiecznego uzytkowania narzedzi podczas montazu instalacji elektrycznych oraz
sprawdzania podstawowej wiedzy uczestnika z zakresu elektrotechniki.

Celem czesci praktycznej jest umozliwienie uczestnikom nabycia umiejetnosci wykonywania w
sposob profesjonalny i przy uzyciu szerokiej gamy narzedzi réznorodnych éwiczen dotyczgcych
okablowania prostych sterownikdw elektrycznych, oddzielnie zgodnie z obwodem sterownika i
obwodem gtéwnym,. W ten sposéb uczestnik uczy sie prawidtowego montowania, oznakowania i
podtaczenia urzadzenia elektrycznego wewnatrz i na zewnatrz szafy sterowniczej. Podczas montazu
bedzie on w stanie przeprowadzié i zinterpretowac konieczne pomiary oraz przy pomocy schematéw
potaczen znalezé usterki.

Kurs mozna podzieli¢ na nastepujace kategorie:
- podstawy rzemiosta,
- komponenty, zasoby operacyjne technologii sterowania (sprzet techniki sterowania),

- podstawowe obwody stycznikowe (obwdd gtéwny, obwdd sterowania, obwaod
bezpieczenstwa),

- technika pomiarowa,
- technika pracy
Il.  Wymagania wejsciowe:

Kandydaci na uczestnikéw kursu powinni posiada¢ przynajmniej podstawowa wiedze z zakresu
elektrotechniki oraz wykazywac zainteresowanie pracg praktyczng. Pozadany jest talent do
rzemiosta, dbatos$¢ o porzadek i czystosé. Aby osiggnac cel kursu, konieczny jest wysoki stopien
abstrakcji, koncentracji i samodyscypliny.

lll. Wykaz umiejetnosci ksztattowanych w ramach kursu, czyli co potrafi osoba posiadajaca te
kwalifikacje? Jakie dziatania umie podejmowac?

Po ukonczeniu tego kursu uczestnicy bedg w stanie:

- zamontowac i uruchomic sterowniki z programowalng pamiecig wedtug podanych planéw i
standarddéw technicznych,

- prawidtowo zinterpretowad informacje o danym sprzecie elektrycznym,
- znalez¢ i naprawic proste usterki w obwodach potaczen oraz

- w przysztosci dokonaé zmian w podtgczonych sterownikach PLC (hard-wired programmed
logic controller) réwniez poprzez dostosowanie schematow obwodow.
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IV.  Oczekiwane efekty

Decydujgcym kryterium zaliczenia udziatu w tym kursie jest rozwigzanie kompleksowego zadania z
zakresu sterowania, ktére sktada sie z obwodu gtéwnego i sterujacego (podzielonego na czesci
sterowania, sygnalizacji i bezpieczenstwa). Ponadto, umiejetnosci techniczne i praktyczne oceniane s3
po kazdym zadaniu czgstkowym. Kolejnym waznym punktem podlegajgcym ocenie jest przestrzeganie
zasad bezpieczenistwa i higieny pracy na stanowisku pracy. Spetnienie poszczegdlnych kryteridow bedzie
udokumentowane i oceniane w skali od 0 (niedostateczny) do 5 (bardzo dobry) punktéw

V. Tresci nauczania.

Czes¢ online

- Skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

- Elektryczny obwdd pradu

- Pomiary wielkosci elektrycznych

- Wazne srodki techniczne(narzedzia i urzadzenia) technologii sterowania

- Stosowanie narzedzi do montazu elektrycznego

1 dzien

- Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy (0,5godz.lek.)
- Ocena test online (0,5godz.lek.)

- Instruktaz i zlecenie wykonania montazu przewoddw i wykonania potgczen elektrycznych-
giecie oczek, wciskanie koncowek przewodoéw i koncéowek kablowych (3 godz.lek.)
> Alternatywnie: dla uczestnikdw na poziomie zaawansowanym przewidziana jest
instalacja 5-biegunowego przewodu potgczeniowego CEE (komisja d/s zasad
zatwierdzania wyposazenia elektrycznego) do szafy sterownicze;.

- Instruktaz: wybdr, instalacja i profesjonalne podtaczenie

urzadzen sterowniczych (0,5godz.lek.)

- 1. zlecenie: obwdd sterujgcy - ustawienie napiecia sterujgcego 24V DC zgodnie ze schematem
potaczen, a nastepnie uruchomienie i zapis wynikdw pomiaréw (3,5
godz.lek.)

UNIA EUROPEJSKA
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Rozwoju Regionalnego

BB-PL Barrieren reduzieren - gemeinsame Starken nutzen EUROPAISCHE UNION
'ENGTLE“R_REEUGZ; A Redukowat: bariery — wspolnie wykorzystywac silne strony Europaischer Fonds fir

regionale Entwicklung




38| GORZOW "*-@
WIELKOPOLSKI s) 4

Eisenhuttenstadt

2 dzien

- Instruktaz: obwdd odciecia(samopodtrzymujacy przekaznik) urzgdzenia do
zatrzymywania awaryjnego (0,5 godz.lek.)
- 2. zlecenie: instalacja prostego obwodu bezpieczeristwa z wyswietlaczem zgodnie
z okreslonymi dokumentami (schematy obwoddéw odczytowych, okablowanie,
uruchomienie) (3 godz.lek)
- Zlecenie zmian: przebudowa obwodu bezpieczenstwa za pomocg przekaznika
bezpieczenstwa (redundantny obwdd bezpieczerstwa) (4,5 godz.lek)
» zmiana istniejgcej dokumentacji
» przebudowa obwodu pradu elektrycznego
> analiza schematow potgczen

Dodatkowo: rozszerzenie sygnalizacji usterek za pomocga generatora impulséow

3 dzien

- Rozbudowa instalacji elektrycznej o funkcjonalny obwdd gtéwny, sygnalizacyjny i
sterujgcy na przyktadzie obwodu stycznika rewersyjnego do sterowania bram
przemystowych (8 godz.lek.)

> analiza istniejgcych schematow potaczen

postepowanie w przypadku odnosnikéw

stosowanie lusterek kontaktowych

okablowanie obwoddéw pradu

podtaczenie silnika tréjfazowego

YV V V V V

uruchomienie z pomiarami i dokumentacjg
4 dzien

- Instruktaz: Funkcje czasowe, czujniki przemystowe (1 godz.lek.)
> czujniki mechaniczne
> czujniki optyczne
> czujniki zblizeniowe
- Zlecenie: automatyzacja sterowania drzwiami przemystowymi zgodnie z
istniejaca dokumentacja (7godz.lek.)
> przebudowa i modernizacja elektrycznych systemdw sterowania

» ustawienie sterownika

5 dzien

- Zakonczenie prac zwigzanych ze sterownikiem bram przemystowych (5godz.lek)
> uruchomienie zgodnie z protokotem
> probne uruchomienie
Dodatkowo: Rozbudowa obwodu sygnalizacyjnego - Wyswietlanie usterek i
ruchéw pojazdéw
- weryfikacja i naniesienie poprawek w dokumentacji dokumentéw

- podsumowanie, ocena

UNIA EUROPEJSKA
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VI. Metody pracy z uczniami (wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki))

Zdobywanie wiedzy na tym kursie odbywa sie przede wszystkim poprzez samodzielng, praktyczng
prace przy szafie rozdzielczej, tak aby poprzez praktyke osiggnac trwate efekty transferu. Uczestnicy
otrzymajg pomoc ze strony wyktadowcy, ktéry przeprowadzi niezbedny instruktaz z wykorzystaniem
prezentacji w PowerPoint oraz praktycznej demonstracji zadania wzorcowego wykonanego przez
wyktadowce. Ponadto otrzymajg dodatkowg pomoc w postaci wersji demo oraz skrypt w formie print
do danego kursu. W razie potrzeby wyktadowca udostepni materiaty uzupetniajace.

VII. Miejsce realizacji — nazwa/opis pracowni, w ktorych ksztattowane powinny by¢ konkretne
umiejetnosci.

Online: w domu, w warsztatach QCW i Urzedu Miasta Gorzowa WIkp.

VIII.  Wykazy narzedzi, maszyn i urzadzen i opisy sposobdéw ich wykorzystywania podczas realizacji
kursu.

- szafy rozdzielcze ze wszystkimi niezbednymi srodkami technicznymi i eksploatacyjnymi,
narzedzia do recznego montazu elektrycznego

- technologia pomiarowa do wykrywania usterek i uruchamiania
- projektor dla wyktadowcy do wizualizacji instruktazu i rysunkéw éwiczen, zadan

- tablice dla kazdego z uczestnikow

IX. Metody walidacji osiggnietych efektow. (Jakich metod uzyjemy do sprawdzenia — np. testy,
prezentacje, obserwacja, symulacja, itp.)

Uczestnicy otrzymaja praktyczne zadania do pracy samodzielnej tzn. beda musieli wykona¢
okablowanie zgodnie ze schematami potaczen elektryczych. Uzyskane wyniki wymagaé bada
odpowiednich pomiaréw odbiorczych i prébnych rozruchéw. Ewentualne btedy omawiane,
analizowane i korygowane bedg w grupie. Wykonane zadania uczestnicy sprawdzajg sobie
nawzajem. Ewentualne ulepszenia, poprawki bedg omawiane w grupie.

X.  Proponowana literatura.

Tablice Elektrotechnika Betriebs- und Automatisierungstechnik, Christiani- Technisches Institut fur
Aus- und Weiterbildung

Numer zamoéwienia:: 86684; ISBN 978-3-86522-642-6; Christiani

Numer zaméwienia: 22678; ISBN 978-3-410-22678-9; Beuth Verlag
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Xl. Przyktadowe scenariusze zajec (3) zawierajgce przyktadowe zestawy ¢wiczen, zadan, projekty

Na poczatku kursu prowadzone jest szkolenie z zakresu bezpieczernstwa i higieny pracy na
urzgdzeniach elektryczych oraz omawiane jest sposéb obchodzenia sie z narzedziami i
przyrzgdami pomiarowymi.Po czym uczestnicy przystepujg do montazu instalacji stuzcych do
podtgczenia urzadzen elektrycznych.

W kolejnym kroku uczestnicy otrzymujg szafki sterownicze i przygotowuja je do realizacji
pierwszego zadania zgodnie z podanymi instrukcjami. Wigze sie to z udokumentowaniem i
doprowadzeniem napiecia sterujgcego wymaganego do sterowania bramom przemystowa.

Pierwszy funkcjonujacy sterownik elektryczny projektu odnosi sie do obwodu
samopodtrzymujgcego. W tym przypadku motowany i uruchamiany zostanie jako praktyczny
przypadek zastosowania w drugim zleceniu prosty obwdéd bezpieczeristwa. Po tym nastepuje
pierwsza zmiana z samoczynng regulacjg obwodu pradu. W tym przypadku stuzy to
rozszerzeniu obwodu bezpieczenstwa do wersji redundantnej przy uzyciu zwrotnego
wyltacznika bezpieczenstwa.

Po przetestowaniu petnej funkcjonalnosci zwrotnego wytacznika bezpieczenstwa, projekt
kontynuowany jest wraz z rozszerzeniem sterowania drzwiami przemystowymi. Zwigzane z
tym obwody sterowania i obwody gtéwne wykonywane sg zgodnie z okreslong dokumentacja
(wskazéwki wyktadowcy). Zadanie zawiera wszystkie cechy obwodu stycznika zwrotnego.
Wyktadowca pomaga uczestnikom w opracowaniu istotnych punktéw i sporzadzeniu
schematéw obwodow. Na koniec do systemu podtgczony jest silnik, a system poddawany jest
kontroli funkcjonalnej.

W kolejnym etapie projektu, po wytgczneniu obstugi recznej nastepuje automatyzacja
podfunkcji sterowania drzwiami przemystowymi. Po zakoriczeniu przez wyktadowce
instruktazu w zakresie czujnikow przemystowych i przekaznikéow czasowych, system
sterowania drzwiami przemystowymi, uczestnicy muszg dokonaé samodzielnie
rozbudowywany sterownika bramy przemystowej przy wykorzystaniu wstepnie
zdefiniowanych schematdéw potgczen. Obejmuje to réwniez wizualizacje niektérych etapéw
wykonywanego projektu. Czynnosc¢ tg nalezy poprzedzi¢ dyskusjg w grupie.

Po indywidualnym wykonaniu zadania nalezy przeprowadzi¢ test funkcjonalnosci i sporzadzi¢
protokdt przekazania do eksploatacji.

Dodatkowe zadania grupy to wspdlne poszukiwanie usterek i ich ocena dla wszystkich
uczestnikow.

Kurs ten jest odpowiedni dla grup do 6 oséb. Do realizacji zaplanowano 40 jednostek
dydaktycznych.
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