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I.  Krotki opis kursu:

W opracowaniu tym oméwione zostaty najwazniejsze tresci kursu "Sterowniki z
programowalng pamiecig” (Programowalny sterownik logiczny, PLC). Kurs ten sktada sie z
czesci online i czesci praktycznej. Praktyczng czes¢ kursu poprzedza wstepne
przygotowanie w formie online. Przygotowanie do praktycznej czesci kursu ma
szczegdlne znaczenie dla tych uczestnikéw, ktérych dotychczasowa wiedza wymaga
uporzadkowania lub uzupetnienia. Podczas praktycznej czesci kursu uczestnicy pracowad
bedg na urzgdzeniach automatyki S7-300 firmy Siemens i oprogramowaniu "Simatic
Manager". Uczestnicy bedg testowali opracowane przez siebie programy na realnych
wzorcowych urzgdzeniach. Celem niniejszego kursu jest zdobycie i opanowanie przez
uczestnikdw ogdlnej, podstawowej wiedzy z zakresu sterownikdw z programowalng
pamiecia. Dzieki temu uczestnicy bedg w stanie dokona¢ transferu zdobytej wiedzy przy
obstudze réznorodnych urzgdzen automatyki oraz oprogramowania do programowania
zastosowanego w tych urzadzeniach.

Il. Wymagania wejsciowe:

Chcac przystapi¢ do nauki programowania sterownikéw z programowalng pamiecia (PLC)
korzystne jest posiadanie podstawowej wiedzy z dziedziny technologii cyfrowej,
przynajmniej w zakresie systemoéw liczbowych i trzech podstawowych funkcji
logicznych(algebra Boole’a). Dodatkowo wymagane sg wiadomosci z zakresu techniki
sterownikéw elektrycznych i obstugi komputera (PC). Uczestnicy powinni posiadac
rowniez umiejetnosé logicznego myslenia i koncentracji przez dtuzszy okres czasu.

Pierwsza cze$é kursu online poswiecona jest przede wszystkim wprowadzeniu uczestnika
do tematyki z zakresu sterownikdéw z programowalng pamiecig lub powtdrki materiatu w
ramach przygotowania do czesci praktycznej obejmujgcej nastepujgce zagadnienia:

- obchodzenie sie z systemami liczbowymi: obliczanie i zamiana

- podstawowe funkcje logiczne

- tworzenie tabel prawdy(logicznych)

- znajomo$¢ systemu operacyjnego Windows, umiejetnos$é postugiwania sie PC
- podstawy sterownikéw elektrycznych

- ogéblne podstawy z zakresu elektrotechniki

lll.  Wykaz umiejetnosci ksztattowanych w ramach kursu.
Czyli jakie kompetencje zdbobedzie uczestnika w trakcie kursu?

Uczestnicy kursu sterowniki z programowalng pamiecig (PLC) bedg w stanie zaprogramowac
sterownik i uruchomié go na realnym urzadzeniu. Ponadto bedg potrafili dobraé odpowiedni
sprzet (hardware) i przy wykorzystaniu odpowiednich narzedzi(tools) skonfigurowac go,
rozwigzac problemy z interfejsem komunikacji pomiedzy urzgdzeniem programujgcym a
urzgdzeniem automatyki, przeanalizowac instalacje automatyki i w sposéb ukierunkowany i
planowy szukaé prostych btedéw, usterek.
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Oczekiwane efekty

Kryteria zaliczenia materiatu nauczania kursu PLC to przeprowadzenie grutownej analizy opisu

funkcjonalnego zaprogramowanego urzadzenia oraz przy zachowaniu aspektow techniki i

fizyki wynikajgcy z tego niezaleznie sporzadzony program sterujgcy. Waznymi kryteriami

oceny sg tutaj prawidtowa konfiguracja sprzetowa(hardware), prawidtowa tabela symboli,

praca z komentarzami, struktura programu, wykorzystanie funkcji specjalnych i rozwigzywanie

prostych usterek/bteddw.

V.  Tresci nauczania
1. dzien
- podstawy sterownikdéw z programowalng pamiecia (1 jed.lek.)
- podstawy rodzinnych systeméw i software Stepp 7 firmy Siemens (1 jed.lek.)
- wykonanie wfasnego projektu (1 jed.lek.)
- wybdr, motowanie i konfiguracja sprzetu(hardware).
- budowa i elementy sterownika S7-300 (2 jed.lek.)
- nawigzywanie komunikacji pomiedzy programatorem a sterownikiem PLC
» -tadowanie konfiguracji do i ze sterownika PLC
» - resetowanie procesora i jego ponowne uruchomienie
Cwiczenia: Pierwsze kroki - programowanie liniowe w OB1 (3 jed.lek.)
» programowanie uktadu samoczynnego zatrzymywania
2. dzien
- krotka powtdrka (otwarcie projektow, nawigzanie komunikacji (1 jed.lek.)

instruktaz i éwiczenia: zasady dziatania sterownika PLC, rodzaje pamieci, jezyki

programowania

(3 jed.lek.)

tworzenie tabeli symboli; przypisywanie, edycja i wyswietlanie komentarzy.

edytor symboli

(1 jed.lek.)

Cwiczenia w zakresie programowania: programowanie sterownika nawrotnego z symulacja

Najwazniejsze zagadnienia:

P4

>

YV V V V V

funktor zdaniotwodrczy

elementy pamieci

tworzenie tabeli symboli

symulacja

programowanie uktadu stycznika nawrotnego

programowanie swiatta do jazdy
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3.dzien

krotka powtdrka (tworzenie nowego projektu, tworzenie kompletnej konfiguracji
sprzetowej, nawigzanie komunikacji pomiedzy PG-AG) (2 jed.lek.)

¢wiczenie z zakresu programowania:

Programowanie automatycznego przetacznika nawrotnego gwiazda-trojkat

Najwazniejsze zagadnienia: (3 jed.lek.)

» - elementy pamieci

» - ocena krawedzi (FP/FN)
» - funkcje czasowe
» -tabela symboli
» -symulacja
» Podstawy programowania (OB; FC; FB; DB)
» Programowanie parkingu wraz z licznikiem i automatycznym rozliczaniem
ptatnosci
(3 jed.lek.)
4. dzien
- Rozwigzywanie testu online (2jed.lek)
- Cwiczenia: analiza programu; rozwigzywanie problemow,
obserwacja zmiennych (2 jed.lek)

Cwiczenia z zakresu programowania 2: programowanie automatycznego startu gwiazda-
tréjkat dla silnika o dwéch kierunkach obrotéw oraz alarmu w przypadku awarii.
(4 jed.lek)

Najwazniejsze zagadnienia: funkcje pamieci

» moduty boczne

funkcje czasowe

tabela symboli

tworzenie i wywotywanie funkcji (FC)

stosowanie flag (merker)

YV V V V V

elementy licznika
» symualcja

- Instruktaz bloki funkcyjne systemu dla czaséw i licznikow (2 jed.lek)

5. dzien
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projekt koricowy: Przygotowanie i uruchomienie kompletnego programu dla zaktadu

modelowego (np. pieca Fischertechnik) wraz z dokumentacja (4 jed.lek)
zasady i przepisy (3 jed.lek)
ocena (1 jed.lek)
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Metody pracy z uczestnikami

Transfer wiedzy odbywa sie poprzez demonstracje i instruktaz prowadzony przez
wyktadowce. W tym celu dostepne sg stanowiska komputerowe. Akcje i tresci
prezentowane przez wyktadowce sg niezaleznie od siebie uzupetniane i nasladowane
przez kazdego z uczestnikdw. Aby skonsolidowac to, czego sie nauczylismy, ¢wiczenia
programistyczne sg przeprowadzane i testowane za pomocg wirtualnej lub
rzeczywistej symulacji. Jednoczes$nie szkoli sie w zakresie analizy i korekcji btedow

Miejsce realizacji — nazwa/opis pracowni, w ktérych ksztattowane powinny by¢
konkretne umiejetnosci.

Automatyka - gabinett w QCW

Wykazy narzedzi, maszyn i urzadzen i opisy sposobow ich wykorzystywania podczas
realizacji kursu.

- wzaleznosci od liczby stuchaczy: PC z zainstalowanym oprogramowaniem: Simatic Step
7 Professional V5.6/ S7-PLCSIM i dostepem do internetu.

- projektor do wizualizacji poszczegdlnych krokdw roboczych przez wyktadowce.
- urzadzenia do automatyki firmy Siemens S7-300 z kablem interfejsu (MPI)

- modele do symulacji (np. fischertechnik)

Metody walidacji osiggnietych efektéw. (Jakich metod uzyjemy do sprawdzenia — np.
testy, prezentacje, obserwacja, symulacja, itp.)

Wszystkie éwiczenia przeprowadzone od pierwszego do czwartego dnia z zakresu
programowania mogg sprawdzone zostaé pod katem ich funkcjonalnosci na
modelach symulacyjnych. Nauczyciel nauki zawodu(instruktor) sprawdza
jednoczesnie poprawnosé techniczng i fizyczng programu.

Koricowy, catodniowy projekt w pigtym dniu oferuje wszystkim uczestnikom
mozliwos$é zastosowania zdobytej podczas pierwszych czterech dni wiedzy a
nastepnie samodzielnego wyprébowania na modelu funkcjonalnym.

Nastepnie w grupie oceniane bedg ewentualne btedy i omawiane w zakresie
racjonalizacji rozwigzan.

Proponowana literatura.

Hans Berger; Automatisieren mit STEP 7 in KOP und FUP; Speicherprogrammierbare
Steuerungen SIMATIC S7-300/400 Siemens; ISBN 978-3-89578-411-8

Siemens:
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/056/18652056/att_70828/v1/S7prv54_d.pdf
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Przyktadowy scenariusze zaje¢ zawierajgcy przyktadowe zestawy ¢wiczen, zadan,
projekty

Podczas tego kursu uczestnicy zdobeda podstawowq wiedze w zakresie obstugi urzadzen
automatyki Siemensa.Po krétkim wprowadzeniu uczestnikéw do tematu z zakresu
budowy systemu automatyki, komunikacji, adresowania modutéw, dostepnych obszaréw
operacyjnych i pamieci, prowadzacy zajecia przechodzi do nastepnego kroku a
mianowicie prezentacji oprogramowania niezbednego do programowania.Tutaj
uczestnicy nasladujg dziatania prowadzgcego. Na poczatku s3 to istotne rzeczy, takie jak
konfiguracja stacji i sieci, tworzenie i edycja projektu, zapoznanie sie z edytorem symboli,
obstuga edytora programéw FBD. Od drugiego uczestnicy zdobywac¢ bedg umiejetnosci
praktyczne, takie jak adresowanie zmiennych, postugiwania sie operatorami AND, OR w
szczegolnosci funkcji OR, wykorzystanie réznorodnych funkcji pamieci (przypisywanie,
ustawianie, resetowanie), ocene krawedzi, a takze ¢wiczenia przyktadzie sterowania z
odwracaniem i automatycznego uruchamianie wytgcznika gwiazda-tréjkat. Dodatkowo,
powtdrzenia tresci z poprzednich dni i instrukcje dotyczgce waznych narzedzi
programowych do analizy btedéw, funkcji czasowych (czasy Simatic, funkcje czasowe IEC)
oraz funkcji licznika (licznik Simatic, licznik IEC) s3 podawane przez caty dzier. Nowo
zdobytg wiedze wykorzystuje sie réwnolegle w éwiczeniach programistycznych, a
uzyskane wyniki mozna w kazdej chwili sprawdzi¢ za pomoca symulacji. Czwarty dzien
kursu stuzy zasadniczo nauce, jak nadaé strukture i zarys programu sterownika jak
rowniez jak zdefiniowac trwate, transparentne i wazne komentarze. Uczestnicy kursu
przeprowadzajg ¢wiczenia pod nadzorem prowadzgcego na przyktadzie projektu
¢wiczenia automatyczny rozruch gwiazda-tréjkat silnika o dwdch kierunkach obrotow i
dodatkowym alarmowaniu w przypadku usterek. Jednoczesnie w tym dniu uczestnicy
kursu przygotowuja sie do projektu koricowego (na 5 dzien), ktéry muszg samodzielnie
wykonaé i przetestowac. Ostatni dzien kursu konczy sie oceng i prezentacjg wyktadowcy
na temat waznych przepisow i postanowien dotyczacych programowania oraz
przedstawieniem dalszych mozliwosci kontynuowania nauki na poziomie dla
zaawansowanych w zakresie steronikdéw PLC.
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