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PROGRAM NAUCZANIA

KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH

Nazwa kursu: Podstawy CAD

w zakresie tworzenia rysunkéw 3D
w programie Autodesk Inventor

Grupa docelowa: Uczniowie i pracownicy
Czas realizacji: 5 dni- 40 godz.

Autor: Nicolas Noack
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I.  Krétki opis kursu:

Ponizej przedstawiono naszg oferte kursu "CAD Basics for 3D Drawing Creation with
Autodesk Inventor". Kurs ten skfada sie z czesci praktycznej. Celem czesci praktycznej jest
umozliwienie uczestnikowi stworzenia prostych rysunkéw za pomocg programu Autodesk
Inventor, podzielonych na komponenty 3D i zespoty 3D z potgczeniami mocujgcymi
zgodnymi ze standardami, w ramach réznych ¢éwiczen, az do stworzenia profesjonalnych
rysunkéw produkcyjnych 2D z uwzglednieniem obowigzujgcych norm DIN, DIN-EN i DIN- EN-
ISO.

Uczestnik podczas kursu zapoznaje sie z:

- pojeciami 3D CAD, obszarami zastosowania i funkcji, sSrodowiskiem pracy Inventor
i obstugi programu,

- zasadami tworzenia tworzenie podstawowych obiektéw rysunkowych

- elementami roboczymi i uktadami wspétrzednych,

- tworzeniem i przetwarzaniem komponentow i zespotow,

-z pochodnag rysunku jako kolejnym waznym elementem.

Kurs mozna pod wzgledem tresci sklasyfikowaé w nastepujacy sposdb:

- Podstawy programu Autodesk Inventor,
- Tworzenie szkicu na wtasciwych poziomach,
- Tworzenie komponentdw,
- Prawidtowe tgczenie komponentdw w zespoty i przyporzagdkowywanie zaleznosci,
- Opracowywanie rysunkéw pochodnych i tworzenie rysunkéw produkcyjnych
Il. Wymagania wejsciowe:

Przed rozpoczeciem kursu uczestnicy powinni posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
obstugi komputera w $rodowisku Windows oraz wykazywa¢ zainteresowanie pracg z PC.
Pozadane sg kompetencje matematyczne a w szczegdlnosci zdolnosci i chec
wykorzystywania matematycznych sposobdéw myslenia (logicznego i przestrzennego).
Osiggniecie celu kursu zwigzane jest bezposrdenio z umiejetnoscig abstrakcyjnego myslenia,
koncentracji i samodyscypliny.
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lll. Wykaz umiejetnosci ksztattowanych w ramach kursu.
Czyli jakie kompetencje zdbobedzie uczestnika w trakcie kursu?

Po ukonczeniu tego kursu uczestnicy bedg wstanie smodzielnie przy wykorzystaniu
programu Autodesk Inventor modelowac¢ wtasne komponenty lub tworzy¢ rysunki
produkcyjne zgodnie z obowigzujgcymi normami zgodnie z przedtozonym planem. Ponadto,
w przysztosci uczestnicy beda w stanie projektowac na komputerze komponenty, ktére
stanowig przyktadowo podstawowy warunek przy dodatkowej produkcji (drukowanie 3D).

IV.  Oczekiwane efekty

Kurs ten skierowany jest zaréwno do >>Greenhorns<, ktdérzy po raz pierwszy pracujg z
systemem CAD 3D, jak i do tych, ktérzy zamierzajg zazmieni¢ dotychczasowy program na
Inventor i uzyskaé szybki wglad w zakresie podstawowych obszaréw roboczych programu.
Nalezy wyobrazi¢ sobie nastepujace fakty:

- zadaniem kursu nie jest omawianie wszystkich funkcji programu az do ostatniego
szczegotu,

- zakres kursu nie obejmuje wszystkich zagadnien i funkcji,

- ze wzgledu na wiele mozliwosci systemu 3D i tak nie jest to mozliwe.

Wykonanie poszczegdlnych éwiczen bedzie dokumentowane i oceniane za pomocg skali
punktowej od 0 (niespetnione) do 5 (catkowicie spetnione).

V. Tresci nauczania

1. dzien

- Wprowadzenie do systemu CAD Autodesk Inventor Professional 2014

- Struktura i ukfad interfejsu uzytkownika.

- Funkcje podstawowe, uktad wspdtrzednych

- Tworzenie nowych projektéw.

- Samodzielne rysowanie elementéw geometrycznych (punkty, linie, koto, tuk, funkcje
przyciggania obiektow itp.).

- Tworzenie obiektédw 3D i ich pochodnych
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2. dzieA

- Powtdrka: modelowanie czesci 3D (tryb szkicowania)

- Sporzadzanie otwordéw i gwintéw wewnetrznych

- Przygotowanie rysunkéw technicznych poprzez utworzenie pochodnej modelu 3D
(korpusy pryzmatyczne).

- Uzupetnienie przedtozonych rysunkéw technicznych

3. dzien

- Wprowadzenie i ¢wiczenia : praca z zaleznymi (styczny, zatrzask, symetria itp.)

- Praca na ptaszczyznach w réznych osiach rzutowych w celu wykonania ksztattu
konstrukgji

- Tworzenie przekrojow rysunkow
4. dzien

- Tworzenie bryt wedtug szablonu izometrycznego.
- Tworzenie rysunkéw z trzema 3 widokami w przekroju i wymiarze.

- Cwiczenie: urzadzenie mocujace (montaz z 10 réznymi czesciami sktadowymi)
5. dzien

- Tworzenie zespotu (uchwytu) Ustawianie opcji ustawien
- Wstawianie elementdw tgczonych

- Przygotowanie produkcyjnego rysunku technicznego, standardowego zgodnego z
normami.

VI. Metody pracy z uczestnikami

Nabywanie wiedzy odbywa sie przede wszystkim poprzez samodzielne wykonywanie na
komputerze PC ¢wiczen praktycznych w celu osiggniecia zréwnowazonego rozwoju i efektow
transferu. Prowadzgacy zajecia dokona wtasciwego wprowadzenia do tematu poprzez
prezentacje PowerPoint lub przyktadowe filmy wideo, jak rdwniez zapisze na ekranie/tablicy
poszczegdlne polecenia/rozkazy. Dodatkowe sugestie sg przekazywane uczestnikom bedg za
pomocg prezentacji.

Wszyscy uczestnicy otrzymajg skrypt oraz harmonogram realizacji kursu.
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VIl.  Miejsce realizacji — nazwa/opis pracowni, w ktérych ksztattowane powinny by¢
konkretne umiejetnosci.

Gabinet PC z co najmniej 6 komputerami i zainstalowanym programem Autodesk Inventor,
ekranem i rzutnikiem, tablicg, flipchartem.

VIll.  Wykazy narzedzi, maszyn i urzadzen i opisy sposobdéw ich wykorzystywania podczas
realizacji kursu.

- W zaleznosci od liczby uczestnikdw: komputery z wszystkimi niezbednymi
programami, takimi jak system operacyjny i program 3D CAD (Autodesk Inventor).

- Projektor dla wyktadowcy do wizualizacji tresci instruktazu i rysunkéw
odpowiadajgcych danym ¢wiczeniom.

- -Tablice dla kazdego uczstnika.

IX. Metody walidacji osiggnietych efektow. (Jakich metod uzyjemy do sprawdzenia — np.
testy, prezentacje, obserwacja, symulacja, itp.)

Uczestnicy otrzymujg ¢wiczenia i muszg je samodzielnie wykonaé. Wyniki tych ¢wiczen
zawsze prowadzg do odpowiedniego testu kontrolnego i funkcjonalnego. Poszczegdlne btedy
beda omawiane, analizowane i korygowane wspdlnie z cata grupa. Bezbtednie wykonane
¢wiczenia uczestnicye sprawdzajg miedzy sobg a nastepnie prezentujg catej grupie.
Ewentualne optymalizacje bedg omawiane wspdlnie w grupie.

X. Proponowana literatura.

Tablice Metal wydawnictwo Europa-Lehrmittel" lub podobne

Numer zamowienia: ISBN 978-3-8085-1726-0
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XIl.  Przyktadowy scenariusze zajec (3) zawierajacy przyktadowe zestawy ¢wiczen, zadan,

projekty

Na poczatku kursu przeprowadzony bedzie instruktaz z zakresu BHP dotyczacy pracy na
komputerach w gabinecie komputerowym. Natsepnie omoéwione zostang zasady pracy na
komputerze PC oraz wprowadzenie do:

- systemow CAD 3D,
- nowej wersji Autodesk Inventor (bardzo szczegétowe — podzielone na etapy),

- kompleksowego éwiczenia”lazda prébna z Inventor”

Ponadto dodatkowo wyjasnione zostang pojecia ze Swiata 3D-CAD, ktdre czesto pojawiaja
sie w literaturze technicznej, w celu utatwienia pracy z programem CAD.

Cwiczenia dotyczg wszystkich najwazniejszych wtaéciwosci i funkgji istotnych podczas pracy z
programem Inventor, takich jak:

- wybdr projektu,

- tworzenie komponentdw,

- poprawny wybdr ptaszczyzn,

- sporzadzanie szkicéw,

- wstepne wyciskanie, wiercenie, gwintowanie itp.

- prowadzacy kurs pomaga uczestnikom radzié sobie z éwiczeniami i wyjasnia ich
szczegblne cechy. Na koniec tworzony jest standardowy rysunek produkcyjny.

Po pierwszych prostych éwiczeniach nastepujg coraz bardziej skomplikowane, w ktérych w
kolejnosci objekty tagczone sg w grupy objektdw. Grupy objektéw to jednostki sktadajgce sie z
kilku pojedynczych czesci, tzn. grupa objektéw moze zostaé utworzona tylko z istniejgcych
objektéw prostych. Czesci te moga tworzone by¢ specjalnie na potrzeby danego objektu,
albo mogg to byé rdwniez czesci znajdujgce sie w bibliotece lub standardowe. Objekt w
programie Inventor posiada jednak jeszcze inne zadania i funkcje anizeli tylko tgczenie kilku
pojedynczych czesci. Poszczegdlne czesci sg fugowane, tzn. znajdujg sie w kontrolowanej
relacji zinnymi komponentami w zespole. Po wprowadzeniu i udzieleniu wskazéwek przez
instruktora grupa obiektédw powinna zostaé rozbudowywane samodzielnier przez kazdego
uczestnikdw. Obejmuje to wizualizacje niektoérych czesci standardowych.

Wczesniej w grupie odbedzie sie runda dyskusyjna, a nastepnie realizowane bedg kolejne
dziatania. Po indywidualnym zakonczeniu, przeprowadzany jest wirtualny test
funkcjonalnosci grupy obiektow i wykonanie kompletnego rysunku do celéw produkgji.
Dodatkowym zadaniem grupy jest wspdlne poszukiwanie usterek i ich ocena wspdlnie z
grupa. Kurs ten dostosowany jest do grupy liczacej do 6 uczestnikdw. Do realizacji
zaplanowano 40 jednostek dydaktycznych.
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