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Agropastoralismo
y cambio climatico

1. Qué es ’OPCC?
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Estructura y funcionamiento

Agropastoralismo
y cambio climatico
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Agropastoralismo
y cambio climatico

2. El cambio climatico en los Pirineos
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Evolucion y variabilidad de las Agropastoralismo
temperaturas en los pirineos y cambio climatico

indicador para la temperatura media anual {1958-2010) - Pir. Norte
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Evolucion y variabilidad de las
temperaturas en los Pirineos

Agropastoralismo
y cambio climatico

Evolucion de la Temperatura
media por decenio en los
Pirineos

Fuente: OPCC UNIZAR 2014
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Evolucion y variabilidad de las Agropastoralismo
temperaturas en los Pirineos y cambio climatico
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Proyecciones futuras: temperaturas ssopssraismo

y cambio climatico
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Fuente: Climate-adapt ESPON Project, 2013. Escenario emisivo SRES: A1B
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Evolucion y variabilidad de las pgropastoralions
preCipitaCiones en los Pirineos y cambio climatico
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Evolucién y variabilidad de las
precipitaciones en los Pirineos

Agropastoralismo
y cambio climatico
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Agropastoralismo

Proyecciones futuras: precipitaciones , cmiocimatco

J PP media estival en
2071-2100 vs
1960-1990
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Fuente: Climate-adapt ESPON Project, 2013.
Escenario emisivo SRES utilizado es el A1B
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Extremos climaticos: precipitaciones .........im.
intensas en los Pirineos e simaee
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Extremos climaticos: olas de calor  sopastoraiismo

y cambio climatico
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Agropastoralismo
y cambio climatico

3. Como afecta el cambio climatico a la
agricultura y ganaderia de montana?
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Informe del cambio climatico en los Piriiéds:..
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El Cambio climitico en los Pirineos: Estado del arte

impactos, vulnerabilidades y adaptacion

sobre:

*Vulnerabilidad del
territorio (y actividades) al
cambio climatico

*Los impactos
observados y previstos
del cambio climatico
sobre el territorio

*Propuesta de
recomendaciones
sectoriales de adaptacion
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Agropastoralismo

MetOdOIOQia y cambio climatico

*Punto de vista sectorial
» Sencillez de lectura sin sacrificar rigor cientifico
*Organizado por capitulos: un coordinador por capitulo
*Redaccion colaborativa (aportaciones coautores)
*Reuniones de Coordinacion presencialesOPCC2
*Reuniones virtuales perioédicas entre coordinadores
» Revisiones internas (entre los autores y coautores de los capitulos, entre
coordinadores de los distintos capitulos y por el Consejo Asesor del OPCC)
*Revisiones externas (de expertos ajenos al OPCC)

*Revisiones del Consejo Asesor
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Agropastoralismo
y cambio climatico

Impactos Impactos indirectos
directos

11 Sector agricola
l *Desplazamiento de las areas de idoneidad de
los cultivos

«Cambios en los rendimientos de los cultivos
L *Expansion de plagas y enfermedades agricolas

- v
I Pastos naturales de montaia
*Cambios en la produccion y la calidad de los pastc
? | Alteraciones en la composicion floristica y de la
diversidad

€

Sector ganadero

*Reduccidn del bienestar animal y de la
4 produccion ganadera
*Nuevas zoonosis y difusion de enfermedades del

Con el apoyo de: /
Avec le soutien de: .. ' l'e' I EH

POCTEFA




Sector ag riCOIa Agropastoralismo

y cambio climatico

Desplazamiento de las areas de
idoneidad climatica de algunos

3 cultivos
Q:‘L
_ 4 ., . PR
\1\ *Contraccion del area de distribucion

' : ) L
potencial de algunas especies (ej: maiz)

*Expansion del area de distribucion
. @* potencial de especies sensibles al frio

(ej: vid y olivo)

Mo idoneo

Aceptable

ldéneo

Estimacion de la evolucién de la idoneidad climatica para el cultivo de
olivo en el periodo 2000-2050. , utilizando el Fuente: Tanasijevic et al., 2014
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Sector agricola

Agropastoralismo
y cambio climatico

Deéficit hidrico observado

Déficit hidrico proyectado

1995-2015
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£

Projected change of the crop water deficit for grain maize during the growing season, 2015-2045
mifhalyear
| s | [] Mo grain maize simulated
P P 0"9 0'9 ;\Q ,"P f? 7] Long term crop water demand higher than rainfall (1995-2015)
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© European Union 2016, source: Joint Research Centre

Estimacion del déficit hidrico observado (izquierda) y proyectado (derecha) para el cultivo del maiz
segun el modelo climatico de circulacion global MIRIOC. Las simulaciones se realizaron utilizando el
modelo agro-climatico WOFOST para el escenario de emisiones RCM8.5. Fuente: JRC 2016.
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Reduccién del rendimiento de la

produccion agricola a causa de

la mayor variabilidad climatica y
de los eventos climaticos

extremos
*Desequilibrios entre la
demanda hidrica de los

cultivos y la menor
disponibilidad de agua en el
suelo

*Mayor  frecuencia de
eventos climaticos extremos




Sector agricola y cambio climatics

Posible incremento de la
et 50 productividad por expansién de la
T 4 C3 Stomatal Conduct ..
2 240 4 i% §L2m}a %lgﬂqﬂmgﬁﬁg 140 temporada de crecimiento y efecto
E PR e - PE i fertilizante del CO2 atmosférico
2 160 1 - " 8
. T = . .y . .
55125 E > P %i I,Exp.ansmn de la estacion de crecimiento
— 7~ B0 - e 10 s térmico
8 & o =
: YT 0 . 3
S 0 ‘“h,ﬂ 1 a5 *Incertidumbres respecto al dafo por
w40 e — heladas
80 + } } } { } } j!l-.‘i_'ﬂ
220 330 440 550 660 770 880 990 Incremento de la productividad de los
Atmospheric CO, Concantration, (ppmv) cultivos y el forraje por aumento de la
Curva de incremento de la eficiencia fotosintética y disminucion de la concentracion de CO2 atmosférico

conductancia estomatica en las plantas con metabolismo C3 y C4,
en funcion de la concentracion de CO, en el aire. Fuente:

AVEMAC project; JRC., 2012 *Cambios en la relacion C-N y efectos en
la calidad de la produccion
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Sector agricola y cambio climétics

Riesgo de expansién de plagas en
los cultivos

*Expansion de organismos nocivos

O Nodata " . i
| @ <-35 autéctonos  (ej:  por  Colletotrichum
W -35--25 coccodes, un hongo que afecta
@ -25--15 gravemente al cultivo de la patata
Q -15--5 (antracnosis de la patata) )
a8 -5-5
@ 5-15 E ., turali ion d
@ 15-25 xpansion y naturalizacion de nuevos
W 25-35 organismo nocivos introducidos  (ej:
m >35 Sclerotium rolfsii , hongo tipico de zonas
Units: % calidas)
*Mayor sensibilidad de los cultivos a los
organismos patégenos inducida por
estrés abiotico (ej: M. phaseolina, hongo
Estimacion de la diferencia en el crecimiento relativo (en %) de M. phaseolina que afecta cada vez mas a los cultivos
en el 2030 respecto a las condiciones climaticas del 2012. El color rojo oscuro ,
indica maximo incremento del crecimiento relativo. Fuente: Manigi et al., 2012. horticolas)
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Pastos naturales de montana Agropastoralismo

y cambio climatico

« Cambios en la producciony la
calidad de los pastos

N » Alteraciones en la composicién
".1;1-'. r - - -
e floristica y de la diversidad
0 1 S
" 3' 'IF §?
S e T | * Efecto fertilizante de la mayor
e S G > concentracion de CO, atmosférico
» : :l'. e 1,. B ; ot ;
LA & “’»:\x . * Matorralizacion de los pastos de
™ - o N oy : ¥ U .
) I'_"i':- ook -"' ' ! ‘-?_-_. y !f' montana
s 5 o S
Pastos densoa: g % + Pérdida de calidad de los pastos
Pastos resilenieg .
B incremenio en los indices NOVEMDI . . . s . .
B Descenso en los indices NDVIINDII * Disminucion de la calidad final de la
Pasbos matormalizados FHOMP ¥ ZPP

produccién animal y de sus productos
derivados

Estimacion de la matorralizacion de los pastos del Parque Nacional de

Ordesa y Monte Perdido entre las décadas de 1980 y 2000. El incremento en

los indices muestra un incremento en biomasa y en verdor de los pastos; el
descenso de los indices detecta la degradacion del pasto. Fuente: Garcia et

al., 2015
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Sector ganadero Agropastoralismo

y cambio climatico

Vaalores medos del THI del periodo 1871-2000 (veranc)  Aumento del estrés térmico y
: del riesgo de difusion de
enfermedades del ganado

» Mayor frecuencia e intensidad
situaciones de estrés térmico para el
ganado

F E ¥V EEF R G

« Mayor difusion y transmision de
organismos causantes de enfermedades
y de sus vectores de difusion,

« Expansion de vectores de
enfermedades ya presentes (ej:
enfermedades transmitidas por
garrapatas), y mayor riesgo de
importacion, implantacion y expansion de
| — nuevos vectores (ej: enfermedad de la

valores medios del indice THI durante el periodo comprendido |engua azu|)
entre 1971-2000 (arriba) y anomalia estimada del valor de THI
para la década 20140-2050. Fuente: Segnalini et al., 2012.
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Agropastoralismo
y cambio climatico

4. Conclusiones
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ConCIUSioneS Agropastoralismo

y cambio climatico

Sector agricola
* Desplazamiento de las areas de idoneidad de los
cultivos
« Cambios en los rendimientos de los cultivos
» Expansion de plagas y enfermedades agricolas

Pastos naturales de montaina
» Cambios en la produccién y la calidad de los
pastos
 Alteraciones en la composicion floristica y de la
diversidad

Sector ganadero
* Reduccidn del bienestar animal y de la
produccion ganadera
* Nuevas zoonosis y difusién de enfermedades
del ganado
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Conclusiones Agropastoralismo

y cambio climatico

» El cambio climatico podria suponer un desafio anadido a los problemas
que ya enfrenta el sector en los Pirineos.

* Los cambios previstos en la disponibilidad de agua en algunas épocas
del ano podrian afectar negativamente al rendimiento de los cultivos.

 Las condiciones climaticas futuras podrias aumentar la difusion y
prevalencia de plagas en los cultivos y enfermedades del ganado

» Los efectos positivos del incremento las temperaturas medias podria
tener efectos positivos en algunas zonas y cultivos de montana, la
mayor frecuencia e intensidad de evento meteoroldgicos extremos
podria revertir tales efectos
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GraCias por Ia atenCién! Agropastoralismo

y cambio climatico
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Mesures d’adaptacio i

MESURES D'ADAPTACIO

SOFT GREEN GREY
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Mesures d’adaptacio /i

1. Quines mesures esteu implementant o tens
informacio de que se estan implementant de
manera autonoma?

2. Quines altes mesures d’adaptacio podrieu
implementar en el cas que els impactes del
canvi climatic augmetaren?

3. Quins obstacles/barreres us trobeu o es troben
els professionals de I’agricultura i ramaderia de
muntanya?
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