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Introduction

Les matériaux

Melange PP et PET

PET opaque
~ 80 °C ~-10°C
Yya 220 < Tf<260 °C 150 < Tf< 180 °C
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1. Microfibrillation

Définition

La microfibrillation peut étre définie comme la création de fibres micrométriques d'un
polymere A (r-OPET) au sein d'une matrice de polymere B (rPP).
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1. Microfibrillation

Mise en ccuvre

a 0 Etuve

Granulés de polymere
Cre

' W

i ; Filament de polymére

Extrudeuse bi-vis

Mélange des composés par
extrusion bi-vis
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1. Microfibrillation

Mise en ccuvre

Mélange des composés par
extrusion bi-vis
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Etirage a chaud du filament
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1. Microfibrillation

Morphologie

Matrice PP
(zones sombres)

-9 2 = <
HV spot rﬁag det node, WD HFW | tilt

Goutte de PET

opaque Fibre de PET
opaque
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2. Influence du taux de r-OPET

Analyse microscopique

10 %,, PET 20 %,, PET 30 %,,, PET
N J
%
Morphologie adéquate Apparition de
Goutte-matrice co-continuité
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2. Influence du taux de r-OPET

La rhéologie « c’est cool »

Science née de l'incapacité des théories classiques (mécanique du solide ou des fluides) de
décrire le comportement d’un certain nombre de matériaux.

. « Tout s’écoule », Héraclite
ETATS DE LA MATIERE . LESHT o s

X

SOLIDE LIQUIDE GAZ
ca o

0000006 OCGCOEOCO

Salvador Dali, La persistance de la mémoire,
1931
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2. Influence du taux de r-OPET

La rhéologie

La rhéologie se définit comme étant « la science des déformations et écoulements de la
matiére, des contraintes qui en résultent et des efforts qu'il faut appliquer pour les
obtenir »

LIQUIDE SOLIDE

Comportement Comportement
VISQUEUX idéal ELASTIQUE idéal
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2. Influence du taux de r-OPET

La rhéologie

Un matériau peut avoir différents types de comportement (solide ou liquide) en fonction du
temps de sollicitation.

O
' ? ;
- e

Sollicitation courte b <), : rebond Sollicitation longue b > écoulement
Comportement Comportement
SOLIDE LIQUIDE
Prédominance de G’ Prédominance de G”
Module de conservation Module de perte
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2. Influence du taux de r-OPET

Analyse rhéologique
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2. Influence du taux de r-OPET

Analyse rhéologique (a 200°C)
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Superposition de G’ et G” (a 200°C) pour différents taux massiques de PET dans une matrice PP
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Modules (Pa)

2. Influence du taux de r-OPET

Analyse rhéologique (a 200°C)
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2. Influence du taux de r-OPET

Analyse rhéologique (a 200°C)
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2. Influence du taux de r-OPET

Analyse rhéologique (a 200°C)
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2. Influence du taux de r-OPET

Analyse rhéologique (a 200°C)
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3. Comportement rhéologique

Signature rhéologique

1,00E+05 ° [
O le) o
e o ©
° o o o 9
PY ® o (o} o *
'&? 1,00E+04 4 PY ® o] ® ® ¢ lo) < &
(3 o 'S
5 © o
] o © o ¢
3 o) o) O 'S
s (o] o
Lo *
1,00E+03 O *
< * ® G' (microfibrillé)
<o * 0 G" (microfibrillé)
o < . * « G' (non microfibrillé)
? . * © G" (non microfibrillé)
1,00E+02
0,01 0,1 1 10 100
Freq (rad/s)

Superposition de G’ et G*” (a 200°C) pour le mélange (20/80) (w/w) rOPET/rPP
microfibrillé ou non microfibrillé

0000006 OCGCOEOCO

(X X )
(X X}
(X X ]
1 444

Projet cofinancé par le Fonds Européen HILerr cb
de Développement Régional POCTEFA oK EUoP ez

UNION EUROPEENNE

Reval



4. Analyse mécanique

Module d’Young

2288

r-OPET (20/80) r-OPET/rPP (20/80) r-OPET/rPP
non mlcroflbrllle mlcroflbrllle

Module d'Young (MPa)
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4. Analyse mécanique

Déformation a la rupture

aii_

r-OPET (20/80) r-OPET/rPP (20/80) r-OPET/rPP
non mlcroflbnlle mlcroflbrllle

Déformation a la rupture (%)
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5. Influence de la température de mise en ceuvre

Disparition de la morphologie microfibrillée
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Conclusions
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Du fait des différences de leurs températures caractéristiques, le PET et le PP
sont de bons candidats pour mettre en ceuvre un processus de microfibrillation

Un taux de 20% massique de PET apparait comme étant le meilleur compromis
pour parvenir a microfibriller

Les analyses rhéologiques ont mis en exergue la signature de la
microfibrillation avec une augmentation du caractére viscoélastique a I'état
fondu, augmentation du module d’Young, réduction de l'allongement a la
rupture

Ce comportement particulier est versatile : si le mélange est mis en ceuvre a la
température de fusion du PET (vers 260°C), la morphologie obtenue est alors
perdue
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