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NP-balans projektet ar ett samarbete mellan
Yrkeshogskolan Novia och Institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap vid Sveriges lantbruksuniversitet.
Projekttiden ar 15.1.2016-31.3.2019.

Rotning av organiska substrat

Bakgrund

Vid rétning bryter mikroorganismer ned organiskt
material genom en syrefri process till biogas och rotrest.
Olika substrat (material) bryts ned olika fort och
samrotning av olika substrat ger ofta mer metangas och
en battre sammansattning av ndaringsamnen i rétresten.

Biogas ar en blandning av metan och koldioxid. Metan ar
en energirik gas som dels anvands for att tacka
biogasanldggningens egna energibehov (varme och el).
Ofta produceras sd mycket biogas att den kan séljas
vidare till t.ex. allmdnna gasnatet (stadsgas) eller efter
foradling, s.k. uppgradering, som drivmedel till fordon
(fordons gas).
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| rotresten finns de naringsamnen som fanns i det
organiska materialet kvar. Rotrestens varde som
biogddsel 6kar nar naringsinnehallet &r balanserat och
anpassat for den tankta anvandningen och kan i
framtiden ersatta handelsgddselmedel baserade pa
rafosfat och energikravande framstallning av
kvaveprodukter.

Rotningsforsdken gérs med substratblandningar
bestdende av tre olika substrat. Biometanpotentialen
(BMP)* méats med en s.k. Automatic Methane Potential
Test System (AMPTS Il) apparatur. Biometanpotentialen
ar ett matt pa hur anvandbart ett organiskt substrat ar i
rétningsprocessen, dvs hur mycket metangas
substratet/-blandningen producerar.

*BMP mats i Nml/gVS och visar den totala ackumulerade
metanproduktionen over tid i ml vid
standardforhallanden relaterad till tillford mangd
organiskt material i form av VS. Volatile solids (VS) ar
skillnaden i massa mellan torkat material och aterstoden
efter glédgning till 550 °C under tva timmar.
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Resultat

| maj 2018 utfordes ett forsok med gras, ravgoddsel och
aggskal (Figur 1.). Blandningen med 45% gras, 10%
ravgodsel och 45% adggskal gav hogst metanpotential,
431 Nml/gVs, vid forsoket.

Vid ett senare férsok anvandes olika mangder av gras,
kogodsel och fiskrens av sik till substratblandningarna
(Figur 2.). Kombinationen 10% gras, 10% kogddsel och
80% fiskrens resulterade i hogsta metanpotentialen, 432
Nml/gVs.

| ett tidigare forsok har dven harslam anvants som
substrat och da tillsammans med ravgoddsel och gras
(Figur 3.). Blandningen 10% harslam, 10% ravgodsel och
80% gras gav hogst metanpotential, 363 Nml/gVs, vid
forsoket.

Vid samtliga dessa forsok har startkultur (ymp) fran Jeppo
Biogas anvants.
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Figur 1. BMP i Nml/g VS vid rétning av olika blahdning&r a\}
grds, rdvgddsel och dggskal.
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Figur 2. BMP i Nml/g VS vid rétning av olika b/andningar av
grds, kogddsel och fiskrens av sik.
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Figur 3. BMIP i Nml/g VS vid rétning av olika blandningar av
grds, rdvgédsel och hdrslam.



Fosforatervinning

Bakgrund

Fosfor utgor ett for allt liv nédvandigt grundamne. |
jordbruket tillfors darfoér fosfor som vaxtnaringsamne.
Rafosfat, som utgoér den viktigaste ravaran i
produktionen av fosforgodselmedel, bryts i gruvdrift pa
nagra fa stallen i varlden och har av EU klassats som ett
kritiskt ramaterial. Den fosfor som finns i stallgédsel,
avloppsslam, hushallsavfall, m.m. kan daremot
atervinnas.

Genom att forst tillvarata energin i dessa restprodukter
genom biogasproduktion, och sedan utnyttja
vaxtnaringen i rotrester bidrar man vasentligt till den
regionala hallbarheten. Kvave behovs i lantbrukets
vaxtproduktion och ar ocksa ett nédvandigt
naringsamne for hog tillvaxt hos trad. Aven kvave ingar i
ovannamnda restprodukter och aterfinns i rotresten.
Man kan alltsa effektivera kretsloppet fér bade fosfor
och kvave genom att anvénda néaringsinnehallet i
rotresten.

En teknik for fosforatervinning ar utfallning av
svarlosliga fosfatforeningar, sdsom struvit (magnesium-
ammonium-fosfat). | en biogasreaktor har man
reducerande forhallanden, och kvave forekommer da i
ammoniumform. Fosfat finns ocksa tillgangligt. For att
astadkomma en struvitutfallning behéver man darfor
bara tillsdtta magnesium, och justera pH-vardet till ca
8.5. For projektet har en pilotanlaggning for utfallning av
struvit byggts.

Pilotanlaggningen bestar av PVC-ror, en
cirkulationspump och flera doserpumpar. Den forsta
versionen var ca 2 meter hég och daven om struvitfallning
bildades som planerat, var partikeltillvaxten inte bra.
Man vill gdrna ha partiklar med en diameter pa nagon
millimeter. D3 sker upplosningen i marken langsammare
och fosfor och kvave blir vaxttillgdngligt pa ett mer
kontrollerat satt. Darfor gjordes en forlangning av
pilotanldaggningen till ca 4 meter (volym 110 liter) (Bild
4.).

Bild 4. Den férléngda fosforpilotanldggningen.



Resultat | det andra férsoket anvandes rejektvatten fran rotrest

I\{Iedﬂden forlangd? fos“for.plloten har vi genquort ett av bioavfall (Ab Stormossen Oy). Ca 430 liter
forsok med syntetisk |6sning och ett med rejektvatten. . L .
) R rejektvatten pumpades in i pilotanlaggningen under 6
Totalt pumpades 450 liter syntetisk |6sning genom . . . . N
) e e . . B dagar. Vid detta forsok erholls endast en liten mangd
piloten. En riklig stuvitfallning erhdlls (Bild 5.), daremot sl . . . i
tikelstorleken fortsattni i< lit fallning med varierande partikelstorlek (Bild 6.). Nasta
var partikelstorieken fortsattningsvis fiten. steg ar att analysera fosfathalten i rejektvattnet for att

garantera att fosfortillgdngligheten var tillrdcklig och
analysera fallningen for att sdkerstalla att vi erhallit
struvit.

Bild 5. Den erhdllna struvitféllningen vid férs6k med syntetisk
16sning

Bild 6. Den erhdllna fillningen vid férs6k med rejektvatten.
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