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Vand, kort fakta

- Vand er et simpelt opbygget molekyle. Det er
sammensat af to gasarter, to Hydrogen
atomer, og et Oxygen atom. Hvilket sa ger at
det kommer til at hedde H20.

- Vand er det eneste stof der kan findes i tre
tilstandsformer: fast form (is) vaeske (vand) og
gas (damp) med den temperatur som vi har pa
jorden.

- Vand fryser ved 0 grader og koger ved 100
grader. Kogepunktet eendre sig under tryk.

- Vand molekylet har en neutral ladning.

- Vand er den vaeske der kan oplgse flest
kemiske forbindelser, sdsom syrere og baser
f.eks. Renggringsmiddel.

- Vand koster 8,67 kr. pr. m3 og en L. Vand
vejer 1 kg.

- Vand er poleert, det vil sige at vand har en
positivt elektrisk ladet ende (+pol) og en
negativt elektrisk ladet ende.



Vandets overfladespanding

Forseg:

Materiale:

- Petriskal
-Vand

- Clips af metal
- Sebe

Udfarelsen:

Put vand i skdlen helt op til kanten, der efter put clips i
vandet og se om de flyder. Put derefter seebe i vandet
og sa burde clipsene falde til bunden.

Fejlkilde:

Hvis petriskalen har vaeret i opvaskeren kan der vaere
rester af saebe i skale, og sa kan man ikke fa clipsene
til a flyde.



Teori til forsaget

Vand har en forholdsvis staerk overfladespanding,
da positivt ladede hydrogenatomer i
vandmolekylerne danner hydrogenbindinger med
negativt ladede oxygenatomer i andre
vandmolekyler.

For at mindske vands overfladespaending kan man
tilsaette opvaskesaebe eller sulfo, som binder sig til
vandmolekylerne i overfladen.

Der findes et dyr i forskellige vandhullerne der
hedder: "skgjtelaber". Den bevaeger sig pa
vandoverfladen, fordi den er sa let, at den kan
holdes oppe af vandets overfladespaending. Hvis
nogle haeldte opvaskesaebe eller sulfo i vandet, ville
skgjtelgberen synke til bunds, og de!

Overfladespaendingen kan males ved hjalp af et
tensiometer.



Den bojede vandstrale

Forseg:

Materiale:

- Elektriker rar

- Bomuldsvat

- Tynd strale vand

Udfarelse:

Gnid vattet hurtigt frem og tilbage pa elektriker rgret, og
der efter hold det hen til den tynde vandstrale. Vandstralen
skulle gerne bgije.

Fejlkilde:
Det er bedst at bruge vat frem for en klud. Man skal gnide
det hurtigt frem og tilbage.



Teori til
forseget

Et statisk elektrisk elektriker rgr er, som er
negativt ladet, kan afbgje en vandstrales bane.

Vand bestar af to brintatomer og et iltatom.
Brint er positivt ladet, og fordi de positive
partikler er i overtal, vil de forsgge at neerme sig
den negativt ladet elektriker rgr. (man kan ogsa
bruge en ballon istedet for et elektriker rar.)

loner: En ion er et atom der enten har afgivet
eller modtaget et elektron. Dem der afgiver
elektroner er positivt ladet og omvendt.

Oktetreglen gar ud pa at den yderste skal i et
atom skal have 8 elektroner, for sa kan de ligne
dem i 8. Hovedgruppe (sedelgasser)

Dubletreglen gar ud pa at have to elektroner i
yderste skal. For de letteste atomer H, He, Li, Be
og B geelder dublet-reglen.



Benzin flyder oven pa vand

00:00 / 00:00

Forseg:

Materiale:

- Rensebenzin

- Keramikskal

- Sprgjte

- Vand

- Teendstikker

- Noget at slukke ilden med
- Sikkerhedsbriller

Udferelse:

Hzeld rensebenzin ned i skalen, og szt sa ild til benzinen.
Put vand i en sprgjte flaske, og prev at slukke ilden. Sa
skulle man gerne kunne se at vandet ikke slukker ilden,
men ligger sig unde benzinen.



Teori til forseget

Benzin og vand er meget
forskellige, de vejer
forskellig, har forskellige
kogepunkter og opfarer sig
forskelligt. Benzin flyder
ovenpa vand, da benzin har
en lavere massefylde end
vand. Arsagen er, at vand er
polart: positivt til den ene
side og negativt til en anden.
Benzin er opbygget saledes,
at molekylet udadtil kun er
positivt. Derfor kan de to
stoffer ikke blandes.



Natursvamp

Forseg:

Materiale:

- Natursvamp
- Sprit

- Vand

- 2 vaskebaljer

Udfgrelse:

Heeld sprit pa svampen, som sa gerne skule vise at den kun
bliver vad der hvor sprittet rammer. Put svampen i vand,
og sa skulle svampen gerne suge vandet op.
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Teori til forseget

En svamp suger vand pa
grund af
harrersvirkningen (det vil
sige, at veesken enten
stiger op eller presses ned
i smalle rgr eller porgse
materialer, det kan
sammenlignes med
blomster, nar vand stiger
op i en blomsterstilk).
Laegger man en svamp pa
et vadt bord, vil den suge
vandet. En svamp er
afholdsmand: den drikker
kun vand!
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Elektrolyse af vand

00:00 / 00:00

Forseg:

Materiale:

- Generator + ledninger
- Elektrolyse kar
-Vand

- Svovlsyre

- Teendstikker

- Tree-pinde

Udfgrelse:

Hazeld vand i karet og i de sma reagensglas samt lidt svovlsyre, og saet
det til generatoren. Skru der efter helt op for stremstyrken. Sa skulle
vandmolekylerne gerne splitte sig, sa man for hydrogen atomerne i
det ene rgr og oxygen atomerne i det andet. Nar man skal tjiekke om
det er oxygen og hydrogen i det to forskellige glas, skal man med
hydrogenen sztte en trae-pind med ild i hen til glasset, og sa skulle
det gerne sige puf! Ved oxygenet saetter man igen en trae-pind dog
kun med lidt gleder i op i glasset, sa skulle glgderne gerne blusse op.
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Teori til forseget

Man kan spalte vand i brint og ilt ved hjzelp af
elektricitet. Der skal bruges meget energi for
at bryde ionbindingen i vandmolekylet. Man
kan nemt vise dette med et lille
elektrolysekar, som det, der er vist her pa
siden. Nar man saetter strgm til apparatet og
tilsaetter lidt svovlsyre, bobler der brint og ilt
op ved de to elektroder. Dette forsgg viser pa
en enkel made, hvad vand bestar af; nemlig
luftarterne brint og ilt. Forseget harer til det
grundlaeggende emne om vands egenskaber.
Brint og ilt er bundet i en kovalent binding,
men den kan man bryde med elektricitet.

Kovalente bindinger forekommer mellem
atomer (ikke-metaller) hvis
elektronegativitetsforskel er mindre end 2.
Den kovalente binding dannes af et
elektronpar som deles mellem de to atomer.
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Undergrundsvand

Forseg:

Materialer:
-2 glas

- Sugergr

- Jord

- Ris

- Vand

Udfarelse:

Fyld to glas halvt op - et med grus og et med ris. Haeld lige
meget vand i hvert glas, men ikke helt op til overfladen af
grus og ris.

Stik forsigtigt en finger ned i begge glas langs kanon af
glassene.

Sug til sidst vand op med et sugerar fra glasset med ris og
vand - lidt ad gangen.
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https://m.youtube.com/watch?v=8RepyG9j9pM

Teori til forseget

Kan man efterligne grundvand i grus:

- Hvad sker der med vandet i glasset?
Noget af vandet siver til bunden og andet
fordamper.

Glasset illustrere en brgnd

Kan man suge drikkevand op fra glasset med ris:

- Hvad ser der i bunden af glasset nar man suger
vand op et sugergret?

Vandet kommer op i sugergret og forsvinder fra
bunden

- Bliver bunden af brgnden ved med at vaere tar?
Nej fordi vandet ligger i lag sa det vil hele tiden sive
lengere ned

Vandetskredslgb ~

Grundvand

Link til video

" Vandvarksl.
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https://m.youtube.com/watch?v=8RepyG9j9pM

Nyborg vandvaerk

Nyborg vandvaerks ledningsnet bestar af cirka 8 km
ravandsledninger og cirka 196 km
rentvandsledninger og 16 pumper. Grundvandet
kommer fra 26 boringer. Det behandles pa et af
Nyborgs 6 vandvarker, inden det sendes ud til
forbrugeren.

For at sikre at vandet der kommer ud af
hanen er rent, bliver der taget prever bade
pa vandveerket og ude pa ledningsnettet.
Pa vandveerket analyserer man preven for
bakteriologiske parametre.

Nyborg vandveerk sender
cirka 1.300.000 m3 rent
drikkevand til cirka 7.000
ejendomme i Nyborg by,
Vindinge, Kogsbaglle,
Hjulby og Nordenhuse.
45% af det udsendte vand
bruger industrien og de
sidste 55% bliver brugt af
private husstande,
kommunens institutioner
samt handel og
servicefagene.
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| VIS MALEVARDI
993 moll INDG
121 mgl AFGANG ILT
105 °C INDGANG ILT
96 °C’ AFGANG ILT
7.29 pH AFGANG PH
0044 FNU TRB  AFGANG TURB
568 pSicm AFGANG LEDN
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Brond

Sadan ser en brgnd ud

2m

8 cm udluftningsrer med insektnet ﬁ ;
Helt deksel med krave eller 5 cm udhaeng ' =

Beton

__20.cm

2 m eller til det

Sugeledning
vandferende lag

Teet gennemfering

Beton eller
stampet rent ler

1m

Brgnde er meget sveere at holde taette, og de kraever derfor noget mere
vedligehold end en boring.
Det skal du veere szerligt opmaerksom pé:

+ Brgndveeggens gverste 2 meter skal veere teet

+ Brgndkanten skal vaere haevet mindst 30 cm over terraen

+ Dakslet skal vaere helt og taetsluttende

+ Rgrgennemfgringerne i brgndes sidevaeg skal veere teette

+ Terrzenet inde for en afstand af 2 meter fra brgnden skal have fald vaek
fra brgnden og daekket af et taet betonlag eller en kraftig membran
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Boring

Sadan ser en boring ud

Udluftningsrer med insektnet

!
!

Helt tatsluttende daeksel ———— o i !
med krave eller 5 cm udhang. SRS 1
i

!

!

3

Skal veere aflaseligt

Fald vaek fra brend

Teette sider
min 1 m

Teet stebt bund. Der
ma ikke star frit vand
omkring forerers-
gennemferingen

Gennemferinger af
rer og kabler skal
veere vandtaette

Sump UDEN afleb

Det skal du vaere szerligt opmaerksom pé:

min® 1,25 m

« Installationsbrgnden skal vaere teet, og der skal vaere stgbt fast bund
uden aflgb

e Overkant af installationsbrgnden skal vasre mi. 30 cm over terraen

e Daekslet skal veere helt og teetsluttende

e Installationsbrgnden skal beskytte rgr m.m. mod frost

« Rgr- og forergrsafslutningen m3 ikke vaere rusten eller gennemtaeret

e Rgr- og kabelgennemfgringerne i bregndens sidevaeg skal vaere taette
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Vandkvaliteten i voldgraven

Der er mange mader man kan bestemme vandkvaliteten pa i
voldgraven.

Man kan bade male iltindholdet ved hjzelp af et apparat der
hedder "OxyGuard". Men man kan ogsa se det ved bl.a. At
kigge pa hvilke planter der er i vandet, og ved at kigge pa
hvilke dyr der lever i vandet.

Vandet i voldgraven kommer fra Vindinge a. Store mangder
nedber kan gere at vandstanden stiger i voldgraven. Der er
forskel pa hvor mange naeringsstoffer der er pa de
forskellige steder i voldgraven. Det afhanger af hvor meget
ilt der er, jo mere ilt jo flere naeringsstoffer og jo flere dyr og
der med ogsa et starre gkosystem. Der er flere
naeringsstoffer i overfladen og der hvor der er meget
bevaegelse i vandet, for nar der er bevaegelse i vandet bliver
vandet hurtigere udskiftet og der tilfares mere ilt.

Dyrearter i voldgraven

ok Fundsted (bund, | Vejrtraekning (overflade eller Antal (sat én streg hver gang)
frit vand, planter, | under vandet)
fastsiddende)

Huesnod|frbuydek] OO |

sl | % | ORI NI AN

Hure e |oe Boler She does omna VIUTITRET
OC/\ % ounden ;

proxsnes) (€5 P Undes Uandet )

-0\ DX |0 b Uomd, ouesladen I\

b U w0k ;

S\v /“\mgng\\ e Q)Uﬂd\lf’,\)méi vﬂw Uo\/ndc\' ﬁ\l I“
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It maengden i voldgraven

Diagramtitel

120

100

80

60

40

: | ol

S W LT
ilt konc. ilt konc. lltmaetning  lltmaetning Temperatur Temperatur
(Mg/L) O (Mg/L) B (%) O (%) B (c) O (c)B

W Seriel M Serie2 M™Serie3 ™Seried MSerie5 M Serieb
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Jordkvalitet i voldgraven

Forseg:

Materiale: Organiskindhold(%) =

- bundselbraender (1,36-1,22):1,36 * 100 =
- teendstikker 10,29%

- fire ben

- digel

- slam

- vaegt

Udferelse:

Vej et 100 mL baegerglas. Overfgr ca. 5 g slam til baegerglasset. Ter
prgven ved 105 grader natten over. Vej baegerglasset med den
terrede prove (terveegt). Glgd en digel og vej den efter afkaling.
Overfer 2 g tarret prove til diglen, og vej digel med tarret jord
(uorganisk + organisk materiale) glad pr@ven over bunsenbrander,
indtil den ikke ryger laengere. Ved denne gladning vil det organiske
materiale i preven forbraendes. Vagttabet ved gladningen er et mal
for prevens indhold af organisk materiale. Vej diglen med asken
(gledet vaegt) Beregn det organiske indhold af den tgrrede prove.
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Emperiskviden om vandforbrug

| danske familier

jo —

(510 —
(1-2( —
(23—
(34—

(5-6( mm—
(10-11( —
(0-5( —
(5-10( —
(10-15 e—

(10-15( e—
(15-20( e—
Regnvand N—

Vanchanen e———

DrUgEr on bl —

Vasker P i NNdeN  —

= - e s = .
S & kS ¢ &3 3 = € 3
- 3
Hvor lang tid gér du drka i | Skyllerijeres frugt | hvor meget vand bruger du drka til mad om dagen? (Liter) hvilket type bad gdr Nirduvander | Syntesi atispare | Syntesi atiskal Hari Haelder duvandet | hvor meget vand
bad? (Minutter) oggrentsagerinden planter bruger du | nok pd vandet hos | bliver bedre ti at | opvaskemaskine opienbafie ndrdu tror du dubruger
ibruger dem? saregnvand eller dg? spare pd vandet? | eller vasker iop i vasker op eller | paen opvasksom
lotopiies Winden? | lodordsdet b | svarer den ik
okesdine?
(Liter)
N W ¥ W wg - L - S - A ‘.ﬁ"m“a‘(ﬁ"ﬁ&':
S 4 d b3 5 5 2 DRI A ) a6 e 33 FR
a5 ¢ 542
E 2
. 3
1 g
5
H
Hvor meget vand fra hanen dr kkerdu om Hviken dags vandhane har du? Lader duvandet lgbe ndr du barster Huor titvasker du o] paen uge? Hvor mange liter vand trordu, du
dagen? teender? bruger nér du vasker tgj?
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Nyborg rensningsanlseg

Nyborg rensningsanlaeg renser spildevand fra industri og
husholdning. Spildevandet indeholder affaldsstoffer,
giftstoffer, kemikalier m.m., som kan forurene vandmiljget.
Her renses spildevandet bade mekanisk, biologisk og
kemisk.Mekanisk rensning er en grov rensning af vandet
gennem en rist, hvor starre partikler og faste ting fjernes. Det
verste slam og sand fjernes ved bundfeeldning. Ved biologisk
rensning fjernes organisk stof samt ammonium og nitrat.
Kemisk rensning foregar ved tilseetning af et eller flere
kemiske stoffer, som fjerner tungmetaller og uorganiske
stoffer, bl.a. fosfat.

P4 billedet laengst til venstre ses der sma billeder af

radformede organismer og andre bakterier i aktiv slam. Med
de billeder her kan man finde ud af hvilke salgs bakterier der
eriden slam prgve man har taget. Billedet ved siden af viser
mikroorganismer og flercellede organismer i aktiv slam. Og
det sidste billede viser de sma dyr der kan leve i aktivt slam.

For besgget Efter besgget
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‘

Ude pa rensningsanlaegget fik vi lov til at kigge pa en
slamprgve igennem et mikroskop, hvor vi fandt 2
mikroorganismer. Den fgrste vi fandt var en
klokkeblomst, den anden ved vi ikke, den lignede et
bjernedyr af statur, men det forklarede hun os at de
ikke kunne veere for de er meget sjaeldne.
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Biologisk

MATERIALELISTE: FoRSB4SVE)LEDNING:

250ml kolbe Heeld det lunkne vand i kolben op til 150 ml-maerket

. Tilseet 12 gram gaer
Ballon il

. Tilseet 1 spiseskefuld sukker

1

2

3
er 4. Ryst flasken
5
6.

sukker
lunkent vand (ca. 37 grader)

. Seet ballonen over flaskens munding.
Lad blandingen sta i 20 min.

Hvad sker der:
Der kommer luft i ballonen.

Forklaring pa resultatet:

Forseget viser at der dannes en gas, nar gaer fodres med
sukker, nemlig gassen kuldioxid (carbondioxid), der forkortes
CO2. | forsgget puster gassen en ballon op.

I hvilken del af renseanlagget foregatr den samme
proces bare i storre malestok:

Det sker i den biologiske del af rensningen. | den biologiske del
arbejder millioner af mikroorganismer med at omsaette det
organiske stof og omdanne det til slam og CO2.
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Udfaeldning af sand og olie

MATERIALELISTE: FoRr§#4SVELEDNING:

/ \
250 ml kolbe | e Fyld vand i kolben indtil 150 ml. maerket. |
Prop | e Tilsaet 2 spiseskefulde sand. |
Vand P Tilsaet 2 spiseskefulde olie. |
Sand | e Szt proppen i kolben og ryst. |
Madolie : e Lad kolben sta i 10 min. :

Hvad sker der:
Olie, sand og vand deler sig, og ligger sig i lag. Sand nederst, vand i
midten og olie @verst.

Forklaring pa resultatet:
De tre kan ikke blande sig. Sand som vejer mest ligger nederst og
sa vand og til sidst olie.

I hvilken del af renseanlagget foregatr den samme proces
bare i storre malestok:

Det sker i den mekaniske del. Sand og grus bundfeelles. Fedt og
olie flyder ovenpa og opsamles af elevatoren, der skummer
gverste lag af vandoverfladen.
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Rensning for fosfat

MATERIALELISTE: FoRS#4SVELEDNING:

Der er flere forskellige mader at rense / . Afmél 100 ml vand og hzeld det i baegerglasset \
spildevand p3, inden det ledes ud i
naturen via baekke, der, sper og sidst ud i

havet. | skal lave et forspg, hvor I skal

1

2. Afvej0,5 g vaskepulver og 0,5 g NPK-ggdning
3. Knus begge dele i en morter

4. Rer pulveret i vandet
5
6.

prove at rense vandet for fosfat . Du skal . Filtrer 1 ml over i et reagensglas.

bruge: . Tilszet 3 draber sglvnitrat. Vaer opmarksom pa far-

ven, lige nar drdben rammer vaesken
- Baegerglas 200 ml

- Vaskepulver med fosfat
- NPK-gadning

- Sglvnitrat AgNO3

- Jernsulfat FeSO,

- Reagensglas,

7. Huvis der dannes gult bundfald, s& indeholder dit
spildevand fosfat. Hvilket resultat fik du?

a) Tag sa dit baegerglas med spildevand og filtrer 5 ml
over i et reagensglas

b) Tilseet 0,1 g jernsulfat

c) Ryst oglad st& i 30 min.

- Pipette d) Udtag en prove af det klare lag

- Tragt e) Tilsaet 3 draber sglvnitrat og laeg maerke til, om der

- Filtrerpapir \ stadig er gult bundfald. /

- Morter N /
N -

Forsgg mislykket pa grund af evt. Fejl, vi kom til at komme for
meget jernsulfat i, sa der kom ikke noget klart lag.
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Osmose

00:00 / 00:00

Den omvendte osmose foregar i et eller flere membranrer.
Membranrer er rgr af rustfrit stal og indeholder membraner.
Membranerne har mikroskopiske porer (dbninger) og fungerer som
filtre. Havvandet hentes ind i rerene og saettes under hgijt tryk. Trykket
presser de rene vandmolekyler gennem membranernes
mikroskopiske dbninger.

Porerne i membranen er sd sma, at kun rent vand (H20) kan passere,
fordi vandmolekylet er et af de mindste molekyler i flydende form. Det
betyder, at salt (NaCl) og forskellige forureninger som bakterier, virus
og andre stoffer ikke kan komme igennem membranen, fordi disse er
sterre end vandmolekylerne.

Den filtrerede vaeske (det rene vand) ledes videre til en beholder, mens
den tilbageholdte vaeske ledes vaek. Kun 70 - 80 % af havvandet bliver
til drikkevand. Resten ledes veek og bruges ikke.

Inden vandet Igber ind i beholderen til omvendt osmose, er det ofte

forst filtreret (for at fjerne starre partikler i vandet) og blgdgjort.
Vandet blgdgeres ved at fjerne kalk fra det.
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