BERAKNING AV KOLDIOXIDAVTRYCK - Gymnasiet i Petalax

Yvonne Dahlback
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Figur 1. Fasadritning av Gymnasiet i Petalax (soder och oster).

1. Bakgrund — pilotprojekt for miljoministeriets berdkningssystem for koldioxidsnalt
byggande

Enligt  miljoministeriet  orsakar  byggande  och byggnader  cirka en  tredjedel av  Finlands
vaxthusgasutslapp. Miljoministeriet i Finland har som mal att styra koldioxidavtrycket fér byggnaders hela livscykel
genom lagstiftning senast i mitten av 2020-talet. Tidigare har man huvudsakligen satsat pa att styra avtrycket genom att
kontrollera energiférbrukningen som uppstar nar byggnaderna anvands. | dessa fall ar kvarstaende marginaler att spara
mera energi mycket sma da det géller nybyggnader.

Som ett resultat av att man vill styra hela livscykelns koldioxidavtryck har man satt upp en s.k. fardplan, dar en av
punkterna var att genomféra ett pilotprojekt dar frivilliga fick ersattning for att berdkna koldioxidavtryck for en byggnads
hela livscykel. 15 objekt valdes och ett av dessa var Gymnasiet i Petalax, dar Yrkeshogskolan Novia utférde berdkningarna.
Aven frivilliga personer som inte ansékt om ersittning/deltagande i pilotprogrammet fick delta och utvirdera metoden.

| praktiken skedde arbetet med berdkningen genom att berdkna och mata in materialmangder i ett excelprogram
utformat av miljoministeriet med stdd av deras guide i pdf-format. Pa basen av utvarderingar efter pilotomgangen kan
metoden dndras. Den (under varen 2020) anvanda excelfilen finns i nuldget pa adressen: https://ym.fi/sv/fardplanen-for-
koldioxidsnalt-byggande. Pdf-filen med instruktioner finns pa finska eller engelska pa adressen:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161761.

| utrdkningen ingar allt fran byggnadsmaterialens energiatgang till transporter och arbetet pa byggarbetsplatser,
byggnadens anvandning och reparationer samt rivning och darefter atervinning av material. Forutom koldioxidavtryck
(fotavtryck) beraknas aven byggnadens handavtryck. Handavtryck innebar vanligen endera att koldioxid lagras i ett
byggnadsmaterial (trd) eller materialatervinning. Koldioxidfotavtrycket anges i denna rapport som kg
koldioxidekvivalenter per vald enhet (ex. per kvadratmeter byggnad per ar eller per kg byggnadsmaterial). Begreppet
koldioxidekvivalent anvdnds for att kunna jamfora olika typer av vaxthusgaser. De aktuella vaxthusgaserna har omraknats
till ekvivalenter och anger hur mycket koldioxid som skulle behéva sldppas ut for att ge samma inverkan pa klimatet som
med ”de aktuella” viaxthusgaserna. Med i denna beradkning ar hela byggnaden, konstruktioner pa tomten, husteknik o.s.v.
Forutom materialmangder behdvdes ocksa grunduppgifter om byggnaden och t.ex. energicertifikat. Berdkningsmetoden
baserar sig enligt Miljoministeriet pa Europeiska kommissionens Levels-metod och pa EN-standarder.
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Malet med denna rapport ar inte att vare sig utvirdera idén om att berdkna koldioxidutslapp for byggnader,
miljdministeriets metod eller ge ett resultat av koldioxidutslapp for Petalax skola. Texten ger en bild av arbetet som
genomfordes vid deltagandet i pilotstudien och ger en uppfattning om vilka uppgifter som kravs for liknande uppdrag.

2. Om gymnasiet i Petalax som berdakningsobjekt

Pt wwd sy

Figur 2. Fasadillustration av Gymnasiet i Petalax.

Det speciella med den nya byggnaden ar dess stomme i CLT (krosslaminerat trd) och det ar darfor ett intressant objekt
att undersoka. Malax kommun har gjort ett aktivt val att satsa pa trabyggande for offentliga byggnader och dven andra
kommuner i Osterbotten féljer detta exempel. Under &r 2020 satte nybygget igdng i Petalax och beriknas vara klart
sommaren 2021. Det befintliga gymnasiet kommer att rivas p.g.a. markproblem. Den nya byggnaden dr en tillbyggnad till
en befintlig byggnad, hogstadiet. Genomgang mellan byggnaderna sker via en avlang tillbyggnad som kan ses i figur 1
(fasad oster). Nybyggnaden kommer att rymma ca 100 elever fran Malax och Korsnas kommun. | figur 3 ses basuppgifter
om den nya byggnaden.

Uppvarmd nettoyta: 1309 m? Stomme: CLT

Nybyggnad under ar 2020 Fasad: trapanel 28x170

Agare: Malax kommun Takkonstruktion: Limtra / kerto (LVL-fanér) / tré

Arkitekt: Johan Angerman Grund: Gjuten betongsockel, platta mot mark

Byggare: Wasacon AB Innervéggar: CLT / trastomme / platstomme / kerto / gips

Figur 3. Grunduppgifter om den nya byggnaden — gymnasiet i Petalax.

3. Grunduppgifter, berdakningarnas huvudsakliga struktur och resultat

For att fylla i miljdministeriets Excel-fil krdvs en del grunduppgifter om objektet samt ett energicertifikat. Miljoministeriet
ville att s6kanden skulle ha fardiga materiallistor, men i objektets fall fanns endast fardiga mangdberakningar pa CLT. Alla
mangder beradknades darfor fran tillgangliga ritningar, vilka fanns i 2D i AutoCAD fran konstruktorens sida samt 2D-pdf:er
fran arkitektens (fasader och planritning 6ver omradet).
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| Excel-filen valjer man ocksa for hur lang tid livslangden ska berdknas. | detta fall valdes 50 ar, dven om byggnaden i
praktiken férhoppningsvis star kvar ldngre #n sd. Ovriga grunduppgifter som fylls i &r t.ex. uppvdrmd yta och
energiférbrukning arligen medan byggnaden ar i drift. De uppgifter som fylls i férutom materialanvandningen kan anses
fa. Programmet ar pa finska och darfor ar majoriteten av figurerna i denna text modifierade med svensk text. For att
lattare illustrera berdkningsgangen presenteras forst de slutliga resultaten av koldioxidberdkningen och vad resultatet
baserar sig pa och darefter gar texten ndarmare in pa detaljerna. De slutliga resultaten samt vad de olika berdkningsdelarna
bestar av kan ses i figur 4.

esultat A innan anvdndning - material

Produktion, transport (A1-4) + Byggplats (A5)
Hand- Fot-
kg CO2e/m2nettolar avtryck M avtryck Bygg-
Bérande kc;rr(1:'gt]rt =_—u + plate
Resultat A-D Byggnadsmantel - fardig
Latta konstr. = faktor®
fotavtryck handavtryck Husteknik —
kg COe/m* .o/a kg CO.e/m’,.no/a 3 2 1 0 1 2 3
Co2 ekv. / uppvarmd yta i m2 / ar
Hand- Fot- Resultat B under anvindning - energi
avtryck M avtryck Energiforbrukning (B6)  Fotavtryck Handavtryck - Reparation (83-4)
Produktion, transport, byggplats (A1-5) [— LGSt heCOsint e Fa:gotrerfdr
utbyte av
Anvandning (B3-4, 6) — ¢ | T AR M . | delar samt
Rivning (C) o Fiarmvarme wam T w HeLoang
e
6,00 4,00 2,00 000 200 4,00 800 10,0
Yttre faktorer (D) €j ifyllda kgCO,e/m? eo/a

Resultat C rivning
Faktorer for rivning, transporter, samt rivningsmaterialets slutbehandling och »plats* I

Resultat D yttre faktorer

Férmildrade utslapp p.g.a. materialaterbruk eller étervinning* l

* faktorerna ar utbytbara enligt egna berékningar

Figur 4. Resultat A-D (vanster) ar det totala resultatet koldioxidekvivalenter per kvadratmeter uppvérmd yta (1309
m?) per dr for byggnadens livscykel, som dr berdknad pa 50 ar. Vad de olika delarna A-D innebér redovisas till héger;
A: innan anviandning (material), B: anvindningsskede (energiatgang), C: rivning samt D: yttre faktorer (atervinning av
material).

Slutresultatet (resultat A-D) ses till vanster i den grona raden och anger bade fotavtryck och handavtryck. Enheten ar kg
koldioxidekvivalenter per kvadratmeter uppvarmd yta per ar (berdknat pa 50 ar).

| resultatet ses tre staplar A, B och C. Stapel D saknas da den inte ar ifylld for detta objekt. Stapel A &r den stapel dar sa
gott som hela projekttiden ar nedlagd, d.v.s. hur stor paverkan pa koldioxidutslapp (gra stapel) och koldioxidinlagring
(gron stapel) har byggnadens material? Handavtrycket i gront avser alltsa en positiv miljopaverkan genom en negativ
paverkan pa koldioxidutslappen. Stapel B visar resultatet av energianvdandningen, pa basen av uppgifter fran
energicertifikatet, och C, rivning, baserar sig pa en fardig faktor som inte har dndrats.

Vad man kan utldsa fran resultatet ar att den storsta koldioxidpaverkan for byggnaden kommer ifran byggnadens
energiférbrukning. Da det géller A-stapeln, den 6versta stapeln for byggnadsmaterialen (figur 4, vanster) ser man att den
graa och den grona staplarna s.g.s. tar ut varandra, d.v.s. byggnaden kan enligt detta berdkningsprogram med avsikt
enbart pa byggnadsmaterialen anses som koldioxidneutral. Siffermassigt ar utslappet (koldioxidfotavtrycket) 6,34 kg
koldioxidekvivalenter jamfort med inlagrade -6,32 kg koldioxidekvivalenter (handavtryck) per m? per ar.
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Resultatet fran materialstapeln ses ndrmare i

figur 5. Da man fyller i materialmangderna i TR L———1
Exceltabellen ar tabellen uppdelad i dessa Bérande kenstutioner -_

fem kategorier. Ser man p3 utsldppssidan ar Byagnadsmantoln —

tomten den stérsta faktorn, féljt av barande Latta kanstruktioner —

konstruktioner. P4 den gréna sidan, dar Husteknik 3 2 1 0 1 2 3
inlagring av koldioxid i materialen sker p.g.a. kgCO,e/M2yens/a

hog andel trd i byggnaden, ar det de barande-
och latta konstruktionerna som sticker ut
som positiva.

Figur 5. Stapel A, produktion och transport fér byggnadsmaterialen.

Nedan listas vad som ingar i de fem olika kategorierna i denna berakning. De uppgifter for material samt materialets
mangd som ar utrdaknade och inskrivna i Exceltabellen for objektet ar som foljer:

1. Tomten

Draneringsgrus for gardskonstruktioner samt for gangplattor, draneringsgrus under och kring byggnaden, grus for
asfaltbelaggning, XPS-tjalsiolering, betong (stodmurar, trappor, ramper), stalarmering for dessa betongkonstruktioner,
gangplattor i betong, gummimatta fér stddmurar samt asfaltbeldaggning.

2. Barande konstruktioner

Betong till byggnaden (platta, sulor och murar) samt deras armering (beraknad skilt), sockelskiva i plast, barande
mellanvaggar i trdstomme, CLT- yttervdggar, mellanbjélklag och undre bjalklag (korridoren), limtra (pelare och balkar till
takkonstruktionen), kertobalkar (takkonstruktion), trdkonstruktioner i tak, trastomme for yttervagg (liten del av
byggnaden).

3. Byggnadsmanteln

Fonster i yttervagg, ytterdorrar, isolering i yttervagg (liten del isolerad med trafiber), takets yta (plat), yttervagg tra
(trdpanel samt lakt for denna).

4. Latta konstruktioner

Innervaggar i CLT, innerddrrar, fonster i innervaggar, traistomme innervagg, stalstomme for innervagg med gipsskiva,
mineralullsisolering for innervaggar (barande och ej barande vaggar), gips for innervaggar, yttervagg traskiva, yttervagg
gipsskiva, mellanbjalklag (fanérskiva, stegljudsisolering, akustikskiva i traullit, trd)

Ovre bjilklag: tralakt, vindskyddsskiva + undertak, trifiber blas, akustikskiva i traullit.

5. Husteknik
Draneringsror och brunnar, handfat, wc-stolar, kranar.

Foljande delar har fardiga tabellvirden som &r berdknade enligt objektets kvadratmeter: el och kablar, sprinklers,
vattenledning, avlopp, element, varmecentral, ventilationssystem.
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4. Byggnadsmaterialens paverkan pa koldioxidekvivalenterna

Eftersom nastan allt arbete med koldioxidberakningen kretsat kring materialen ar det den del som ar intressant att spjdlka
upp och nogrannare underséka. Var ligger den storsta positiva respektive negativa paverkan? For den miljépositiva sidan
(koldioxidinlagring) blir alltsa sjdlva konstruktionen intressant (barande och latta konstruktioner) och for den negativa
sidan forutom den barande konstruktionen, dven tomten som har den storsta negativa paverkan.

Hur en kategori i Exceltabellen kan se ut, i detta fall tomten, ses i figur 6. De material och mangder som anses hora till,
enligt miljoministeriets beskrivning, har berdknats och skrivits in i Excel enligt kategorierna 1-5 i féregaende kapitel.

Materiaaliluettelo Korvas taulukkoarvoja Piilota tarkennettu wites ﬁ

tarkemmillz tiedaillz laskents A S
Syits rakennuksen materiaaltiedat alla olevaan listaan esim. Masrslustteloon perustuen. Hilijalanjslien ja -kadenjslien pagstat muadostuwat

Tarkennetut kertoimet
kaCO.2 kaCO.e kaCOZeluksikks a kpl kaCO.e
Rakennusosa Mareriaalin tyyppi Materiaali jilijalanjsllliiliksdeni sIMHiilijal anjslkiiliksdenisliathovsli Vaihdoliilijalanjsll

Tonti (1.1 Alueosart)

. PIHA J8 POHJARAKENTEET Sorajahickka 157350 ka 509 vaihdeta
SORA pihalasttaja FIHA Jis POHJARAKENTEET Murske, hiena ja karkea 47918 kg 552 vaihdeta
St Een 316 grus FiHA JA POHJARAKEMTEET Sora ja hiekka 352650 kg 4507 waihdeta
A i APSFLLT UM o 1A POHJARAKENTEET FIHA JA POHJARSKENTEET 9636 45183 -23270 4,37 -2,40
EET. Plharzkentest  tlimuurithaputirampit 4l b HELEE [0t Valmisbetoni C35 (seossementi] 95720 kg TIEZIB vaihdeta
EET.Piharakertest  lastat 50mm FIHA Jis POHJARAKENTEET Pihalaatoitus, betori 4560 kg 626 s0
" wkimuuiiaputicampic  HINHELHEALUDE [UNLIR Betoniterss 2692 ka 1276 vaihdeta

kerabit kumiasfalti FIHA Jis POHJARAKENTEET EPDOM-matta (syrteettinen kumi) 54 kg z03 a0 1 z031
SORA astali 0-1610-65 PIHA Jis POHJARAKENTEET Murske, hiena ja karkea BI00 kg 1025 vaihdeta
ASFALTTIPHA  asfali e AL BE LRI Valmisbetoni C35 (seossementi] 10350 kg 1314 vaihdeta

PIHA JA POHJARAKENTEET

Total s v

Figur 6. Mangder inskrivna i Exceltabellen i kategorin for tomten. | Exceltabellen finns fardiga
rullgardinsmenyer for material med CO,-virden. Alla material skrivs i mdngden kg.

Sa gott som all tid gick at till att berdkna volymer pa material utgaende fran
ritningarna. En del av berdkningarna ses i figur 7. Arbetet forsvarades
eftersom objektets hojder varierade i AutoCAD p.g.a. den sluttande
tomten. | vissa fall har utrdkningarna p.g.a. detta matts for hand med
skallinjal och utrdakningarna med tanke pa hojdvariationer har férenklats.

Efter volymberdkningen maste kubikmetrarna raknas om till kg, eftersom

detta var den enhet Miljdministeriets Exceltabeller hade. Ministeriet hade - &
. T 3 fa o . . .. o A 'Q' ,“ S
inte fardigt angett kg per m3 for nagot material, vilket forstas skapar | el w

i ; ~E
mojligheter till stora variationer objekt emellan da olika varden fér samma : 1 ;
material kan anvandas. For de flesta material finns dock uppgifter for @ B =
densiteten vil dokumenterade, dven om de saklart varierar mellan olika = : &

fabrikat.

Koldioxidekvivalenterna for materialen fanns fardigt i tabellen och dessa
kunde &ven bytas ut, vilket for objektet skedde i ett fatal fall.
Koldioxidekvivalenter finns angivna fér en del byggnadsmaterial t.ex. pa |
fabrikatens hemsidor.

Figur 7. Arbetet krdvde manga timmars matningar
och berdkningar.

iteirrey

: + : oo, TAMPERE
Botnia-Atlantica ;"a @A {.} onwensityor - NOVIA
CE WOO! ‘ & s I

TECHNOLOGY

EURCOPAM UNIOHI  Eurcopan aluekehitysrahasto




Den klart storsta negativa miljépaverkaren var betongkonstruktioner
pa tomten, alltsa betongkonstruktioner, murar och sulor, utanfor
byggnaden. Betong under byggnaden horde under kategorin
badrande konstruktioner och innebar en mindre materialmangd an
betongkonstruktionerna som hérde till tomten. \E

Figur 8 ger en dversikt 6ver byggnaden och tomten. Byggnaden finns ‘l
i en lutande omgivning och har manga meter stédmurar i betong i
mellan vilka natursten placerats i sluttningen som sma terasser. Hur i - ]
volymerna betong for stédmurar kan bli sa stora beror ocksa pa att '; St?dmurarl 1
pa sidorna om alla utetrappor, gangar med plattor o.s.v. finns hoga I e :
stodmurar pa sulor. Murar och sulor i betong var en stor del av
arbetetet, da dessa var mycket tidskravande att rékna och pa varje
plats skiljde de sig at i dimensioner och armering. Sarskilt armeringen a
var mycket tidskrivande eftersom man om man ville vara noga, /7 . | X
réknade den skilt for varje stodmurstyp. Observeras att den negativa - P TS SN SO
inverkan tomten, och da sarskilt betongkonstruktionerna hade, inte Ute- \ betong-

i e it o
Asfalt

L

|

innefattar dess armering. | Exceltabellen 4r betong och armering skilt | frapPpor Befintlig plattor
ifyllda betong byggnad

Figur 9 &r ett klipp direkt ur AutoCad- ritningen diar man ser Figur 8. Byggnaden och tomten. Stédmurarna som
skirningarna pa de flesta typer av murar med sula, tillhérande 8aribdgade formar &r placerade i en sluttning med
byggnaden och omgivningen. Fran dessa skarningar kunde Stenterasser.

betongvolymerna rdknas samt armeringen.

Figur 9. Skdrningar fran AutoCad pa stodmurar och sulor pa tomten och under huset.
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Figur 10 visar en inzoomad detalj av figur 8 dar armeringen ar synlig. Detta var den
uppgift som tog upp den storsta tiden. Med facit i hand var berdkningen av
armeringen val tidskrdvande med tanke pa resultatet, detta da den i det stora hela
hade en liten paverkan pa koldioxidavtrycket. Pa natet fanns uppskattningar pa hur
stor mangd av volymen betong som vanligen ar armering i sulor och denna
uppskattning visade sig komma mycket nara slutresultatet.

Eftersom denna typ av utrakningar, med material i mangden kg for en stor byggnad
var en ovan uppgift, kdndes det ofta ganska osakert, p.g.a. att det &r svart utan
vana med materialmangder, att pd basen av den utriknade méangden kunna
uppskatta om méangden verkar rimlig eller om nagot fel skett.

Den nast mest negativt paverkande faktorn som beréknades till tomten var XPS
polystyren, d.v.s. den tjal- samt golvisolering som anvandes. Har har tomten och
isoleringen under huset rédknats ihop. Isoleringen finns inte bara under husets
grund utan dven under alla konstruktioner pa tomten, som trappor och ramper.
Den traditionella tjalisoleringen EPS har nagot mindre paverkan pa
koldioxidekvivalenterna, dock ej anmarkningsvard. Polystyrenet ar ett av de
material dar vardet har andrats manuellt i Exceltabellen eftersom vérdet inte fanns
fardigt i Exceltabellen for XPS och fick sdkas och fyllas i manuellt. Samtidigt fanns
ett varde for handavtryck pa tillverkarens hemsida, vilket fylldes i. Detta ar
berdknat p.g.a. att energidtervinningen ar hog fran materialet. Detta drar forstas
inte ner stapeln for fotavtrycket, bada ses skilt med sin negativa och ”positiva”
inverkan.

Figur 10. Detalj med en betongmur
och sula. De vita prickarna ar
langsgaende armeringsjarn (vagrat
gaende) och de rosa strecken dr
armeringsjarn som ar lodrata.

Ser man till helheten géillande tomten ar de andra materialens koldioxidpaverkan inte jamférbar med den negativa
paverkan fran betongen och markisoleringen.

Det har redan konstaterats att den storsta enskilda negativa paverkan pa
obejektet harror fran tomtens stodmurar i betong. Da det géller barande
konstruktioner, som ju enligt figur 5 bade har positiva och negativa sidor, ar
den storsta negativa paverkan byggnadens betongkonstruktioner, d.v.s.
stodmurarna som yttervaggarna vilar pa, betongplattan, samt murar och
sulor under byggnaden. Figur 11 visar i gront, murar och sulor som
yttervdggarna vilar pa, samt i rott, murar och sulor pa byggnadens insida for
innervaggar samt taklyktan.

Man maste ocksa komma ihag att jamfora materialmangderna da man ser till
koldioxidavtrycket for att fa en bild av koldioxidekvivalenter per kg eller m3
material. Tidigare namndes materialet XPS som trots en ringa mangd bidrar
med stort koldioxidutsldpp. Detta kan jamféras med betongen som ju ar av
helt annan mangd, d.v.s. volymmassigt och viktmassigt sa mycket storre att
den inte ar jamforbar. | figur 12 redovisas endast de material som hade den
stosta negativa paverkan pa koldioxidutslappen (fotavtryck, i rott), men
aven koldioxid-handavtrycken ar synliga, i gront.

- 5 3t
Figur 11. Murar och sulor som yttervaggar
och innervaggar vilar pa.
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Figur 12. De material med st6rst miljomassigt negativ paverkan, d.v.s. de hégsta CO,-
viardena for objektet samt deras vikt. De grona staplarna visar koldioxidhandavtryck.
Enheten ar kg koldioxidekvivalenter for de kg material som anvants till objektet.

Anmaérkningsvart ar att  koldioxid-
ekvivalenterna i nagra fall i
miljoministeriets program kunde variera
val mycket sinsemellan. Till objektet har
som synes anvants stora mangder grus
och i den fardiga rullgardinsmenyn fanns
olika alternativ for grus som alla kunde
passa in, med stora skillnader i
utslappsmangd. | det sista kapitlet
utvarderas berdkningsgangen narmare.

Angaende den positiva klimatpaverkan
redovisas de storsta handavtrycken i figur
13. Till dessa hor CLT, kertobalkar
tillhérande takets konstruktion, samt till
Ovre bjalklaget, trad i allmanhet (ex. lakt)
samt trafiberisoleringen.
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Figur 13. De material med st6rst miljémaéssigt positiv paverkan, d.v.s.
koldioxidhandavtryck, redovisas som grona staplar. De roda nedatgaende
visar koldioxidfotavtryck. Enheten dr kg koldioxidekvivalenter for de kg
material som anvants till objektet.
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5. Utvdrdering

Som tidigare namnts dr malet med denna text inte att bedéma Miljoministeriets idé eller metod. Slutresultatet pa
berdkningarna kan inte heller garanteras vara exakta som svar pa hurudan miljopaverkan gymnasiet i Petalax har, sett till
koldioxiden. Texten kan ge en bild av vad en berdkning av koldioxidpaverkan innefattar. | detta specifika fall saknades
tillgang till fardiga materialmangder, som hogst troligen lattare kan automatiseras via programvara som storre féretag
anvander vid byggnadens planering. Detta innebar att mangderna inte direkt kunde skrivas in i Excelprogrammet utan
krdavde mycket handarbete. Mangdberdkningarna kan danda inte ses som exakta, vilket troligen kan vara mycket svart att
uppna for nagot objekt. Pilotprogrammet var ocksa en uppgift dar tidigare direkt erfarenhet saknades for denna typ av
berdkningar. Att materialberdkningarna tog upp sa mycket tid av hela projekttiden, for vilken man fick ersattning, gjorde
att mycket litet tid kunde laggas pa de andra delfaktorerna i pilotprojektet. T.ex. fanns inte tillrackligt med tid att studera
stodmaterialet, kritiskt granska de varden Miljoministeriet anvdnde sig av eller vardera de fardiga faktorerna i delarna
for energiatgang, rivning och materialatervinning.

Att inte ha hunnit satta sig in i materialatervinningen och hur denna &r berdknad i handavtrycket kdnns sarskilt som en
uppenbar brist. Eventuellt baseras handavtrycket for tra for detta fall nu enbart pa inlagring av koldioxid och atervinning
hade behévt matas in manuellt i kategori D.

Gallande handavtryck for specifika material sa var det endast i de fall dar varden for specifika material saknades helt eller
hade nagon uppenbar brist, som manuella varden uppsoktes for det aktuella fabrikatet.

Energikategorin var ocksd ndgot som ldmnades pa halft. Eventuellt kan férmildrande omstandigheter finnas som kan
fordndra paverkan fran uppvarmningen, t.ex. att inga fossila branslen anvands. Tyvarr fanns inte tillrackligt med tid i det
aktuella fallet att undersoka detta.

Att Miljoministeriets pilotprogram gick helt och hallet av stapeln pa finska kan ocksa forstas ses som en uppenbar brist,
med tanke pa att stodmaterialet tar langre tid att tolka, kan missférstas och vissa saker i diskussioner éver natet med
projektgruppen kunde ga en forbi p.g.a. spraket.

Vissa saker kan anses vara oklara, ex. om berakningarna i framtiden ocksa skulle innebéara gransvarden och isafall, vilka?
Det skulle ha gett ett mervarde att fa se de andra deltagarnas resultat. Efter diskussioner med personer med stérre
erfarenhet av berdkningar ansags att systemgranserna for olika objekt (vad som ar med i koldioxidberakningarna) varierar
for mycket for att kunna jamforas. Battre ar da att anvanda sig av samma byggnadsobjekt men variera materialen och
jamfora dessa sinsemellan.

Fardiga tabellvarden var en sak som diskuterades under utvarderingen av pilotprojektet. Ex. kategorin husteknik har
fardiga varden for t.ex. el, vatten, avlopp, ventilation o.s.v. Det fanns tillgdngliga ritningar pa VVS foér byggnadsobjektet
men ingen tid for att granska dessa och berakna mangder. Det kan ocksa anses vara sa pass tidskravande att det inte ar
mojligt pa nagot annat vis, an att dessa uppskattas med fardiga tabellvarden.

Kéllor:

https://ym.fi/sv/fardplanen-for-koldioxidsnalt-byggande
https://ym.fi/sv/koldioxidsnalt-byggande
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161761
https://sv.wikipedia.org/wiki/Koldioxidekvivalent
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