Klaralven — produktion av vild laxsmolt 2018 och 2019
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Sammanfattning

Framgangsrik forvaltning av ett laxbestand kraver god forstaelse for tidpunkt, varaktighet och
omfattning av smoltvandringen, eftersom det kan ge en uppfattning om lekframgang och
dodligheten i vattendraget. Detta galler sarskilt i Klardlven dar all lekfisk transporteras upp till
lekomradena, vilket innebar god kunskap om mangden lekfisk som kan bidra till smoltproduktionen.
Syftet med undersokningarna 2018 och 2019 var dels att samla data pa mangden
nedstromsvandrande smolt och dels att undersdka ifall metodiken kunde utvecklas med
malsattningen att fiske kan ske under langre tid av den potentiella smoltvandringsperioden. Framfér
allt finns ett intresse av att kunna fiska vid hogre floden for att kunna tacka in mer av varfloden. For
att gora detta anvandes en kombination av en smoltryssja och en roterande skruvfalla utplacerade
strax uppstroms det forsta kraftverket nedstroms laxens lekomraden. Under 2018 fiskades
sammanlagt mellan den 19 maj och 12 juli och under 2019 mellan 2 maj till 19 juli. Laxfangsten
uppgick sammanlagt i ryssja och skruvfalla till 965 under 2018 och 332 under 2019.
Fangsteffektiviteten for ryssjan var 4,0 respektive 2,3% under 2018 och 2019 vilket leder till en
uppskattning av att 18 896 (2018) respektive 16 438 (2019) smolt passerat under de dagar fallorna
var i drift. Nagon effektivitet av skruvfallan gjordes inte pa grund av for lag aterfangst. | dagslaget kan
vi inte rekommendera att smoltryssjan ersatts med en skruvfalla, metodiken behover testas
ytterligare, bade med fler skruvfallor och med en annan placering av dem. Vid en sadan test bor
mojligheten att anvdnda ledarmar pa nagra av fallorna undersokas, dessutom bor fallornas rotation
testas kontinuerligt under sdasongen.
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Inledning

Lansstyrelsen i Varmland driver tillsammans med Statsforvalteren i Innlandet (No) Interregprojektet
Tvd ldnder — én elv, vilket ar en direkt fortsattning pa det tidigare Interregprojektet Vinerlaxens fria
gdng. Ett syfte med det senare Interregprojektet har varit att genom olika atgarder starka bestandet
av sjovandrande vild Klaralvslax och Klaralvsoring. En del av det arbetet inkluderar att forséka finna
metoder for att uppskatta mangden vildproducerad laxsmolt som varje var/férsommar pabérjar sin
vandring fran uppvaxtomradena i norra Klarélven och ner till Vdanern.

En god forvaltning av ett vandrande laxbestand bygger pa god kunskap om dédligheten under laxens
olika livsskeden i det aktuella ekosystemet. Tidigare laxférvaltning fokuserade pa rekrytering av den
vuxna lekfisken (Ricker 1954, Hillborn et al. 1999, Jonsson and Jonsson 2011), men matning av
tatheten av yngre fisk innebar ofta maojlighet att urskilja nar under livscykeln dédligheten sker och
darmed fa battre underlag for vilka olika forvaltningsatgarder, som fiskvagar eller
habitatrestaurering, som kan vara lampligast (Volkhardt etal. 2007, Muir and Williams 2012, Williams
et al. 2014).

Tidigare studier har konstaterat att mangden vildfodd atervandrande lekfisk som samlas in i fiskfallan
vid Forshaga i Klardlven har 6kat sedan 1996 (Piccolo et al. 2012, Magnusson et al. 2013) men utan
att kdnna till orsaken till detta. Det skulle kunna bero pa en minskad doédlighet i Vanern eller en
Okning av antalet producerade vildfodda smolt, eller en kombination. Genom att uppskatta
produktionen av vildsmolt ar forhoppningen att man ska kunna forsta orsaken till 6kningen av
vildfédd lekfisk i Forshagaféllan.

For att kunna uppskatta smolttathet kravs att man vet nar smolten vandrar. Tidigare studier i
Klaradlven indikerar att smoltvandringen i Klaralven sker under juni och juli, men under 2014, vid en
stor flodestopp i maj, vandrade smolt vid denna flodestopp, i alla fall hela tiden da matningar kunde
goras (Norrgard et al. 2013, Bergman et al 2015, Bergman et al opublicerade data). Saknar man
kunskap om smolttathet kan det bli svart att utvardera effekten av restaureringar i dlvens habitat,
forbattrade passagemoijligheter, eller dndrad flodesregim. En hallbar adaptiv forvaltning, som de
flesta efterstravar idag, kraver en fortlopande utvardering av genomférda atgarder for bade mal-
arternas och ekonomins basta.

Pa manga platser anviander man roterande skruvfallor for att uppskatta mangden vandrande smolt. |
storre alvar har den oftast en effektivitet pa langt under 10%, ofta bara 2-3 % (Volkhardt et al.2007),
vilket kan vara tillrackligt nar man ska gora populationsbestamningar av riktigt stora laxpopulationer
(eg. Stillahavslax). | vara tidigare smoltmatningar i Klardlven har vi istallet anvant en smoltryssja,
eftersom en fall-effektivitet pa bara 2-3% ar for lag for att géra sdkra smoltuppskattningar med hjalp
av fangst-aterfangststudier i ett vattendrag dar relativt sma smoltmangder vandrar. Under
smoltmatningarna i projektet Vénerlaxens fria gdng behovde man flera ganger lyfta ryssjan helt eller
delvis ur vattnet pa grund av fér hoga floden (Bergman et al 2015). Detta ledde till att man missade
information om smoltens vandring s snart flédet éversteg ca 200 m3/s, vilket ar negativt eftersom
smolt tenderar att vandra vid hoga floden (Svendsen et al. 2007; Williams et al. 2012).

Syftet med denna studie var dels att vidareutveckla metodiken med smoltryssjan som anvants
tidigare i Klardlven men ocksa att samla in faktiska data pa mangden vandrande smolt for att kunna
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uppskatta méangden viltproducerad smolt i Klardlven. Metodutvecklingen har bestatt i att undersdka
ifall det varit mojligt att kalibrera fangsterna i ryssjan med dem i en roterande skruvfalla, for att pa sa
satt mojliggéra matningar vid hogre floden dn vad som ar mojligt med smoltryssjan.

Undersokningarna av smoltutvandringen som redovisas i foreliggande rapport ar finansierade av
lansstyrelsen i Varmlands Interregprojekt "Tva lander — én elv”. Bemanningen har skett med personal
fran lansstyrelsen, Karlstads universitet och Sportfiskarna Varmland. Planering av undersdkningarnas
utférande har genomforts i samarbete mellan lansstyrelsen och Karlstads universitet, dar de senare
pa uppdrag av lansstyrelsen sammanstallt och analyserat inhamtat data samt férfattat rapporten.

Material och metod

Under varen och sommaren 2018 och 2019 anvandes en roterande skruvfalla och en smoltryssja i
Klardlven strax uppstroms bron i Edeback (Figur 1 och 2) i syfte att samla in nedvandrande smolt av
lax och 6ring. Placeringarna av fallorna valdes utifran erfarenheter fran tidigare genomférda studier
utforda under 2009 med en skruvfalla och aren 2012 till 2014 med smoltryssja (Norrgard et al 2013,
Bergman et al. 2015). | och med att fangstanordningarna placeras precis uppstroms det forsta
kraftverket nedstroms lekomradena ger fangsten en fingervisning om mangden smolt i dlven innan
forlusterna vid kraftverken paverkar mangden smolt . Lokalerna finns beskrivna nedan med exakta
koordinater (Figur 2). Under bada arens faltsdsonger utforde faltpersonal fran Lansstyrelsen i
Varmland, Sportfiskarna och Karlstads universitet regelbunden daglig fangstvittjning och skotsel av
fallorna. Temperatur méattes dagligen liksom vattenstand.
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Figur 1. Karta éver studieomrdadet fér smoltfangst. Den roterande skruvfdllan och ryssjan var placerad
2-3 kilometer uppstréms Edsforsen kraftverk under 2018 och 2019. Se text och figur 2 for koordinater.
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Figur 2. Placering av ryssjan (60.067073, 13.564506) och skruvfillan (60.063769, 13.557157) i
Edebdick under 2018 och 20189.

Roterande skruvfilla

Under 2018 samt 2019 placerades en roterande skruvfalla (Figur 3) (Thedinga et al., 1994) utan
ledarmar mellan en 6 och fastlandet (60.063769, 13.557157) (Figur 2) cirka 2 kilometer uppstréms
Edsforsens kraftverk. Skruvfallan férankrades med vajrar som fastes i trad pa vardera sidan om féllan.
Skruvfallan témdes och rengjordes dagligen under bada faltsdsongerna, och all fangad fisk
bedodvades, artbestamdes, viagdes och langdmattes (totallangd) innan aterutsattning skedde. All
tillrackligt stor laxsmolt marktes for att senare kunna berakna skruvfallans fangsteffektivitet (metod
beskrivs nedan).
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Figur 3. Roterande skruvfélla som under 2018 och 2019 var placerad mellan en 6 och fastlandet
(60.063769, 13.557157) cirka 2 kilometer uppstréms Edsforsen kraftverk.

Under 2018 fiskade skruvfallan mellan 19 maj till 12 juli. En tidigare ildggning var planerad men féllan
fick tas upp direkt efter ilaggning pa grund av ett hogt flode mellan den 9 till 19 maj. | 6vrigt fanns
inga fiskestopp under faltsdsongen med undantag fér den 13 juni da ett trad fastnat i skruven varvid
den upphort att snurra och saledes inte fiskat. Sammanlagt fiskades 53 av de 54 dagarna skruven lag i
vattnet.

Under 2019 paborjades fisket med skruvfallan 2 maj och avslutades 19 juli. Under denna period
skedde upprepade fiskestopp (sammanlagt vid 15 dagar) pa grund av att féllan slutat att rotera.
Sammanlagt fiskades 63 av de 78 dagarna fallan lag i vattnet. Skruvfallan [amnades in pa reparation
innan faltsdsongen 2019, da den bland annat utrustades med nya glidlager runt fallans roterande
axel. Under faltsdsongen 2019 noterades att de nya glidlagren upplevdes medfora en storre friktion
an tidigare, vilket verkar ha paverkat skruvfallans roterande funktion.

Ryssja

Under 2018 samt 2019 placerades en smoltryssja (Figur 4) i Edebéack (60.067073, 13.564506)(Figur 2)
cirka 2 kilometer uppstroms Edsforsens kraftverk. | likhet med aren 2012 till 2014, da ocksa
smoltutvandringen undersoktes i Klardlven (Bergman et al. 2015), anvandes en ryssja med 10 mm
maskstorlek med knut. I anslutning till ryssjan fanns tva ledarmar som bestod av 2-3 natsektioner
med maskstorlekar mellan 20 — 40 mm. Ledarmarna var mellan 35 och 44 meter langa och mellan 24
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och 37 meter isar i 6ppningen (Figur 5). Ryssjan och ledarmarna férankrades i bottensubstratet med
6-7 meter langa jarnstolpar vars diameter var 20 mm. Dessa drevs ned i bottensubstratet for hand
och beslag férankrat runt stolparna pa botten majliggjorde en uppstrackning av ledarmarna mot
botten. Pa insidan av ledarmarna fanns ytterligare jarnstolpar férankrade vilket stabiliserade
konstruktionen. Ryssjan vittjades och rengjordes varje dag och all fangad fisk bed6vades,
artbestamdes, vagdes och langdmattes (totallangd) innan aterutsattning skedde. All tillrdckligt stor
laxsmolt méarktes for att senare kunna berdakna smoltryssjans fangsteffektivitet (metoden beskrivs
nedan).

Figur 4. Ryssjan under pdgdende montering i Klardlven i maj 2019.
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Figur 5. Skiss av smoltryssjan med olika matt markerade. 2018 var ledarmarna 39 respektive 44
meter IGnga dér 6ppningen mellan de uppstréms beldgna dndarna var cirka 37 meter. 2019 var bada
ledarmarna 35 meter och 6ppningen cirka 24 meter.

Under 2018 paborjades ildggning av ryssjan i dlven den 4 maj, men ett hogt flode i dlven
omojliggjorde fiske och ryssjan fick tas upp igen. Nar flodet minskat igen sattes ryssjan tillbaka i dlven
och fisket kunde paborjas den 25 maj, den 12 juli avslutades fisket. Salunda fiskade smoltryssjan i
dlven mellan den 25 maj och den 12 juli under 2018. Ledarmarna var 39 respektive 44 meter langa
och avstandet mellan de uppstroms beldgna dndarna var cirka 37 meter. Smoltryssjan vittjades varje
dag under faltsdsongen med undantag fér den 20 juni da ryssjan av misstag lamnats 6ppen och
saledes inte fiskat. Den 30 och 31 maj fiskade ryssjan med enbart en respektive en och en halv
ledarm och den 26 maj var den vastra ledarmens 6verteln cirka 20 cm under ytan pa grund av att
nagra stodstolpar hade slappt. Sammanlagt fiskades 47 av de 48 dagarna som ryssjan lag pa plats i
vattnet.

Under 2019 paborjades fisket med smoltryssjan den 6 maj och avslutades den 19 juli och den
vittjades dagligen under denna period. Den 25 maj forlangdes ryssjans vastra ledarm med cirka tio
meter varvid ledarmarna under resterande del av studien var 35 respektive 35 meter langa.
Avstandet mellan de uppstréms beldgna dndarna var da cirka 24 meter. Mellan den 9 och den 12 maj
fiskade inte ryssjan pa grund av for mycket skrap och drivgods i dlven. Den 30 maj och den 1 juni
fiskade inte ryssjan pa grund av fér hoga floden och ledarmarna fick under bada tillfallena hissas upp
och sattas fast ovan vattenytan pa jarnstolpar. Den 16 maj, den 17 juni samt den 21 juni hade ryssjan
lamnats 6ppen och fiskade saledes inte dessa dagar och den 4 juni fiskade ryssjan enbart med en
ledarm nedspand. Sammanlagt fiskades 66 av de 74 dagar som ryssjan |ag pa plats i vattnet.
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Uppskattning av smoltméngd

Genom att berdkna de olika insamlingsmetodernas effektivitet ar det mojligt att géra en berakning av
den totala mangd smolt som passerat fangstplatsen under den fiskade perioden. Fangsteffektiviteten
for de tva aren berdknades genom fangst-aterfangstmetoden (Volkhardt et al., 2007) med fokus pa
laxsmolt. All laxsmolt som fangades i ryssjan och skruvfallan klassificerades med avseende pa dess
smoltmognadsgrad och marktes med farglésa numrerade streamertags. Darefter transporterades de
markta smolten cirka 5 km uppstréms med bil for att terutsattas i dlven igen. Aterutsattningsplatsen
varierade mellan dlvens 6stra respektive vastra strand. For alla aterfangade smolt noterades vilken
fangstanordning och vilket datum aterfangsten skett i samt smoltens halsa. D3 endast ett fatal
aterfangster skedde i skruvfallan berdknades enbart ryssjans fangsteffektivitet for laxsmolt. Vi gjorde
en sasongsberdkning av ryssjans fangsteffektivitet enligt:

Antal aterfangster

Fangstef fektivitet = -
gsteff Antal aterutsatta laxsmolt

Efter att fangsteffektiviteten berdknats kunde smoltproduktionen beraknas enligt:

Antal fangad smolt
Fangstef fektivitet

Arlig smoltproduktion =

Smoltproduktionen berdknades for ryssjans fiskeperiod (25 maj - 12 juli 2018 respektive 6 maj - -19
juli 2019). For de dagar da ryssjan inte fiskat (lamnats 6ppen, tagits upp etc.) estimerades fangster
genom att anvdnda medelvarden for sdsongen. Pa motsvarande satt uppskattades
smoltproduktionen 2018 dven for den period direkt efter hogflodet da vi enbart fatt skruvfallan
tillbaka i vattnet (19 maj — 25 maj).

Denna studie utférdes med ett etiskt godkannande av djurférsok fran Goteborgs djuretiska namnd
(Dnr: 5.8.18-06783/2018).

Resultat

Artsammansdttning i skruvfdllan respektive smoltryssjan 2018 och 2019

Sammanlagt fangades 16 arter 2018 och 12 arter 2019, men flera av dem férekom bara i enstaka
exemplar (Tabell 1). Under 2018 dominerades fangsten i bada fallorna av lax, ndra 80% i skruvféllan
och 90% i ryssjan. Ovriga vanligt féorekommande arter i fallorna var gddda, mort, stim och 6éring
(Tabell 1). Under 2019 dominerades fangsten av lax i ryssjan (58,9%) déar 6vriga vanligt
forekommande arter bestod av mort och stam. For skruvfallan bestod fangsten 2019 av betydlig
mindre lax (0,4%), dar fangsten i istéllet dominerades av gadda, mort och stdm som tillsammans stod
for 86 % av fangsten. Oring utgjorde bara 0,4 och 2,1 % i skruvfilla respektive ryssja.
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Under fangstperioderna varierade vattentemperaturen mellan 11 och 23 °C (medelvarde 16 °C)
under 2018 och mellan 6 och 19 °C (medelvarde 12 °C) under 2019. Under samma period varierade
flodet mellan 39 och 633 m3/s (medelvdrde 180 m3/s) under 2018 och mellan 103 och 353 m3/s
(medelvarde 196 m3/s) under 2019. Det var sdledes en varmare filtsdsong 2018 dn 2019 samtidigt
som det ocksa fanns en betydligt mer uttalad varflod 2018, trots att medelflodet under sdsongen var
hogre 2019. Variationen i temperatur och fléde framgar ocksa i figur 5 nedan.

Tabell 1. Total fangst, uttryckt som antal (A) och % (B), av olika arter i skruvfélla och smoltryssja
under 2018 och 2019. Antal dagar fdllorna fiskade i férhdllande till hur mdanga de Iag i vattnet de
olika Gren anges lingst ner i tabell A. Aterfangad laxsmolt ér exkluderad.

A) 2018 2019 B) 2018 2019
Antal Skruv Ryssja Skruv Ryssja % Skruv Ryssja Skruv Ryssja
Abborre 2 2 2 3 Abborre 0,5 0,3 04 0,5
Benldja 3 1 8 4 Benldja 0,8 0,1 1,5 0,7
Elritsa 1 0 0 0 Elritsa 0,3 0,0 0,0 0,0
Gadda 14 10 122 5 Gadda 3,7 1,3 23,1 0,9
Gars 1 0 0 0 Gars 0,3 0,0 0,0 0,0
Harr 2 0 0 1 Harr 0,5 0,0 0,0 0,2
Id 2 1 9 3 Id 0,5 0,1 1,7 0,5
Lake 5 1 47 1 Lake 1,3 0,1 8,9 0,2
Lax 301 664 2 330 Lax 79,2 89,6 0,4 58,9
Mort 8 13 161 97 Moért 2,1 1,8 30,5 17,3
Nejondga 2 0 4 0 Nejonoéga| 0,5 0,0 0,8 0,0
Ruda 2 0 0 0 Ruda 0,5 0,0 0,0 0,0
Sik 4 3 1 16 Sik 11 0,4 0,2 2,9
Simpa 0 1 0 0 Simpa 0,0 0,1 0,0 0,0
Stam 21 32 170 88 Stam 5,5 4,3 32,2 15,7
Oring 12 13 2 12 Oring 3,2 1,8 0,4 2,1
Totalt 380 741 528 560 Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0
Fiskedygn |53 av54 |47 av48 |63 av78 |66 av 74

Laxfdngst 2018 och 2019

Ryssjans laxfangst under 2018 var 664 smolt (aterfangster exkluderade) (Figur 5) dar ryssjan fiskade i
sammanlagt 47 av de 48 dagarna mellan den 25 maj och den 12 juli da den lag i vattnet. Samtliga
smolt férutom tva fangades mellan den 25 maj och den 28 juni och de dagliga fangsterna varierade
mellan 0 och 41 smolt med ett medelvarde pa 14,1 smolt. Sammanlagt 13 dagar gav nollfangst i
ryssjan under fiskeperioden. Under 2019 fangades sammanlagt 330 laxsmolt (aterfangster
exkluderade) (Figur 5) och 2 kelt dér ryssjan fiskade sammanlagt under 66 dagar under den 74 dagar
I&nga fiskeperioden mellan den 6 maj och den 19 juli. Over 95% av ryssjans smoltfangst skedde
mellan den 6 maj och den 30 juni varefter resterande smolt fangades fram till den 10 juli.
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Dagsfangsterna varierade mellan 0 och 40 smolt med ett medelvarde pa 5,0 smolt. Under perioden
fanns sammanlagt 19 dagar med nollfangst.
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Figur 5. Fangst (antal) av laxsmolt under 2018 (A) och 2019 (B) drs fiske med ryssja (orange staplar;
N=664/330) och roterande skruvfdlla (bl staplar; N=301/2). Orange pilar anger dagar (N=1/8) dd
ryssjan ej fiskat under perioden 25 maj till 12 juli 2018 och 6 maj till 19 juli 2019. Fléde (m?/s) och
temperatur (°C) visas ocksd.

Skruvfallan fiskade under studieperioden 2018 (den 19 maj till den 12 juli) i sammanlagt 53 av de 54
dagarna som den lag i vattnet, vilket gav en fangst pa totalt 301 laxsmolt (aterfangster exkluderade)
(Figur 5). Over 95% av skruvfillans smoltfangst skedde under perioden den 19 maj till den 16 juni
varefter den sporadiskt fangade smolt fram till den 30 juni. Dagsfangsterna varierade mellan 0 och 83
smolt med ett medelvarde pa 5,7 smolt per dag. Sammanlagt 21 dagar gav nollfangst. Under
studieperioden 2019 (den 2 maj till den 19 juli) fiskade skruvfallan i 63 dagar av 78 dagar i vattnet,
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vilket gav en total fangst pa 2 laxsmolt (Figur 5). Under studieperioden 2019 skedde upprepade
fiskestopp (15 dagar) pa grund av att fallan slutat att rotera.

Laxens storlek

Av den lax som fangades i skruvfallan 2018 varierade langden mellan 43 och 185 mm, medan den
varierade mellan 95 och 210 mm bland de som fangats i smoltryssjan (Tabell 2). Under 2019
fangades bara tva laxar i skruvfallan och dessa var 60 respektive 170 mm langa. Ldngden pa laxen
som fangades i ryssjan varierade mellan 110 och 200 mm, forutom en lax pa 50 mm och tva kelt pa
670 respektive 820 mm.

Tabell 2. Léngd (mm) och vikt (g) pa fangad lax under 2018 och 2019 i ryssja och skruvfdélla. Tva kelt
2019 exkluderades fran berdkningar av medelvirden, SE och range.

Ryssja 2018 Skruvfilla 2018 Ryssja 2019 Skruvfilla 2019
N=664 N=301 N=332%* N=2

Ldngd (mm) Medelviéirde 156 99 157 115

Lédngd (mm) SE 0,6 2,6 0,96 55,0

Lédngd (mm) Range 95-210 43-185 50-200 60-170

Vikt (g) Medelviirde 30 26 32 20**

Vikt (g) SE 0,4 0,7 0,6 **

Vikt (g) Range 9-65 14-43 14-65 **

*Varav 2 kelt **Endast en fisk vigdes

Laxens langdfrekvens skilde sig mellan fallorna 2018 (Figur 6) dar smolten fangade i ryssjan var langre
an smolten fangade i skruvfallan (Mann-Whitney U=29255, nsw=301 Nrys2=664, p=0,0001). Daremot
var det ingen skillnad i ryssjan fangster mellan 2018 och 2019 med avseende pa laxens langdfrekvens
(Mann-Whitney U=107642, n015=664 n019=330, p=0,625). Eftersom endast markt lax vagdes, dvs
alltfor liten lax vagdes inte, utfordes ingen analys av viktfrekvensen mellan féallorna 2018 eller aren.
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A Langdintervall laxsmolt 2018 B  Langdintervall laxsmolt 2019
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Figur 6. Léngdintervall angett i millimeter fér lax fangade i skruvféllan och ryssjan 2018 (A) samt lax
fdangade i ryssjan 2019 (B).

Relation mellan laxfdangstens storlek i ryssja och skruvfilla

Ett av syftena med studien var att utveckla metoden sa att fisket i framtiden kan bedrivas under
hogre floden &n vad smoltryssjan klarar av. Darfor undersoktes ifall fangsternas storlek i de bada
fallorna kunde kalibreras till varandra. Under faltsdsongen 2019 fangades bara tva laxar sa laxdata
fran skruvfallan har inte kunnat anvandas, men under 2018 fangades lax i bada fallorna. Det fangades
dubbelt sa mycket lax i ryssjan som i skruvfallan, och om man exkluderar liten lax (<100 mm), som
bara fangades i skruvféllan, fangades nastan 5 ganger sa mycket i ryssjan som i skruvfallan.

Det fanns en signifikant korrelation mellan fangsten (smolt <100 mm exkluderade) i ryssjan och
skruvfallan 6ver hela den fiskade sdasongen (Spearman’s rho4.=0,539, P=0,0001) (Figur 7). Vi noterade
dock pa plats under faltsdasongen 2018 att skruvféllan verkade fungera daligt vid laga floden sa vi
analyserade korrelationen mellan laxfangst (smolt <100 mm exkluderade) i ryssjan och skruvfallan da
alla dagar med ett fléde < 100 m3/s exkluderades. Vi fann d& ingen signifikant korrelation mellan
laxfangst i de bada fallorna (Spearman’s rho20=0,040, P=0,862).
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Figur 7. Samband mellan laxfdngstens storlek i ryssjan och skruvfdllan 2018, under hela sdsongen.
Smolt <100 mm exkluderade.

Féillornas effektivitet och estimerad médngd smolt i Edebdick

Fangsteffektiviteten hos ryssjan 2018 beraknades till 4,0 %, vilket baserades pa 26 aterfangster av de
644 markta och aterutsatta laxsmolten. Ingen fangsteffektivitet beraknades for skruvfillan eftersom
antalet aterfangster var for fa (N=6). Under de 47 dagar som ryssjan fiskat berdknades sammanlagt
16447 vandrande laxsmolt ha passerat Edeback. Antal vandrande laxsmolt som berdknas ha passerat
Edeback mellan 19 maj — 25 maj da enbart skruvfallan fiskade och 20 juni da ryssjan inte fiskade
beraknades till 2449, vilket ger en totalt uppskattad mangd smolt pa 18 896 som passerat Edeback
under perioden 19 maj— 12 juli 2018.

Fangsteffektiviteten hos ryssjan 2019 beraknades till 2,3 %, vilket baserades pa 7 aterfangster av de
311 markta och aterutsatta laxsmolten. Ingen fangsteffektivitet gavs for skruvfillan da antalet
aterfangster var for fa (N=0). Under de 66 dagar som ryssjan fiskat berdknades 14661 vandrande
laxsmolt att ha passerat Edeback. For de 8 dagar som ryssjan inte fiskade under perioden berdknades
antalet vandrande laxsmolt som passerat Edeback till 1 777. Totalt ger detta en uppskattad mangd
smolt pa 16 438 laxsmolt som under perioden 6 maj — 19 juli 2019 passerade Edebéck.
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Tabell 3. Fiskad period, fangad smoltmdngd (Gterfdangster och kelt exkluderade) samt uppskattad
smoltmdngd i Klarélven de dar da vi fiskat med ryssja.

Fiskad period | Fangad smoltmingd (#) | Effektivitet | Estimerad smoltmingd
8 maj—1ijuli
2012 143 17,0% 1150
54 dagar
2 maj— 25 juli
2013 635 19,0 % 3 800
84 dagar
1 maj— 23 juli
2014 1364 7,0% 19 753
83 dagar
25 maj—12juli 16 447 (25 maj — 12 juli)
2018 664 4,0% ) .
55 -61 dagar 18 896 (19 maj — 12 juli)
6 maj— 19 juli
2019 330 2,3% 16 438
74 dagar
Diskussion

Denna studie visar att man i stora drag kan folja smoltvandringen i Klardlven, men ocksa att det &r
svart att klara av att fiska nar flodet ar hogt i dlven. Detta noterades redan i studierna av Bergman et
al. (2015), men férhoppningen under 2018 och 2019 var att det med skruvfallans hjalp skulle vara
maijligt att samla data under en storre del av varfloden dn annars. Varfloden ser olika ut de olika
aren, bade till magnitud och nar den intraffar, och detta styr nar fisket kan ske.

| likhet med tidigare ars studier i Klardlven (Bergman et al. 2015) fangades laxsmolt under relativt
lang tid, nastan hela perioden som fiskades, dvs mellan bérjan av maj till borjan/mitten av juli. Ofta
beskrivs att mesta delen av laxsmolt vandrar pa mindre an en manad (Thorstad et al. 2012), vilket &r
kortare tid &n perioden da det fangades smolt i Klardlven under bade 2018 och 2019. Perioden da
ryssjan regelbundet har lite stérre dagsfangster sker under en betydligt kortare period (ca 1 manad).
De flesta ar har ingen tydligt hog vandringstopp kunnat noteras i Klardlven, men 2014, nar det var en
kraftig varflod med fléden éver 600 m3/s, utgjorde ett undantag fran detta. Bortsett frdn dagarna
under 2014 ars flodestopps borjan var det bara ytterligare en dag under 2014 da fangster pa 6ver 20
fiskar per dag kunde uppmatas. Under 2018 var det i likhet med 2014 en kraftig varflod under maj,
men tyvarr kom inte fisket igang forran efter varfloden. Emellertid fanns under 2018 sammanlagt 16
(av 47) dagar under den manadslanga perioden 28 maj-22 juni fangster éver 20 fiskar per dag. Under
2019 noterades ingen sa hog varflod som 2014 och 2018 och under hela den fiskade perioden var det
bara under 5 (av 74) dagar som dagsfangsten 6versteg 20 fiskar.

Smoltfangsten i ryssjan var olika stora de olika aren, ungefar dubbelt sa stor 2018 som 2019 trots att
det var fler fiskedagar under 2019 (medelvarde 14,1 respektive 5.0 smolt/dag de tva aren). Trots
denna skillnad i smoltfangst blev estimeringen av antalet smolt som vandrade i samma
storleksordning de bada aren eftersom fallans effektivitet var olika de bada aren (4,0% ar 2018 och
2,3% ar 2019). Estimeringen ligger ocksa i samma storleksordning, eller nagot under, som under
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fisket 2014 som uppskattades vara biologiskt rimligt (Bergman et al 2015). Vi bedémer darfor att
fiskena i ryssjan fungerat tillfredsstallande de bada aren. Daremot fungerade inte skruvfallan som
den var avsedd att géra under 2019, sa vi diskuterar inte den vidare har nar det géller kvantifiering av
antalet smolt.

Den uppmatta effektiviteten av ryssjan har stor betydelse vid uppskattning av smoltpopulationens
storlek. Ryssjans effektivitet var hogre under 2018 an 2019 (4,0 respektive 2,3%), men anda betydligt
lagre dn under aren 2012-2014 (min-max 7-19%)(Bergman et a. 2015). Placeringen av ryssjan var pa
ungefar samma stalle, men eftersom sandbottnen standigt férandras, och flyttar pa sig kan
effektiviteten skifta fran tillfalle till tillfalle anda. | likhet med aren 2012-2014 har vara
effektivitetsberdkningar baserats pa aterfangstmedelvarden under hela sdsongen. Hade fangsterna,
och darmed antalet markt fisk i fangst-aterfangststudien, varit hogre hade man kunna géra
effektivitetsberakningar som fick variera under sasongen och ddarmed ta fram en mer nyanserad
populationsberakning.

Under 2018 var flodet i dlven véldigt hogt under periodens forsta del och sedan relativt lagt mot
slutet av sdsongen. Faltpersonalen upplevde att skruvfallan roterade langsammare vid de lagre
flodena, och under en attadagarsperiod med lagt flode méttes rotationshastigheten i skruvfallan.
Under den begransade tidsperioden fanns inget signifikant samband mellan skruvfallans rotation och
flodet (Regression; P>0,29). Det hade emellertid behdvts data pa rotationen under hela sdsongen for
att pa ett bra satt analysera hur mycket samre fallan roterade vid lagflédesperioderna an vid andra
flodessituationer. Majligen kan dven vindforhallandena ha paverkat rotationen, men det finns inga
tillgangliga data for att undersdka den hypotesen.

Ett dnskvart scenario for detta arbete hade varit om skruvfallan kunde ligga i vattnet hela sasongen
och ryssjan nar flodet tillat fiske. Under 2018, da skruvfallan fungerade, lag den i vattnet bara en
vecka mer an ryssjan. Detta foranleddes huvudsakligen av att fallan forankrats pa ett satt som gjorde
den sarbar for dod ved som kom flytande i vattnet vid varfloden. Dvs av att dod ved fastnade i de
vajrar som forankrade fallan och som, i samband med varfloden, lag i vattnet. Med en férankring
Over vattenytan ar det sannolikt att en skruvfalla kan klara hogre fldden an ryssjan, och vad som blev
fallet under 2018. Men aven om redskapen forankras for att undvika skador vid hogflodena, orsakade
bl.a. av all dod ved som fors med vattnet, ar det osdkert om skruvfallan kan ersatta en smoltryssja i
Klaralven. Férutom att det ar angeldget att kunna fiska under en sa stor del som majligt av
vandringssdsongen ar det ocksa viktigt att fa bra aterfangststatistik for bade ryssjan och skruvfallan.
For att fa det behovs vasentligt hogre aterfangster i skruvfallan &n i denna studie (6 smolt 2018).
Dessutom, for att riktigt kunna utvardera om en 6vergang till skruvfalla istallet for ryssja ar moijlig
skulle noggranna matningar pa saval lokalt flode som féllans rotation behéva genomforas pa daglig
basis. Detta for att kunna avgora ifall rotationen ar tillrackligt hog for att alls mojliggéra smoltfangst.
Studier i Kalifornien har visat att smolt av havsvandrande regnbage (Oncorhynchus mykiss) har
fangats vid rotationshastigheter sa laga som 1,67 rpm (varv per minut) (Volkhardt et al. 2007).

Resultaten visade att skruvfallan fangade lax (smolt och parr, kelt ej inkluderad) som var mindre &n
vad ryssjan gjorde. Medelvardet for langden pa fangad lax i ryssjan stamde val 6verens med det som
rapporteras for aren 2012-2014 i Bergman et al. (2015), eg 152-165 mm, medan medelmedelvardet
for skruvfallan var 99 mm. | ryssjan fangades en lax som var ca 50 mm, och resten var mellan 110-200
mm. | skruvfallan hade langdfrekvensen pa lax tva toppar; det fangades lax dels i storleksklassen 43-
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80 mm (53%) och dels i storleksklassen 100-190 mm (47%). Denna skillnad i fiskstorlek i fangsterna
kan forklaras med skillnaden i maskstorlek mellan den lite mer grovmaskiga ryssjan (10 mm) och den
finmaskiga skruvfallan. Ur ett fiskeforvaltningsperspektiv ar det intressant att fundera pa om dessa
smalaxar ocksa bidrar till den totala populationen av nedstromsvandrande smolt som till slut nar
Véanern. Det &r inte otdnkbart att dessa smalaxar, som verkar vara i rorelse, sa smaningom hamnar
nedanfor Edsforsens kraftverk och sedan vandrar nedstroms samma ar eller under ett annat ar. Det
vacker fragan ifall tidigare berakningar pa laxpopulationen i Klardlven underskattar andelen
nedstromsvandrande lax som nar Vanern. Vid tidigare laxévervakningsprojekt i Klaralven har parr
noterats dnda nere vid Munkfors kraftverk (Piccolo muntl.).

Ett av syftena med studien var att undersdka om det fanns en korrelation mellan fangsterna i de
bada fallorna sa att det var mojligt att anvanda bara skruvfallan vid de hogre flodena da ryssjan inte
klarar att ligga i alven, en hypotes som diskuteras i Bergman et al. (2015). | foreliggande studie
noterades att skruven hade rotationsproblem under 2019 da nya glidlager runt féllans roterande
delar upplevdes medféra en storre friktion dn tidigare. Under sdasongen fangades bara tva smolt i
skruvféllan, istéllet fanns en hel del mort, stam och smagaddor i fangsten. Foljaktligen kunde
skruvfallan inte anvdndas fér nagra sadana berakningar under 2019. Under 2018 fangades 301 smolt
i skruvfallan jamfort med 664 i ryssjan. Det fanns ett signifikant, men mattligt starkt samband, mellan
fangsten i de tva fallorna. Vidare var aterfangsten i skruvfallan var betydligt lagre an i ryssjan, sa lagt
att det inte var tillforlitligt att berdkna en effektivitet for skruvfallan. Slutsatsen blir saledes att dven
om det fanns ett samband vad géller fangstens storlek mellan de bada fillorna sa ar fangsten, eller
sharare aterfangsten for Iag i skruvfallan for att den ska kunna ersétta ryssjan. | alla fall med den
placering av endast en skruvfalla utan ledarmar sa som det gjordes i denna studie.

Slutsatser

Forhoppningen var (1) att kunna fa en mer rattvisande bild genom att ha tva olika fallor och pa sa
satt tacka in matningar vid fler floden &n annars, (2) att kunna ersatta smoltryssjan, som ar dyr i drift,
med skruvfalla(or) i framtiden fér den 6vervakning som &ar sa vardefull for att folja laxens status i
ekosystemet och (3) att samla in data pa mangden vandrande smolt for att kunna uppskatta
mangden vildproducerad smolt i Klardlven under 2018 och 2019.

Slutsatser:

1. Floédet varierar mycket och det ar alltid svart att fiska med storryssja vid hoga floden, dvs nar
flodet dverstiger 300 m3/s. Anvandandet av skruvfillor utan ledarmar skulle kunna
mojliggora fiske vid nagot hogre floden an med ryssjan, men den stora mangd dod ved som
foljer med vattnet vid hoga floden i Klaralven vallar problem dven for en skruvfilla.

2. Den laga aterfangsten i skruvfallan dar den var placerad i denna studie medfor att fangster
och aterfangster var for sma for att kunna gora tillforlitliga effektivitetsberdkningar av fallan.
Utan en tillforlitlig effektivitetsberakning kan smoltmangden som vandrar inte berdknas. Om
fangsten i skruvfallan kan okas, t.ex. genom att anvanda ledarmar, blir dock situationen en
annan. Eventuellt kan detta testas en sdsong med flera skruvfallor placerade mer eller
mindre i bredd over dlven, och kanske daven med ledarmar. Men i dagslaget bor ryssjan inte
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ersattas med en skruvfilla. Det &r ocksa viktigt att vara medveten om det motsagelsefulla i
anvandandet av ledarmar, det forsvarar fisket vid hogflodet eftersom ledarmarna dven leder
dod ved mot fallan, och samtidigt 6kar det mojligheterna att fanga mer smolt, vilket ar
angelaget for att oka tillforlitligheten i de berdkningar som gors.

3. Smoltestimeringen var nastan 19000 smolt 2018 och ca 16500 smolt 2019.
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