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Plastovy odpad predstavuje global-
ny problém pre Zivotné prostredie.
PribliZne 80 % odpadov nachadzaju-
cich sa v moriach a ocednoch tam
bolo transportovanych po riekach.
Avsak zdroje odpadu, vstupné cesty
ako aj ich enviromentalny dopad na
rieky su eSte stale nedostatocne pre-
badané.
PlasticFreeDanube sa zameriava na
makroplastovy odpad (> 5 mm) v a po-
zdl? Dunaja od Viedne (Rakusko)
po elektraren v Gabcikove (Slo-
vensko). Ciefom projektu je
zriadenie databazy vedecky
podlozenych informacii, ako
aj vytvorenie Standardizova-
nej metodiky k plastovym od-
padom v a pozdi? rieky Dunaj,
pokial'ide o vstupné zdroje, mnoZzstva,
dopravné modely a environmentalne
hrozby. Medzi dalSie ciele patri zvy3o-
vanie povedomia o tejto problemati-
ke a vypracovanie moznych opatreni
na predchadzanie plastovému znecis-
teniu.

Kunststoffabfille stellen ein globa-
les Umweltproblem dar. Etwa 80 %
der in den Weltmeeren schwim-
menden Plastikabfélle werden liber
Flisse in die Ozeane transportiert.
Quellen und Eintragspfade sowie
Umweltauswirkungen in Flissen sind
aber nach wie vor unzureichend er-
forscht.

PlasticFreeDanube fokussierte auf
Makro-Kunststoffverschmutzungen
(> 5 mm) in und entlang der Donau
von Wien (Osterreich) bis zum Kraft-
werk Gabcikovo (Slowakei). Ziel des
Projekts war die Etablierung eines
fundierten Wissensstands zu Kunst-
stoffverschmutzungen in der Donau
sowie die Festlegung standardisier-
ter Methoden zur Einschatzung von
Eintragsquellen, Quantitaten, Trans-
portverhalten und Umweltgefahren.
Bewusstseinsbildung und
die Ableitung von mog-
lichen MalBnahmen
gegen die Verschmut-
zung waren weitere

Ziele.



Analyza vytriedeného
odpadu

Pre urcenie zdrojov a povodu plasto-
vého znecistenia v a pozdi? Dunaja
bolo vytriedenych a analyzovanych
2.000 kg vyzbieraného plastového
odpadu. Vo volne pohodenom odpa-
de na ostrove ,Donauinsel” vo Vied-
ni sa vyskytoval predovsetkym hygie-
nicky odpad (najma vihcené utierky) a
obaly, v hrabliciach (elektraren Freu-
denau) sa nasli vo va¢som mnozstve
plasty vyuZivané v domacnosti, pri
Sporte a volnocasovych aktivitach, ako
aj odpad z lodnej dopravy (lana, boje).
Na breh sa vyplavili najma plasty z do-
macnosti a obaly, ale aj pomerne vela
penovych plastov. Dalej od brehu sa
nachadzal vyrazne vyssi podiel plasto-
vych flias a penovych plastov.

Novo vyvinuty protokol pre zber a
triedenie odpadu pomaha pri porov-
navani vysledkov.

Sortieranalysen

Um Quellen und Herkunft von Kunst-
stoffverschmutzungen in und entlang
der Donau zu bestimmen, wurden
rund 2.000 kg gesammelter Kunst-
stoffabfall sortiert und untersucht.
Litteringabfalle der Donauinsel weisen
viele Sanitarabfalle (v.a. Reinigungstu-
cher) und einen hohen Verpackungs-
anteil auf, im Rechengut (KW Freude-
nau) wurden vermehrt Kunststoffe aus
dem Bereich Haushalt, Sport & Frei-
zeit sowie Abfalle der Schifffahrt (Sei-
le, Bojen) nachgewiesen. Im Uferbe-
reich werden vorwiegend Kunststoffe
aus dem Haushaltsbereich und Ver-
packungen aber auch verhaltnisma-
[Rig viele geschaumte Kunststoffe aus-
getragen und im Hinterland erkennt
man einen auffallend hohen Anteil
an Getrankeflaschen und geschdum-
ten Kunststoffen. Ein neu entwickel-
tes Probennahme- und Sortierproto-
koll hilft, Ergebnisse zu vergleichen.

ZloZenie plastov v Dunaji a na jeho brehoch
Gefundene Kunststoffabfalle in und an der Donau
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Plastové flase
Getrankeflaschen

Potravinové obaly
Lebensmittelverpackungen

Iné obaly
Sonstige Verpackungen

Penové plasty
Geschaumte Kunststoffe

Domacnost, Sport a volny cas
Haushalt, Sport und Freizeit

Hygienicky a medicinsky odpad
Sanitar- und medizinischer Abfall

Neobalové predmety
Nicht-Verpackungsgegenstande (NVP)

Stavebny odpad
Baustellenabfalle

Nezaradené casti plastov
Nicht zuordenbare Kunststoffteile
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Analyza a modelovanie
materialovych tokov

Znecistenie sa Castokrat nenachadza na
mieste vzniku. To plati predovSetkym
pre plastovy odpad v oblasti Narodné-
ho parku Dunajské luhy. Nizka hmot-
nost odpadov umoziuje ich odviatie
vetrom a odplavenie spolu s dazdovou
vodou na dlhé vzdialenosti.

Pre odvodenie potrebnych opatreni
na predchadzanie plastovému zne-
Cisteniu je dolezité vediet, odkial
plastovy odpad pochadza a

ako sa dostava do Dunaja.

Pomocou analyzy materialo-

vych tokov je mozné identifi-

kovat a kvantitativne zobrazit

zdroje, tzv. hotspoty zneciste-

nia a miesta vstupu resp. vystu-

pu plastovych odpadov do a z Du-
naja.

Analyza materialovych tokov

Modellierung des
Materialflusses

Verschmutzungen sind oftmals nicht
am Ort der Entstehung vorzufinden.
Das gilt vor allem fur Kunststoffabla-
gerungen im Gebiet des Nationalparks
Donau-Auen. Das geringe Gewicht be-
gunstigt Verwehungen durch Wind und
Transport mit Regenwasser Uber weite
Strecken.

Um entsprechende Vermeidungs-
mafBnahmen abzuleiten ist es wich-
tig zu wissen, woher Kunststoffabfal-
le stammen und wie sie in die Donau
gelangen.

Mithilfe einer Materialflussanalyse
(MFA) kann dies quantitativ dargestellt
werden. Sie zeigt Quellen, Verschmut-
zungs-Hotspots, Eintrags- bzw. Aus-
tragsstellen von Kunststoffabfallen in
die Donau auf.

Materialflussanalyse Vstupny bod
Eintrag
Vystupny bod
Austrag
Morava Vymena
o Vypustenie dazdovej/ March AR
Znecistenie odpadovej vody resp.
anelegalne neefektivne nakladanie s
skladky odpadovymi vodami
) Littering Regen-/Abwasserentlassung .
Hrablice und illegale bzw. ineffiziente Abasser- Hranica AT/SK Hrablice
Aol BT behandlung Grenze AT/SK Rechengut

Narodny park
Donau-Auen
Nationalpark
Donau-Auen
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Vodna elektraren
FREUDENAU Z
Wasserkraftwerk
FREUDENAU

plavajuci material,

naplaveniny, mobilizacia
Treibgut, Anlandungen,

Mobilisierung
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Wasserkraftwerk

Pritoky
Zuflisse

GABCIKOVO

Zaviatie vetrom, povodne
Verwehungen, Hochwasser

Dolny tok
Unterwasser

Zber odpadu
Sammel-Aktionen
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Ohranicenie potencialnych akumulaénych
z6n v blizkosti brehov na zaklade vysled-
kov modelovania.

Abgrenzung von potenziellen ufernahen
Akkumulationszonen basierend auf den
Modellergebnissen.

3D hydrodynamické
modelovanie

Pomocou tzv. numerického modelova-
nia hydrodynamickych javov boli pozdf(z
Dunaja vychodne od Viedne v zavislos-
ti od ro¢ného obdobia identifikované
oblasti s vysokym akumula¢nym po-
tencidlom. DalSie simulacie sa
zaoberaju vplyvom vodnych
konStrukcii a vegetacie na
akumulaciu odpadov.

Ziskané poznatky maju po-

moct urcit oblasti, kde sa na-

hromaduje odpad a navrhnuat
umelé akumulacné zény.

Pre lepSie odhadnutie ciest vstupu od-
padu do rieky bol popri meraniach pri
elektrarni Fredenau merany aj trans-
port plastov vo viedenskom ,Donau-
kanal” s pomocou nasadenia GPS trac-
keru na sledovanie jednotlivych kusov
plastového odpadu v Dunaiji.
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Meranie transportu plastov pomocou sieti
na moste ,,Freudenauer Hafenbriicke”.
Messung des Kunststofftransportes mittels
Netzen an der Freudenauer Hafenbrucke.

3D hydrodynamische
Modellierung

Mithilfe sogenannter hydrodynamisch-
numerischer Modellierungen wurden
entlang der Donau 06stlich von Wien
saisonabhangig Bereiche mit hohem
Akkumulationspotenzial ermittelt und
quantifiziert. Weitere Simulationen be-
schaftigen sich mit dem Einfluss wasser-
baulicher Strukturen sowie der Vegeta-
tion auf das Akkumulationsverhalten.

Die gewonnenen Erkenntnisse sol-
len helfen, gezielte Sammelbereiche
festzulegen sowie die Moglichkeiten
fur kunstliche Akkumulationsberei-
che abzuschétzen.

Um die Eintragspfade besser abschat-
zen zu kdnnen, wurde neben den Mes-
sungen beim Kraftwerk Freudenau
auch der Kunststofftransportim Wiener
Donaukanal gemessen und GPS Tracer
zur Verfolgung einzelner Kunststoffteile
in der Donau eingesetzt.



PET flasSa penoplast bez
PET Flasche = Schaumstoff ohne

Vzorky makroplastov po mieSani vo vode
po dobu jedného mesiaca.
Makroplastik-Proben nach einem Monat in
bewegtem Wasser.

Analyza plastového
odpadu

Vzorky plastového odpadu nazbiera-
ného v oblasti projektu v ramci tzv.
vypieracieho experimentu boli
nasledne analyzované,

aby sa zistilo, ¢i docha-

dza k vypieraniu nebez- L
pecnych latok do vody.

Na urcenie plastovych

mikrocastic a analy-

zu uvolnenych latok boli

pouzité mikro-FTIR, opticka
mikroskopia, plynova chromatogra-
fia a hmotnostna spektrometria. Kon-
centracie detegovanych organickych
latok boli pod limitnymi hodnotami
pre nebezpecné latky. Pri chemickej
analyze, kedy sa vzorky testovali na
pritomnost kovov, bola pri PET fla-
Siach detegovana zvySena koncentra-
cia antiménu.

il

Kvapka zo vzorky 5 pod mikroskopom:
zistené mikroplasty.

Ein Tropfen aus Probe 5 unter dem Mikros-
kop: gefundenes Mikroplastik.

Analyse des
Kunststoffabfalls

Die im Projektgebiet genomme-
nen Proben von Kunststoffabfallen
wurden mithilfe eines sogenannten
~Leaching Experiments” analysiert. So
konnte festgestellt werden, ob gefahr-
liche Stoffe aus den Proben ausgewa-
schen werden. Fur die Analyse des Mi-
kroplastiks und moglicher toxischer
Stoffe wurden Mikro-FTIR, optische
Mikroskopie, Gaschromatographie
und Massenspektrometrie genutzt.

Die Konzentrationen von nachgewie-
senen organischen Stoffen befanden
sich unterhalb der kritischen Grenze
far gefahrliche Stoffe. Im Zuge einer
chemischen Analyse zur Bestimmung
des Vorkommens von Metallen wur-
de bei PET Flaschen eine erhdhte Kon-
zentration von Antimon festgestellt.
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Viac informacii najdete na
Mehr Infos zum Projekt unter
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ZvySovanie povedomia
& akény plan

ZvySovanie povedomia o proble-
matike plastovych odpadov v pri-
rode vo vSeobecnosti a Specificky
vriekach je klucové pre udrzatelnu
zmenu spravania.

Preto boli v ramci projektu organizova-
né informacné podujatia a workshopy,
ako aj vytvorené informacné materialy
pre Skoly a iné vzdelavacie institlcie.
Na digitalnej komunika¢no-informac-
nej platforme sa daju stiahnut vSetky
podklady a pridavat globalne iniciativy
a podujatia, ktoré sa zaoberaju plasto-
vym znecistenim.

Okrem toho bol na zaklade vysledkov
projektu a workshopov s réznymi sta-
keholdermi a autoritami vytvoreny
akény plan pre manazment naklada-
nia s plastovym odpdom.
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Bewusstseinsbildung &
Aktionsplan

Bewusstseinsbildung zur Proble-
matik von Kunststoffabfillen in
der Umwelt im Allgemeinen und
in Flissen im Speziellen sind ein
Schliissel fur nachhaltige Verhal-
tensdnderungen.

Im Projekt wurden daher Informati-
onsveranstaltungen und Workshops
abgehalten sowie Informationsma-
terialien fur Schulen und andere Bil-
dungsinstitutionen entwickelt. Auf ei-
ner digitalen Kommunikations- und
Informationsplattform kénnen alle
Unterlagen und Berichte herunterge-
laden werden sowie Initiativen und
Veranstaltungen gegen die globale
Verschmutzung durch Kunststoffe an-
gelegt werden.

Daruber hinaus wurde aus den Ergeb-
nissen des Projekts sowie den Work-
shops mit verschiedenen Stakehol-
dern und Entscheidungstrager*innen
ein Aktionsplan flir das Management
von Kunststoffabfallen abgeleitet.
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Makroplastovy odpad v a
pozdiz Dunaja

Trvanie projektu:
1. oktober 2017 - 31. marec 2021

Rozpocet: 1,23 mil. eur

Financovanie EU (EFRR): 1,04 mil. eur
Program podpory:

Interreg V-A Slovenska

republika-Rakusko 2014-2020
www.sk-at.eu

Kontakt:

Maria Omastova

Ustav polymérov SAV, Bratislava
Oddelenie kompozitnych materialov
T: +421 2 3229-4312

E: maria.omastova@savba.sk

Vytlac¢ené podla smernice ,TlaCoviny” ra-
kuskej enviromentdlnej znacky , *Name
der Druckerei*, UW-Nr. 924
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Projekt je realizovany
nasledujucimi partnermi
z Rakuska a Slovenska:

Das Projekt wird von
folgenden Partnern
aus Osterreich und der
Slowakei umgesetzt:

Narodné

spolufinancovanie: = Federal Ministry

Republic of Austria

Climate Action, Environment,
Energy, Mobility,

Innovation and Technology

Nationale
Kofinanzierung:

Makro-Kunststoffabfalle in
und entlang der Donau

Projektdauer:
1. Oktober 2017 - 31. Marz 2021

Budget: 1,23 Mio. Euro
EU-Forderung (EFRE): 1,04 Mio. Euro

Férderprogramm:
Interreg V-A Slowakei-
Osterreich 2014-2020
www.sk-at.eu

Kontakt:

Gudrun Obersteiner

BOKU - Universitat fir Bodenkultur Wien
Institut fUr Abfallwirtschaft

T: +43 1 47654-81300

E: gudrun.obersteiner@boku.ac.at
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