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MoreNPBiz-hankkeessa tutkittiin vuosina 2019-20 yrittdjien kdytdssa olevien kasvikuivureiden toimintaa ja pyrittiin
parantamaan niiden energiatehokkuutta ja kayttokelpoisuutta. Tassa kerromme lavakuivurien arvioinnista ja
antamistamme kehitysehdotuksista.

Lavakuivureissa suurimmaksi haasteeksi havaittiin puhaltimen oikea mitoittaminen ja sen saato seka tasaisen
puhallusilman varmistaminen kuivauslavan eri osissa.

1 Tutkitut kuivurit

1.1 Nokkoskuivuri

Nokkosen kuivaamisessa kadytetty puurakenteinen ja filmivanerilla paallystetty kuivuri oli hankkeemme
kehittdmiskohteena. Kuivurin perusongelmia olivat puhaltimen liian suuri puhallusteho ja epatasainen ilman liike
ilmakanaalissa, mistéa syysta kasvien kuivuminen on tehokasta vain lavan perdosassa, kun taas lavan etuosassa
ilman liike jaa heikoksi.

Kuivauslavan pinta-ala on 2,76 m? ja siihen mahtuu noin 1,1 m3 kasvimassaa. Lavan alla oleva ilmakanava
suippenee takaseinada kohti ollen etuosassa 35 cm ja takana 26 cm. Kuivauslaatikon ritildpohja on suomulevya.
Kuivurissa on Woods Aeroflow -aksiaalipuhallin 0,55 kW ja sen perdssa rakennuslammitin EI-Bjorn 9 kW.
Rakennuslammitin on ohjelmoitu puhaltimen kanssa siten, etta sen lammitysvastuksia ei pysty kdynnistamaan,
ellei puhallinta ole kytketty paalle. EI-Bjornin antama maksimilampétila on 40 astetta.

Kuivurissa on lilan tehokas puhallin, ja niinpa ilmanottoa sdaddetdaan pienemmaksi asettamalla vanulevyja
puhaltimen ilmanottoaukkoon. Vanulevyjen vaikutus ilman tilavuusvirtaan nakyy oheisesta taulukosta 1.
Mittaukset tehtiin pitot-putkella.

Taulukko 1. llman tilavuusvirrat nokkoskuivurissa. Kuivurin pinta-ala noin 2,8 m2.

rajoittamaton 1vanulevy | 2 vanulevya
IIman laskennallinen nopeus kuivurin ritilalla m/s 0,24 0,11 0,06
llman nopeus puhaltimen ilmanottoaukossa m/s 13,4 6,2 3,5




Kuva 1. llImannopeuden mittausta pitot-putkella. Puhaltimen ilmanottoaukkoon rakennettiin mittausta varten
pyorea ilmakanava, jonka suulle asennettiin putken muotoa vahvistava pohjaton perunaampari.

Kuva 2. llmanottoa rajoitetaan asentamalla vanulevyt puhaltimen ilmanottoaukkoon. Sahkénkulutusta tama
menetelma ei tietenkdan vahenna.

Mittausten pohjalta lavakuivurin ilman virtausnopeuksista tehtiin simulointi SolidWorks-ohjelmalla. Kuvassa 3
ilman nopeudet lavakuivurissa rajoittamattomalla ilmamaaralla ja kuvassa 4 kahdella vanulevylla kuristettuna.
Kuvissa nakyy selvasti, miten puhallin painaa ilman kohti kuivurin peréseinaa ja etuosassa ilman liike jaa
vaatimattomaksi. Kuvassa 3 myods nakyy, miten ilma kulkee nopeammin seindnvierta pitkin jattden keskiosaan
kuolleen kohdan. SolidWorks-simulointimalli tuotti selvasti alemmat ilmannopeudet kuin kuumalanka-
anemometrilld tehdyt mittaukset.

Kuva 3. Kuivurin ilmavirrat m/s SolidWorks-simulaationa. Rajoittamaton ilmamaara. Kuva Mikael Risberg, LTU
Tekniikka ja matematiikka.



Kuva 4. Kuivurin ilmavirrat m/s SolidWorks-simulaationa. Kahdella vanulevyll3 kuristettu ilmamaara. Kuva Mikael
Risberg, LTU Tekniikka ja matematiikka.

1.2 Turvekuivuri

Elomestari Oy:n typpibakteeriymppien valmistuksessa kaytettava turve kuivataan laatikkokuivurissa. Kuivurissa on
filmivanerista rakennettu ilmakanava (mitat 100 x 260 x 40), jonka kanteen on sahattu leipomolaatikon kokoiset
aukot. Leipomolaatikot kasataan kuivurikanavan reikiin useaan kerrokseen. Kuivauspinta-ala
leipomolaatikkokuivurissa on noin 2,3 m?, jos leipomolaatikoita on 10 kpl. Kuivuriin mahtuu noin 0,23 m?
kuivattavaa materiaalia, jos kussakin laatikossa sitd on n. 10 cm kerros. Laatikoita voi luonnollisesti kasata
paallekkdin enemmankin, esim. kolmeen tai neljaan kerrokseen.

Yrittaja oli saanut idean turpeen kuivaamiseen talla tekniikalla Walan tehtaan maatilalla Saksassa vieraillessaan.
Valitettavasti kotimaan markkinoilta ei ollut [6ytynyt kiintedseinaisia leipomolaatikoita, joten leipomolaatikoiden
sivuseinat oli teipattu kiinni paalimuoviteipilld. Elintarvikeraaka-aineen kuivaukseen paalimuoviteippi ei sovellu,
koska sen liiman haihtuvista yhdisteista ei ole tietoa. Turpeen matalalampotilaisessa kuivauksessa paaliteippi
vaikutti kuitenkin toimivalta ratkaisulta.

Kuvat 5 ja 6. Walan tehtaan pieni laatikkokuivuri yrityksen omistamalla maatilalla. Kuivuri hyddyntaa maatilan
lampdkeskuksen lampoa. Kuivumassa kehdkukkaa. Kuvat Petri Leinonen.



Turpeen kuivaus toteutetaan hitaasti viiledssa kotieldinrakennuksessa [ammittamattomalla tai lievasti lammitetylla
ilmalla. llman l[ampdtila liikkuu 5 - 10 asteen tuntumassa. Ongelmana tadssa kuivurissa on liian tehokas 750-
wattinen Eurovac-puhallin, joka iskee ilmavirran tehokkaasti ilmakanaalin peradlevya kohti. Puhallin on
kiinnitettyna ilmakanaaliin 150 mm haitariputkella. Kapea putki aiheuttaa puhaltimelle myds kovan vastapaineen.

Kuva 7. Leipomolaatikkokuivurin ilmannopeuksia tutkittiin asettamalla tasapaksut vanulevyt leipomolaatikoiden
ritildiden paalle ja mittaamalla ilmavirtaa vanun paalta.

Kuva 8. Kuivurin puhallin on liian tehokas, ja se painaa padosan ilmavirrasta kohti peralevya. Siksi paksumpi kerros
kuivattavaa ainesta on yleensa sijoitettu ilmakanaalin perdosaan.

1.3 Perakarrykuivuri

Hankkeessa rakennettiin liikkuva peltinen kuivausyksikkd henkiléauton jarruttomaan perdkarryyn. Kuivurin sisdan
rakennettiin erillinen peltinen kuivauslaatikko, jota liikutetaan rullakiskon avulla. Laatikon perdseind voidaan avata
tyhjennysta varten. Kuivaustasona toimii ruostumaton reikapeltilevy, joka on irrotettavissa. Kuivausilma
puhalletaan reikapellin alta. Kuivurin runko on kooltaan 3,0 m x 1,2 m x 0,62 m. Perakarryn etuosassa on kuivurin
levyinen muuntoyhde, joka etupdastdaan kapenee kanavalammittimen suuruiseksi. Limmittimen edessa on
puhallin, joka on sijoitettu perakarryn avatun etuseinan paalle. Perdkarryn takana tulee olla 1,5 m tilaa, jotta
kuivauslaatikko saadaan vedettya ulos tyhjennysta varten. Kuivurin kuivauspinta-ala on 2 m? ja yhteen tayttderaan
mahtuu reilut 400 litraa tai 0,4 m? tuoretta kasvimateriaalia.

Kuivuriin on hankittu Casals 1,5 kW keskipakopuhallin jonka tehoa saddetdan taajuusmuuttajalla. Alustavissa
kayttokokeissa kaytettiin 9 kW rakennuslammitintd, jolla ei kuitenkaan kaikissa olosuhteissa saavuteta
tavoitelampétiloja. Lopullisessa versiossa kdytetdaankin tehonsaadolla varustettua 12 kW sdhkoista
kanavalammitinta. Koekuivauksissa laitteet kytkettiin alakeskukseen, johon on liitetty Schneider energiamittari.

Kuten muissakin lavakuivureissa, suurin osa ilmavirrasta pyrkii kohti kuivauslaatikon peraseinda. limavirran
tasoittamiseksi testattiin erilaisia ohjauslevyja kuivauslaatikon pohjalla. Kokeet ohjauslevyjen sijoittamiseksi



tehtiin ensin tyhjalla kuivurilla. Myéhemmin ilmavirran jakautuminen varmistettiin myos kuivaustilanteessa. Kun
lavalla on kasvimateriaalia, painevastus tasoittaa ilmavirtaa. Myo6s puhallusteholla on vaikutusta ilman

jakaantumiseen. Mita pienemmalla ilmavirralla kuivataan, sita tasaisemmin ilma jakaantuu. Kokeissa puhallinta
kaytettiin 150-250 W teholla.

Kuva 9. Perdkarrykuivurin tayttda ruohosipulilla. Kuivauslaatikko voidaan tayttda laatikon ylareunaan asti.

2 Parannusehdotuksia lavakuivureihin
2.1 Ohjauslevyt ilmannopeuksien sadtamisessa

Tutkittujen kuivurien ilmakanaviin paatettiin asentaa ohjauslevyja, jotta ilma jakaantuisi tasaisemmin lavassa.
Alkuperdinen nokkoskuivurin ilmakanava on rakennettu lievasti viistoksi ollen etupadssa 35 cm ja peralld 26 cm
korkea. Kanavan voimakkaampaa kaventumista paatettiin kokeilla asentamalla kanaaliin reikapelti, joka
kiinnitettiin vinoon asentoon siten, ettd ilmakanavan korkeus supistuu voimakkaasti takaseinaa kohti. Tavoitteena



oli pakottaa isompi maara ilmaa kuivurin etuosasta ylos suomulevya kohti. Talla tekniikalla oli Oamkin
laboratoriomittakaavan kuivurikokeilussa saatu kuivaustasolla ilmavirta jakautumaan tasaisemmin.
Nokkoskuivurissa viistolla reikapellilld ei saatu kuitenkaan olennaista parannusta aikaan; kuivurin etuosassa ilman
nopeudet olivat noin 0,10 m/s, keskiosassa 0,15 — 0,18 ja takaosassa 0,3 — 0,6 m/s, kun ilmanottoa oli rajoitettu
kahdella vanulevylla. Tasta parannusehdotuksesta lisaa kappaleessa 3.3.

Nokkoskuivurin ilmakanavan pohjaan asennettiin myds esteita kohtisuoraan ilmantuloaukkoa vasten.
Ensimmainen este sijoitettiin 80 cm etdisyydelle ilmantuloaukosta ja toinen noin 150 cm etaisyydelle.

Kuvat 10 ja 11. Vasemmalla filmivanerieste vinossa asennossa n. 80 cm etdisyydelld ilmantuloaukosta. Oikealla
kaksi estettd, eli 15 cm raakalauta n. 80 cm etéisyydella ja kapeampi vanerikaistale n. 150 cm etaisyydella. Kuvissa
nakyy myos viistoon asetettu reikapelti.

Turvekuivuriin asennettiin filmivanerista viisto pohjalevy, joka pienensi kanavan perdosan ilmatilaa noin 40
prosenttia. Lisaksi etuosaan asetettiin ohjauslevyt, joista ensimmainen sijoitettiin viistosti pohjalevyyn kiinni ja
toinen 2-3 sentin korkeuteen pohjalevysta, myos viistoon asentoon (kuva 12).



Kuva 12. Turvekuivurin ilmakanaaliin rakennettiin sokkeloa parantamaan ilmavirran tasaisuutta. Etuosassa on kaksi
estettd, joista ensimmainen pohjalevyssa kiinni ja toinen 2-3 sentin korkeudella pohjalevysta.

Kuivureissa ilmannopeuksia mitattiin kuumalanka-anemometrilld. Mittausmenetelma on erittdin altis hairidille, ja
sen antamat tulokset ovat suuntaa-antavia, mutta niiden perusteella voi kuitenkin vetaa johtopaatoksia
ilmannopeuksien suuruusluokista.

Taulukko 2. Nokkoskuivurin kuumalanka-anemometrilld tehdyt ilmannopeusmittaukset m/s erilaisia ohjauslevyja
kadytettdessa.

Mittauspisteet, rajoitta- 2 2 2
etdisyys etuseindsta maton vanulevya vanulevya vanulevya
puhallin reikapelti reikapelti ei

15 cm lauta + |15 cm lauta +
9 cm vaneri 9 cm vaneri

25cm - 0,10 0,12 0,07
50 cm 0,2 0,11 0,14 0,18
100 cm 0,32 0,14 0,15 0,30
150 cm 0,42 0,18 0,17 -
200 cm <1,2 0,5 0,5 0,5

Kuten taulukosta nakyy, perusongelmaa eli lilan voimakkaan puhaltimen aiheuttamaa isoa ilmamaaraa kuivurin
perdosassa ja liian hidasta ilman liiketta etuosassa ei nailla kapeilla ohjauslevyilld saatu parannettua. Pohjaan
sijoitetut ohjauslevyt ja viistoon asetettu reikapelti lisdsivat vain hiukan ilman nopeutta kuivurin etuosassa.
Todettiin, ettd ilmalle tarvitaan ratkaisevasti enemman kulkuesteita. Varteenotettava vaihtoehto olisi vaihtaa
puhallin pienempitehoiseen, jolloin kuivurin eri osien ilman nopeuksien erot lievenevat, tai hankkia puhaltimeen
taajuusmuuttaja.



Turvekuivurissa kuumalanka-anemometrilld tehdyt mittaukset osoittivat, ettd ilmakanaalin kaventaminen
perdosaa kohti (ks. ed. sivulla) vain pahentaa tilannetta. Sama puhaltimen puskema ilmamaara joutuu
ahtautumaan pienempaan tilaan, joten ilman virtausnopeudet kasvavat. Ohjauslevyt sen sijaan lisdsivat kanaalin
etuosan ilmannopeuksia.

Kuvat 13 ja 14. Lavakuivurin perdosaan pystyyn sijoitettu reikdlevy (tdssa filmivaneria) vdhensi perdosan
ilmamaaraa ja tasasi etuosan ilmannopeuksia.

Feorakdrrykuivurinilmannopeudetilman ohjaurlovyis
132 0,57 0,65
1,45 0,25 0,56 150 W puhallur
149 0,55 0,59
Ohjawrlovytjapyrty reikilovy
0,44 05 / 0,55 X
N
0,67 0,61 1,00 150 W puhallur
0,54 0,36 \ 0,45
Ohjaurlevyt, eipyrtyareikilovys
0,46 /
\
1,16 0,50 | 0,60 150 W puhallur
0.30\

Kuva 15. Tyhjdn perakarrykuivurin ilmakanaalin ilmannopeudet m/s erilaisia ohjainrimoja ja -levyja kayttaen.
IImakanaalin korkeus noin 16 cm. Mittaukset kuumalanka-anemometrilla. Puhallin asetettu 150 W teholle.



3 Johtopaatoksia

Lavakuivurit ovat yksiloita, joiden kaytettavyyden parantaminen edellyttaa kunkin kuivurin saatéa niin, etta
[ampoteho riittdaa sisdan puhallettavalle ilmamaaralle ja ettd ilmamaara on sopiva kuivattavalle massalle.
IImavirran oikealla mitoittamisella pystytaan valttdmaan turhaa lampdenergian kulutusta. Tama selvityksen
perusteella yleisin ongelma tuntuukin olevan liian tehokas puhallin, jota ei pystytd sdatamaan. Ison ilmamaaran
[ammittdminen vaatii puolestaan tehokkaampaa lampoéelementtia.

Lavakuivureiden kuivausilman epatasaiseen jakautumiseen kehiteltiin erilaisia ratkaisuehdotuksia. Puhaltimen
mitoittaminen tarvittavan ilmamaaran mukaan on tehokkain kehittdmiskeino energiansaaston ja tasaisen
kuivumisen kannalta. Kuivausilman epatasainen jakautuminen on lavakuivurien tyyppiongelma, ja sita voidaan
lieventdaa huomattavasti ilmavirran ohjauslevyilla. llmakanavan kaventaminen peraa kohti voi joissakin tapauksissa
tasata ilmavirtaa, mutta meidan kokeiluissamme se ei toiminut. Limmityslaitteen valinnalla ja riittavan tarkalla
termostaatilla voidaan my0s vaikuttaa kuivaamisen energiankulutukseen ja lopputuotteen laatuun.

3.1 Puhaltimen mitoittaminen

Saksalaisen kasvikuivuritutkija Thomas Zieglerin mukaan ilman virtausnopeuden tulisi lavakuivurissa olla 0,14 —
0,20 m/s, jotta ilmanvaihto olisi riittdvaad optimaalisen kuivumisen kannalta. Suurissa ilmannopeuksissa kuivurin
ilmavirrat darevoityvat. Puhaltimen kierroslukua tulisi voida saataa, jotta nopeus saadaan optimaaliselle tasolle.

Puhaltimen mitoituksessa on myos otettava huomioon kuivattavan kasvimassan aiheuttama vastapaine. Mita
suurempi nopeus ilmalla on, sitd suurempi vastapaine kasvimassasta aiheutuu. Tuoreen kasvimassan aiheuttama
vastapaine alenee kuitenkin kuivumisen myota varsin nopeasti, mutta puhaltimen mitoitus on kuitenkin tehtava
maksimaalisen vastuksen mukaan. Kuivattava materiaali aiheuttaa omanlaisensa vastapaineen. Miinsterer (1969)
tutki kokonaisena kuivattavan meiramin aiheuttaman vastapaineen muutosta kuivumisen myota. Tama on
kuvattuna taulukossa 3. Taulukon tuloksista ei ilmene, ettd kuivattavan materiaalin tayttokorkeus putoaa
vahintaankin viidennekseen, kun materiaali kuivuu. Vastapaine (Pa) alenee siten vield taulukossa ilmoitettuja
arvoja jyrkemmin. Zieglerin ym. mittauksissa kamomillan kukkien tayttokorkeus putosi ensimmaisten 20 tunnin
aikana noin puoleen, kun alussa lavaan oli ladattu hiukan alle 50 cm kerros. Ilman nopeus kokeessa oli noin 0,18
m/s ja kuivausaika noin 40 tuntia (Ziegler ym. 2014).

Taulukko 3: Kokonaisena kuivattavan meiramin aiheuttama vastapaine (tai ilmanvastus) kuivumisprosessin eri
vaiheissa Pa/tayttokorkeus metreissa. Kuivurin ilman nopeus oli 0,2 m/s. (Minsterer 1969)

kosteus % vastapaine
Pa/m
meirami 82 49
50 25
11 18

Testattavina olleissa kuivureissa puhaltimet olivat seka keskipako- eli radiaalipuhaltimia etta aksiaalipuhaltimia.
Aksiaalipuhaltimet (eli propellipuhaltimet) eivat pysty tuottamaan kovin suuria paineita, mutta soveltuvat hyvin
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erilaisille ilmannopeuksille. Keskipakopuhaltimilla puolestaan on hyva paineentuotto ja soveltuvat liikuttamaan
isoja ilmavirtoja. Keskipakopuhaltimissa, joissa on aerodynaamiset taaksepain kaartuvat siivet, saavutetaan paras
mekaaninen hyotysuhde. Isoihin kuivureihin suositellaankin radiaalipuhaltimia.

Kuva 16. Turvekuivuria lainattiin mesiangervon kukan kuivaukseen, ja samalla vaihdettiin liilan tehokas puhallin 60
watin kanavapuhaltimeen yhdistettyna 1,5 kW rakennuslammittimeen. Tdma yhdistelma ja ilmakanaaliin asetetut
ohjauslevyt antoivat tasaisen ilmavirran seka kuivurin etuosaan etta taakse. Kanavapuhaltimen ja
rakennuslammittimen véliin |6ytyi varastosta sopiva peltiputki. Iman tilavuusvirtaa rajoitettiin liukukytkimella
varustetulla tyristorilla.

3.2 Ohjauslevyt lavakuivurin ilmavirran tasaamisessa

Lavakuivureissa yleinen ongelma on liian suuri ilmavirta kuivurin perdosassa ja liian hidas ilman liike etuosassa ja
leveiden lavojen keskiosissa. Tutkitussa turvekuivurissa, jossa ilmakanaali on pitka ja kapea, riitti ohjauslevyjen
asentaminen ilmakanaalin etu- ja keskiosaan seka puhaltimen vaihto pienempitehoiseen malliin (kuva 16).
Nokkoskuivurissa ja perdkarrykuivurissa ohjauslevyt pystyivat vain lievasti lisdédmaan ilmakanaalin etuosan
ilmavirtaa. Naissa kuivureissa kuitenkin tehokkaimmaksi sdatimeksi osoittautui ilmakanaalin keskiosaan tai
lahemmads perda pystyasentoon sijoitettu rei’itetty levy, joka pdastda vain osan ilmavirrasta lavitseen. Pysty
reikdlevy ja etuosan pohjaan sijoitetut ohjausrimat voisivat olla melko hyva perusratkaisu useimpiin isoihin
lavakuivureihin.

Osassa lavakuivureista voi olla my6s "kuolleita kohtia”. Esimerkiksi perakarrykuivurissa kuollut kohta oli keskella

kanaalia pystyssa olevan reikdlevyn edessa. Sen tilannetta parannettiin kanaalin reunaan viistosti asetettujen
ohjauslevyjen avulla (kuva 15).
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3.3 limakanavan madaltaminen peraa kohti tai viisto reikapelti

Kokeiluissamme testasimme myds sitd, mitd kanavan pohjan kaventaminen peraa kohti aiheuttaisi ilman
virtausnopeuksille. Monissa lavakuivureissa tdma rakenne on yleinen. Turvekuivurissa ilmakanaalin pohjalevya
nostettiin kokeilussa siten, ettd kanavan korkeus perélla oli noin 40 % matalampi kuin edessa. Tdma muutos
kuitenkin vain pahensi tilannetta, eli lisasi ilmavirran nopeutta kanavan perdosassa, koska sama ilmamaara joutui
ahtautumaan pienempaan tilaan. Kanavaan viistoon asetettu reikapelti, jolla myos haettiin tilannetta, etta ilma
pakotettaisiin purkautumaan ensi sijassa kanaalin etuosasta ylos, ei mydskaan toiminut niin hyvin kuin olimme
odottaneet. Aiemmissa kokeiluissa Oamkissa vanhaan jadkaappiin rakennetussa kuivurissa viisto reikdpelti oli
parantanut ilmavirran tasaisuutta kuivaustasolla. Tuloilman nopeus oli kuitenkin kokeilussa vain 0,1 m/s, eli 0,05
m3/s 160 mm ilmastointiputken lapi (Isola 2018), ja suhteellisen niukka ilmamé&ara saattoikin olla se olennaisin
tekija reikadlevyn tasaavalle vaikutukselle.

Kuva 17. Viisto reikapelti jadkaappikuivurissa ilmavirtaa tasaamassa.

Peraa kohti kapenevan kanavan vaikutusta ilmavirtaan ovat tutkineet myos Ziegler ym. (2014). Heidan
tutkimuksessaan asiaa selvitettiin CFD-simulointimallin avulla. Ilmakanavan kapeneva muoto peraa kohti voimisti
ilman liiketta aivan perdseinan edessa, mutta selvasti tasasi sita kuivausritilan muissa kohdissa. Virtausnopeuksissa
tasaisen ilmakanavan mallissa oli lievia eroja eri puolilla kuivuria. Kuivuriritilan keskiosan oikealla puolella on
havaittavissa vydhyke, jossa ilman liike on hitaampaa.

IImakanavan kaventaminen peraa kohti voi siis olla jossain tapauksissa hyva osaratkaisu. Sen tueksi ilmakanavan
perdosassa pitdisi kuitenkin olla ohjauslevy vahentamassa ilman liiketta |ahella kuivurin peraseinaa.
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Kuva 18. 2D-Simulaatio ilmannopeuksista kuivurissa ilmakanavan geometriaa muutettaessa (Kuva Ziegler ym.
2014).

3.4 Kuivurien lammityslaitteet

Pienemmissa kasvikuivureissa kaytetaan paaosin sahkdlammittimia. Isoissa usean sadan kilon laitteissa taas
lampo6a pyritddn saamaan hakepolttimilla. Isoissa kuivureissa voi myos olla Iamm@siirtimia, jotta hukkalampo
saadaan tehokkaasti talteen. Aikaisemmin varsin yleinen ratkaisu oli kdyttdaa rakennuslammittimia, joissa on seka
pieni aksiaalipuhallin ettd lammitin. Naissa [ammittimissa kuivuriin puhallettavan ilman lampédtila voitiin saataa
korkeintaan 40 asteeseen. Uudemmissa rakennuslammittimissa maksimilampaotila on nykyisin 35 astetta, joten ne
eivat enda sovellu kasvien kuivaukseen.

Yrittajilla kdytossa olevien [ammittimien termostaatit ovat varsin hitaasti lampdotilamuutoksiin reagoivia. Kuivuriin
menevassa ilmassa lampotila saattaa heittda 10 astetta ennen kuin termostaatti kytkee lampoévastukset paille.
Tasta voi pahimmassa tapauksessa olla haittaa [ampoherkkien aromaattisten yrttien ulkoiselle ja sisdiselle laadulle.
Vanhanaikaisen termostaatin korvaaminen tarkemmalla laitteella todenndkdisesti maksaa itsensa nopeasti
takaisin. Lampotilan saadossa on myos syyta tarkistaa lampoanturin oikea sijoittelu ja sen asianmukainen
toimivuus.

Rakennuslammittimien sijaan kuivurien lammittimiksi soveltuvat hyvin kanavalammittimet. Yleisimpiin
kanavakokoihin 16ytyy valmiita paketteja, mutta lammitin voidaan my®ds tilata halutulla teholla ja kanavakoolla.
Lammitinta mitoitettaessa taytyy tietda kuivauksessa kaytetty ilmavirta. Limmitysvastuksen tehon perusteella
maarittyy myos pienin ilmavirta, jolla lammitinta saa kayttaa.

Kuivurin [Ammityslaitteen valinnassa on myds huomioitava se, etta sen tulisi ilma-aukoltaan istua hyvin
puhaltimen ilma-aukkoon, tai vahintaankin etta valiin voidaan asentaa peltinen muuntoyhde. Lammittimen ja
puhaltimen yhteen liittamiseksi tulee myods huolehtia laiteyhdistelman sahko- ja paloturvallisuudesta. Laitteiston
ja kaytetyn sahkotehon lisaksi kayttopaikka voi asettaa lisdvaatimuksia turvallisuuden takaamiseksi.
Sahkolaitteiden kytkeminen vaatii standardien mukaisen suunnitelman ja asennuksen tekee sahkdasentaja.
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