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EINFUHRUNG

Die Sammlung, Behandlung und Ruckgewinnung von Biomasse-Rohstof-
fen und -Reststoffen mit hohem Energiepotenzial stellen derzeit oft ein
ungeldstes Problem dar, obwohl die Verwertung aul3erordentliche Mog-
lichkeiten bieten kdnnte. Ziel des vorliegenden Projekts ist die Erhchung
des Mehrwerts der Biomasse-Stoffe, die Sicherstellung von Rohstoffen
fUr die bestehenden Biomasse-Kraftwerke, die Errichtung von neuen er-
neuerbare Energieanlagen, sowie die Erhdhung der Energie- und Kraft-
stoffeffizienz in der grenziberschreitenden Projektregion, im 6koEner-
gieland im Sudburgenland sowie in der Kleinregion Kérmend.

Zur Losung der obigen Aufgaben hat man im April 2017 im Rahmen
der Kooperation INTERREG V-A Osterreich-Ungarn 2014-2020 das
Projekt Okoachse gestartet. Die teilnehmenden Partner sind die Firma
Europaisches Zentrum fUr erneuerbare Energie Gussing (EEE), sowie
die Gemeindepartnerschaft Kormend und Kleinregion. Das Projekt
wird von mehreren strategischen Partnern, wie vom Verein 0koEner-
gieland, von der Technischen Universitat Wien, vom Abwasserverband
Mittleres Strem- und Zickenbachtal, von der West-Ungarischen Uni-
versitat und vom Wasser- und Abwasserversorger vom Komitat Vas
(Vasiviz Zrt.) unterstitzt.

HAUPTZIELE DES PROJEKTS SIND:

® Ausarbeitung und EinfUhrung eines strukturierten, grenzuberschrei-
tenden, rechtlich legitimen Roh- und Reststoffsammlungssystems im
Interesse der Verbesserung der Wirtschaftlichkeit des Recyclingsys-
tems der bestehenden Biomasse-Kraftwerke und der Errichtung von
neuen energetischen Systemen.

® Tiefgehendes Studium der Recyclingmoglichkeiten des Abwasser-
schlamms in der Projektregion, sowie der Verwendung der bereitste-
henden Biomasse im neugeplanten Ressourcen-Sammlungssystem,
mithilfe von innovativen Technologien.

® \orstellung der institutionellen Arbeit des Klima- und Energiemodells
vom GkoEnergieland, sowie die Weitergabe der guten Praxis an die
Kleinregion Kérmend, bzw. der Aufbau einer neuen Energiestrategie
im Interesse der nachhaltigen und langfristigen grenztberschreiten-
den Zusammenarbeit.

Im Laufe des Projekts haben wir geprift, welche Moglichkeiten in den zwei
Projektregionen vorhanden sind, um die Biomasseenergie in die Produkti-
on intensiver einzubringen, bzw. wie die Regionen am besten zusammen-
arbeiten und einander helfen konnten.

Die vorliegende Publikation ist die Zusammenfassung der Ergebnisse
der langjahrigen, breit angelegten fachlichen Kooperation.

BEVEZETES

A nagy energiaju biomassza nyersanyagok és maradékanyagok ossze-
gylijtése, kezelése és visszanyerése jelenleg még sokszor megoldatlan
problémat jelent, mikdzben rendkivili lehetéségeket is rejt a felhasz-
nalasuk. Jelen projekt célja a biomassza anyagok hozzaadott értékének
novelése, a meglévd biomassza-erémuvek alapanyaganak biztositasa,
Uj megUjuld energia létesitmények létrehozasa, valamint az energia- és
er6forras-hatékonysag novelése a hatarokon atnyulé projektrégioban, a
délburgenlandi 0koEnergielandban és a Kormendi Kistérségben.

A feladat megoldasara 2017 aprilisaban indult meg a hataron atnyulod
Okoachse projekt az INTERREG V-A Ausztria-Magyarorszag 2014-2020
egyuttmUkodési program keretében. A projektben részt vevd partnerek
a burgenlandi Europdisches Zentrum fur erneuerbare Energie Gussing
(EEE), valamint a Kérmend és Kistérsége Onkormanyzati Tarsulds. A ta-
mogato stratégiai partnerek a “Das dkoEnergieland” Egyestlet, a Bécsi
MUszaki Egyetem, a Abwasserverband Mittleres Strem- und Zickenba-
chtal, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem és a Vas megye viz és szennyviz
szolgaltatdja (Vasiviz Zrt.).

A PROJEKT FO CELJALI:

® Egy strukturdlt, hatarokon atnyuld, jogilag megfelel6 nyers- és
maradékanyag-gyljtési rendszer kidolgozasa és bevezetése a
meglévd biomassza-energia erémdvek Ujrahasznositasi rendsze-
rének gazdasagossa tétele, tovabba Uj energetikai rendszerek |é-
trehozasa érdekében.

® Kiemelt figyelmet szentelni a projektrégidban a szennyviziszap Ujra-
hasznositasi lehet8ségeinek tanulmanyozasara, valamint a rendel-
kezésre all6 biomassza felhasznaldsara az Ujratervezett erdforras-
gy(jtési rendszerben, innovativ technoldgiakon keresztdl.

® Az OkoEnergieland klima- és energiamodell-régi¢d intézményi
mUkodésének bemutatasa és jo gyakorlatanak atadasa a kormendi
kistérség szamara, Uj energia stratégia kialakitasa a fenntarthaté és
hosszU tavu hataron atnyuld egyuttmkodés érdekében.

A projekt soran azt vizsgaltuk, hogy a két projektrégio szamara milyen
lehet8ségek adottak a biomassza energia termelésbe valé minél na-
gyobb mértékd bekapcsolasara, milyen egyldttmikodési lehet8ségek

léteznek, miben tudjak segiteni egymast a régiok.

Jelen kiadvanyunk egy évek ota tartd, egyre szélesebb kord szakmai

egyuttmUkodés eredményeinek 0sszefoglaldja.
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1. Abbildung: Gesamtiibersicht der

grenztiberschreitenden Projektregion
1. dbra: A teljes hatdron dtnyulo
projektrégio

1.

VORSTELLUNG DER
PROJEKTPARTNER UND
DER PROJEKTREGIONEN

Die Zusammenarbeit der zwei Projektregionen wurde im Jahr 2001 ge-
startet, als man durch den Zusammenschluss der Fachleute und der
Gemeinden der zwei Regionen mit der Ausarbeitung eines Biomas-
se-Verwendungskonzepts fur den Heizwerk Kérmend begonnen hat.
Die Tatigkeit lauft unter dem Zeichen von Umweltschutz und Mini-
malisierung der energetischen Abhéngigkeit. In Osterreich bestanden
bereits fortschrittliche, praktische Erfahrungen im Bereich der Warme-
energieerzeugung aus Hackholz, und das gute Beispiel wurde auch
vom Heizwerk Kérmend Ubernommen. Vor der Vorbereitung der tech-
nischen und energetischen Plane hat man auch die Arbeitsweise der
Gussinger Anlage studiert und die dortigen Erfahrungen zum Entwick-
lungsplan verwendet. Das als Ergebnis der Zusammenarbeit errichtete
Hackholz-Heizwerk in der Bastya StralBe kann derzeit ca. 60% des Fern-
warmebedarfs von Kérmend aus Biomasse decken.

Ausgehend von diesen Ergebnissen bietet das Programm Okoachse
weitere Moglichkeiten zum Austausch der Erfahrungen der benachbar-
ten Regionen und zur weitergehenden Kooperation.

1.

A PROJEKTPARTNEREK
ES A PROJEKTREGIOK
BEMUTATASA

A két projektrégio kozotti egytittmUkodés 2001-re nydlik vissza, ekkor kez-
dédott a két régid szakembereinek és dnkormanyzatainak 6sszefogasaval
a kormendi fltdm biomassza felhasznalasi koncepcidjanak kidolgozasa,
mely tevékenység a kornyezetvédelem és az energetikai fuggdség minima-
lizalasanak jegyében zajlott. Az Ausztriaban elébbre jaro, gyakorlati tapasz-
talatokkal bird faapritékbdl torténd hdenergia eldallitasa volt a kdvetendd
j6 gyakorlat, melyet a kdrmendi fltdmUnél is atvettek. A gépészeti és az
energetikai tervek készitése el6tt a tervezéknek lehetdséguk nyilt a gussi-
ngi létesitmény tanulmanyozasara, ezen tapasztalatok alapjan készultek
el a tanulmanytervek. Az egytttmUkodés eredményeként elkészult Bastya
utcai faapriték tzemU taviitémd jelenleg a kormendi tavfltés energiaigé-
nyének 60%-at képes eldallitani biomasszabal.

Ezen el6zményeket kovetéen az Okoachse program tovébbi lehetésé-

get kinalt a szomszédos régiok tapasztalatainak cseréjére és a szélesebb
korl egytttmUkodésre.



2. Abbildung: Abgrenzung der
Projektregion 6koEnergieland
2. dbra: Az 6koEnergieland
projektrégio lehatdroldsa

1.1. VORSTELLUNG DER
OSTERREICHISCHEN PROJEKTREGION

Die Osterreichische Projektregion, das okoEnergieland besteht aus
wirtschaftlich und infrastrukturell benachteiligten 19 Gemeinden
vom Sudburgenland mit ca. 18 000 Einwohnern. Gemeinden des
okoEnergielandes: Bildein, Eberau, Gerersdorf-Sulz, Grolimurbisch,
GuUssing, Guttenbach, Heiligenbrunn, Inzenhof, Kleinmurbisch, Mo-
schendorf, Neuberg im Bgld., Neustift bei Gussing, St. Michael im
Bgld., Strem, Tobaj, Badersdorf, Deutsch Schutzen, Kohfidisch und
Heiligenkreuz im Lafnitztal. Das 6koEnergieland stellt die Vereini-
gung dieser Gemeinden dar, mit dem Ziel, der Kapitalabwanderung
entgegenzuwirken und die Verwendung von erneuerbaren Energie-
quellen zu fordern. Die Region gilt offiziell seit dem Jahr 2010 als
Klima- und Energiemodellregion, deren Mitglieder durch den Zusam-
menschluss die strukturell schwache Region starken mochten. Mit-
hilfe von verschiedenen nachhaltigen Projekten will die Region das
Energiesystem langfristig auf die erneuerbare Energiequellen auf-
bauen und dadurch die Wirtschaft verstarken, Arbeitsplatze schaffen
und das Lebensniveau der Region bewahren.

1.1. OSZTRAK
PROJEKTREGIO BEMUTATASA

Az osztrak projektrégio, az 6koEnergieland, alacsony infrastruktdraju
és gazdasagilag hatranyos helyzetben lévé 19 délburgenlandi telepU-
lésbdl all és korulbelul 18 000 lakosa van. A 6koEnergielandot képezé
telepulések: Bildein, Eberau, Gerersdorf-Sulz, Grodmurbisch, Gussing,
Guttenbach, Heiligenbrunn, Inzenhof, Kleinmurbisch, Moschendorf,
Neuberg im Bgld., Neustift bei Gussing, St. Michael im Bgld., Strem,
Tobaj, Badersdorf, Deutsch Schutzen, Kohfidisch und Heiligenkreuz
im Lafnitztal. Az okoEnergieland ezen telepulések egyesuleti tarsu-
lasa, amelynek célja a t6keelvandorlas ellensulyozasa és a megujuld
energiaforrasok felhasznalasanak el6segitése. A régi¢é 2010 6ta Un.
Klima- és Energiamodellrégio, amelyben a tagok ezen ¢sszefogassal
kozosen probaljak erdsiteni a strukturalisan gyenge régiot. Kilonbozé
fenntarthato¢ projektek megvaldsitasanak segitségével a régié az ener-
giarendszerét hosszU tavon a regionalis megujulé energiaforrasokra
kivanja alapozni, ezaltal erésitve gazdasagat, munkahelyeket teremtve
és megdrizve a térség életmindségét.



Beinahe die Halfte der Flachen ist mit Wald bedeckt, was die wichtigste
Energiequelle darstellt. Danach folgen die fur Landwirtschaft benutz-
te Flachen (Mais, Getreide, Olraps, Sonnenblume). Die Europdisches
Zentrum fur erneuerbare Energie Gussing GmbH koordiniert vom An-
fang an die konsequente Realisierung vom sog. ,Gussinger Modell” in
der Stadt Gussing und hat das Projekt in einem nachsten Schritt auf
weitere 18 Gemeinden ausgebreitet, sowie im Rahmen des Projekts
Okoachse in grenziiberschreitender Form auch die benachbarte Klein-
region Kérmend mit einbezogen. In der Projektregion funktionieren
zahlreiche Biomasse-Heizwerke, -Kraftwerke, bzw. Biogaswerke, und
die Moglichkeiten fUr die anderweitige Verwendung der erneuerbaren
Energie werden stets geforscht.

A régi¢ terlletének csaknem fele erdd, amely a régid legfontosabb
eréforrasa, amelyet mez8gazdasagi foldterulet kovet (kukorica, gabo-
nafélék, olajrepce, napraforgd). A Megujulé Energiak Eurdpai Kézpontja
GuUssing Kft. (Europaisches Zentrum fur erneuerbare Energie Gussing
GmbH) a kezdetektdl fogva koordinalja a ,Gussing modell” kdvetkeze-
tes megvalositasat Gussing varosaban, amelyet egy kdvetkezd 1épésben
tovabbi 18 telepulésre kiterjesztett és az Okoachse projekt keretében
hataron atnyulé médon a szomszédos Kormendi Kistérség is bevonas-
ra kerult. A projekt régidoban szamos biomassza flitému, erédmu és bio-
gazlzem mukaodik, valamint folyamatosan keresik a megujuld energia
hasznalatanak fejlesztési lehetéségeit.

1.2. VORSTELLUNG
DER UNGARISCHEN PROJEKTREGION

Die Projektregion Kérmend grenzt von Westen an Osterreich. Ca. 55%
der Einwohner der Projektregion leben im Regionszentrum Kormend.
Um die Kleinstadt befinden sich 25 Ortschaften, darunter auch kleine
und Minidorfer. Die durchschnittliche Einwohnerzahl liegt bei 367.

Die an der osterreichischen Grenze erstreckende Projektregion mit
Kormend als Zentrum umfasst eine Flache von 33091 ha und verfugt
Uber 20659 Einwohner, bzw. Uber 9782 Haushalte. Die Bevolkerungs-
dichte liegt bei 62 Einw./km?. Auf dem Gebiet der Projektregion liegen
die Gemeinden wie folgt:

Csakanydoroszld, Daraboshegy, Doborhegy, Doroske, Egyhazashollos,
Egyhazasradoc, Halasto, Halogy, Harasztifalu, Hegyhathodasz, Hegyhat-
sal, Katafa, Kemestarddfa, Kormend, Magyarnadalja, Magyarszecsdd,
Molnaszecs6d, Nadasd, Nagykolked, Nagymizdd, Nemesrempehollds,
Pinkamindszent, Radockolked, Szarvaskend, Széce, Vasalja.

In der Projektregion wird derzeit nur in einem Fernwarmewerk Biomas-
se verwendet, aber die Gemeinden suchen laufend nach Moglichkeiten
zur Erhohung des erneuerbaren Energieanteils.

1.2. MAGYAR
PROJEKTREGIO BEMUTATASA

A Koérmend térségi projektrégid nyugatrol Ausztridval hataros. A Kor-
mend térségi projektrégid kozpontjaban, Kormenden él a lakénépesség
55%-a. A kisvaros kornyezetében 25 telepUlés, apro és kis falvak talalha-
toak. Az atlagos lélekszamuk 367 f6.

Az Ausztiaval hataros Kormend kézpontd kormendi térségi projektrégio
hozzavetSleg 33091 hektar teruletet olel at, lakonépessége 20659 f6,
lakdsallomanya 9782 darab, a régiét jellemzd népsirlség 62 f6/km?. A
projektrégio tertletén az alabbiakban felsorolt 26 telepulés talalhato:

Csakanydoroszlo, Daraboshegy, Doborhegy, Doroske, Egyhazashollds,
Egyhazasraddc, Halastd, Halogy, Harasztifalu, Hegyhathodasz, Hegyhat-
sal, Katafa, Kemestarddfa, Kérmend, Magyarnadalja, Magyarszecsdd,
Molnaszecséd, Nadasd, Nagykolked, Nagymizdd, Nemesrempehollés, Pin-
kamindszent, Raddckolked, Szarvaskend, Széce, Vasalja.

A projektrégioban jelenleg egy fitémdben hasznalnak biomasszat tav-

h@szolgaltatasra, de a régid 6nkormanyzatai keresik a lehetéséget a
megUjuld energia aranyanak novelésére.



Im Jahr 2003 hat man nach langjahriger Vorbereitung in der Stadt Kor-
mend ein 5 MW Warmwasser-Heizwerk fUr Hackholz errichtet. Die Ent-
scheidung fur diese Investition war durch zwei Ziele bestimmt: Umwelt-
schutz (Ablésung von Erdgas) und Kosteneinsparung. Die wichtigsten
Brennstoffe sind der Holzabfall aus den umliegenden Holzwerken, so-
wie Gebrauchtholz (Paletten-Hackholz). Die Parameter von Hackholz
werden durch die verschiedenen Standards (ONORM, DIN usw.) ab-
weichend kategorisiert. FUr das Heizwerk in Kérmend gilt die Planungs-
norm ONORM mit der Qualititsklasse G50. Bei der Beschaffung kann
man die Normvorgaben noch nicht ganz erfullen, weil die Einlieferer
nicht Uber die ndtige Maschineninfrastruktur zur entsprechenden Rei-
nigung, Selektion und Mischung verfligen. Die Hochstleistung und der
Wirkungsgrad des Heizwerks sind deshalb sehr schwankend.

2003-ban tobb évi el8készités utan Uzembe helyeztek Kérmend varo-
saban egy 5 MW teljesitményd, faapriték-izemU, melegvizes fitédmu-
vet. A beruhazas melletti dontést két cél hatarozta meg: a kornyezet-
védelem (foldgaz kivaltas) és a koltségek csokkentése. A meghatarozo
tuzel6anyag a kornyezd faluzemek fahulladéka és a hasznalt fa (rak-
lap-daralék) lett. A faapritékra vonatkozd paramétereket a kilonbo-
76 szabvanyok (ONORM, DIN, stb.) kilénb6z6 médon rendszerezik. A
kormendi kazan tervezési norméaja az ONORM szabvany G50 minéségi
kategoridja. Ezt a beszerzésnél jelenleg még nem lehet érvényesiteni,
mivel a beszallitok nem rendelkeznek a tisztitas, frakcidszétvalasztas
és keverés gépparkjaval. Emiatt a kazannal elérhetd teljesitménye és
hatasfoka valtozo.

3. Abbildung: Abgrenzung der
Projektregion Kérmend

3. dbra: Kbrmend térségi
projektrégio lehatdroldsa



2.

ROH- UND
RESTSTOFFMENGEN,
PROBLEME UND
STRATEGISCHE
LOSUNGEN

2.1. ROH- UND RESTSTOFFMENGEN

Im ersten Schritt hat man das in der Projektregion bereit stehende, the-
oretische Roh- und Reststoffpotenzial ermittelt.

Der Begriff Biomasse ist ein derzeit haufig verwendeter Sammelbegriff,
welcher sowohl den Kreis der Rohstoffe, als auch die Verwendungs-
moglichkeiten und -technologien der organischen Materialien umfasst.
Unter Biomasse versteht sich die Trockensubstanz von biologischer
Herkunft, d. h. die Masse von auf Erde und in Gewassern lebenden
oder kurzlich abgestorbenen Organismen (Pflanzen, Tiere, Pilze, Land-
wirtschaftsprodukte, Abfalle, Kommunalabfall).

2.

NYERS- ES
MARADVANYANYAG
MENNYISEGE,
PROBLEMAK ES
STRATEGIA MEGOLDASOK

2.1. NYERS- ES MARADVANYANYAG
MENNYISEGE

Elsd korben felmérésre kerUlt a projekt régidban rendelkezésre all6 el-
méleti nyers- és maradvanyanyag potencial.

A biomassza kifejezés mara széles korben gyakran hasznalt gydjténéy,
amelybe éppugy beletartozik az alapanyagok kérdéskore, mint a szerves
anyagok felhasznalasi lehet8ségei, technoldgiai. Biomassza alatt a bioldgi-
ai eredet(i szarazanyag tomeget értjlk, vagyis a foldon és vizben taldlha-
to él8 és nemrég elhalt szervezetek tomegét (ndvények, allatok, gombak,
mez8gazdasagi termékek, hulladékok, kommunalis hulladékok).



Die Biomasse kann je nach ihrem Platz in der Produktions- und Ver-
wendungskette primar (naturliche Vegetation), sekundar (Fauna,
Haupt- und Nebenprodukte, sowie Abfalle der Tierzucht) oder tertiar
(Abfalle und Nebenprodukte von organischer Herkunft in Verbindung
mit menschlicher Tatigkeiten) sein.

ROHSTOFFPOTENZIAL

Wahrend der Prufung des in den Regionen bereit stehenden Roh-
stoffpotenzials haben wir auf die primare Biomasse konzentriert:
gewinnbare Energiemengen durch die Verwertung von Brennholz
und Holzmaterial von Energieplantagen, sowie Biomasse von
Wiesen und Weiden.

In der ungarischen Projektregion wird in erster Linie das in der staat-
lichen Forstwirtschaft Jahr fUr Jahr entstehende, fur energetische
Zwecke geeignete Holzmaterial in Form von Brennholz-Angebot ver-
wendet. Die Bezeichnung andert sich je nach Transportkanal und Lo-
gistikanspruch zwischen Burger-Brennholz, Export-Brennholz, Kraft-
werk-Brennholz, langes Brennholz, Energieholz, usw. Das Brennholz
kann in der Region von drei Gebieten stammen. Diese sind die Forst-
wirtschaften der Gegend: Szombathelyi Erdészeti Rt. (Forstwirtschaft
Szombathely AG), Zala Erdd Rt. (Zala Wald AG), sowie Privatforster (die
privaten Waldeigentimer werden von Waldaufsichtsbehorden regist-

riert). Bei der Brennstoff-Palette spricht man generell Uber Rundholz
mit einem vertraglich festgelegten maximalen Durchmesser und mit
einer Lange je nach Logistikanspruch. Von den erneuerbaren Ener-
giequellen ist die Verwendung von Brennholz am meisten verbreitet
und es wird in groten Mengen verbraucht. Die Aufwertung der Rolle
und der Preise vom Holz ist die Folge von mehreren wirtschaftlichen
Prozessen und Malinahmen. Es wurde einerseits durch die vollstan-
dige oder teilweise Umstellung von Kohleheizkraftwerken auf Brenn-
holz beeinflusst. Ein anderer Einflussfaktor war die Wirtschaftskrise
2008, die beim Preis vom Erdgas eine sprunghafte Preiserhdhung
verursachte. Wegen der obigen Grunden wandten sich die privaten
und unternehmerischen Energieerzeuger immer mehr in Richtung
Biomasse, d. h. vor allem zum Holz. Die grof3ten Verbraucher sind die
Kraftwerke, die Heizwerke und die Bevolkerung. Aufgrund der obigen
Grunde hat sich der Brennstoffbedarf der alten Kohlekraftwerke und
der neuen Dendromasse-Kraftwerke laufend zugenommen. Auch im
Bereich der Fernwarme ist der Brennstoffwechsel bemerkbar, was
zumeist den Investitionen der Gemeinden zu verdanken ist. Diese
kleinen und mittleren Heizwerke sowie Heizkraftwerke stellen einen
immer grolBeren Abnehmermarkt dar. In Folge der laufenden Gas-
preiserh6hung in den vergangenen Jahren hat der GrofSteil der Be-
volkerung - in erster die landlichen und jene Haushalte, die ohne In-
vestition wechseln konnten (bestehendes gemischtes Kesselsystem)
- das Heizungssystem auf Brennholz umgestellt.

A biomassza a termelési-felhasznalasi lancban elfoglalt helye alap-
jan lehet elsddleges (természetes vegetacio), masodlagos (allatvilag,
allattenyésztés f6- és melléktermékei, hulladékai) vagy harmadlagos
(mindenféle emberi tevékenységhez kapcsolddd szerves eredet( hul-
ladékok és melléktermékek).

NYERS ANYAG POTENCIAL

A régiokban rendelkezésre allé nyersanyag potencial felmérése soran
az elsédleges biomasszaval foglalkoztunk: vizsgaltuk a rendelkezésre
allé tuzifa és az energia ultetvényekrél kikerilé faanyag, vala-
mint a rétek, legel6k biomasszajanak hasznositasa altal nyerhetd
energia mennyiségét.

A magyar projektrégidban elsésorban az allami erdégazdasagoknal
évrél-évre keletkez8 energetikai célokra hasznosithatd faanyag kerul
felhasznalasra tlzifa-valaszték formajaban, amelynek elnevezése a
szallitasi csatorna, és a logisztikai igények fuggvényében lehet lakos-
sagi tlzifa, export tlzifa, erémi tlzifa, hosszu tlzifa, energiafa, stb.. A
projektrégioban harom teruletrél szarmazhat tlzifa, ezek a régié erdé-
szetei: a Szombathelyi Erdészeti Rt., a Zala Erd6 Rt., valamint a magan
erdd tulajdonosok (Erdéfeligyel@ségek tartjak nyilvan a megyében az
erdével rendelkezd magantulajdonosokat). A tlzifa valaszték formajat
tekintve hengeres faanyag, amelynek atmérdje késébbi szerzédésben

rogzitett értéket nem halad meg, hossza pedig az alkalmazott logisztika
igényeihez igazodik. A megujuld energiaforrasok kozul Magyarorsza-
gon a tlzifa felhasznalasa a legelterjedtebb és a legnagyobb mértékd.
A fa szerepének és aranak felértékel6dése szamos gazdasagi folyamat
és intézkedés egyuttes kovetkezménye. Egyrészrél hozzajarul a régi,
széntlzelésl erémdvek részleges vagy teljes fatlzelésre torténé fo-
lyamatos atallasa. Masrészrél a 2008-ban kezd8d8 gazdasagi valsag
hatasara az egyes arképzdék valtozasa a foldgaz araban is ugrasszer(
novekedést eredményezett. Mindezek kdvetkezményeként az energi-
at akar sajat, akar értékesitési célra termeldk figyelme egyre inkabb a
biomassza, elssorban a fa felé fordult. A legnagyobb fogyaszték az
erémdvek, fitémdvek és a lakossag. A fent emlitett okok miatt a régj
széntlzelésl erdmdvek, valamint az djonnan épult dendromassza-tu-
zelés erémUvek tizelbanyag igénye megndtt. A tavhdszolgaltatasban
is megfigyelhetd a tuzelGanyag valtas, amely altalaban az 6nkormany-
zatok beruhazasainak koszonhetd. Ezeknek a kis és kozepes méretl
ftdmdveknek és ftéerémlveknek a szama is egyre nagyobb felve-
vBpiacot jelentett. Az elmult években bekdvetkezett gazaremelkedés
hatasara a lakossag egy jelentds része, els6sorban a vidéken él8k, és
akinek modja volt ra kulénosebb beruhazasi koltség nélkul (pl. meglévd
vegyes tlzelésU kazan esetén) attért a tlzifa felhasznalasara.



Die Forster beachten neben Erfullung des Marktbedarfs immer mehr
auch den Wunsch, durch ihre Eingriffe das Waldleben am wenigsten zu
beschadigen. Im Interesse dessen wird der Holzabbau zumeist aul3erhalb
der Vegetationszeit durchgefuhrt. Die Flache von zusammenhangenden
Kahlschlagen Uberschreitet in naturlichen Waldern nicht die Grenze von
5 ha, und auf Naturschutzgebieten werden - mit dem naturlichen Nach-
wachsen kalkuliert - ausschlie3lich Plentern oder Regenerationsfallen an-
gewendet. Der Kahlschlag als Endmaflinahme kommt in jenen Waldern
zur Anwendung, wo dies wegen der Zusammensetzung der Baumarten
und der Wachstumsverhaltnisse begrindet ist. Kahlschlag kann nicht das
Ziel, sondern nur ein Zweck dazu sein, an der Stelle von ausheimischen
Waldformen oder unglnstigen Baumarten einen neuen, entopischen
und wertvollen Baumbestand zustande zu bringen. Die stufenweise Er-
neuerungsrodung wird in Buchenwaldern regelmaliig, aber auch in den
Eichen- und Fichtenwaldern bevorzugt angewendet. Der alte Bestand
wird in diesem Fall in mehreren Schritten, ca. wahrend 10 - 20 Jahren
abgeholzt. Wegen der geanderten Rechtsumgebung und gesellschaftli-

chen Anspruchen wird in immer mehr Waldern Plentern und eine Um-
wandlungs-Bewirtschaftung bevorzugt, um in einigen Jahrzehnten oder
Jahrhunderten einen naturnahen Plenterwald zu erhalten.

Das fUr Energiezwecke produzierte Holzmaterial ist in Ungarn ziem-
lich neuartig. Die Ressourcen werden durch holzige Energieplanta-
gen sichergestellt. Die Energieplantagen sind Zielplantagen flr ge-
mald den klimatischen und Bodengegebenheiten gezielt selektierte
Pflanzen, die hinsichtlich Wirtschaftszweigs zu der Landwirtschaft ge-
zahlt werden. Eindeutiger Vorteil ist, dass diese Plantagen in kurzer
Zeit groBe Mengen an Dendromasse mit ausgezeichnetem Brenn-
wert herstellen kdnnen. Die Plantagen kann man im ganzen Land
ziemlich einheitlich, an die Anspriche angepasst errichten, und sie
lassen sich sehr gut mit der dezentralisierten Energieproduktion
kombinieren. Als Nachteil gilt jedoch, dass die Gesellschaft und die
Landwirte auf zahlreichen Gebieten (wie Technologie und Férderun-
gen) nur Uber mangelhafte Kenntnisse verfligen.

Az erd8gazdalkoddk a kereskedelmi igények kielégitése mellett folyama-
tosan szem elGtt tartjak azt is, hogy beavatkozasaik az erdd életében a le-
het6 legkisebb karokozassal jarjanak. Ennek érdekében fakitermeléseink
zOmét a vegetacios idon kivul végezik. Az egybefliggd tarvagasok tertlete
természetszer( erd6kben nem haladja meg az 5 hektart, természetveé-
delmi teruleten pedig kizardlag természetes Ujulatra alapozott felujito-
és szalaldvagasokat alkalmaznak. Tarvagasos véghasznalatot azokban az
erddérészletekben végzik, ahol a fafaj- és termdhelyi viszonyok ezt indo-
koljak. A tarvagas nem cél, hanem eszkdz abban, hogy egy Uj, 6shonos,
értékes faallomanyt hozzanak létre, az idegenhonos vagy nem kedvez8
fafaju erdék helyett. Bukkos allomanyokban teljeskorlen alkalmazzak,
tolgyes és erdeifenyves allomanyainkban elényben részesitik a fokoza-
tos feldjitévagast, melynek soran az idds allomanyt tobb Iépésben, 10-20
év alatt termelik le. A megvaltozott jogszabalyi kornyezet és tarsadalmi
igények miatt egyre tobb erddrészletlinkben alkalmazzak a szalaldvagast
és az atalakitd Uzemmod szerinti gazdalkodast, melyek segitségével évti-
zedek, vagy inkabb évszazadok alatt elérhetik a szalald erddalakot.

Az energetikai célokat szolgald faanyag Magyarorszagon viszonylag Uj
kelet( és nagy tartalékokkal rendelkezd forrasai a fas szaru energeti-
kai Ultetvények. Az energetikai falltetvények a mez6égazdasagi mUvelési
agba tartozo az egyes orszagok klimatikus és termd&helyi adottsagainak
megfelelden szelektalt ndvényekkel létesitett céllltetvények. Egyértel-
mU elényként jelentkezik, hogy gyorsan, nagy mennyiségl és jo égési
tulajdonsagokkal rendelkezé dendromassza eléallitasara képesek. Az
orszag terUletén viszonylag egyenletesen, az igényeknek megfelel6en
telepithet&k, és joI kombinalhatdk a decentralizalt energiatermeléssel.
Hatranyként emlithetd, hogy altalaban a kozvélemény és a gazdak is
szamos terUleten (mint a technoldgia, a tamogatasok) csak részleges és
hianyos ismeretekkel rendelkeznek.



Die Herstellung von energetischem Holzmaterial in Energiewaldern ist
in erster Linie fur Privatforster eine gute Wahl, aber auch fur die staat-
liche Forstwirtschaft ware es sinnvoll, insbesondere dann, wenn es
wegen den Bodengegebenheiten begrindet ist. Auf den Gebieten, wo
die Forstwirtschaft aulder der Brennholz-Palette keine sonstigen Pro-
dukte herstellen kann, und das Waldgebiet fur die Wirtschaft bestimmt
ist, ware die Errichtung von Energieplantagen eine verninftige Wahl.
Das aus Energiewaldern gewonnene Holz stimmt sowohl qualitativ,
als auch mengenmaRig mit dem Holzmaterial aus der traditionellen
Forstwirtschaft Uberein, aber in diesem Fall sind 100% des Sortiments
Brennholz, d. h. Holzmaterial fir Energiezwecke. Die Entscheidung fur
eine Energieplantage bringt zahlreiche Vorteile mit sich: Landesent-
wicklung, Schaffung von Arbeitsplatzen, Bodenverwendung, Minde-
rung des Interventionsvolumens, rentable Produktion, Forderung des
Umweltschutzes. Die Verwendung des Hackholzes aus energetischen
Plantagen ist gelost (fur Heizungszwecke am besten geeignet), somit ist
die Verwertung des hergestellten Rohstoffs problemlos. Die langfristi-
ge Sicherstellung des erforderlichen Holzbedarfs und die Unabhangig-
keit von den Markt- und Wettbewerbssituation sind in vielen Fallen nur
durch Errichtung von Energieplantagen machbar. Der Anbau erfolgt
auf den landwirtschaftlich unglnstigen Gebieten (unter 20 AK (Wert in
goldenen Kronen)), wo die landwirtschaftliche Bodennutzung schwie-
rig, riskant oder eindeutig unrentabel ist. Diese Flachen sind fur Ener-
gieplantagen entsprechend und manchmal sogar bestens geeignet (z.
B.: zeitweise Uberschwemmung fir Weidenbaume), weil die Qualitat
des Bodens bei der baumartigen Vegetation von anderen Faktoren
bestimmt wird, als in der Landwirtschaft.

In der gepruften Projektregion Kérmend hat das Nationale Lebensmit-
telkette-Sicherheitsamt (Direktion fur Forstwirtschaft, Abteilung fur Be-
trieb und Information) im Jahr 2011 lediglich eine einzige Energieplanta-
ge mit einer Flache von 2,1 ha in Egyhazasradoc registriert.

Weitere Biomasse-Rohstoffe fur energetische Zwecke kénnte man aus
dem jahrlichen Biomasse-Wachstum der regionalen Wiesen und Wei-
den gewinnen, aber dies wird derzeit fur Energiezwecke nicht verwertet.

Bei Feststellung des Reststoffpotenzials spricht man Uber das
Energiepotenzial der Abfallbiomasse, die aus der forst- und landwirt-
schaftlichen Produktion, von den Wohngebieten, vom Strallenrand
und vom Wasserufer, bzw. aus der Industrieproduktion stammt. Die
Verwertung dessen ist derzeit sehr unterschiedlich, es gibt Bereiche,
wo die Verwendung geldst ist, jedoch auch solche, wo die maschinelle
Infrastruktur fehlt oder die Verwertung einfach nicht rentabel ist. In
manchen Fallen fehlt nur die entsprechende Information zur Zusam-
menfuhrung des Rohstoffs und des Verwertungsbetriebs.

Nach der Ermittlung der theoretisch verwendbaren Bestande wurde
festgestellt, dass das bestehende Roh- und Reststoffbiomassepoten-
zial aufgrund der theoretischen Berechnung den kompletten theore-
tischen Energiebedarf beider Regionen decken kdnnte.

Az energiaerdében torténd energetikai célokra hasznosithato fa-
anyag megtermelése els@sorban a maganerdé-gazdalkoddknak lehet
fontos, azonban az allami erdégazdasagoknak is érdemes foglalkozni
vele azon teruleteken, ahol a term&helyi adottsagok miatt ez ma mar
indokolt. Azokon a teruleteken, ahol az erd6gazdalkodas eredménye-
képpen nem lehet a ,tlzifa” valasztékon kival mast megtermelni, és
az erd6 rendeltetése gazdasagi-rendeltetés, indokolt az energiaerdd
létesités és azzal vald gazdalkodas. Az energiaerd8ben megtermelt
faanyag mind min&ségében, mind méreteiben megegyezik a hagyo-
manyos erd8gazdalkodas soran termelt faanyag valasztékaval, csak
ebben az esetben a kitermelt faanyag 100%-a tlzifa valaszték, azaz
energiatermelést szolgal. Energetikai faultetvény alkalmazasa szamos
elénnyel jar: vidékfejlesztés, munkahelyteremtés, foldhasznositas, in-
tervencids mennyiségek csokkentése, rentabilis termelés, kornyezet-
védelem er@sitése. Az energetikai faultetvényekbdl kikeruld apriték
felhasznalasa megoldott (tuzeléstechnikai szempontbdl a legjobb),
fgy a megtermelt alapanyag hasznositasa sem jelent gondot. Az alap-
anyag hosszU tavu piactol és versenyhelyzettél mentes biztositasa
sok esetben energetikai falltetvények telepitésével és a faanyag e
maodon torténd megtermelésével biztosithatd. Az energetikai faultet-
vények telepitése elsdsorban a mez&gazdasagi szempontbdl kedve-
z8tlenebb (20 AK alatti) teruleteken torténik, ahol a mez8gazdasagi
termelés nehézkes, gazdasagilag kockazatos, vagy egyértelmlen nem
rentabilis. Az energetikai fatltetvényeknek ezek a term&helyek meg-
felelnek, akar kivaldak is lehetnek (pl.: id8szakos vizboritas a flzfajtak-
nak), mert a fas vegetacié szamara mas tényez8k hatarozzak meg a
termd&hely josagat, mint a mez&gazdasagi kultiraknal.

Avizsgalt kdrmendi projektrégioban a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsa-
gi Hivatal Erdészeti Igazgatosag Uzemeltetési és Adatszolgéltatési Osz-
talya egyetlen 2011-ben telepitett 2,1 ha nagysagl energialltetvényt
tart szamon Egyhazasradocon.

Tovabbi energetikailag hasznosithatd biomassza nyersanyagot jelent a
régio rétjeinek, legel6inek éves biomassza ndvekménye, ezek energeti-
kai hasznositasara jelenleg nem kerul sor.

A maradvanyanyag potencial meghatarozasa soran kerult felmé-
résre az erdészeti, mez6égazdasagi termelésbdél szarmazdé és a lakott
teruleteken és utak, vizfolyasok partjain keletkezd valamint az ipari
termelés hulladékaibdl szarmazd biomassza energetikai potencialja.
Ezek hasznositasa ma még valtozo, vannak teruletek, ahol mar meg-
oldott a hasznositas, de vannak teruletek, ahol a hasznositashoz hia-
nyoznak a gépek, vagy egyszerlen csak nem rentabilis a hasznositas.
Egyes esetekben csak az informacié hianyzik ahhoz, hogy az alap-
anyag és a hasznosité egymasra talaljon.

Az elméletileg hasznosithatd készletek szambavételével megallapithato
volt, hogy az elméleti szamitasok alapjan mindkét projektrégio teljes el-
méleti energia szukséglete fedezhetd lenne a rendelkezésre all6 nyers-
és maradvanyanyagokbdl szarmazé biomassza potencialbol.



2.2. ZUSAMMENFASSUNG
DER VERWERTUNGSPROBLEME
DER ROH- UND RESTSTOFFE

Grol3teil der in den Energiebetrieben verbrauchten Biomasse ist so-
wohlin Ungarn, als auch in Osterreich Hackholz, welches nur teilweise
aus regionalen Quellen stammt. Auf osterreichischer Seite kommen
oft Lieferungen von fernen Gebieten vor. Im Kreis der Bevolkerung ist
eher die Verwendung von Scheitholz typisch, aber manche Haushalte
heizen auch mit Hackholz oder Pellet. In der dsterreichischen Pro-
jektregion wird neben Hackholz auch der Grunabfall fUr energetische
Zwecke verwendet und die Sammlung ist auf dem ganzen Projekt-
gebiet, in allen Gemeinden gel6st. In der ungarischen Region wird
GrUnabfall derzeit nur in der Stadt Kérmend von burgerlichen und of-
fentlichen Flachen gesammelt, aber der Abfall wird nicht energetisch
verwendet, sondern kompostiert. Zur Sammlung der Reststoffe aus
der Forstwirtschaft und aus der StralBen- und Uferpflege verflgen

die Energiebetriebe der Osterreichischen Region Uber eine gut aus-
gebaute Maschinenkette, wahrend die Sammlung in der ungarischen
Region nur teilweise gel6st ist, und die Platzierung oft sogar Proble-
me verursacht. Die Sammlung und Nutzung der Reststoffe aus der
Landwirtschaft soll auf beiden Seiten entwickelt werden. Die Land-
wirte wissen oft gar nicht, dass die auf dem Feld eingepflugten land-
wirtschaftlichen Reststoffe durch die Pentosane-Wirkung die Qualitat
des Bodens eher verschlechtern, obwohl die Pflanzenreste auch auf
sonstigem Wege verwertbar waren.

In der Projektregion Kérmend sind nicht einmal die Grundvorausset-
zungen zur Verwertung von anderen Biomassen als Hackholz vorhan-
den, da die Region auBBer dem Heizwerk von Kérmend keine sonsti-
gen Anlagen hat, und dies ist auch nur fur Hackholz geeignet.

Die Biomasseverwendung hangt oft auch vom Rohstoff-Import ab, aber
die Transporte sind zwischen Rohstofflieferanten und Rohstoffkaufern
logistisch in beiden Regionen nicht entsprechend koordiniert.

2.2. NYERS ES MARADVANYANYAG
FELHASZNALAS PROBLEMAINAK
OSSZEGZESE

Mind a magyar, mind az osztrak régiéban az energiatermel& Uzemek-
ben felhasznalt biomassza jelentés része faapriték, mely csak részben
szarmazik regionalis nyersanyagokbdl, az osztrak oldalon gyakran el6-
fordul tavolabbrol torténd beszallitas is. A lakossag korében a darabolt
fa tlzel8 célra vald felhasznalasa a jellemzd, bar néhol el6fordul faap-
riték és pellet tlzelés is. Az osztrak projektrégioban a faapriték mellett
energetikai felhasznalasra kerul a zoldhulladék is, melynek begy(jtése
a teljes régi¢ terlletén, az 6sszes telepulésen megoldott. A magyar
régioban csak Kérmend varosaban mukodik a lakossagi és az onkor-
manyzati tertletekrél zoldhulladék begy(jté rendszer, de a begyUjtott
zoldhulladék energetikai hasznositasara nem kerul sor, a zoldhulladék
komposztalasra kerul. Az erdégazdalkodasbdl, vizpartok és utak kezelé-
sébdl szarmazd biomassza maradvanyanyagok begyUijtésére az osztrak

régid energia termeld létesitményei jol kiépitett géplanccal rendelkez-
nek, mig ezen anyagok begyUjtése a magyar régioban csak részlegesen
megoldott, illetve sok esetben elhelyezésik inkabb gondot okoz a kez-
eléknek. A mez6gazdasagban keletkezd maradvanyanyagok begy(jtése
és felhasznalasa még mindkét oldalon fejlesztésre szorul. Sok esetben a
gazdak nem is tudjak, hogy a foldjukon beszantasra keruld mez&gazda-
sagi maradvanyok a pentozan hatas révén rontjak a termdéterulet ming-
ségét, pedig egyéb modokon is hasznosithatdak lennének.

A kérmendi projektrégioban még az alapveté feltételei sem adottak a
faapritékon kivul barmilyen biomassza felhasznalasnak, hiszen a kor-
mendi fatémUd kivételével nincs biomassza hasznositd létesitmény,
kormendi ftémua viszont nem alkalmas faapritékon kivil mas bio-
massza hasznositasara.

A biomassza felhasznalas gyakran fUgg az alapanyag-importtdl, a szallitas

azonban még mindkét projektrégioban koordinalatlan, a nyersanyag-szal-
litok és az alapanyag-vasarlok kdzotti szervezett logisztika nélkul torténik.



2.3. STRATEGISCHE LOSUNGEN ZUR
ROH- UND RESTSTOFFVERWENDUNG

Die Probleme im Bereich der Verwertung der vorhandenen Roh- und
Reststoffe sehen wir aufgrund der vorlaufigen Prifungen in den Fakto-
ren wie folgt:

® \Weder inder Region, noch in Ungarn hat man ausgebaute Versorgungs-
ketten und es mangelt an entsprechend informierten Landwirten.

® Es gibt keine Datenbanken oder Register, wo man die vorhandenen
Energiequellen kennenlernen kénnte.

® Die Qualitat der zur Verfugung stehenden Rohstoffe ist sehr unter-
schiedlich und hangt von den Produktionsbedingungen, sowie von
den Wetterverhaltnissen ab.

® Das Wetter gefahrdet auch die Sicherheit der Transporte.

® Die sichere Versorgung ware nur durch Errichtung grol3er Lagerka-
pazitaten losbar, es erfordert aber die standige Beaufsichtigung der

Lagerbedingungen (Luftung, Drehung).

® £s ist schwierig, langfristige Vertrage abschlieBen zu kénnen. Die
Preise sind sehr schwankend.

® Die Garantie fUr eine sichere Versorgung waren die Energieplanta-
gen und langfristige Vertrage mit den Landwirten, aber es gibt der-
zeit kaum Energieplantagen. Die Landwirte verfugen nicht Uber die
notwendigen Kenntnisse hinsichtlich Produktionsform, Vorteile und
erhaltliche Férderungen.

® Das Heizwerk von Kérmend ist fUr die Verwertung von sonstigen Bio-
massen auller Hackholz nicht entsprechend ausgerUstet.

Im Interesse der Verbindung der benachbarten regionalen Systeme
hat das Projekt die Realisierung eines grenztberschreitenden Roh- und
Reststoffsammlungssystems als Ziel gesetzt, welches alle biogenen Res-
sourcen der Gemeinden und Burger synchronisieren kénnte, um im
OkoEnergieland und in der Region Kérmend erneuerbare Energie her-
stellen zu kénnen.

Als erster Schritt hat man eine gemeinsame online Rohstoffbdrse ein-
gerichtet, welche die Kontakthaltung zwischen Produzenten und Ver-
braucher ermoglicht.

Die Rohstoffborse ist unter folgendem Link erreichbar:
https://rohstoffboerse.net/

2.3. NYERS ES MARADVANYANYAG
FELHASZNALAS STRATEGIAI MEGOLDASOK

A rendelkezésre allé nyers- és maradvanyanyagok felhasznalasanak
problémait az el§zetes vizsgalatok alapjan kovetkezékben latjuk:

® Nincs a régidoban, de Magyarorszagon sem kiépult ellatasilanc, hiany-
oznak a megfeleld informaciokkal ellatott termel&k.

® Nincs olyan forras, adatbazis, ahol a rendelkezésre all6 energiaforra-
sok biztonsaggal feltérképezheték.

® Arendelkezésre all6 alapanyag mindsége valtozo, fligg a termelés ko-
rulményeitdl és az idéjarasi viszonyoktal.

® Azidgjaras a beszallitas biztonsagat is veszélyeztetheti.

® Az ellatds biztonsagat nagy tarold kapacitassal lehet ellensulyozni, de a
tarolas kovetelményeit (szell6zés, forgatas) folyamatosan biztositani kell.

® Nehéz hosszU tavu szerz6déseket kotni. Az ar is jelentdsen valtozo.

® Az ellatas biztonsagat energia Ultetvényekkel és a gazdalkoddkkal ko-
tott szerz&désekkel lehetne garantalni, de nincsenek energia Ultetvé-
nyek. A gazdak nem rendelkeznek megfeleld ismeretekkel a terme-
sztés maodjardl, elényeirél és a rendelkezésre allé tamogatasokrol.

® Faapritékon kivul mas biomassza energiahordozo tuzelésére a kor-
mendi fitdmd nincs megfeleléen felkészllve.

A szomszédos regionalis rendszerek 6sszekapcsolasa érdekében a pro-
jekt egy hataron atnyuld nyersanyag- és hulladékgy(ijtd rendszer létre-
hozasat tlzte célul, amely 6sszehangolja az dnkormanyzatok és polga-
raik regionalis biogenikus eréforrasait az 6koEnergieland és a Kormend
régié megujuld energia eléallitasahoz.

Ennek elsé lépcsdjeként kidolgozasra kerllt egy kozds online nyers-
anyag tézsde, mely lehet8séget kinal a termel&k és felhasznalok kozotti
kapcsolattartasra.

A nyersanyagtdzsde az alabbi linken érhet6 el:
https://rohstoffboerse.net/



DIE NACHSTE ABBILDUNG STELLT DIE STARTSEITE DER ONLINE
ROHSTOFFBORSE DAR:

Von der Einrichtung einer online Rohstoffbdrse erwarten wir, dass sich
die Erreichbarkeit der in den Energiebetrieben verwendbaren Roh- und
Restbiomasse verbessert, insbesondere auf den Gebieten, wo bereits
funktionierende Sammlungs-, Logistik- und Verwendungsstrukturen fur
die Okoenergie vorhanden sind: Holzmaterial aus Waldern sowie sonsti-
ge Biomasserohstoffe. Ziel des Projekts ist aullerdem auch die Einbezie-
hung von solchen ,Abféllen” in die Abfallbehandlungs- und Recyclingkette
(der Begriff Abfall ist seit dem Inkrafttreten des Abfallbehandlungsgeset-
zes 2002 nicht mehr stichhaltig), welche in verhaltnismalig kleinen Men-
gen zur Verfugung stehen und bei denen nur wenige oder keine Ernte-,
Sammlungs- und Verwertungserfahrungen vorhanden sind, aber die
energetische Verwendung ware mutmalilich rentabel. Diese Stoffe wer-
den derzeit nur beschrankt verwendet, dazu zahlen das Treibgut entlang
den Gewassern, Strauch- und Baumreste von 6ffentlichen Flachen und
von der Bevolkerung, Reststoffe aus Rasenmahen entlang den Stral3en
sowie die Abfdlle aus der Garten- und Parkpflege vom Gemeindegebiet.
In der 6sterreichischen Region hat man bereits mehrere Energiebetriebe
zur Verwertung der Biomasse errichtet, wahrend in der ungarischen Pro-
jektregion allein im Heizwerk von Kérmend Biomasse zur Energieerzeu-
gung benutzt wird (ausschliel3lich Hackholz). Deshalb wird empfohlen, die
auf ungarischer Seite entstehende Biomasse auf Osterreichischer Seite
zu verwenden, bzw. die Verwendungsmoglichkeiten auf ungarischer Sei-
te zu erweitern, sowie neue Energiebetriebe zu errichten.

AZ ONLINE NYERSANYAG TOZSDE NYITO OLDALAT A KOVETKEZO
ABRA SZEMLELTETI:

Az online nyersanyagtézsde Uzembe helyezésétdl azt varjuk, hogy a
meglévd energiatermeld Uzemekben mar régota felhasznalt biomasz-
sza nyers- és maradvanyanyagok elérhetdsége javul, kilondsen azokon
a teruleteken, ahol az 6koenergia tertletén mar léteznek betakaritasi,
logisztikai és felhasznalasi struktirak: erdébdl szarmazé fa és mas bi-
omassza nyersanyagok. Ezen kivll a projekt célja a hulladékkezelési és
Ujrahasznositasi lancba olyan ,hulladékok” bevonasa (a 2002-es hulla-
dékgazdalkodasi torvény értelmében hulladéknak mar nem mindsul),
amelyek viszonylag kisebb mennyiségben allnak rendelkezésre és ame-
lyekkel kapcsolatban altalaban kevés vagy egyaltalan nincs betakaritasi,
gyUjtési és hasznositasi tapasztalat, de feltételezhetd, hogy az energia-
felhasznalas szempontjabdl gazdasagosak. Jelenleg ezek az anyagok
csak korlatozott mértékben kerllnek felhasznalasra, ilyenek a vizfo-
lyasok mentén megjelend uszadékfa, cserje és favagas maradvanyai a
kozterlletekrdl és a lakossagtdl, vizfolyasok, utak menti kaszalasok ma-
radvany anyagai, telepuléseken belUli kert és parkgondozas hulladékai.
Az osztrak projektrégidban szamos biomassza felhasznalason alapuld
megUjuld energiat elallitd Uzem létesult, mig a magyar projektrégio-
ban egyedul a kérmendi ftémd hasznal részben biomasszat (kizaro-
lag faapritékot) az energia el6allitasara, ezért mindenképpen javasolt a
magyar projektrégioban keletkezd biomassza osztrak oldalon torténd
hasznositasa, illetve a magyar projektrégioban a hasznositasi lehetésé-
gek kibdvitése, Uj energia termel6 létesitmények |étrehozasa.

4. Abbildung: der Startseite der
online Rohstoffbérse

4. abra: Az online
nyersanyagt6zsde nyitéoldala




3.
ABWASSERSCHLAMM
ALS VERWERTBARE
BIOMASSE, PROBLEME
UND STRATEGISCHE
LOSUNGEN

3.1. ABWASSERSCHLAMM ALS BIOMASSE
IN DEN PROJEKTREGIONEN

Von den 26 Ortschaften der Projektregion Kérmend sind lediglich 10
kanalisiert, bzw. in 7 Gemeinden lauft derzeit der Ausbau der Kanalisa-
tion. Die restlichen 9 Ortschaften verfligen Uber keinen Abwasserkanal.
Die Abwassersammlung erfolgt in den nicht kanalisierten Gemeinden
durch Ersatzanlagen (wie Senk- oder Sickergrube, teilweise geschlosse-
ne Sammelgrube). Die benutzten Ersatzanlagen entsprechen zumeist
nicht den gultigen Bauvorschriften, weil der flissige Abfall in den Boden
sickern kann, was das Grundwasser, und indirekt auch das Schichten-
wasser beschadigt. Das Auspumpen erfolgt im Allgemeinen von Privat-
unternehmern mithilfe von eigenen Saugfahrzeugen und das Abwasser
wird zum daflr bestimmten Abnahmeort abgeliefert.

3.

A SZENNYVIZISZAP

MINT HASZNOSITHATO
BIOMASSZA, PROBLEMAK
ES STRATEGIA
MEGOLDASOK

3.1. A PROJEKTREGIOKBAN
BIOMASSZAKENT RENDELKEZESRE ALLO
SZENNYVIZISZAP

A kérmendi projektrégio 26 telepulése kozul 10 telepulés csatornazott,
illetve 7 telepllésen a csatornahaldzat kiépitése folyamatban van, a
fennmarado kilenc telepulés csatornazatlan. A csatornazatlan telepu-
léseken a szennyvizgyljtés kézmUpdtld berendezésekkel (zomében
emészték, illetve szikkasztogddrok, kis részben zart szennyvizgyUjtok)
torténik. Az épitett csatornapotlo létesitmények altaldban nem felelnek
meg a hatalyos épitési elGirasoknak és ezekbdl a folyékony hulladék el
tud szivarogni a talajba, karositva a talajvizet, valamint az onnan taplalt
rétegvizet. A szippantast altalaban maganvallalkozasok végzik a sajat
tulajdonukban 1év8 szippantd autdkkal, és 8k szallitjak el a befogadd

helyekre a szippantott szennyvizet.



In der Projektregion gibt es funf Abwasserdeponien und die Abwasser
von zwei Gemeinden werden zu Deponien aufSerhalb der Projektregion
transportiert. Der entstehende Schlamm wird in den meisten Fallen
ohne Entwasserung, aber manchmal auch entwassert zur Abwasserbe-
seitigungsanlage in Kérmend transportiert. Der Schlamm von Egyhazas-
radoc und von Nagykdlked wird zur Anlage in Szombathely zur Behand-
lung transportiert. Aus der Abwasserbeseitigungsanlage in Kérmend
gerat der Schlamm nach Verdichtung und maschineller Entwasserung
zum Standort der Zala-Mullex Kft. in Harasztifalu, wo die Kompostierung
und die Vorbereitung zur landwirtschaftlichen Verwendung erfolgen.

Die ¢sterreichische Projektregion verflgt Uber 5 Abwasserdeponien. Von
den Abwasserdeponien wird der Abwasserschlamm nach mehr oder we-
niger Entwasserung - je nach Wassergehalt - auf Landwirtschaftsflachen
ausgespritzt oder einfach abgelegt.

A projekt régidban ot szennyviztelep mikodik, két telepilés szennyvizeit
a projektrégion kivuli telepeken kezelik. A szennyviztelepeken keletkez8
iszapot sok esetben viztelenitést megel6z8en, néhol viztelenitést kove-
téen jellemz&en a kdrmendi szennyviztisztitd telepre szallitjak. Egyha-
zasradocrol és Nagykolkedrdl az iszap a szombathelyi szennyviztisztitd
telepre kerul kezelésre. A kodrmendi szennyviztisztitd teleprdl az iszap
sdritést és gépi viztelenitést kdvetden a Zala-Mullex Kft. Harasztifalui te-
lephelyén komposztalasra, majd mez8gazdasagi elhelyezésre kerdl.

Az osztrak projektrégioban 5 szennyviztelep talalhatd. A szennyvizte-
lepekrdl a szennyviziszap tobb-kevesebb viztelenitést kdvetden, annak
viztartalmatol fuggéen mez8gazdasagi tertleteken kerul kilocsolasra
vagy elhelyezésre.

3.2. RAHMEN FUR DIE VERWERTUNG VON
ABWASSERSCHLAMM

Derzeit ist sowohl in der dsterreichischen, als auch in der ungarischen
Projektregion die landwirtschaftliche Verwendung vom Abwasser-
schlamm am meisten verbreitet, deshalb ist die diesbezugliche recht-
liche Regelung viel mehr detaillierter, als die Vorschriften fur eine an-
derweitige Verwendung. Auf Landwirtschaftsflachen darf man nur
Abwasserschlamm oder -kompost verwenden, welches den Grenzwer-
ten It. Gesetz entspricht. Das Gesetz beinhaltet Beschrankungen hin-
sichtlich Beschaffenheit und Lage der Felder, Bodenqualitat, Qualitat
und Stand des Grundwassers, sowie angepflanzte Kultur.

Wegen der vermehrten Schadstoffen im Abwasserschlamm, wie z. B.:
Hormone und fUr das endokrine System schadliche Stoffe, Krankheits-
erreger und Medikamentenreste, Schwermetall, Mikrokunststoff und
Nanostoffe, ist die zukunftige landwirtschaftliche Verwendung keine
langfristige Option.

Die energetische Verwertung von Abwasserschlamm, als Biomasse wird
in beiden Landern als Prioritat behandelt, somit steht die gewtnschte
Richtung fur die Investitionen bereits fest.

3.2. A SZENNYVizISZAP HASZNOSITAS
KERETEI

Jelenleg mind az osztrak, mind a magyar projektrégidban a szennyvizi-
szapok mez8gazdasagi hasznositasa a legelterjedtebb, ezért az ezzel
kapcsolatos jogi szabalyozas is részletesebb, mint az egyéb hasznosi-
tasokra vonatkozo el6irasok. Mez6gazdasagi terlleten csak a rendele-
tekben el@irt hatarértékeknek megfeleld szennyviziszap és szennyvizi-
szap komposzt hasznalhato fel. A jogszabaly korlatozasokat tartalmaz a
terUlet jellege, elhelyezkedése, a talaj minésége, a talajviz mindsége és
helyzete, valamint a termesztett kultdra alapjan.

A szennyviziszapban talalhaté szennyezd anyagok, példaul a hormonok
és az endokrin rendszert karositd anyagok, a kérokozok, a gydgyszer-
maradvanyok, a nehézfémek, a mikromUanyagok és a nanoanyagok
miatt azonban a szennyviziszap jovébeli mezdgazdasagi felhasznalasa
hosszu tavon nem biztosithato.

A szennyviziszapok, mint biomassza energetikai hasznositasat azon-

ban mindkét orszag prioritasként kezeli, igy a jov8ben ez a fejlesztés
iranyait is kijeloli.



3.3. REGIONALE
ABWASSERSCHLAMMVERWERTUNG

In der Schlammverwertung dominieren derzeit die Landwirtschafts- und
Rekultivierungsmethoden. Angesichts der erwarteten strengeren Regeln
fur die landwirtschaftliche Verwendung von Abwasserschlamm kann man
auf diesem Gebiet mit keinem deutlichen Fortschritt rechnen. Die Ver-
wertung fUr Rekultivierungszwecke ist derzeit nicht besonders bedeut-
sam, und in der Zukunft verliert es weiter an Bedeutung. Die Entsorgung
von Abwasserschlamm an einem endgultigen Ablageort wird in der Zu-
kunft ebenfalls nicht mehr als Verwertungsalternative in Frage kommen.

Von den energetischen Verwendungsmethoden ist derzeit die Bio-
gas-Produktion mit anaerobem Abbau am weitesten verbreitet. Moglich-
keiten der Biogas-Verwendung sind z. B. der Betrieb von Gasmotoren,
die Heizung von Biogas-Anlagen und Faulanlagen, Warmeerzeugung fur
die Fernwdrme, Herstellung von elektrischer Energie usw. In der Abwas-
serdeponie in Kérmend gibt es keine anaerobe Behandlung, und man-
gels dessen auch keine Biogas-Produktion. Wahrend des Faulprozesses
werden erganzende Stoffe zum Abwasserschlamm (Biomull, flissiger
Abfall, fester Abfall) zugefihrt, somit muss man dazu auch entspre-
chende Verarbeitungsanlagen und Lagerkapazitaten errichten. Unter
Beachtung der entstehenden Abwasserschlammmengen und der Ver-
wertungsmoglichkeiten von Biogas ware die Errichtung eines Biogas-
betriebs in beiden Regionen eine mogliche Alternative.

Bei Prifung der thermischen Verwertungsmaoglichkeiten ergeben sich
Moglichkeiten fuUr eine Mono-Verbrennung und fur gemeinsame Ver-

brennung mit weiteren Materialien. Bevor der Schlamm in einer Verbren-
nungsanlage verwertet wird, muss der Wassergehalt durch Entwasserung
und Vortrocknen deutlich gesenkt werden Wichtig ist des Weiteren, dass
der Aschegehalt unter 60% und der organische Stoffgehalt unter 255%
bleiben. Als Vorteil der Verbrennung gilt neben der Energieerzeugung
auch die Vernichtung der Schwermetalle. Die Verbrennung zieht jedoch
hohe Nebenkosten mit sich, da die wahrend der Verbrennung entste-
henden Rauchgase gereinigt werden mussen, bzw. auch die Entsorgung
der entstehenden Asche geldst werden muss.

Wegen der kleinen Menge des in den gepruften Regionen entstehenden
Abwasserschlamms sowie wegen der grol3en Entfernung ware es nicht
sinnvoll, von dieser Region die Stoffe in die derzeit betriebenen, fernen
Verbrennungsanlagen zu transportieren. Die Moglichkeit fUr die Errich-
tung von selbstandigen thermischen Verwertungsanlagen in dieser Re-
gion bedarf weiterer Untersuchungen.

Eine spezielle Form des Warmeteilungsverfahrens ist das Vergasungs-
verfahren, wahrend dessen der Abwasserschlamm mit grol3en Mengen
von festem Abfall vermischt und so in die Anlage gefuhrt wird. Vorteil
des Verfahrens ist, dass die Effizienz die der Verbrennungsmethoden
Ubersteigt, und auch keine Kosten fur die Rauchgasreinigung entstehen.
Typisches Endprodukt dieses Prozesses ist das Synthesegas, dessen
speziellen Eigenschaften verschiedene Energieversorgungsmaoglichkei-
ten bieten, wie z. B.: Verwertung in Gasmotoren, Gasturbinen und Treib-
stoffzellen. In verschiedenen chemischen Verfahren ergeben sich auch
Moglichkeiten zur Herstellung von sonstigen Produkten, wie Hydrogen,
flussige Treibstoffe. Vom Reststoff, der am Ende des Prozesses Uber-
bleibt, kann man pflanzliche Nahrstoffe und Phosphor gewinnen.

3.3. REGIONALIS SZENNYVizISZAP
HASZNOSITAS

Az iszaphasznositasban a mez6gazdasagi és a rekultivacios hasznosi-
tasi moéd dominal jelenleg. Figyelembe véve a mez6gazdasagi kihelye-
zés szabalyainak esetleges szigorodasat a térségben a szennyviziszap
mez8gazdasagi hasznositasanak jelentds ndvekedésére nem lehet
szamitani. A rekultivacids céld hasznositas jelenleg sem jelentds, és a
jovében még kisebb lesz a szerepe. A szennyviziszapok végleges lera-
kdban torténd artalmatlanitasa a jovében szintén nem jelent alternati-
vat a szennyviziszap hasznositasaban.

Jelenleg az energetikai hasznositasok kozul a legelterjedtebb techno-
|6gia az anaerob lebontassal torténd biogaz-gyartas. A biogaz felhasz-
nalasi lenetdségeként a gazmotorok hajtasa, biogaztelep és rothasz-
tok fltése, tavflitéshez hé biztositasa, elektromos energia el@allitasa
emlithetd. Jelenleg a kormendi szennyviztisztitd telepen nincs anaerob
kezelés, igy annak hianyaban biogaz-termelés sem torténik. A rothasz-
tas soran a szennyviziszaphoz kiegészité anyagok (biohulladék, folyé-
kony hulladék, szilard hulladék) hozzaadasara van szukség, melynek
feldolgozasi létesitményeit és taroldkapacitasat szintén ki kell alakita-
ni. A képz8dd szennyviziszap mennyiségeket és a biogaz hasznositasi
lehet8ségeit szamba véve egy biogaz Uzem l|étesitése a régiokban le-
hetséges hasznositasi alternativat jelent.

A termikus hasznositasi lehet8ségeket vizsgalva a monoégetés és a
mas anyagokkal valo egylttégetés lehetésége adodik. Az iszap ége-
tdmdlvekben torténd felhasznalasa eldtt az iszap viztartalmat jelen-

tésen csokkenteni szUkséges viztelenitéssel és el@szaritassal. Fontos
tovabba, hogy a hamutartalom 60%-nal, a szervesanyag-tartalom pe-
dig 25%-nal kisebb legyen. Az égetés elbnyeként emlithetd az ener-
gia-el@allitas mellett, hogy a veszélyes nehézfémek is megsemmisul-
nek. Az égetés azonban jelentds jarulékos koltségekkel is jar, mivel az
égetés soran keletkezd mérgez§ flstgazokat tisztitani kell, illetve a ke-
letkez6 hamu artalmatlanitasardl is gondoskodni kell.

A vizsgalt régiokban keletkez8 szennyviziszapok kis mennyisége, illetve
a jelentds szallitasi tavolsag miatt nem lenne célszer( ebbdl a térségbdl
a kezelt szennyviziszapokat a tavolabbi, jelenleg m(ikodd égetdmUvekbe
széllitani. Onéallo termikus hasznosité létesitésének lehetdsége a térség-
ben tovabbi vizsgalatokat igényel.

A hébontasos eljaras egy specidlis tipusat jelentik az elgazositasi elja-
rasok, melyek soran a szennyviziszapot jelentés mennyiség( szilard
hulladékkal keverve juttatjak a berendezésbe. Az eljaras el6nye, hogy
hatékonysaga nagyobb, mint az égetéses eljarasoké és a flstgaztisztitas
koltségei sem jelentkeznek. A folyamat jellemzd végterméke a szinté-
zis gaz, melynek specidlis tulajdonsagai kulonbozd energia ellatasi mo-
doknak adnak lehet8séget, gazmotorokkal, gazturbinakkal vagy tzem-
anyagcellakkal vald hasznositason kivul kulonbozé kémiai eljarasokkal
egyéb termékek elallitasara is lehet8ség nyilik, mint pl. hidrogén, folyé-
kony Uzemanyag. A folyamat soran képz6dé maradékanyagbhdl novényi
tapanyag és foszfor kinyerésére is lehet8ség nyilik.



Derzeit sind in Ungarn keine Verbrennungsanlagen in Betrieb, die Ab-
wasserschlamm mit alternativen Brenntechnologien verbrennen kon-
nen, aber die alternativen Verbrennungsmoglichkeiten waren fur die
Behandlung vom Abwasserschlamm der Kleinregion Kérmend - eventu-
ell zusammen mit weiteren Stoffen - in der Zukunft eine ideale Losung.

Zur Behandlung vom in der Kleinregion Kérmend entstehenden
Abwasserschlamm ergeben sich unter Beachtung der méglichen

Verwertungsmethoden die Richtungen wie folgt:

® | andwirtschaftliche Verwertung - die derzeitige Relevanz wird erwar-
tungsgemald nicht deutlich zunehmen,

® Biogas-Produktion,

® \erbrennung,

® \ergasung.

Von diesen Verwertungsrichtungen stehen derzeit keine Anlagen fur
die energetische Verwertung zur Verfugung und deren Errichtung wr-
de sehr hohe Investitionskosten verursachen. Die Planung von solchen

muss aus wirtschaftlicher Sicht im Detail analysiert werden, und die not-
wendigen Finanzierungsmittel sind ebenfalls sicherzustellen.

Szennyviziszapot alternativ égetési technoldgiaval égetd erémuvek
jelenleg nem Uzemelnek Magyarorszagon, de az alternativ égetési
technologiak lehetséges megoldast jelenthetnek a kérmendi kistér-
ségben keletkez8d szennyviziszapok - mas anyagokkal egyutt torténd
- kezelésére is.

A kérmendi kistérségben keletkez6 szennyviziszap kezelésére a
hasznositasi eljarasokat attekintve az alabbi a lehetséges hasz-

nositasi iranyok adédnak:

® mezO@gazdasagi hasznositas - jelenlegi mértéke varhatdan jelentésen
nem fog novekedni

® biogaz eldallitas

® égetés

® clgazositas

Ezek kdzUl a hasznositasi iranyok kozUl az energetikai célt hasznositast
biztosito létesitmények jelenleg nem allnak rendelkezésre, létesitéstk

jelentds beruhazasi koltséggel jar, melynek részletes gazdasagi elemzé-
seit még el kell végezni és a szukséges forrasokat biztositani kell.

3.4. WIRTSCHAFTLICHKEITSPRUFUNG DER
ABWASSERSCHLAMMVERWERTUNG

Es wurde festgestellt, dass das erneuerbare Energiepotenzial sowohl in
der ungarischen, als auch in der Osterreichischen Projektregion unter
Beachtung des begleitenden Nutzens durch eine dezentralisierte er-
neuerbare Energieproduktion am guinstigsten ausgenutzt werden kann.
Die Realisierung der Energiestrategie erfordert aber in den kommen-
den Jahrzehnten - auch bei ernster Beachtung der Kosteneffizienz - er-
hebliche Investitionen. Unter den Investitionen geniel3en entsprechend
der Abfallhierarchie die materielle Verwertung, wie z. B.: landwirtschaft-
liche Nebenprodukte (Maisstiel, Stroh), bzw. die lokale energetische
Verwertung von Abwasser und Abwasserschlamm in Biomassekraft-
werken und Biogas-Betrieben die hochste Prioritat. Die materiell nicht
verwertbaren Abfalle kdnnen nur unter strengen Bedingungen, in ge-
maf den Umweltschutzvorschriften betriebenen Brennanlagen, bzw. in
alternativen Vergasungsanlagen verwertet werden. Aufgrund der Ana-
lyse der Strategien lasst sich sagen, dass das Potenzial an erneuerbaren
Energien unter Beachtung der begleitenden Vorteile am besten durch
die Philosophie der dezentralisierten, erneuerbaren Energieproduktion
ausgenutzt werden kdnnte. Die Realisierung der strategischen Ziele er-
fordert jedoch bedeutende Investitionen.

Die Verwertung fur Rekultivierungszwecke und die endgultige Ablage,
als Verwertungslosung werden in der Zukunft immer mehr an Bedeu-
tung verlieren, deshalb haben wir die diesbezlglichen Kostenfaktoren
nicht weiter analysiert.

3.4. A SZENNYVIizZISZAP HASZNOSITAS
GAZDASAGOSSAGI VIZSGALATA

Megallapitasra kerult, hogy mind a magyar, mind az osztrak projektré-
gioban a megUjuld energiapotencial a jarulékos hasznok figyelembevé-
telével legkedvez8bben a decentralizalt kistérségi megujuld energia eld-
elkdvetkezendd évtizedekben, még a koltséghatékonysag kiemelt szem
eldtt tartasa mellett is jelentds beruhazasokat igényel. A beruhazasok
kozott a hulladékhierarchianak megfelel6en prioritast élvez az anyaga-
ban torténd hasznositas, mint pl. mezdgazdasagi melléktermékek (pél-
daul szalma, kukoricaszar), illetve szennyvizek és szennyviziszapok lo-
kalis energetikai felnasznalasa, tobbek kozott biomassza erémUvekben,
illetve biogaz telepeken. Az anyagaban mar nem hasznosithato hulladé-
kok energetikai hasznositasat szigoru feltételekkel és kornyezetvédelmi
el8irasok alapjan mikodé égetdmUivekben, illetve esetleges alternati-
vajukként elgazositokban lehet megoldani. A stratégidk megfontolasait
elemezve megallapithatd, hogy a megUjuld energiapotencial a jarulékos
hasznok figyelembevételével legkedvezébben a decentralizalt kistérségi
megUjuld energia el6allitas filozéfidjaval hasznalhato ki, tovabba az is,
hogy a stratégiai célok megvaldsitasa jelentds beruhazasokat igényel.

A rekultivacios célt hasznositas és a végleges lerakas mint iszaphasz-

nositasi irany a jovBben egyre kisebb jelentéséggel fog birni ezért ezek
koltségvonzatait nem vizsgaltuk részletesebben.



Die landwirtschaftliche Verwertung beansprucht verhaltnismallig we-
nig Kapitalinvestition und Betriebsaufwand fur die Betreiber der Ab-
wasserreinigungsanlagen. Die Ablage vom Abwasserschlamm nach
der Lagerung ist jedoch aufwendiger, als die Herstellung und Verau-
Berung vom Kompost.

Wahrend dessen wurden alle energetischen Verwertungsmoglichkeiten
sehr hohe Investitionskosten verursachen.

Die Errichtung einer Biogas-Anlage ist kostspielig, die Realisierung konn-
te sich je nach Kapazitat von 100 Mio. HUF bis auf 2,0 - 2,5 Mrd. HUF
belaufen. Die bisher errichteten Biogas-Anlagen wurden groftenteils
mithilfe staatlicher Forderungen aufgebaut und die Ruckgewinnung der
Kosten ist durch die energetische Verwertung vom Biogas sichergestellt.

Die Errichtung einer neuen Verbrennungsanlage zum in den Projektre-
gionen vorhandenen Abwasserschlamm ware nur rentabel, wenn man
auch von aul3erhalb der Region Abwasserschlamm zuliefern wirde. Die
Investitionskosten belaufen sich fur den Mindestausbau einer derzeit
bekannten thermischen Anlage auf 1 - 1,5 Mrd. HUF. Die fur eine Mo-
no-Verbrennung notwendige Schlammmenge kénnte man nicht einmal
bei Zulieferung aus den benachbarten Regionen sicherstellen. Bei wei-
teren Analysen sollte man in erster Linie die gemeinsame Verbrennung
von Abwasserschlamm und von RDF-Abfall prifen.

Aufgrund der vorlaufigen Schatzungen ware flr den rentablen Betrieb
einer Vergasungsanlage Trockensubtanz (gewonnen vom Abwasser-
schlamm) von ca. 1000 Tonnen erforderlich. Weitere 9000 Tonnen Bio-
masse (Holzhackgut) mussen zugefuhrt werden, da damit die Anlage

entsprechend funktioniert. Die Anschaffung der notwendigen Biomasse
ware bei Kooperation der beiden Regionen mdoglich.

In Verbindung mit der Vergasungstechnologie stehen vorlaufige Schat-
zungen fur zwei mogliche Losungen zur Verfugung, deren Wirtschaft-
lichkeit bereits im Detail analysiert wurde. Aufgrund der vorliegenden
Daten kann man feststellen, dass bei Realisierung der geplanten Erlose
die vollen Projektkosten der beiden Vergasungsalternativen zurtckflie-
Ben wurden. Hinsichtlich des investierten Eigenkapitals ware vermut-
lich nur die Realisierung des Vergasungssystems durch Herstellung von
synthetischem Gas finanziell amortisierbar. Die finanzielle Nachhaltig-
keit ware aber bei beiden Vergasungsalternativen gegeben.

Die nationale Abwasserschlammstrategie hat ausgewiesen, dass im na-
tionalen Durchschnitt die Nettoerldse der Verwertung auf allen Gebie-
ten negativ ausfallen, und die energetische Verwertung den niedrigsten
spezifischen Verlust verursacht. Aufgrund der Analyse der Verwertungs-
moglichkeiten je nach Standortgrof3e hatte man bei einer Kompost-,
bzw. Landwirtschaftsverwertung und bei Standorten von der GrofRe 10
- 50 Tsd. Einwohnergleichwert den glnstigsten spezifischen Nettoge-
winn (genauer den niedrigsten Verlust), aber auch bei einer Rekultivie-
rungsverwertung ergibt sich ein ahnlicher Verlust. Der gesellschaftliche
Verlust zeigt auf, dass man die Kosten der Abwasserschlammbehand-
lung - und teilweise der Verwertung - in den Abwassergebuhren geltend
machen musste, was in Ungarn derzeit kein begehbarer Weg ist.

Aufgrund der obigen Uberlegungen ware die energetische Verwendung
in bestimmten Fallen auch auf Agglomerationsebene eine finanzielle
wettbewerbsfahige Alternative zur Kompostverwertung.

A mez6gazdasagi célu hasznositas viszonylag alacsony tékebefektetést
és mUkodési koltség raforditast igényel a szennyviztisztitd telepet Uze-
meltet6k szamara. Az iszap tarolas utani kihelyezése magasabb koltség-
gel jar, mint a termékkomposzt el6allitas és értékesités.

Az energetikai célu hasznositasok mindegyike jelent8s beruhazasi kolt-
ségek aran valdsithatd meg.

Egy biogaz-Uzem létesitése viszonylag koltséges, a kivitelezés koltsége
toébb 100 milli¢ forinttdl 2,0-2,5 milliard Ft is lehet, az Uzem kapacitasa-
tol fuggben. Az eddig megvaldsult biogazt termeld beruhazasok legtobb
esetben valamilyen palyazat keretén belll nyertek tamogatast az Uzemek
létesitésére, a megtérulést a biogaz energetikai hasznositasa biztositja.

Uj égetémi létesitését mérlegelve a projektrégiokban keletkezd szeny-
nyviziszapokhoz a térségen kivilrél is kellene beszallitani szennyvizisza-
pot. A jelenleg ismert termikus hasznositd berendezés alap kiépitett-
ségre vonatkozd beruhazasi koltsége 1 - 1,5 milliard Ft. A hasznositd
berendezések kozul a monoégetéshez szukséges iszapmennyiséget az
agglomeracié a kornyez6é térséggel egyltt sem tudja biztositani. A to-
vabbi vizsgalatoknal esetleg a szennyviziszap és RDF hulladék egyutté-
getési alternativat érdemes tovabb elemezni.

El6zetes becslések alapjan egy elgazositassal mikodd égetdmi gazda-
sagos mUkodtetéséhez mintegy 1000 tonna - szennyviziszapbdl kinyert
- szarazanyagra lenne szikség, amelyhez mintegy 9000 tonna biomasz-
sza (faapriték) hozzaadasa szukséges, hogy az égetémU megfelelGen
mUkodjon. A szUkséges biomassza mennyiség beszerzéséhez a két re-
gio biztosithatja a lehet8séget.

Az elgazositasi technoldgiaval kapcsolatban két lehetséges megoldas
elézetes koltséghecslése allt rendelkezésre, ezek el§zetes gazdasagos-
sagi vizsgalatat végeztlk el részletesebben. Az elemzések alapjan osz-
szességében megallapithatd, hogy a bevételi tervek teljestlése esetén
mindkét gazositasi alternativa megvaldsitasa megtérulhet a teljes pro-
jektkoltségre. A befektetett sajat tékére vetitve azonban varhatéan csak
a szintetikus gaz eléallitasaval torténd elgazositas megvalositasa jelent
pénzlgyi megtérilést. A pénzlgyi fenntarthatésag mindkét elgazositasi
alternativa esetén biztosithato.

Az 0rszagos szennyviziszap stratégia kimutatta, hogy orszagos atlagban
a hasznositas nettd bevétele minden hasznositasi tertleten negativ, a
legkisebb fajlagos veszteséggel az energetikai hasznositas bir. Telep-
nagysag szerint elemezve a hasznositasi lehetéségeket a legkedvez&bb
fajlagos nettd haszon (pontosabban a legkisebb veszteség) a komposzt,
illetve iszap mez8gazdasagi hasznositasa soran keletkezik a 10-50 ezer
LE kapacitasu telepek esetében, de nagyjabdl hasonld nagysagrendd a
veszteség az iszap rekultivacios felhasznalasa terén. A tarsadalmi vesz-
teség is arra mutat ra, hogy a szennyviziszap kezelésének - és részben a
hasznositasanak - koltségeit a szennyvizdijakban kellene érvényesiteni,
amelyre Magyarorszagon jelenleg nincs lehet8ség.

Fenti megfontolasok alapjan agglomeracios szinten a szennyviziszapok

energetikai célu hasznositasa bizonyos esetekben pénzlgyileg is ver-
senyképes alternativat jelenthet a komposztalassal szemben.



3.5. REALISIERBARKEITSPRUFUNG FUR DIE
AUSGEWAHLTEN ALTERNATIVEN

Ziel der gepruften Alternativen ist die Errichtung von Verbrennungs-
oder Vergasungsbetriebe fur Biomasse in den Projektregionen,
welche die Behandlung und Verwertung von den in der Umgebung
entstehenden Roh- und Reststoffen, sowie vom Abwasserschlamm
ermoglichen wirden. Aufgrund der durchgefuhrten Prafung wird die
Errichtung eines Biomassevergasungsbetriebs gemal’ der nachfolgen-
den Technologie empfohlen:

Herstellung von BioSNG (Biological Synthetic Natural Gas)

Im ersten Schritt der Herstellung von BioSNG wird mithilfe der Fluid-
bett-Dampfvergasung ein Produktgas (CO + H2) hergestellt (Gasproduk-
tion). Im zweiten Schritt wird dies zu Methan (BioSNG) synthetisiert.

Die Anlage funktioniert mit einem speziellen Katalyse-Verfahren. Wah-
rend dessen werden der im Produktgas der Vergasungsanlage vorhan-
dene Kohlenmonoxid (CO) und Hydrogen (H2) zu Methan umgewandelt.

Vor der Herstellung vom Methangas muss das Produktgas gereinigt
werden. Wahrend der Gasvorreinigung entfernt man vom Produktgas
die Katalysatorgifte (Schwefelbindungen und Kohlenwasserstoffe) und
das Rohgas wird ausgetrocknet. Die abgetrennten Stoffe werden in die
Verbrennungsphase zurickgefuhrt und verbrannt und die entstehen-
den Gase Uberleitet man zum Gasmotor, um zu vermeiden, dass diese
Stoffe eine weitere Umweltbelastung verursachen.

3.5. MEGVALOSITHATOSAGI VIZSGALAT
A KIVALASZTOTT VALTOZATOKRA

A vizsgalt alternativak célja biomassza égetd vagy elgazositd Uzem [é-
tesitése a projektrégiokban, ami lehetévé tenné a térségben keletkezd
nyers — és maradvanyanyagok, valamint a szennyviziszap egyuttes keze-
|ését és hasznositasat. Avizsgalat eredményeként a biomassza elgazosi-
té mU épitése javasolt, a kdvetkezd technoldgianak megfelelGen:

BioSNG (Biological Synthetic Natural Gas) eléallitas

A bio-SNG elGallitasanak elsé l1épéseként fluidagyas gbzgazositas segit-
ségével termékgazt (CO + H2) hoznak létre (gaztermelés). Masodik lé-
pésként ezt metanna (bio-SNG) szintetizaljak.

A berendezés specialis katalizis-eljarassal mikodik. Ennek soran a gazo-
sité berendezés termékgazaban meglévé szénmonoxidot (CO) és hidro-
gént (H2) metanna (CH4) alakitjak.

A metan el6allitast megel&z8en a termékgaz elbtisztitasara van szukség.
A gazelBtisztitas soran a termékgazbdl a katalizatormérgeket (kénkap-
csolatok és szénhidrogének) tavolitanak el és szaritjak a nyersgazt. A
levalasztott anyagokat az elgazositas égetési szakaszaba vezetik vissza,
ahol elégetik 6ket, majd a gazmotorra vezetik a keletkezd gazokat, igy
ezen anyagok nem jelentenek tovabbi kdrnyezetterhelést.

BIOMASSZA
BIOMASSE
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Abbildung 4: DFB-Vergasungstechnologie
mit bioSNG-Herstellung

4. dbra: A DFB gdzositasi technoldgia
bioSNG elédllitdssal
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Abbildung 5: Prinzipieller Plan
einer Vergasungsanlage

5. dbra: Az elgdzosito elvi
helyszinrajza

Wahrend der Methanisierung wandelt sich das gereinigte Gas im Zuge
einer chemischen Reaktion, auf hoher Temperatur (ca. 300 - 400 °C),
mithilfe eines Katalysators zu ronem SNG-Gas. Die verschiedenen che-
mischen Reaktionen ergeben im Endergebnis ein an Methan reiches
Gas. Die Reaktionen erzeugen Warme, die die Anlage verwerten kann.

Die Umwandlung zu Methan erfolgt in der BioSNG-Anlage mit einem
hohen, ca. 80%igen chemischen Wirkungsgrad. Gesamtwirkungsgrad
von Biomasse ist 62% BioSNG

Das entstehende SNG-Gas muss gereinigt werden. Wahrend der Reini-
gung vom SNG wird das rohe Gas verdichtet, vom Ammoniak, Kohlen-
dioxid und Wasserstoff befreit, sowie ausgetrocknet, damit die Qualitat
des gewonnenen bioSNG-Gases fur die Verwendung im Erdgasnetz ge-
eignetist. Alle abgetrennten Schadstoffe werden in die Vergasungsanlage
zurUckgeleitet, damit die Umwelt nicht belastet wird. Der wahrend der
SNG-Reinigung entstehende Wasserstoff kann u. a. fur die Regenerierung
von Katalysatoren verwendet werden. Das UberflUssige BioSNG-Gas kann
man im Motor der Vergasungsanlage verwerten. Das BioSNG-System
dient zur Herstellung von hochwertigem synthetischem Erdgas (,Synthet-
hic natural gas” - SNG), welches fur die Einspeisung ins Erdgasnetz, bzw.
zur Verwendung in erdgasbetriebenen Fahrzeugen geeignet ist.

Der Technologietransfer wird vom &sterreichischen Partner bereitge-
stellt. Zur Realisierung der Technologie hat man vorlaufig drei Stand-
orte ausgewahlt: die bestehende Abfalldeponie in der Projektregion
Kormend in Harasztifalu, die Ortschaft Glasing in der osterreichischen
Projektregion, sowie die Weiterentwicklung der vorhandenen Verga-
sungsanlage in Gussing.

A metanositas soran a megtisztitott gaz nyers-SNG gazza alakul egy ké-
miai atalakulas kovetkeztében magas hémérsékleten (kb. 300-400 °C)
katalizator segitségével. A kilonbozd kémiai reakciok Ugy mennek vég-
be, hogy a végén egy metanban gazdag gaz j6jjon létre. A reakcid soran
hd keletkezik, amelyet a berendezés fel tud hasznalni.

Ametanna torténd atalakitas a bioSNG-berendezésben magas, kb. 80%-
os kémiai hatasfokon zajlik. A biomassza -> bioSNG 6sszhatasfoka 62%.

A képz8dott SNG gazt tisztitani kell. Az SNG-tisztitas soran a nyers SNG-t
sdritik, megszabaditjak az ammoniatdl, a széndioxidtol és a hidrogéntdl,
kiszaritjak annak érdekében, hogy az igy kinyert bio-SNG mindsége 6
legyen a foldgazhaldzatba torténd betaplalashoz. Itt is minden kivalasz-
tott karos anyagot visszavezetnek a gazositéba, hogy ne terheljék ezek-
kel a kornyezetet. Az SNG-tisztitas soran keletkezé hidrogént részben
a katalizator regeneracidjara lehet hasznositani. A bio-SNG felesleget
a gazositd gazmotorjaban lehet hasznositani. A bio-SNG Gzem olyan jo
mindségl szintetikus foldgaz (,Synthetic natural gas” - SNG) eléallitasara
szolgal, amely min6ség elegendd a foldgazhaldzatba vald betaplalashoz,

illetve foldgaztizemU jarmUvek Uzemanyag-ellatasahoz is.

A technoldgiai transzfert az osztrak fél biztositja. A technolégia meg-
valdsitasara elézetesen harom helyszin kertlt kijelolésre, a kormendi
projekt régidban Harasztifaluban a meglévé hulladékkezeld telepen, az
osztrak projektrégioban Glasingban, valamint a Gussingi meglévd elga-
70sito tovabb fejlesztésével.



DAS DARGESTELLTE VERGASUNGSSYSTEM DIENT DER REALISIE-
RUNG FOLGENDER ZIELE:

Grundlegendes Ziel der Entwicklung:

® Gewinnung von verwertbarem Produktgas und Warmeenergie aus
den in der Region vorhandenen, anderweitig nicht verwendbaren or-
ganischen Abfallen (Roh- und Reststoffe, Abwasserschlamm).

® Ausbau der Infrastruktur zur Verwertung und Verkauf der als End-
produkt entstenenden Produktgase.

® Sicherstellung des Warmebedarfs des parallel realisierten Fernwar-
mesystems.

Technische Ziele und Wirkungen

® Aufgrund des vorlaufigen Konzepts plant das Projekt mit der energe-
tischen Verwertung von organischen Abfallen von ca. 11.000 Tonnen
je Standort und sorgt damit fUr die Ermoglichung der in den euro-
paischen und nationalen Gesetzen vorgeschriebenen Entsorgung,
sowie fur die verstarkte Verwendung von erneuerbaren Energien.

® |m Laufe der Vergasung stellt die Technologie aus Biomasse 2 MW
Warmeenergie pro Jahr, bzw. weitere 400 m3/h BioSNG-Gas her, des-
sen Qualitat zur Einspeisung ins Erdgasnetz, bzw. zur Verwendung in
gasbetriebenen Fahrzeuge bestens geeignet ist. Die erzeugte War-
meenergie und das BioSNG-Gas werden teils verkauft, teils zur Ener-
gieversorgung der Vergasungsanlage verwendet.

Ziele und Wirkungen fir den Umweltschutz

® \Vichtigstes Ziel des Projekts ist die Losung der Entsorgung der orga-
nischen Roh- und Reststoffe der Region, sowie des in den Abwasser-
beseitigungsanlagen entstehenden Abwasserschlamms.

® Die Gesamtmenge der biologisch abbaubaren, abgelegten Abfalle
der Region geht deutlich zurtck. In der Vergasungsanlage werden
jahrlich Bioabfalle von ca. 11.000 Tonnen verarbeitet.

® Mithilfe der G-Volution-Technologie kann man nicht nur homogene,
sondern auch inhomogene Stoffe, wie z. B. selektierten Haushaltsab-
fall verarbeiten, und dadurch die Umweltbelastung in der Kleinregion
mindern.

® Das im Rahmen der Technologie entstehende Abwasser und die
Festabfdlle werden in den Prozess zurtckgefuhrt, somit treten aus
der Anlage lediglich Rauchgas und der abgetrennte Staub in die Um-
welt heraus.

® Das zur Verwertung des in der Region entstehenden Abwasser-
schlamms geplante System kann restlos realisiert werden.

® Die Inbetriebnahme der Anlage wirde die Verwendung von erneuer-
baren Energien und somit die Erfullung der Anforderungen der Euro-
paischen Union unterstutzen.

® Durch die Verwendung von erneuerbaren Energien geht den Antelil
an fossilen Energietragern laufend zurtck.

A BEMUTATOTT ELGAZOSITO RENDSZER A KOVETKEZO CELOK
MEGOLDASAT BIZTOSITJA:

A fejlesztés alapvetd célja:

® Arégidban keletkezé magas szervesanyag tartalmu mas moédon nem
hasznosithatd hulladékbdl (nyers- és maradvanyanyagok, szennyvi-
ziszap) felhasznalhaté termékgaz és héenergia kinyerése.

® Infrastruktlra kiépitése a gazositasi folyamat végtermékeként kapott
termékgaz hasznositasara, értékesitésére.

® A parhuzamosan megvalosuld tavhd ellatd rendszer hdigényének
biztositasa.

Miszaki célkitlizések, hatasok

® Aprojekt elzetes tervek szerint az egyes megvaldsulasi helyszineken
évi 11 000 tonna szerves anyagban gazdag hulladék energetikai ha-
sznositasat biztositja, lehetévé téve az Eurdpai Unids és hazaijogsza-
balyoknak megfeleld artalmatlanitast és a megujuld energiaforrasok
nagyobb aranyU hasznositasat.

® A biomassza gazositasa soran évi 2 MW h8energiat allit el6 a techno-
|6gia, tovabba 400 m3/h mennyiségli BioSNG gaz termelddik, mely-
nek min&sége alkalmas a foldgazhaldzatba vald betaplalashoz, illetve
foldgazizemU jarmulvek Uzemanyag-ellatasahoz is. A termelt h8ener-
gia s bioSNG gaz részben értékesitésre kerul, részben a gazosité md
energiaellatasat biztositja.

Kérnyezetvédelmi célkitlizések, hatasok

® A projekt kiemelt célja a régioban keletkez§ szerves nyers- és marad-
vanyanyagok kezelésének és a térség szennyviztisztito telepein kelet-
kez@ szennyviziszap artalmatlanitasanak megoldasa.

® Alerakasra kerUl@ biologiailag lebonthatd hulladék mennyisége jelen-
tésen csokken a térségben. A gazositéban mintegy évi 11 000 tonna
biohulladék feldolgozasara kerul sor.

® A G-Volution technoldgia segitségével nem csak homogén, hanem
inhomogén anyagok, pl. valogatott haztartasi hulladék feldolgozasa
is lehetségessé valik, csokkentve ezaltal a hulladék okozta kdrnyezet-
terhelést a kistérségben.

® Atechnoldgiaban keletkez8 szennyviz és szilard hulladékok visszafor-
gatasra kerulnek a folyamatba, a berendezésbdl csak fustgaz és az
ebbdl levalaszott por kerUl ki a kérnyezetbe.

® A térséghen keletkez§ szennyviziszap hasznositasa maradéktalanul
meg tud valosulni.

® A létesitmény mikodése hozzajarul a térségben a megljuld energia-
forrasok nagyobb mérték( felhasznalasahoz, ezaltal a kitlzott Eurd-

pai Unios vallalasok eléréséhez.

® A megujulo energiaforrasok felhasznalasaval csdkken a fosszilis ener-
giahordozok felhasznalasa.



® Eswird eine CO2-neutrale energetische Verwertung realisiert und die
Emission von Treibhausgasen reduziert.

Wirtschaftliche Ziele und Wirkungen

® Durch den Verkauf des produzierten BioSNG-Gases und der Warme-
energie ist die finanzielle Nachhaltigkeit des Projekts sichergestellt.

Gesellschaftliche Ziele und Wirkungen

® Fine auf erneuerbare Energien aufgebaute Wirtschaft kann sowohl fir
die Unternehmer, als auch fur die Bevolkerung der Region attraktiv sein.

® Wichtiges Ziel ist, einen moglichst grollen Anteil an erneuerbaren
Energiequellen in den Stadtbetrieb einzubeziehen, und somit die

Entwicklung der Region mittel- und langfristig zu fordern.

® Die neue Technologie soll den Fernwarmebedarf der Institutionen
und Haushalte der Region decken.

® CO2 semleges: energetikai hasznositas valdsul meg, ezaltal csokken
az Uveghazhatasu gazok kibocsatasa.

Gazdasagi célkitlizések, hatasok

® Atermelt BioSNG gaz és héenergia értékesitésével, a projekt pénzigyi
fenntarthatésaga biztositott.

Tarsadalmi célkitiizések, hatasok

® A megUjuld energidra éplld gazdasag vonzo lehet mind a térség
vallalkozasai, mind a lakossag szamara.

® Fontos cél, hogy a lehetd legtdbb megujuld energiaforras kerdljon
bevonasra a varos mikodésébe, ezzel biztositva kozép és hosszu
tavon a térség fejlddését.

® [ntézményi és lakossagi tavhdszolgaltatas lehetéségének megte-
remtése.



4,

KOOPERATION

IM BEREICH DES
ENERGIEMANAGEMENTS

4.1. GUTE BEISPIELE AUS OSTERREICH

Das Sudburgenland war immer schon eine strukturell schwache Region,
das stets gegen Auswanderung und Arbeitsplatzmangel kampfen muss-
te. Trotz dessen konnte sich die Stadt Gussing in den vergangenen 20
Jahren durch mehrere Initiativen auf dem Gebiet der erneuerbare Ener-
gien zu einem Kompetenzzentrum entwickeln. Die ganze Region ist stolz
auf diesen nationalen und internationalen Ruf. Man hat im Jahr 1990 ein
neues Modell fUr Gussing ausgearbeitet, welches den Austritt aus der
fossilen Energieversorgung ermaglicht hat. Im Interesse der Starkung der
Region Sudburgenland haben die dortigen Gemeinden im Jahr 2005 eine
Vereinigung namens ,0koEnergieland” gegrindet.

Die Realisierung von nachhaltigen Projekten tragt dazu bei, dass die Regi-
on ihr Energiesystem langfristig umstellen und die Anwendung von loka-
len erneuerbaren Energiequellen starken kann. Dies macht die Wirtschaft
der Grenzregion deutlich starker, schafft neue Arbeitsplatze und halt das

A

EGYUTTMUKODES AZ
ENERGIAMENEDZSMENT
TEMAKOREBEN

4.1. AZ OSZTRAK OLDALI JO PELDAK

Dél-Burgenland mindig is strukturalisan gyenge régid volt, kiizdve a
kivandorlas és a munkahelyek hidnyanak problémaival. Ennek ellené-
re GUssing varosa a megujuld energiakkal kapcsolatos kezdeménye-
zések révén az elmult 20 évben kompetenciakdzpontta fejlddott. Az
egész régio élvezi ezt a nemzeti és nemzetkdzi hirnevet. 1990-ben
kidolgoztak egy modellt GUssing varosa részére, amely lehetdvé tette
a kilépést a fosszilis energiaellatasbol. A Dél-Burgenland régié meg-
er@sitése érdekében az dnkormanyzatok 2005-ben egyesultek a ,Das
OkoEnergieland” szovetség égisze alatt.

A fenntarthatd projektek végrehajtasa hozzajarul ahhoz, hogy a ré-
gi® hosszU tavon atalakitsa energiarendszerét el6térbe helyezve a
helyi szinten megUjuld energiaforrasok alkalmazasat, ezaltal erésitve
a hatar menti régid regionalis gazdasagat, munkahelyeket teremtve



gute Lebensniveau aufrecht. Die Region hat gleichzeitig auch ein wei-
teres Entwicklungsziel gesetzt, namlich die Grindung eines Klima- und
Energiemodellregion. Die sog. Klima- und Energiemodellregionen sind in
ganz Osterreich bemiiht, die Ziele der Vereinigten Nationen in Bezug auf
die Beschrankung der Erderwarmung zu erreichen. Im Falle von Oster-
reich bedeutet dies, die Zurtckdrangung der Treibhausgasemission auf
null. Die Klima- und Energiemodellregionen bekommen schrittweise vol-
le Unabhangigkeit von den fossilen Brennstoffen und sie sichern durch
verschiedene Projekte und Tatigkeiten die erforderlichen erneuerbaren
Energien fur sich und flr andere auf den Gebieten wie folgt:

® Minderung des Energieverbrauchs,

@ Produktion von erneuerbaren Energien,

® Umformung der gesellschaftlichen Betrachtungsweise,

® \obilitat,

® Bau und Modernisierung,

® [ andwirtschaft,

® Tourismus.

Die Manager der Klima- und Energiemodellregionen ziehen die Ge-
meinschaften, die Unternehmer, die Institutionen und die Burger in

den Prozess von der Ideenfindung bis zur Verwirklichung mit ein, und
fordern durch die vorteilhaften Klimaschutzprojekte die eigene Identi-

fizierung mit den regionalen Zielsetzungen. Die positiven Wirkungen
der Arbeit unterstutzen den Schutz der Umweltelemente, die regionale
Wertschaffung, die Schaffung von neuen Arbeitspldtzen, die Unabhan-
gigkeit von den fossilen Energiequellen, sowie die Sicherheit der Ener-
gieversorgung und die stabilen Energiepreise.

Die wichtigsten MaBnahmen sind wie folgt:

@ [nstallation von LED-Stral3enbeleuchtung,

Erhohung der Betriebseffizienz von 6ffentlichen Gebauden,

Erhohung der Betriebseffizienz von Industrieanlagen,

Errichtung von Biogas-Betrieben,

Ausbau von Biogas-Netzen,

Installation von Solaranlagen auf 6ffentlichen Gebauden,

Errichtung von Tankstellen fur Biomethan,

Errichtung von elektrischen Tankstellen und E-Fahrrad-Verleihen,

Errichtung von hauslichen Klein-Kraftwerken,

Laufende Informierung der Bevilkerung Uber die Ergebnisse der Region,

Forderung vom Okoenergie-Tourismus.

és megQrizve a régio életmindségét. Ezzel egyidejlileg a régid tovab-
bi fejlddési célt jeldlt ki, a klima- és energia-modellrégiova valast. A
klima- és energia-modellrégiok egész Ausztriaban az Egyesult Nem-
zetek Szervezetének azon céljain munkalkodnak, hogy a globalis
felmelegedést korlatozzak. Ausztria esetében ez azt jelenti, hogy az
Uveghdazhatasu gazok kibocsatasat nullara kell csokkenteni. A klima-
és energia-modellrégiok fokozatosan fuggetlenek lesznek a fosszilis
tUzel6anyagoktdl, kilénbozd projektek és tevékenységek megvaldsi-
tasaval biztositjak maguknak és masoknak a megujuld energiat, kulo-
nosen a kovetkezd terUleteken:

® Az energiafogyasztas csokkentése

® MegUjuld energia termelése

® Szemléletformalas

® Mobilitas

® Epités és felljitas

® Mez8gazdasag

® Turizmus

A klima- és energia-modellrégiok iranyitdi bevonjak a kozosségeket,
a vallalatokat, az intézményeket és a polgarokat az otlettdl a projekt

megvaldsitasaig, és eldmozditjak a régidval vald azonosulast hasznos
klimavédelmi projektek révén. Munkajuk pozitiv hatasai hozzajarulnak

kornyezeti elemek védelméhez, tamogatjak a regionalis értékterem-
tést, biztositjak a munkahelyeket a régioban, lehetdvé teszik a fosszi-
lis energiaforrasoktol vald flggetlenséget, az ellatas biztonsagat és a
stabil energiaarakat.

A legfontosabb intézkedések a kdvetkezdk:

® LED utcai lampak alkalamzasa,

kozépUletek hatékonysaganak novelése

ipari Uzemek hatékonysaganak ndvelése

biogaz Uzemek |étesitése

biogaz haldzatok kiépitése

kozépUleteken napelemek telepitése

biometan Uzemanyag kutak telepitése

elektromos toltéallomasok és e-kerékpar kolcsonzdk létesitése

hazi kiserémUvek létesitése

folyamatos tajékoztatas az eredmeényekrdl a régio lakosai szamara

Okoenergiaturizmus biztositasa



4.2. ENERGIESTRATEGIE DER
PROJEKTREGION KORMEND

Die Stadte Kérmend und Gussing arbeiten seit langen Jahren auf mehreren
Gebieten zusammen. Eines davon ist Umweltschutz und Energetik. Es wur-
de immer ermdglicht, die erfolgreiche und gute Praxis in Gussing vor Ort
kennenzulernen. Die Errichtung des Biomasse-Heizwerks von Kormend
war bisher das wesentlichste Projekt im Rahmen der Zusammenarbeit.

Die Kleinregion im Einzugsgebiet der Stadt wurde jedoch bisher nicht
ins Projekt mit einbezogen. Derzeit arbeiten wir daran, ein einheitliches
regionales System auszubauen, die die ungarische Version der Modell-
region Gussing sein konnte.

Das bestehende Biomasse-Heizwerk sowie die Holzvergasungsanlage
(derzeit aul3er Betrieb) haben wir mehrmals analysiert. Wir haben ver-
gleichende Berechnungen zur Ermittlung der Wirtschaftlichkeit der un-
ter Osterreichischen, bzw. ungarischen Bedingungen betriebenen Anla-
gen durchgefihrt. Aufgrund der Berechnungen wurde ersichtlich, dass
die direkte Warmeerzeugung auf Brennholzbasis derzeit nicht rentabel
ist. Das gilt auch fur Osterreich und die Grinde liegen vor allem in den
hohen Investitionskosten, in den externen Wirkungen, sowie in der Ent-
wicklung des Strompreises auf dem Weltmarkt.

Wir suchen flr unsere Kooperation Themen, bei denen die Chance auf
die Realisierung und die praktische Verwertbarkeit gegeben sind. Kri-
terien sind in erster Linie die Verhinderung des Klimawandels und In-
vestitionen, die die Emission von Kohlendioxid minimalisieren kénnen.

Wir halten die folgenden MaBnahmen zur Einfuhrung geeignet:

® Offentliche Beleuchtung durch Verwendung von erneuerbaren
Energien,

® E-Mobilitat,

® Errichtung von hauslichen Solar-Kleinkraftwerken,

® | eistungserhohung im Biomasse-Heizwerk von Kérmend,
® /entrale Dorfheizung, Verwertung vom Holzabfall,

® \erwertung von Wasserenergie.

4.2. AKORMENDI PROJEKTREGIO ENERGIA
STRATEGIAJA

Kormend varosa és Gussing varosa régota mikodik egyutt tobb téma-
ban. Ezek egyike a kdrnyezetvédelem és az energetika. A glssingi ered-
ményes, j6 gyakorlatok megismerésére korabban is tobb lehetdség volt.
A kérmendi biomassza tlzelésd fitémU megvaldsitasa volt a legjelentd-
sebb projekt az egyuttm(kodés keretében.

A varos vonzaskorzetét jelentd kistérség azonban ebbe nem kapcsolo-
dott be. Jelenleg azon munkalkodunk, hogy egységes térségi rendszer
alakuljon ki, amely a gussingi modellrégié magyarorszagi megfelelgje.

A megvaldsult biomassza fdtdmuivet és a faelgazositassal Uzemeld (je-
lenleg Gzemen kivill) erémivet tébb alkalommal tanulményoztuk. Osz-
szehasonlitd szamitasokat végeztlink az osztrak, ill. a magyar feltételek
kozott Uzemeltetett és beruhazott létesitmények gazdasagossaga ko-
z0tt. A szamitasokbdl kiderult, hogy a direkt hétermelés tlzifa alapon
jelenleg nem gazdasagos, Ausztriaban is ez a helyzet, ennek oka minde-
nekel8tt a magas beruhazasi koltség és az externdlis hatasok, az aram
vilagpiaci aranak alakulasa.

Olyan témakat kerestink az egytittmuikodés szamara, amelyek a megva-
|6sitas esélyével, a gyakorlatban vald hasznosithatdsaggal parosulnak.
Kritérium els6sorban az klimavaltozas megakadalyozasa, a széndioxid
kibocsatas csokkenését el8segitd beruhazas.

A kovetkez6 intézkedéseket tartjuk bevezethetének:

® a kozvilagitas megUjuld energia alapokon

® e-mobilitas

® napelemes kiserdmUvek létesitése

® a kormendi biomassza UzemU tavfitému teljesitmény ndvelése
® falufités, fahulladék hasznositasa

® vizi energia hasznositas



4.3. REGIONALE STELLUNGNAHME

Die historische und kulturelle Verbindung zwischen Gussing und Kor-
mend reicht bis zu den Jahrzehnten zuruck, als die Familie Batthyany
regiert hat. Die Stadte haben die Kooperation ab Anfang der 2000-er
Jahre auch auf den energetischen Sektor ausgebreitet. Auf Basis der
Erfahrungen in Gussing haben die Fachleute und Gemeinden der
zwei Regionen unter dem Motto Umweltschutz und Minimalisierung
der energetischen Abhangigkeit ein Biomasse-Konzept fur Kormend
ausgearbeitet. Ab den 1990-er Jahren hat sich in der Stadt Gussing
und danach Schritt fur Schritt auch in anderen Gemeinden im Sud-
burgenland die Warmeenergieerzeugung aus Hackholz verbreitet. In
manchen Gemeinden hat man die Fernwarmewerke mit Solaranlagen
kombiniert. Vor der Anfertigung der technischen und energetischen
Plane fur Kormend hat man die bestehenden Anlagen studiert und
einen Studienplan angefertigt. Nach dieser Vorbereitung wurde das
jetzige Hackholz-Heizwerk errichtet, welches derzeit ca. 60% des Fern-
warmebedarfs von Kérmend aus Biomasse herstellen kann

Das Projekt Okoachse bietet eine weitere Moglichkeit zur Kooperation
und zur Ubernahme weiterer Erfahrungen aus Gussing. Das Umwelt-
schutzziel stimmt mit den Vorstellungen aus den Jahren 2001 - 2002
Uberein: Der Energiebedarf der durch Fernwarme versorgten Gebdude
der Stadt soll so befriedigt werden, dass der Anteil als fossilen Energien
minimalisiert wird. Neben der Biomasse bietet auch die im Rahmen die-
ses Projekts analysierte Verbrennung oder Vergasung des Abwasser-
schlamms eine weitere Moglichkeit fur die Warmeerzeugung.

Diesbeziglich sind noch die folgenden Priifungen durchzufiihren:

® Energetische/wirtschaftliche Berechnungen, Bestimmung der Ener-
giekostentrends fur die Zukunft

® Variantenanalyse fur die Bestimmung der Standorte fUr die Bio-
massebetriebe, unter Beachtung der bereit stehenden Flachen, der
Erreichbarkeiten, der Auswirkungen der Transporte auf den Um-
weltschutz, der Auswirkungen der Schadstoffemission auf die Wohn-
gebiete, der Entfernungen zum Warme-Ubergabeort, usw.

® Schatzung der Investitionskosten,

® Ausarbeitung von Finanzkennzahlen,

® Bestimmung der Ressourcenzusammensetzung fur die Investition.
Bei der Bewaltigung der zukunftigen Aufgabe bedeutet die durch dieses

Projekt ermdglichte Kooperation zwischen den ungarischen und oster-
reichischen Fachleuten einen grol3en Vorteil.

4.3. REGIONALIS ALLASFOGLALAS

GUssing és Kormend varosa kozott a torténelmi és a kulturalis 6sz-
szekapcsolddas a Batthyany csalad nevével fémjelezve évszazadokra
nyulik vissza. A két kisvaros az egyuttmkodését a 2000 évek elejétd|
az energetikai szektorra is kiterjesztette. A gussingi tapasztalatokra
alapozva és a két régio szakembergardajanak és teleptléseinek ta-
mogatasaval kerllt a kérmendi biomassza-koncepcid kidolgozasra
a koérnyezetvédelem és az energetikai flugg6ség csokkentésének je-
gyében. Az 1990-es évektdl Gussing varosaban, majd egyre inkabb
terjedve a kdrnyez@ délburgenlandi telepuléseken is elterjedt a faap-
ritekbol torténd héenergiaelballitas. Egyes teleplléseken napkollek-
toros kombinacidval épultek meg ezek a faapritékos tavfitdmavek.
A kdrmendi gépészeti és az energetikai tervek készitése el6tt a ter-
vezB8k ezeket a létesitményeket tanulmanyoztak, majd elkészitették
a tanulmanytervet. Ennek alapjan épult meg a kérmendi faapriték
Uzem tavfGtdmu, amely jelenleg a varosi tavflités energiaigényének
60%-at képes eldallitani biomasszabdl.

Az Okoachse projekt tovabbi lehetéséget kinal az egylttmiikodésre, a
gussingi tapasztalatok atvételére. A kornyezetvédelmicél azonos a 2007-
2002-ben kovetettel: A varos tavfltéses éplleteinek héenergia igényét
kielégiteni Ugy, hogy a felhasznalt fosszilis energia minél kevesebb le-
gyen. A biomassza mellett tovabbi lehet&séget jelent a jelen program
keretében feltart fejlesztési lehet8ségek kdzul a szennyviz iszap égetés-
sel vagy gazfejlesztéssel torténd felhasznalasa héfejlesztésre.

Ehhez az alabbi vizsgalatokat kell még elvégezni:

® energetikai-gazdasagi szamitasok elkészitése, a jovd energiakoltség
trendjeinek meghatarozasa,

® valtozat elemzések a biomassza hasznositd berendezések helyé-
nek meghatarozasara, figyelemmel az igénybe vehetd foldteruletre,
a megkozelithetdségre, a szallitas kornyezetvédelmi hatasaira, az
emisszio, a karosanyag terjedés lakoterUletekre gyakorolt hatasara, a
h&atado-atvevd hely tavolsagara, stb.,

® a beruhazas koltségeinek becslése,

® pénzlgyi mutatok kidolgozasa,

® a beruhazas forrasdsszetételének meghatarozasa.

A tovabbi feladatok elvégzése soran a varos szamara nagy elényt jelent

a magyar és az osztrak szakemberek egylittmUkodésének lehet8sége,
amelyet jelen projekt megalapozott.



4.4. GRENZUBERSCHREITENDE
ENERGIESTRATEGIE - MOGLICHE
WEITERE KOOPERATIONSBEREICHE

Der SchlUssel fur die grenziberschreitende energetische Strategie ist
die Kooperation zwischen den zwei Regionen, die die Teilung und die
gemeinsame Nutzung der Ressourcen sowie des Wissenstransfers er-
moglicht. Die wichtigsten Schritte waren wie folgt:

1. Schaffung eines gemeinsamen Ressourcensystems (Maschinenpark,
Ausrustungen und Humanressourcen)

2. Gemeinsame Errichtung und Betrieb von Betrieben - Grindung einer
grenzUberschreitenden Bau- und Betriebsgesellschaft. Dieses Unter-
nehmen konnte auch die Leitung von den bestehenden Betrieben
Ubernehmen. Es gabe aulBer den obigen Kooperationsgebieten auch
weitere Optionen:
® Finanzierung,
® Promotion,

® Gemeinsamer Energieverkauf,

® Personalbestand fUr die Prozesse von der Rohstofflogistik bis zu
den fachlichen Aufgaben,

® Entwicklung von neuen Projekten.

3. Aufstellung einer Forschungs- und Entwicklungsorganisation

Grundung einer Arbeitsgruppe aus den Fachleuten beider Lander, die
mit fachspezifischen Universitaten zusammenarbeiten und neue The-
men erarbeiten. Die Grundlage fur diese Arbeit bilden die Energieer-
zeugungsbetriebe der Regionen.

Dank der Kooperation werden die Gemeinden von den Aufgaben im Be-
reich der Raum- und Grunflachenpflege, sowie von der fur die biogenen
Reststoffe bestehenden Entsorgungspflicht befreit.

In Bezug auf Biomasseverwertung bringt diese Zusammenarbeit ein-
deutig einen neuen Aufschwung. Der wesentlichste Faktor fur die Ener-
gieerzeugung aus den regionalen Biomassequellen ist der entstehende
Mehrwert (mehr Finanzmittel und Arbeitsplatze fur die Region).

4.4. HATAROKON ATNYULO ENERGIA
STRATEGIA - LEHETSEGES TOVABBI
EGYUTTMUKODESI PONTOK

A hatarokon atnyulé energetikai stratégia kulcsa a két régid kozot-
ti egylttmuikodés, mely lehet6séget teremt az erdforrasok és a tu-
dastranszfer megosztasara, kozos felhasznalasara, ennek legfontosabb
lépései a kovetkezBk lehetnek:

1. K6zos erbforrasrendszer létrehozasa (gépekkel, felszerelésekkel és
emberi eréforrasokkal)

2. Létesitmények kdzos épitése és Uzemeltetése - Hatarokon atnyuld
épitdipari és Uzemeltetd tarsasag megalapitasa. Ez a vallalat emellett
meglévd létesitményeket is kiszolgalhat. Ezeken a terUleteken kivdl
vannak mas egyuttmukodési témak is, példaul:
® finanszirozasi
® promociok

® koz0Os energiaértékesités

® a személyzet dllomanya a nyersanyag-logisztikatol a szakembere-
kig a mlvelethez

® (j projektek fejlesztése

3. Kutatasi és fejlesztési szervezet felallitasa

Mindkét orszag szakért6ibdl allé csoport létrehozasa, mely technoldgia-
kat fejleszt mindkét orszag egyetemeivel egylttmuikodve és U témakat
dolgoz fel. Ennek a munkanak alapjat mindkét régié energiatermeld lé-
tesitményei képezik.

Az egyuttmikodésnek koszonhetben az dnkormanyzatok mentesulné-
nek a tajgazdalkodasi és zoldfelulet fenntartasi feladatoktdl, a biogén
maradvanyok artalmatlanitasi kotelezettségétdl.

A biomassza hasznositas szamara ez az egyuttmkodés U] fellendulést
jelenthet. A regionalis biomassza forrasokbdl torténd energiatermelés
kulcsfontossagu tényezdje a regionalis hozzaadott érték (tobb pénz a
régioban és munkahelyteremtés).
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