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A Kistérség energiafelhasznalasanak jellemzése

Altalanos attekintés

Kérmenden és kornyékén 1986. el6tt az éplletek flitési energiaigényét dont6 aranyban a kornyék
erdeiben megtermelt tlizifaval elégitették ki. A varosban és a kistérségben -0sszességét nézve, nem
meghatarozé mértékben- kb. a '70-es évek végét6l 1986.-ig -a csaladi hazak és a Bartok lakotelep
flitésére- tlzel6olajat is haszndltak olajkalyhdban torténé felhaszndlassal. A kdlyhdkban és a csaladi
hazak kiskazanjaiban donté mértékben tlzifaval flitottek. Ezekben az épiletekben -beleértve a
Bartrok Béla lakdtelep emeletes lakohazait is- volt tlizelGtarolasra alkalmas pince vagy egyéb
helyiség. A kés6bb épitett tobb szintes épliletekben mar nem alakitottak ki ilyen helyiségeket.

A varoskOézpont Ujonnan épitett tobb szintes tarsashazaiban is kozpontiflitéses rendszerek
olajtlizelés(i kazanjai lizemeltek. A kdzpontiflitéssel ellatott lakasok szama 1986.-ban, amikor a varost
bekototték az orszagos foldgazhaldzatba, kb. 510 db volt. A hdrom altalanos iskola, a gimnazium, a
szakkozép iskola a mivel6dési haz, a mozi, a harom évoda, a Batthyany-kastély mind tiizelGolajjal
GUzemel6 kozpontiflitésli kazdnokrdl lUzemeltek. A flitési- és tobb esetben hasznalati melegviz
készitési célu energia el6allitasat végz6 berendezéseket az intézmények maguk Gzemeltetik.

A Kistérség gazdasaganak legjelent8sebb szerepléje kb. 40 év 6ta az EGIS gydgyszergyar, ami jelenleg
is jol mikodik, a legnagyobb foglalkoztaté. A kdvetkez6 nagy lizem a FALCO Zrt. volt, amely a
rendszervaltozast kovetGen megszlint. Jelenleg 2-3 kis cég miikédik az éplleteiben. A
rendszervaltozast kovetben két jelentbs cipdgyar, a MARC és az OPLIP is befejezte mikodését. Ezek a
cégek a foldrajzi értelemben vett kistérségben energiafelhasznaldas szempontjabdl nagyoknak
szamitanak, illetve szamitottak. A héenergia igényiket a sajat kazdnhazaikban el@allitott energiaval
elégitik ki.

A lakossagi és kozintézményi energiagazdalkodas lehetdségei

Az Onkormanyzatnak, illetve 1990. el6tt a Varosi Tanacsnak, kdzvetlen hatdsa nem volt -és jelenleg
sincs — a varosban lizemel6 gazdasagi tarsasdgok energiagazdalkodasara. A jelenlegi tanulmanyban
emiatt ezeket figyelmen kivil hagyjuk.

A vérosban az 6nkormanyzat résztulajdonaban allé6 REGIOHO Kft. lizemelteti a lakaséllomany 1/3-
anak fltését biztositd tavflitési rendszereket. Az 6nkormanyzatoknak torvény altal rajuk rott feladata
tobbek kozott a tavflités biztositdsa. Ennek eleget tehetnek sajat szervezetik altal, vagy sajat
tulajdonu gazdasagi tarsasaggal kotott szerz6déssel. Megengedett a koncesszids szerzddés is,
amelyet idegen tarsasaggal kot az dnkormanyzat. A Kérmenden szolgaltaté REGIOHO Kft. a harom
szomszédos varos, Vasvar, Kormend és Szentgotthard tulajdona. Cégforma: Korlatolt Felel&sségl
Tarsasag. A tavf(itést szabalyozo jogszabalyok:

e AtavhdGszolgaltatasrdl sz6l6 2005. XVIII. torvény,



e A tavhészolgaltatasrdl szolé torvény végrehajtasara kiadott 157/2005. (VII. 15.) Korm.
rendelet a tavhdszolgaltatdsrdl sz616 2005. évi XVIII. torvény végrehajtasardl

e Az érintett telepllés 6nkormanyzatdnak rendelete a tavh&szolgaltatasrol

o Az érintett telepilés jegyzbje altal engedélyezett lizletszabalyzat.

A tavflitési gazdasagi tevékenységet végz6 tdrsasdg csak hatdsagi engedély birtokaban végezhet
tavhdszolgéltatast. Az Uzleti tervet a Gazdasagi tdarsasagokrdl szolé torvény alapjan, az
Onkormanyzatok hagyjak jova.

A tavhdszolgaltatd eszkozpark fejlesztése a tarsasag feladata. Ebbe bele tartozik a meglévé mdszaki
allomany korszer(sitése és az esetleges bdvitésre iranyulé miuszaki megoldasok, beruhdazasok
tervezése, lebonyolitdsa, finanszirozdsa. A tdarsasagok igénybe vehetnek bérelt eszkozoket is,
amelyeket a sajat rendszerikbe illesztve, bdvitik vagy hatékonyabba teszik a szolgaltatast.

Kérmenden a mostani tavhészolgaltaté szervezet, a REGIOHO Kft. 1992.-ben kezdte el miikodését. Az
atvett fogyasztoi allomany és az eszkézpark az eléd, Vas megyei Tavhdszolgaltatd Kft. keretei kozott
alakult ki. Ez a cég még allami tulajdonu volt, és a kozszolgaltatasok bizonyos szegmenseinek
Onkormanyzati tulajdonba adasaval keriilt a jelenlegi tulajdonosahoz. Tevékenységi korébe csak a
tavdszolgaltatas tartozik mindharom varosban. Egyéb tevékenységet nem végez.

A varos szolgdltatoi eszkozeit a tarsasag és az dnkormanyzat folyamatosan fejleszti, korszer(siti. A
hatékonysag fejlesztésére tett intézkedések a kovetkez6képpen rendszerezhetdk:

e a hdétermelés hatékonysaganak novelése,

e a hdétermelés Gjabb formdinak megvalésitdsa,

e aszallitd vezetékek veszteségeinek csokkentése,

e a hdékozpontok automatizalasa,

e az Osszekapcsolt éplletek szétvdlasztasa, fogyasztdi hdékozpontok Iétesitése,
szekunder vezetékek megsziintetése,

e a mérési rendszerek korszer(sitése,

o tavfellgyeleti endszerek |étesitése, korszer(sitése,

o afogyasztok tajékoztatasa az energiatakarékossag lehet&ségeirdl.

A hétermelés hatékonysaganak novelése

A REGIOHO Kft. miikodésének kezdetén, Kérmenden a hétermelés mar teljes egészében foldgaz
alapon lizemelt. (A mdsik két varosban még konnyl kénmentes tlizel6olaj és barnaszén volt az
energiahordozd, de késébb ott is sikeriilt ezeket kivaltani.) Erre az idére elkészilt a legnagyobb
hékorzetet elldtd Bastya utcai, un. vdrosi flitémd. A kordbbi 6nalléan mikods kisebb kdzponti-
flitéseket felflizték az egységes varosi tavh6haldzatra.

A kormendi tavfltés sajatossaga, hogy a fogyasztdéi dllomdanynak csak kis hanyaddban szolgdltat
haszndlati melegvizet is. Emiatt a nyari id6szakban alacsony a rendszerhatasfok. Kiilondsen rontotta
a helyzetet az, hogy a Vida Jézsef utcai Ifju Hazasok Otthona egyetlen fogyasztéként, mintegy napi
7m3-es fogyasztassal egyediili fogyaszté volt sokaig az E-i, 1,6 km-es gerincvezeték végpontjan.
Ennek a gazdasagtalan szolgaltatasnak a kompenzalasara késziilt el 1995.-ben helyi héforrasként a
144 m2 feliiletli napelem park. Igy a nyari id8szakban iizemen kiviil lehetett helyezni az E-i
gerincvezetéket, megsziintetve ennek jelentGs mértékd héveszteségét.



A nem kondenzacids gazkazanok tizeléstechnikai hatdsfoka 88-90% koriili, ha a karbantartas
rendszeres. Novelheté a hatasfok, ha az égéstermék géztartalmanak pdarolgashdjét hasznositjuk
részben, vagy egészben, kondenzacidval. A kazan flitGfelliletein ezt nem célszer(i megvaldsitani a
korrdzids hatds miatt. A megoldas lehet erre egy olyan utéfiit6 késziilék, amelynek szerkezeti elemei
nem érzékenyek a korrézidra. A Bastya utcai flitém( két kazadnja kapott egy ilyen késziléket 2004.-
ben. Ezzel a két kazan hatdsfoka 2-3 %-kal ndvekedett.

A hétermelés Ujabb formainak megvalositasa

A fosszilis energiahordozdkbdl torténd hétermelés leggazdasagosabb formaja a kapcsolt hGtermelés.
Ez az egyetlen energetikai rendszerben torténd villamos- és hGenergia termelését jelenti. A fosszilis
energiaval Gzemel6 villamos er6miivek hatasfoka h6hasznositas nélkil 38-43 % korili. A kozvetlen
hétermelésé 88-90 %. A gdzmotoros kiserémi hatasfoka 78-82 %. Egységnyi héenergia és egységnyi
villamos energia direkt termeléssel torténd el6allitdsdhoz Gsszesen 3,6 egységnyi primer energia
sziikséges. Egy korszer(i kiser6mtiben, ahol a termelt energidban a villamos energia aranyat
azonosnak vessziik a hGenergidval, a szlikséges primer energia 6sszesen 2,5 egységnyi. Ezzel rendszer
szinten 30 %-nyi primer energia takarithatdé meg. A klimavédelem szempontjabdl fontos CO2
kibocsatas ugyanilyen mértékben csokkenthetf ezzel az energiatermelési mdéddal. A h6étermelés
szempontjabdl nézve, a kapcsolt h6termelés gazdasagossaga attdl fligg, hogy a kdzvetlen koltségeket
miként osztjuk el a két termék kozott.

2003.-ban, kiils6 cég beruhazasaban elkészilt egy 1,1 MW, és 0,9 MWy, teljesitményl gazmotor,
ami az elektromos dramot az orszagos villamos hdlézatba, a h6energiat pedig a varosi tavfitési
rendszerbe tapldlja be. Az energiahatékonysag a fentiekben ismertetett levezetés alapjan
vitathatatlanul igen jelnetés mértékben novekszik ezzel a h6termelési mdéddal. A gazdasagi
hatékonysag pedig az egyes termékek Osszkoltségének a piaci (referencia) arakhoz viszonyitott
mértékétdl figg. A kapcsolt termelés gazdasdgossagat sok esetben a fajlagosan magas beruhazasi
koltségek rontjak le.

2003.-ban tobb évi el6készités utan lizembe helyeztek a varosban egy 5 MW teljesitményd, faapriték-
GUzem, melegvizes fitbmdvet. A beruhazas melletti dontést két cél domindlta: a kérnyezetvédelem
(foldgaz kivaltas) és a koltségek csokkentése. A tervezés idGszakaban a felhasznalandé tizel6anyag a
kornyezé erd6kbél kitermelt tlizifa mutatkozott gazdasagosnak. Az lGzembe helyezés idGszakara
azonban ez megvaltozott. Az EU-hoz vald csatlakozas kornyezetvédelmi kovetelményeinek teljesitése
érdekében nagy 0Osszegli beruhazasi tamogatdsokkal, szinte ugyanebben az id6pontban kerlt
izembe helyezésre hdrom villamos erémd biomassza (faapriték) tiizelésd blokkja. Ezek a fapiacot az
addigi, szinte kinalati jelleglibél keresletire mddositottak. A t(zifa ara egy csapdsra felugrott, ami a
z6lddram termelésére kapott tdmogatasbdl finanszirozhatd volt az er6miiveknél, a hétermelésben
viszont hatranyt eredményezett a rdaddsul lakossagi artamogatasban részesitett foldgazzal szemben.
Az els6 néhany évben emiatt els6sorban a nem lakossagi hGigény hanyad kielégitésére termelte a
héenergiat a flitém{. A lakossagi gazar-tdmogatas megszlinésével ez a helyzet is megsz(int.

Az erdei tlizifa azonban még jo ideig nem volt megfizethetd, a foldgazzal szembeni versenyhatranya
miatt. A meghatarozo tlizel6anyag a kornyez6 falizemek fahulladéka és a hasznalt fa (raklap-daralék)
lett.

A szilard tlzeléslU kazdnokat meghatdrozott minéségli tlizel6anyagra tervezik. A legfontosabb
paraméterek a tlizel6anyagok beazonositasahoz:

e nedvességtartalom,



e portartalom,
o kéregtartalom,
e megengedett leghosszabb szemcseméret.

A faapritékra vonatkozd paramétereket a kiildnbdz8 szabvanyok (ONORM, DIN, stb.) kiilénbdzé
modon rendszerezik. A kdrmendi kazan tervezési normdja az ONORM szabvany G50 mindségi
kategodridja. Ezt a beszerzésnél jelenleg még nem lehet érvényesiteni, mivel a beszalliték nem
rendelkeznek a tisztitds, frakcidoszétvalasztas és keverés gépparkjaval. Emiatt a kazannal elérheté
teljesitmény és hatasfok valtozo.

A szallitovezetékek veszteségeinek csokkentése

Kérmenden két héellatasi korzet van. A kisebb rendszer a Szabadsag téren minddssze 7 épiletet lat
el. A héslrlség viszonylag nagy, a szdllitd vezetékek fajlagos mennyisége kicsi. A héforrds 2 db,
Osszesen 1 MW teljesitmény( kondenzacids gazkazan.

A Bastya utcai varosi flitém( rendszerében van elhelyezve mintegy 9,6 MW-nyi gdazkazan
teljesitmény, 5MW-os faapritékos kazan és 1 MW, teljesitmény( gdzmotor. A héforrasokat egy
felUgyeleti rendszer kapcsolja 6ssze, program szerint inditja, vagy allitja le.

Az itt megtermelt héenergiat egy E-i és egy D-i gerincvezeték szillitia a hékozpontokba. Az
agvezetékek ardnya elhanyagolhatd. Szekunder vezetékek csak az Alkotds utcai lakdtelepen
talalhatok.

A tavhdéhaldzatok kialakuldasanak idején a vezeték épitésnek ma mar nem megfelel6 mddja a
vasbeton-, vagy falazott védGcsatornds elhelyezés volt. Az acél vezetékek fix és csuszd tartdkon
helyezkedtek el, uUgy, hogy ezekt6l az acélcsbévek hészigeteléssel nem voltak elvalasztva. A
csBszigetelések pedig a helyszinen késziiltek, altalaban nem id6tallé burkolatokkal. A védGcsatornak
elvileg vizzaréak voltak, gyakorlatilag azonban nem. Emiatt a betdrd viz a szigetelés hatékonysagat
nagy mértékben lerontottak.

Az 1990-es évekt6l épitett tavvezetékek mar elére szigetelt, kdzvetlenll foldbe fektetett, KPE
kopenycsévesek. 2014.-ben egy atfogd rekonstrukcid keretében valamennyi véddGcsatornas
tavhiGvezetéket kozvetlen-fektetés(, jo szigeteléslire cserélték. A haldzati héveszteség ez altal 20-30
%-kal csokkent. A tovdbbiakban épitend6 tavhévezetékek is csak fokozott hészigetelésd, kdzvetlen-
fektetésiek lehetnek.

A hékozpontok automatizalasanak fejlesztése

A terlleten un. kihelyezett, kiilon éplletben elhelyezett h6kdzpont nincs. A lakéépliletek foldszinti,
alagsori helyiségeiben m(ikddnek a primer rendszer hétechnikai paramétereit atalakitd, a szekunder
fogyasztoi igényeinek megfelel§ szintre hozd hékdzpontok. A korabban még el6fordult kézvetlen
kapcsolasu h6koézpontokat felvaltottak a kozvetett kapcsolasuak. Az épuleteknek kb. 25 %-dban van
haszndlati melegviz szolgaltatas is.

A teljesitmény szabdlyozas a flités esetében kiils6 hémérsékletrél vezérelt minGségi szabalyozas, a
haszndlati melegviz pedig értéktartd mindségi szabalyozas. Azoknal az éplileteknél, amelyekben még
nem szereltettek fel termosztatikus szelepeket, a h6kézponti szabalyozasnak nagyon nagy a szerepe.



Ismert az épiletek kilonb6z8 helyiségeinek flitottségi szintjében, h6mérsékletében tapasztalhatd
tobb Cfokos kiilonbség. Ez nem a tavf(ités hibdja, a fogyasztdi rendszerek beszabalyozatlansagabdl
ered. Kilénb6z6 okok miatt, arra nincs esély, hogy a lakdkozosségek a szekunder oldali
beszabalyozast elvégeztessék, visszaallitva az atadaskori, viszonylag egyenletes héfok eloszlast. Az
energiatakarékossag érdekében a szolgdltatonak csak az a lehet6sége van, hogy az egész épiilet
fitottségét allitsa be arra a szintre, amelyik még a leghidegebb helyiség haszndléi szamara is
elfogadhaté. Az optimalis szintre beallitott fltési meredekség és id6program nagy lehet6séget
hordoz magdban, mert éves szinten 1 Cfokos belsé atlaghGmérséklet valtozds 6%
energiafelhasznalast jelent pluszban, vagy minuszban.

A hékodzpontoknak sajat hévesztesége is van. A csGvezetékek, szerelvények hét adnak le a
kornyezetiiknek. A cs6vezetékek altaldban el vannak latva megfelelé hészigeteléssel a h6kdzponton
beliil, de a hGcserél6k és szerelvények nem. Mivel a h6kdzpontok a flitott éplletek egyik helyiségei, a
belsé hévandorlas miatt az itt keletkez6 hGveszteség egy része az éplletben hasznosul. A helyiségek
kiils6 lehtls fellletein keletkez6 héveszteség és a feleslegesen magas belsé h6meérséklet viszont az
elkertlhetd héveszteségek forrasai. A hdékozponti szerelvények hdszigetelésével a veszteségek
csokkentése elérheti az 1-2 %-ot.

Az 6sszekapcsolt éplletek szétvalasztasa, fogyasztdi hékozpontok létesitése

A tavh@szolgaltatas mindségi megitélésének egyik legfontosabb jellemzGje a fogyasztdi elégedettség.
A fogyasztdk szamara fontos, hogy igénylik szerint flithessenek a lakasukban, és aszerint is fizessék a
hdédijat. Abban az esetben, ha tdbb kilonb6z6 hétechnikai adottsdgu épiilet egyetlen h6kodzponti
szabdlyozéval lzemel, ez az igény nem mindig elégithet6 ki maradéktalanul. A hdékodzponti
el6szabalyozas, ami az éplilet adottsagaihoz van igazitva, fontos paraméter a termosztatikus szelepek
szabalyozasi pontossaga szempontjabdl. A megoldast az épiiletenkénti h6kdzpontok, idéjaraskovetd
szabalyozd korok létrehozasa adja meg. Az épiiletek fizikai tulajdonsagaik alapjan is kiilénboznek, de
kiilonbozik a hasznaldk igénye is. Ez elsésorban a szezon kezdeti indulds és a szezon végi ledllas
id6épontjaban jelenik meg.

A kormendi tavflitési hdaldzatra, a folyamatosan zajlé korszerdsitések, fejlesztések ellenére még
szamos Osszekapcsolt épllet kapcsolddik. A fogyasztoi h6kozpontok létesitésével elérhets 1-2 %-os
héenergia megtakaritas a fogyasztéi oldalon, ami a primer energia-felhasznalasban is jelentkezik.

A mérési rendszerek korszerdsitése

A felhasznalt hGenergia elszamoldsat a h6kozpontok primer oldaldn elhelyezett h6fogyasztds-mérék
adatai alapjan végzik. A jelenleg alkalmazott mérési technika a helyszini kiolvasdsos ultrahangos
mérdékon alapul. A kiolvasott értékek adatrogzitéssel keriilnek be az elszdmoldsi rendszerbe. A
héfogyasztasmérék korrekt kivalasztasa fontos feltétele a pontos mérésnek. A pontos mérés fontos a
korrekt elszamolas és az energetikai elemzés, tervezés szempontjabdl is.

A legujabb generacids h6fogyasztasmérdk fejlettebbek a kovetkez6 két szempont szerint:

e mérési pontossag,
e tavkiolvasas, vagy tavfeligyeletbe kotés lehetGsége.



A fogyasztok tajékoztatasa az energiatakarékossag lehet8ségeirdl.

A miszakilag egybefliggd -hGforrastdl a hGleaddig tartd- rendszer jogilag két részbdl all: a szolgaltatdi
és a fogyasztdi oldalbdl. A tadvhdszolgaltaténak a fogyasztdi oldalon, amelynek eszkdzei a fogyasztok
tulajdondban vannak, nincs lehet6sége beavatkozdsokat, felljitdsokat végrehajtani. Mivel azonban
hivatasa az energetika, a kornyezetvédelem is, nem hagyhatja figyelmen kivil, hogy mi torténik a
fogyasztok tulajdonaban [évé teriileten. Erre a fogyasztokkal vald lehetd legkdzvetlenebb mddon
torténd kapcsolattartas, tajékoztatas, hasznos informacidk atadasa utjan van madja.

A legfontosabb témakorok:

e az éjszakai flitéscsokkentés hosszanak és mértékének meghatarozasa,
e azéplletek belsd flitési rendszereinek korszerUsitése,
o tajékoztatds az energetikai palyazatokrél.

A tarsashazak nevében a kozos képviselGk vallalhatnak kotelezettségeket, intézhetnek az egész
éplletre vonatkozdéan Ulgyeket, ezért els6sorban 6ket kell informalni az energiatakarékossaggal
kapcsolatos lehetGségekrél.

Az informdacidk ataddsara a kozvetlen, levélben torténd kapcsolatfelvételen tul, Kérmenden irott
sajtd, vdrosi televizid és varosi radié is rendelkezésre all. Ezeket eddig is igénybe vette a REGIOHO Kft,
alkalmilag. Célszer( rendszeresiteni egy férumot valamelyik médidban, ami mindig ugyanabban az
id6pontban jelentkezik id6szerd informacidkkal.

A megujuld energia felhasznalasanak novelési lehet&ségei Kormenden

Az 6nkormanyzat felel a sajat tulajdondban 4ll6 épiletek infrastrukturdjanak, kozte a flitésnek és a
haszndlati melegviz ellatdsnak a miukodtetéséért, fenntartasaért, fejlesztéséért. Ez adja meg a
lehetGséget arra, hogy dontés sziilessen jelentGs volumend fosszilis energianak megujulé energiaval

valé kivaltasara.

A jelenleg foldgazt hasznald nagyobb épiiletek, amelyek az dnkormanyzat tulajdonaban, illetve
kezelésében vannak:

e Batthyany-kastély,

e Kolcsey Ferenc Altalanos Iskola,

e varosi mozi éplilete,

e Somogyi Béla Altalanos Iskola,

e Olcsai Kiss Zoltan Altalanos Iskola,

e varosi sportcsarnok,

e Batthyany-Coreth Maria Ovoda épiiletei.

A mdszaki és a gazdasagi feltételek megléte esetén ezeknél az éplleteknél az épileteknél van

lehetGség korszertsiteni a hdellatasi modokat. Valamennyi épiiletben kdzpontiflités van kiépitve,
sajat kazanhazzal. Ez lehet6séget ad masik forrdsbdl szarmazé héenergia fogadasara.

A jelenlegi m(szaki lehetGségek a kdvetkezd, gyakorlatban is bevalt megujuld energidk felhasznalasat
teszik lehet6vé:



e napenergia napelemekkel vagy napkollektorral,
e biomassza,
e biogaz.

A napenergia felhasznalasi lehetdsége

Ezekbdl szarmazé energia alakithatd egyszerlien hGenergidvd, amely az éplletek kazanhazaiba
bekapcsolhato.

A felsorolt épuletek flitési csucsteljsitmény-igénye 150 és 1000 kW kozé esik. Legkisebb a mozi,
legnagyobb a Batthyany-kastélyegyittes. A teljes ellatdshoz szikséges teljesitmény meghatdrozza a
valaszthatd energia fajtajat. A kozvetlen napenergiahasznositas f6 jellemz6je, hogy a beléle
rendelkezésre allé teljesitmény akkor a legkisebb, amikor a fogyasztdi oldalon legnagyobb az igény.
Napkollektorral a nyari haszndlati melegviz igényt altaldban gazdasagosan lehet kielégiteni. Egy
napelem park létesitése redlis lehet6ség valamennyi intézménynél. Gazdasagos megoldast a
haztartasi méretd, legfeljebb 50 kW teljesitmény(i kiserémdvekkel lehet elérni. A megtermelt
villamos energiat az orszagos haldzatba kell betaplalni. A vételezés ugyaninnen torténik. Ebben az
esetben az elszamolas egy un. ad-vesz mérén keresztiil torténik. A vételezett energia mennyiséget a
betaplalt mennyiséggel csokkenteni kell. Az elszdmolasi ciklus egy év. Az 50 kW beépitett
teljesitménnyel Kormend térségében évente megtermelheté energia kb. 55 MWh. A villamos
energiaval torténd hdétermelés megoldhatd elektromos kazannal, vagy helyiségenkénti, egyedi
elektromos flit6testekkel.

A szbéba johetd épliletek vegyes képet mutatnak a hdévédelem, a fajlagos flitési energiaigény
szempontjabol. A legjobb épilet fajlagos héfelhasznaldsa 100 kWh/m2év, a legrosszabbé 250
kWh/m2év. Ebbél szamithatd, hogy az ellathatd épilet nagysaga az 50 kW teljesitmény(i napelemmel
220 m2 és 550 m2 kozotti. Ennél viszont mindegyik éplilet nagysagrenddel nagyobb.

A napenergia ebben az esetben az épiiletflitési mddoknak nem alternativaja. Egyrészt azért, mert az
50 kW teljesitmény 170-200 m2 napelem feliitettel érhets el, ami tul nagy helyez igényelne, masrészt
azért, mert -ha esetleg ez még biztosithatd lenne is- az 50kW-nal nagyobb teljesitményl naperémd
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haszndlati melegviz készitési energia kivaltasa.

A biomassza felhasznalasi lehetdsége a kdzosségi éplletekben

A biomassza gyl(ijt6 fogalom. A bioldgiai eredetli anyagok Osszességét jelenti. Az energetika
szempontjabdl elsGsorban a noévényeket, mint elsédleges biomasszat, valamint az allati eredetd
zsiradékokat vessziik szamitasba. A novények kozott kilonbséget tesziink a fas szaru és a lagy szaru
novények kozott. Ez azért fontos, mert az égetéssel torténd hasznositds soran kiilénboz6 technikai
megoldasokra van sziikség. Az altaldnosan hasznalt megoldas a fas szaru novényeknek kazanokban
torténé felhaszndldsa.

Az energetikailag leghatékonyabb mddszer a fapellet és a faapriték tiizelése automatikus mikodésd
kazanban. A fapellet magasan feldolgozott termék, ezért lényegesen dragdbb a tobbi kazanban
felhasznalhaté formanal.



J6l kezelhet6 és jol automatizalhatd a faapriték, de a pelletnél Iényegesen olcsdbb termék. A
kornyéken taldlhatd erdei és faipari eredet( vélaszték minden fajtaja alkalmas faapriték készitésére.

A felsorolt 6nkormdnyzati tulajdonu épiletek kazanhdazaiban elvileg megoldhaté lenne akar
pellettiizel6, akar faapriték tGzemd kazan elhelyezése, lzemeltetése. A tiliel6anyaggal kapcsolatos
logisztikai feladatok megolddsa azonban nehezebb feladat.

A pellet odaszallitdsa big-bag zsakokban kisebb-nagyobb nehézségek és tobblet koltségek aran
minden helyszinem megoldhatd lenne. A pellet magas ara és a kiszolgalas tobblet koltségei miatt tul
magas hétermelési koltségeket eredményezne. A mai gazdasagi kornyezetben nem javasolhatd.

A fa alapu tizel6anyagok masik alkalmas valtozata a faapriték.

Egyenként elemezve a logisztikai lehetGségeket, a kovetkezé megallapitas tehetd:

épllet szallitas tarolas
Batthyany-kastély, megoldhatd nem
megoldhato,
mdemléki
kdrnyezet, tarold
hozzaépitése
nem lehetséges
Kolcsey Ferenc Altalanos Iskola, nem megoldhaté, | nem
a kamion nem | megoldhatd,
tudja nincs alkalmas
megkozeliteni  a | vagy alkalmassa
két épllet | tehet6 helyiség
kazadnhazanak
egyikét sem
varosi mozi éplilete, megoldhatd nem

megoldhatg,
nincs  alkalmas
helyiség
Somogyi Béla Altalanos Iskola, nem megoldhaté nem
megoldhatg,
nincs alkalmas
helyiség

Olcsai Kiss Zoltan Altalanos Iskola, | nem megoldhaté nem
megoldhato,
nincs alkalmas
helyiség

varosi sportcsarnok, megoldhatd nem
megoldhato,
nincs alkalmas
helyiség

Lathatd, hogy a két feltétel kozil mindketté egyik esetben sem &ll fenn. A legaldbb egy heti
tlzel6anyag taroldsara alkalmas helyiséget egyik helyszinen sem lehet gazdasagosan kialakitani a
beépitési struktira miatt. A szallitds legalabb kozepes méretli tehergépkocsikkal torténik,



amelyeknek megfordulasi, illetve mandverezési helyre is szilkségiik van. Ez két helyszinen lenne
biztosithato.

Mivel a logisztikai nehézségek és koltségek a jelenlegi, foldgaz Gzemhez képest, versenyképes mddon
nem oldhaték meg, ez a megoldas sem javasolhato.

A tavh§ haldzatra vald csatlakozas lehetdségei

A REGIOHO Kft. 5 MW teljesitményl kazdnja a f(itési tartamgoérbe alapjan -2 Cfok kiils6
hémérsékletig tudja a szlikséges hételjesitményt biztositani. Ha ennél hidegebb van, be kell 1épni a
gazkazanoknak. Ha viszont enyhébb az id6jaras, akkor az 5 MW nincs kihaszndlva. Tovabbi fogyasztok
rakapcsoldsaval novelhetd a kazan kihasznaldsa a -2 Cfok-nal enyhébb kiils6 hGmérsékletek esetén.

Bévités az E-i gerincvezeték hatdkérében

e sz

Ujabb, gazdasagosan bekapcsolhaté lakdéépiiletek nincsenek. Az E-i gerincvezeték K-i irdnyu
meghosszabbitasaval elérheté lenne a Razsé Imre Szakkozépiskola Rakdczi Ferenc utca 2. alatti
épllete. A gerincvezetékre felflizott, korhaztdél a Rakdczi u. 4.-ig tartd tavhivel ellatott terilet mellett
kdzvetlendll, E-ra mar csaladi hazak vannak. amelyek alacsony héstriséget képviselnek, a vezeték
épités és a fogyasztdi h6kozpontok létesitése fajlagosan magas koéltséggel jarna.

Ezen a csalddi hazas ovezeten tul taldlhatdk az dnkormanyzat nagyobb épiiletei: a Coreth Madria
Ovoda, az Olcsai Kiss Zoltan Altalanos Iskola, A Somogyi Béla Altalanos Iskola és a sportcsarnok. Ezek
az épiletek egymdas szomszédsdgaban vannak, a teriilet hésiir(isége nagy. Egyetlen, az E-i
gerincvezetékre kapcsolédd, mintegy 700 m hosszu agvezetékkel bekapcsolhatdk lennének a
tavhéhaldzatba.

Az agvezeték elhelyezésére a Kossuth Lajos és a Thokoly Imre utcdban lenne lehet6ség. A Kossuth
Lajos utcai nyomvonal mellett szol az, hogy révidebb lenne az Arany Janos utcédban létesitend6
d6vodai bekots vezeték. Ellene szdl viszont az, hogy a Kossuth Lajos utca kdzmdvekkel tal van
terhelve, ezért a szabalyos nyomvonal kialakitasa nehezebb és koltségesebb lenne. Ezért javasolhato
inkdabb a Thokoly utcai nyomvonal.

Becslilt hGigények:

épllet hételjesitmény, | éves hGigény, GJ
kW
Somogyi Béla | 350 1890
Altalanos Iskola
Olcsai  Kiss Zoltan | 320 1400
Altalanos Iskola
Sportcsarnok 600 3200
Coreth Maria | 150 600
Ovoda

A f(itési hGigényen kivll haszndlati melegviz igény is van mindharom épiletben.

A fogyasztdi h6kozpontok elhelyezésének lehet6ségei:



e a Somogyi Béla Altaldnos Iskolaban az lizemelS féldgaz Gizem(i kazanhdzban, a gazkazanok
helyén,

e az Olcsai Kiss Zoltan Altaldnos Iskolaban a pincei helyiségek egyikében,

e asportcsarnokban az uszoda alatti kazdnhazban,

e az 6évodaé pedig szintén az lizemel6 kazanhaz helyiségében.

Mindharom épuletben 90/70 Cfok névleges hdélépcséjii kétcsoves, melegviz héhordozdéju flitési
rendszer (izemel. A szekunder oldali csatlakozds megoldhaté a meglévé oszto-gylijtére.

A hasznalati melegviz elallitas indirekt, tarolds rendszerben torténik. A haszndlati melegviz taroldk
felhasznalhaték az Uj rendszerben is.

Bévités a D-i gerincvezeték hatokérében

Az izemel6 tdvhéhaldzat D-i oldalat vizsgalva, hasonlé a helyzet az E-i oldalhoz. A K-NY-i iranyd
vezeték mentén fekvs tarsashazak tavhével elldtottak. Ezen a savon tul, D-i irdanyban csaladi hazak
helyezkednek el, amelyek tdvhGbe kapcsolds szempontjabdl nem johetnek szamitasba.

A gerincvezeték K-i irdanyd meghosszabbitasaval viszont nagy ©nkormanyzati tulajdonu, vagy
kezelésl, sajat kozpontiflitési rendszerrel rendelkezé épuletek talalhatdk:

e varosi mozi,
e Kolcsey Ferenc Altalanos Iskola ,A” és ,,B” épiilete,
e Batthyany kastélyegyittes.

A D-i gerincvezetéket a Jozsef Attila utca 4. épllet vonalatdl kellene tovabb épiteni, a Bastya utcaban
K-i irdnyban, egészen a kastély egylttes kdzponti épiletéig. A gerincvezeték hossza kb. 500 m, az
agvezetéké, amely az dltalanos iskola ,,A” épiletéig halad, kb. 350 m.

Becslilt hGigények:

épllet hételjesitmény, | éves hGigény, GJ
kW
mozi 24 120
Kblcsey Ferenc | 350 1890
Altalanos iskola
Batthyany- 235 3233
kastélyegyittes

A mozi éplilete jelenleg hasznalaton kiv(il van, de tervezik felljitasat és bévitését a kozeljov6ben. A
hékozpont elhelyezésére alkalmas helyiséget kell kialakitani a tervezés soran. a sziikséges helyigény
kb. 10 m2. Ennek célszer{ helye a Kdlcsey utcai homlokzat mentén lenne. A végleges, pontos funkcié
még tisztazatlan, de biztos, hogy koz0sségi épilet lesz. Emiatt a hasznalati melegviz igény kisebb,
mint a lakééplleteké.

A Kolcsey altaldnos iskolanak két, egy emeletes épiilete van. Mindkett6 rendelkezik sajat foldgaz
Uzem( kazanhazzal. A ,B” épllet kazanhdaza foldszinten, udvarrél megkozelithet6 helyen van. A
hékozpont itt ugy helyezhets el, hogy a kazanokat akar nem is kell elbontani. A csatlakozas az oszto-
gyljtére egyszerlien megoldhatd. Az épiiletben iskolai menza konyhdja is helyet kapott. A konyhai
haszndlati melegviz igény jelentds teljesitményt igényel. A hékdzpont jelenlegi HMV tdroldjat
feltétlenll meg kell tartani.



A Kolcsey Altalanos Iskola , A” épiilete helyi védettség alatt all6, varosképileg fontos épiilet. A féldgaz
UzemU kazadnhdaza a pince egyik helyiségében kapott helyet. Ebben, vagy szomszédos helyiségben
elhelyezheték a k&kozpont berendezései, Ugy hogy az oszté-gylijtébe csatlakozik a hékozpont
szekunder vezetéke.

A kazanhazban hasznalati melegviz elGallitas nincs, mivel a HMV igény kicsi. A szlikséges melegvizet
villanybojlerekkel allitjak elé a felhasznalasi hely kozelében. A szétszort, nagy tavolsagokban 1évé, kis
fogyasztasu vizvételi helyek miatt nem javasolt cirkuldltatott HMV haldzat kiépitése, célszer(
megtartani a jelenlegi megoldast.

A harom épiilet dgvezetékét, a Bastya utcaban kiépitend6 gerincvezetéknek a Bastya utca 2. épllet
el6tti pontjardl célszerl lecsatlakoztatni. A nyomvonaldanak célszer( kialakitasa gy torténhet, hogy a
D-i irdnyban, a parkoldn &t elinditott dgvezetéke a Kocsey utcdban Ny-i iranyba fordul, megkeriili a
Kolcsey Altalanos Iskola ,B” épiiletét, és két 90 fokos irdnytdrés utan belép az ,A” éplilet kertjébe,
ahol az éplilet D-i oldalan eléri a tervezett h6kozpont falat.

A Batthyany —kastély miemléki védettség alatt all6 épiiletegyiittes. Osszesen kilenc épiiletbdl all.
Tulajdonjoga az allamé, de Kérmend Varos Onkormanyzatanak kezel6i joga van az objektummal
kapcsolatosan.

Jelenleg az épliletegyiittes egy részének van funkcidja, mds részei hasznalaton kiviliek. A felujitas,
rekonstrukcio tervezése folyamatban van. Az épliletek kozil a gyermekkdnyvtar, a szinhaz, a kiallitd
terem és a fGépllet néhany helyiségét hasznaljak, a tébbi még hasznalaton kiviili. A tavhdszolgaltatdi
rendszerbe vald bekapcsoldsnal célszerl valamennyi épiletet figyelembe venni, fliggetlenil attdl,
hogy milyen itemezéssel lesznek feldjitva és hasznalatba véve.

A fogyasztéi hGkozpont elhelyezésére jelenleg nem latszik lehet6ség egyik épililet egyetlen
helyiségében sem. A mlemléki statusz és az épitészeti értékek olyan atalakitdst sem tesznek
lehetévé, amely egy gépészeti, lehetbleg kiils6 bejarattal rendelkezd Uj helyiséget eredményezne.
Jarhaté megoldasnak latszik a fGéplilet tetGterében egy olyan helyiség kialakitasa, amely a kettds
funkciéju blokkhékozpontot be tudja fogadni. Ezzel kapcsolatosan megoldandd komolyabb feladat,
megtaldlni azt az épitészeti megoldast (pld. aknat) amelyben a primer vezetékpar elérheti a padldson
elhelyezend6 hékozpontot. A tobbi éplletet ellatd szekunder vezetéke ugyanitt kellene elhelyezni.

Az jelenleg biztosnak latszik, hogy a fGépliletben lesz jelentds hasznalati melegviz igény, ezért itt HMV
taroléknak is helyet kell talalni.

Kiépitett melegvizes f(itési rendszer a gyermekkonyvtarban, a szinhazban és a kiallitd teremben van.
Ezeknek a csatlakozdsi pontjan az 6sszekotés konnyen megoldhaté. A f6épllet szintén kétcsoves
melegvizes flitési rendszerének megtervezése az épitészeti felljitas terveivel egyiitt fog elkésziilni.

A megtaplald gerincvezeték a Bastya utcdbdl atlép az Olcsai térre. Ezt kovetSen, keresztezni kell az
orszagos kozut haldzat részét képezd kozutat, ami hatdros a kastélyparkkal. Ez a szakasz irdnytorés
nélkil, egyenesen a féépiletig kialakithato.

Tovabbi lehet8ség a tavhdszolgaltatas fejlesztésével

A biomassza lzem( kazan kihasznaldsanak novelésére egy masik moddszer lehet az éjszakai
fitéscsokkentés, valamint a napkozbeni felugréd kilsé hémérséklet altal létrehozott hdigénybeli
hullamvolgy kihasznaldsa hGtaroldval. Ezekben a hulldmvolgyekben tolti a taroldt, majd a csucs



id6szakokban kistiti. A tarold méretének j6 meghatdrozasaval elérheté lenne az, hogy a kazan
Gzmvitele, terhelése kozelitsen a ,zsinér” Gzemhez. A kapacitds jobb kihaszndldsa mellett tovabbi
hasznot jelent a tlizeléstechnikai hatasfok novekedése. Ezt az magyardzza, hogy a kazan hatasfoka a
névleges teljesitményen a legmagasabb, a terhelés csokkenésével ez csokken.

Kedvezd koriilményt jelent ennek a projektnek a megvaldsitasara az, hogy a Bastya utcai faapriték
GUzem( flit6m nagy telekkel rendelkezik, és lakoterilet perem részén helyezkedik el. A tlizel6anyag
logisztikai miveleteit akkor nem befolyasolna a fejlesztés, ha az épiilet taroléja mellett, a D-i oldalon
kerilne elhelyezésre.

A hétaroldk lényegében a kisttési idGszakban egy ujabb héforrast jelentenek az egységes tavhé
rendszeren. A —most mar négy — héforrds 0Osszehangoldsa annak érdekében, hogy a
leggazdasagosabb kombinaciot lehessen megvaldsitani, igényli egy jol megszerkesztett automatikus
vezérlés kiépitését is.

A hétérolé Gzembe helyezésével nagymértékben novelhetS a kazan Gzemideje. Az igy megtermelt
tobblet energia teljes egészében megujulé forrasbdl szarmazik és teljes egészében karbon-
semlegesnek tekinthetd. A kivaltott fosszilis eredetl primer energia ezzel azonos mennyiség.

A prognosztizdlhatd megujuld energia termelése a tavfltési rendszer részére a hdétarolok
alkalmazasaval 15-25%.

Osszefoglalas

Az Oko-Achse program keretében azt vizsgaltuk, hogy miként lehet kdrnyezetbarat megoldasokat
taldlni a kistérségben taldlhaté anyagoknak a hasznositasara, elsésorban az energetika teriletén.
Ezek kozil egy hasznositasi cél az éplletek flitési- és hasznalati melegviz céli energiaigényének
kielégitése.

A kistérségnek Kormenden kivili telepllésein kevés kozosségi épllet talalhatd, amelyeknél
megoldhaté lenne a fosszilis, dont6en foldgaz alapu épiletflitési mdédszernek megujuld energiaval
valo felvaltdsara. A gazdasagosan szdoba johet6 megoldds napelemek telepitése az elektromos
energiaigény fedezésére. Ez a maddszer viszont nem jar helyben megtaldlhaté6 maradék anyagok
felhasznalasaval.
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Kérmenden viszont van olyan fogyasztéi igény, amely kielégithet6 helyi termelés( tiizel6anyaggal. A
célszer(i irdny az oOnkormanyzat épileteinek bekapcsoldasa a tavh@szolgdltatasba, a haldzat
bdvitésével. A tadvhéhaldzat jelenlegi topoldgidja nagyon kedvezd lehetGséget biztosit a bdvitésre,
kiilén az E-i és a D-i gerincvezeték ellatasi kdrzetében. A rakapcsolandé épiileteket megvaldsitasi terv
keretében kell eldonteni.

A bekapcsolt épiletek flitési energiaigényének jelents részét a mar meglévd, lizemeld biomassza
Uzem kazannal lehet biztositani. A tobblet, jelenleg kihasznalatlan kapacitas a -2 Cfok-nal melegebb
id&szakokban van, ekkor nincs kiterhelve a névlegesen 5 MW teljesitmény.

A kazan masik kihaszndlatlan kapacitasszegmense az éjszakai flitéscsokkentés idGszaka. Ezt a
kapacitast célszerl hétaroldk létesitésével kitolteni. Az éjszaka felt6ltott taroldk energidjat a hajnali
id6szakban kell felhasznalni.



Ezekkel a kozéptavon megvaldsithatd intézkedésekkel Kormend varos energiagazdalkodasa javul,
flggetlenebbé valik a foldgazpiac aringadozdsaitél, a helyben hozzaférheté energiahordozd miatt
javul az ellatasbiztonsag.

EgyUttmikodeés Gussing varosaval

A két varos kozotti energetikai egyUttmiikodés 2001-re nyulik vissza. Ekkor kezd6dott a két varos
szakembereinek és 6nkormanyzatainak 6sszefogasaval a kormendi biomassza-koncepcid kidolgozasa.
Ez a tevékenység a kornyezetvédelem és az energetikai fligg6ség csokkentésének jegyében zajlott.

Az Ausztridban el6bbre jaro, gyakorlati tapasztalatokkal bird faapritékbdl torténé héenergia
el6allitasa volt a kbvetendd jo gyakorlat. A gépészeti és az energetikai tervek készitése el6tt a
tervez6k a glssingi hasonld létesitményt tanulmanyoztak, majd készitették el a tanulmanytervet.
Ennek alapjan késziilt a Bastya utcai faapriték Gzem( tavfitémd, amely jelenleg a kérmendi tavfités
energiaigényének 60%-at képes el6allitani biomasszabdl.

Az Oko-achse program tovabbi lehet&séget kinal az egyiittm(ikddésre, a giissingi tapasztalatok
atvételére. A kornyezetvédelmi cél azonos a 2001-2002.-ben kovetettel: A varos tavfiitéses
éplleteinek héenergia igényét kielégiteni Ugy, hogy a felhasznalt fosszilis energia minél kevesebb
legyen. A biomassza mellett tovabbi lehetdséget jelent a jelen program keretében feltart fejlesztési
lehetdségek kozll a szennyviz iszap égetéssel vagy gazfejlesztéssel torténd felhasznaldsa
héfejlesztésre.

Ehhez az alabbi vizsgalatokat kell még elvégezni:

e energetikai-gazdasagi szamitdsok elkészitése, a jov6 energiakoltség terndjeinek
meghatarozasa,

e valtozat elemzések a héfejleszté berendezések helyének meghatarozasara, figyelemmel az
igénybe vehetd foldteriiletre, a megkozelithetGségre, a szallitas kornyezetvédelmi hatdsaira,
az emisszid, a kdrosanyag terjedés lakéteriiletekre gyakorolt hatdsara, a h6atadé-atvevé hely
tdvolsagara, stb.,

e aberuhazas koltségeinek becslése,

e pénzligyi mutatdk kidolgozasa,

e aberuhazas forrasosszetételének meghatarozasa.

A tovabbi feladatok elvégzése sordn a varos szamara nagy el6nyt jelent a magyar és az osztrak
szakemberek egyittm(ikodésének lehetdsége, amelyet jelen program megalapozott.

Kérmend, 2019. szeptember 7.

Németh Istvan

energetikai szakért6



