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Marine eneréy in the blue economy. Perspectives in Canary Islands

Marco regulatorio de la Energia Eélica Marina en Espafa

Las Palmas de Gran Canaria, 29th October, 2019
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Nuestra mision: Promover el desarrollode la energia edlica a través
de la defensa de sus intereses, la comunicacion, 14D y la educacion.

Nuestra vision: La energia edlica es clave para laindependencia Interre -
energética de Espana, su desarrollo econdmico y sostenibilidad ambiental. g Ao

Fondo Europeo de Desarrolio Reglonal




Marco regulatorio general




Marco Internacional »AEE

Asociacion Empresarial Edlica

Agenda 2030 de ONU para el Desarrollo Sostenible
5 ODS aplican directamente a la edlica marina:
“’ AGEN DA

e ODS 7- Energia asequible y no contaminante
% - e  ODS 8- Trabajo decente y crecimiento econdmico
“‘ ; 25 e  ODS 9- Industria, innovacion e infraestructura
OBJETIVOSZ:: e  ODS 13- Accion por el clima
e ODS 14- Vida submarina
17 Objetivos Desarrollo Sostenible
Estrategia europea de Crecimiento Azul Objetivos eélica marina:
Apoyo al crecimiento sostenible de los e la capacidad de instalacion anual de offshore
sectores marino y maritimo. Mares y océanos podria superar a la onshore en 2030
como motores de la economia europea. e Potencial de 300.000 empleos en EU para 2030

° Suministrar el 14% de la demanda de electricidad.

Plan Estratégico en Tecnologias Energéticas - SET Plan

- : Objetivo estratégico: Liderazgo de
@ Dia o 27 Europa en eélica marina
energy

Energy Union
%.i%
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Transicion Energética. Escenarios UE 2030 ’AEE

Asociacion Empresarial Edlica

Objetivo UE: 32% de renovables de energia final consumida

Objetivo Espafna: 42% de renovables de energia final consumida.
Esto implica al menos un 74% de renovables en generacidn eléctrica

% electricidad

actual de Estimacion del
generacion en e crecimiento de EERR
Espaiia 38,5% en Espafia, segun

PNIEC.

RENOVABLES

38,5%
2018
W | N D EOLICA 2018 Wl 2030

Wind growth 19% 19% 34%
estimates in Spain




Plan Nacional Integrado de Energia y Clima

EOLICA 22.925 27.968 40.258 50.258
Solar fotovoltaica 4.854 8.409 23.404 36.882
Solar termoeléctrica 2.300 2.303 4.803 7.303
Hidraulica 14.104 14.109 14.359 14.609
Bombeo Mixto 2.687 2.687 2.687 2.687
Bombeo Puro 3.337 3.337 4.212 6.837
Biogas 223 235 235 235
Energias marinas 0 0 25 50
Biomasa 677 877 1.077 1.677
Carbdn 11.311 10.524 4.532 0-1.300
Ciclo combinado 27.531 27.146 27.146 27.146
Cogeneracion carboén 44 44 0 0
Cogeneracion gas 4.055 4.001 3.373 3.000
Cogeneracion productos petroliferos 585 570 400 230
Fuel/Gas 2.790 2.790 2.441 2.093
Cogeneracion renovable 535 491 491 491
Cogeneracion con residuos 30 28 28 24
Residuos sdélidos urbanos 234 234 234 234
Nuclear 7.399 7:399 7:399 3.181

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica, 2019

() ENERMAC

»AEE

Asociacion Empresarial Edlica

OBJETIVOS 2030

No se definen objetivos \
especificos de EOLICA
MARINA. d
Otros mensajes del PNIEC:

* Necesidad de elaborar una
estrategia espafola para el
desarrollo de la Edlica
marina.

» Tecnologia llamada a
contribuir al cumplimiento de
los objetivos de
descarbonizacion.

» Subastas especificas de
Eodlica flotante para

Kproyectos demostrativos. /
%es

MAC 2014-2020

Cooperacion Territorial

HiILCSIrcy -

Fondo Europeo de Desarrollo Regl




Estrategias Marinas »AEE

Asociacion Empresarial Edlica

Regulacion:

* Directiva marco sobre la estrategia marina: Directiva 2008/56/CE, de 17 de junio de 2008,

por la que se establece un marco de accion comunitaria para la politica del medio marino.

e La transposicion de dicha directiva al sistema hocsedrica
normativo espafiol se recoge en la Ley 41/2010, de ’

Levantino-

29 de diciembre, de Proteccion del Medio Marino.

Divide el medio marino espafiol en cinco sudatiantica I
demarcaciones marinas, para cada una de las cuales
se ha de elaborar una estrategia marina, con un _

periodo de actualizacion de 6 anos. 8,

* Comision Interministerial de Estrategias Marinas (CIEM), mediante Real Decreto 715/2012,

de 20 de abril, para facilitar la coordinacion nacional de aplicacidon de las estrategias marinas.

Funciones: elaboracidn, aplicaciéon y seguimiento de la planificacion del medio marino.

* Comités de Seguimiento de las estrategias marinas, mediante Orden AAA/705/2014, de 28

de abril, estableciéndose su composicion, funciones y régimen de funcionamiento, y
definiéndose un Comité para cada una de las demarcaciones marinas. Estos Comités tienen
por objeto la coordinacién entre la Administracion General del Estado y CCAA.

ENERMAC %?
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https://www.boe.es/boe/dias/2010/12/30/pdfs/BOE-A-2010-20050.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2012/05/11/pdfs/BOE-A-2012-6263.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2014/05/03/pdfs/BOE-A-2014-4665.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/Directiva200856_tcm30-130857.pdf

»AEE

Asociacion Empresarial Edlica

Estrategias Marinas

Objetivos: Tienen como principal objetivo, la consecucion del Buen Estado Ambiental (BEA) de
nuestros mares a mas tardar en 2020. Constituyen el marco general al que deberan ajustarse
necesariamente las diferentes politicas sectoriales y actuaciones administrativas con incidencia en el

medio marino.

Las estrategias marinas son un conjunto de pasos consecutivos de
caracter ciclico, con calendario, que comienzan con la evaluacion del
medio marino y culminan en un programa de medidas. A su término
se aprobaran por Real Decreto.
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MINISTERIO DE AGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

5577 Areolyciin do 5 de mayo oe 2017 de i Secreiwia on E3taos de Mo
Anburte, por M Jub D EMUS RCRECT RN QLSRN 00

peoyecto o fas Esvategias Matras oe Exmata

Lo Evouackin Amdlertal E5raiégea (EAEL requisds en o Ley 2172013, de B ce
dicienboe, Oe Cwaliacidn ambenial tere comd fin prinsipd 1o megackdn o ke aspecies
anblertales on s plarficackin plbics. Se trwta de evite: ya descs bax prmmran fases de
0 CONCRPEINN, Ik 146 MILACONES PAEVEslas &N ) PN © PIOQuma puedan casal
elacios advarsos en ol medio Ambien .

Segun o aUCU0 € de ki Ley de evaluacidn andient, serde Cielo 08 N EvaLasin
arbuntal ssobégica crdnars, ertre
AP PO L v
Uras Spos cn gl 0 reglamentata

R SLQQ P

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Lunes '3 00 noviembre de 2018 Sec. . Pag. N1

Real Decreto 1365/2018,
de 2 de noviembre, por el
que se aprueban las

.
et reciivs Marco scbe In eutrstegls e
Mamaner un buen estaco ambiontal del Medio Maneo a mis tardar an o afto 2020, Paa
5 CoreAcUGn
medo manno.

I. DISPOSICIONES GENERALES
IINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

16734  Fwsl Decsntn 13652018 de 2 e movkaredve, for of Gub 30 aeuedin Mg

ostnAags manines

princps! otiethve de bgrar o

#6 Gonen ban meiadeg sy mannas Coma herTarmients de planficacion cel

goNeral of quE Gederdn HuUKAMe Necosaamems s o
o o

a n
SNOUE ECONSIAMICO Mopect) Oe I gesstn de ks
G0 8 Dresidn GO S Giche ACIVdides s T

an W m




ANALISIS DE ACTIVIDADES EN LAS ESTRATEGIAS

MARINAS. SEGUNDO CICLO.

Restructuracion fisica de rios, litoral o fondo marino

1.- Defensa costera y proteccion contra inundaciones
2.- Resstructuracion del fondo maring , induido el dragado y deposito

Extraccion de recursos no vivos:

3.-Extraccion de minerales [arena, grava, roca)
4.- Extraccion de petraleo, y gas
S~Extraccion de agua

-

Produccion de energia:

Extraccion de recursos vivos:

8.- Pesca y marisqueo |profesional y recreatival,
9.-Recoleccion de plantas marinas,
10. Caza y recoleccion para otros fines

Cultivo de recursos vivos:

Transporte:

Turismo y oCbo:

11.- Acuicultura, induida infraestructura

12.dnfraestructura de transportes,
13.- Transporte maritimo

14.dnfraestructuras de turismo y odo,
15.-Actividades de turismo y odo.

LISTADO DE ACTIVIDADES Y USOS A CONSIDERAR

SEGUN R.D. 363/2017 DE ORDENACION DEL

gl

ESPACIO MARITIMO

las zonas de acuicultura,

las zonas de pesca,

las instalaciones e infraestructuras para la prospeccidn, explotacidn y
extraccion de petrdleo, gas y otros recursos energéticos, minerales y
aridos minerales, y la produccién de energia procedente de fuentes
renovables

las rutas de transporte maritimo v el trafico maritimo,

las zonas de vertido en el mar

los distintos tipos de zonas definidas en la Ley 8/1975%, de 12 de marzo,
de zonas e instalaciones de interés para la Defensa Nacional, asi comao la
zonas marinas utilizadas para el desarrollo de ejercicios de las Fuerzas
Armadas

los espacios protegidos, los lugares y habitats que merezcan especial
atencion por su alto valor ambiental v las especies protegidas, en
especial los disponibles en el Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y
de la Biodiversidad

las zonas de extraccion de materias primas,

la investigacion cientifica,

los tendidos de cables v de tuberias submarinos,

las actividades turisticas, recreativas, culturales y deportivas,

el patrimonio cultural submarino.

los elementos de entre los listados u otros adicionales que deban formar
parte de la infraestructura verde del articulo 15 de |la Ley 42/2007, de 13
de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.




Ordenacion del Espacio Maritimo "AEE

Asociacion Empresarial Edlica

Regulacion:
* La Directiva 2014/89/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de julio de
2014, por la que se establece un marco para la ordenacion del espacio

maritimo tiene como objeto (Art. 1) la ordenacion del espacio maritimo, con vistas
a fomentar el crecimiento sostenible de las economias maritimas, el desarrollo

sostenible de los espacios marinos y el aprovechamiento sostenible de los recursos

marinos.

 EIRD 363/2017 de 8 de Abril, por el que se establece un marco para la Ordenacién
del Espacio Maritimo —> Planes de Ordenacion del Espacio Maritimo (POEM)

—  + Conservation

N

(Ordenacio'n del espacio maritimo:
Organizacion de las actividades
humanas en las zonas marinas con
el fin de alcanzar objetivos
\ecolégicos, econdmicos y sociales J

——+ Energy Uses

—— Shipping

— Recreation

() ENERMAC

— Offshore Aquaculture



http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0089&from=ES

Ordenacion del Espacio Maritimo "AEE

Asociacion Empresarial Edlica

Implementacion:

Elaboracion de los POEM ,%ﬁ.
(Art. 7 del RD 363/2017) LY e

-
M. Industria MITECO- -
’ MAPA- S.G. Otros Comunidades
[ M.Fomento J[ Comercio y J { S.E. } { o J { e e ] = -

Turismo Energia Autonomas

17 1 1T 1

Elaboran inventario de usos existentes y futuros (31/03/2019)
Grupo de
trabajo de

Ordenacion del

MITECO-D.G. Sostenibilidad de la Costa y del Mar
» Recopila el inventario
»Recopila otra informacién sobre el medio marino

Espacio ] ) .
P (estrategias marinas)

Maritimo

, T \\\,/’
[ \ Ne{ociacion
— - —  Participacion
pubica
5 prlc:-pu;ztas de PQEM (para - Consultas »
. R transfronterizas
marinas) : “~ EAE |

q“_ll/\/\" 31/03/2021

=
%’" interreg B
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Regulacion especifica en edlica marina




BCidadWygedia Anual a 80 m de altura

!

$iag

(TTTELL] B

«+2222233¢22

= E| Atlas Edlico de Espaiia elaborado por IDAE en 2010 identifica un potencial de edlica
marina en Espafa de 5.000 MW.

= Contabiliza Unicamente los emplazamientos con profundidades inferiores a 50m vy
velocidades de viento superiores a 8m/s (a 80m de altura).

= No contempla el potencial real actual, que podria ser mucho mayor gracias a los avances
tecnoldgicos de la ultima década y al desarrollo de la edlica flotante.

o
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RD 1028/2007 — Estudio estratégico ’-AEE
ambiental del litoral espanol

Procedimiento administrativo para la tramitacion de las solicitudes de
autorizacion de instalaciones de generacion eléctrica en el mar territorial.

@o estratégico
ambiental del

hrtamE litoral espariol

RD 1028/2007

Publicacion en abril 2009
Motivacidon: Orientacion para promotores. Prevision, con suficiente antelacion, de los
posibles efectos adversos de la instalacion de pargues edlicos marinos, y cuya correccion
seria mas compleja en la evaluacion ambiental posterior del propio parque.

* Zonas aptas

e Zonas de exclusion

MAC 2014-2020
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RD 1028/2007 — Estudio estratégico "AEE
ambiental del litoral espanol

Este estudio debe ser actualizado

AREAS EOLICAS MARINAS - Zonificacion definitiva

I zorss de exclusion  zonas con con dicionantes 20nas aptas por:
s | J * Avances tecnoldgicos
* Desarrollo Edlica flotante
? * Reduccidon tiempos de montaje
* Menor afeccion a fondos
: marinos
L Bk A * Reduccidn impacto ambiental
a8
& * u
,J“ | ‘7'1 “ r_ﬁ-?, , Permitira abrir nuevas areas
i & o i marinas al desarrollo edlico
offshore en el litoral espafiol.

MAC 2014-2020 reosotusmeodedmsarctonesion
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RD 1028/2007 — Caracterizacion de areas ’AEE

eé I i ca m a ri n a s Asociacion Empresarial Edlica

Procedimiento administrativo para la tramitacion de las solicitudes de
autorizacion de instalaciones de generacion eléctrica en el mar territorial.

Solicitud
Reservade | o o — — — — o o - .
zona Caracterizacion !
RD 1028/2007 ] [ 1C |
I de Areas Edlicas |
e o o o o o —————
Estudio estratégico = ok
S ambiental del 5 i
LT litoral espafiol g
.‘ 2t
e —— >

Duracién maxima prevista: 6 meses / Duracion real: sin acabar (4 afios)

* Recopilacion de informes de Instituciones/Administraciones (indicativo)

» Efectos sobre pesca, flora, fauna, aves, navegacion maritima y aérea, turismo, patrimonio histérico
y arqueoldgico, paisaje, geomorfologia y comunidades biolégicas del fondo marino, playas,
dindmica litoral, espacios sometidos a proteccion ambiental, explotacidon de recursos minerales,
defensa y seguridad, cables y tuberias submarinas.

* Informe del OS. Estimacion de la capacidad de acceso y potencia maxima a instalar

'C 2

MAC 2014-2020
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Solicitudes de Reserva de Zona "AEE

Asociacion Empresarial Edlica
103 102 101 100 .
| = |dentificados alrededor de 40
: e s lials iz |4 proyectos, por una potencia de
= - 14 GW.
~ = En 2011 se contabilizaron 28
12 30 | 52 38|34 .
: proyectos presentados tramite,
46
. Bl representando 9.540 MW.
27 2 41 43 | A5 | &
2828 | 42 | 10 | 10 #
14 23 24
| Desde la aprobacion del RD 1028/2007
106 21 9.0 .
g o = b la administracién no ha completado
o 5 S 61 16 ninguna caracterizacion de zona, por lo
108 119 61 | 53| o8 Pa—
& 17 gue en la practica los proyectos no
R o ALY Py o pudieron avanzar en su tramitacion.

- Mas de? proyectos

2 a7 proyectos

Menos de 2 proyectos

J E !’ diterreg
MAC 2014-2020 : EuRoPEAN U
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RD 1028/2007 — Tramites pendientes ’AE E

Asociacion Empresarial Edlica

Procedimiento administrativo para la tramitacion de las solicitudes de
autorizacion de instalaciones de generacion eléctrica en el mar territorial.

Solicitud
Reserva de o _ _ _ SO Bloqueo
Zona - . Administrativo
Caracterizacion |
RD 1028/2007 ® o Aroas Edlcas Pa
3 _e_ [eas olicas x Otros solicitantes
. 7 . ." 9 [ S
Estudio estratégico : s >yl Proceso de :
ambiental del B ,  concurrencia |
‘7 litoral espafiol L. 4 T T
e L I
@ .a ey ey |
G ———— > |
Duraciéon maxima prevista: 6 meses / Duracion real: sin acabar (4 afios) e Y |
1 Reserva de Zonas
(=== === —_—————— : | (2 anos) !
R —— 1 , Tramitacion: | : '
» : |
| I - Ambiental I :
| Construcgllon Y e, '€l _ € ===l Estudios |
! Operacion I - Administrativa I
I

I .
I ., I complementarios
- , - Concesion de terreno | | P

) ENERMAC e e ILerfeg H
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Reduccion radical LCOE en Edlica
Fija:

* Aumento del tamaino de los
aerogeneradores (10-12 MW)

costes de subsidio cero o a tarifas
<50 €/MWh.

W w—

Economias de escala (P>500MW)

Ha permitido la adjudicacién en

Europa de proyectos basados en
=

Evolucién del LCOE y precios de
adjudicacion de las dultimas
subastas europeas (Fuente: |[EA
Offshore Wind Outlook 2019)

Dollars per MWh (2018)

o.

( ) ENERMAC

-----------------------------------------------------------------------

---------------

2010 2015 2020 2025 2028

With transmission - Strike price = Historical = Average Project size
Without transmission Strike price L 350MW



Pre-commercial array

Targets:

Pre-commercial:

5

€180 - 240/MWh 2 120
=
First ¢ s . 5 100 \\\ First commercial array
€80 -100/MWh 3 80 \\\\
— ey
g0 o ——
Commercial; R T
€40 - 60/MWh 40 ———
20
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Cumulative instolled capocity (MW)

]
!

Edlica Flotante:

* Los recientes avances tecnolégicos permiten la instalacidon de plataformas flotantes en aguas
profundas que hasta hace poco eran técnica y econdmicamente inaccesibles. Los costes de
proyectos comerciales (80-100 €/MWh) ya son viables en ambitos geograficos como Canarias.

* Fundamental proporcionar la visibilidad adecuada en términos de volumen (economias de
escala) e industrializacion.

o.
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Canarias como tractor de la edlica
marina en Espana:

* Costes de generacion (térmica) muy
superiores a los existentes en la
peninsula (120 — 180 €/MWHh). Los
proyectos de edlica flotante

contribuirian a reducir los sobrecostes

del Sistema Canario.

* Baja penetracion de renovables y
elevadas emisiones.

e Extraordinaria disponibilidad de
recurso eodlico marino (> 5.000 h eq
gue proporcionan mas estabilidad al
sistema eléctrico que otras fuentes
renovables).

* Apoyo y compromiso del Gobierno de
Canarias. Estrategia Energética de
Canarias 2015-2025 establecia un
objetivo de 310 MW de edlica marina.

ENERMAC

250

200

150

CIMWh

100

===Frecs horario mercado dario | {/MWh)

=——35FH GEN Gram Canaria

COSTES DE GENERACION UNITARIOS EN REGIMEN ORDINARIO EN CANARIAS

R e e e el e I R R T i

=——S5PHVenta Canarias

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015*
Coste total unitario Canarias (cC/kWh) 15,35 14,93 18,83 1459 17,07 2058 22,29 2238 22,33 22,41
Coste total unitario en peninsula (c€/kWh) : : 458 602 59 577 520 471
Coste total (millones €) 1273 1280 1650 1236 1402 1694 1843 1914 1755 1819
Compensacién extracoste (millones €) 743 874 1047 823 1026 1198 1350 1421 1442 1568
PXOG: S0 g Ofn0 SAdunes 8297 8576 8761 8475 8216 8233 8269 8556 7.860 8.117
(GWh/afo)

(*) Prevision paro el oo 2015

MAC 2014-2020
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Medidas de Impulso a la Eélica Marina ’AEE

Asociacion Empresarial Edlica

1. Incluir en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) unos objetivos especificos de edlica
marina a 2030 acordes con el potencial actual de la tecnologia.

2. Utilizar las Islas Canarias como tractor para el despliegue de la edlica marina, basandose en el coste
evitado para el sistema eléctrico y para los PGE. Convocatoria de una subasta especifica en el corto
plazo.

3. Establecer un calendario de subastas especifico para proyectos de edlica marina en ambitos
geograficos concretos (por ejemplo, dreas edlicas marinas).

4. Dotar a la administracion de los recursos necesarios para cumplir con las funciones vy
responsabilidades asignadas en la regulacion vigente (RD 1028/2007), y acabar con el bloqueo en la
tramitacion de parques edlicos que se viene produciendo desde su aprobacion.

5. Adaptar la regulacion vigente en aquellos aspectos que imposibilitan su aplicacion y/o han quedado
obsoletos, por ejemplo, el procedimiento de tramitacién de parques edlicos marinos (RD 1028/2007).

6. Incluir las caracteristicas actuales de la edlica marina (flotante) en el proceso de elaboracidon de los
Planes de Ordenacidon del Espacio Marino (POEM), lo que permitird aumentar la viabilidad de proyectos
a mayor distancia de la costa y el nimero de localizaciones disponibles.
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Plataformas de Ensayo y Proyectos




Plataformas de Ensayo ’AEE

Asociacion Empresarial Edlica
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Ejemplos de Tecnologia Espanola en Edlica ’AEE
M a ri n a Asociacion Empresarial Edlica

ENEROCEAN - W2POWER: Prototype

floating Wind power platform
X1 WIND - PivotBuoy: Prototype

floating Wind power platform

NAUTILUS: Floating structure

SAITEC — SATH: floating technology




Ejemplos de Tecnologia Espaiiola en Edlica ’AEE
Marina

Asociacion Empresarial Edlica

Ballasting Operation

PROYECTO ELISA. Torre de hormigdn telescépica autoizable. Cimentacién por gravedad. Primer aerogenerador
edlico marino instalado en el mundo sin necesidad de grandes barcos o grias marinas

Torre de medicion
convencional con
cimentacion fija

Boya
- . Flotante
TECNALIA - SCARGO: Cable Deployment EOLOS FLOATING SOLUTIONS: Medicion con Sistema

System de recurso edlico mediante lidar flotante LiDAR
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