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ANÁLISIS TIPOLÓGICO

Emplazamiento
La vivienda se sitúa al margen de un cauce de barranco seco, en el extremo oeste de la 
urbanización, la  misma se encuentra parcialmente incrustada en un terreno cuya pendiente 
cae ligeramente hacia el sur. La superficie circundante es de tosca o toba volcánica con 
una capa superficial del mismo material disgregado. La vegetación que acompaña el lugar 
se caracteriza por estar adaptada a las exigentes condiciones del medio destacando los 
ejemplares de tabaibas del género Euphorbia y algunos arbustos endémicos del lugar como 
el salado, endemismo macaronésico  (Schizogyne sericea).

Función
Vivienda unifamiliar aislada para uso residencial en régimen de alquiler.

Orientación
La vivienda esta orientada hacia el sur.

Forma
La vivienda se organiza en dos volúmenes a lo largo de un eje norte-sur que se inscriben en 
un círculo de 20 metros de diámetro. Al norte se sitúa la zona concebida para la realización 
de las actividades diurnas mientras que en la parte sur se dispone el área de descanso y aseo.

Distribución
La edificación proyectada consta de una única planta semienterrada a dos niveles. Una parte 
con una cota de -3,35 metros, que incluye los tres dormitorios los dos baños y el cuarto de 
instalaciones. El otro nivel se encuentra enrasado con el patio donde se encuentran el estar-
comedor, la cocina y un tendedero. Todo el conjunto está cerrado por un muro semicircular 
orientado al noreste, cubierto por tierra y vegetación que protege la vivienda de los vientos 
dominantes.
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Dimensiones
• Superficie construida total: 114.38 m²
• Superficie útil residencial: 91.03 m²
• Patio: 82.80 m²
• Vestíbulo: 61.50 m²
• Cocina: 6.66 m²
• Salón: 26.74 m²
• Tendedero: 1.76 m²
• Escalera: 4.71 m²
• Pasillo: 6.01 m² 
• Dormitorio 1: 12.35 m²
• Dormitorio 2: 9.59 m²
• Dormitorio 3: 7.09 m²
• Baño 1: 3.75 m²
• Baño 2: 5.69 m²
• Cuarto de instalaciones: 2.76 m² 



7

So
lu

ci
on

es
 b

io
cl

im
át

ic
as

 p
ar

am
et

riz
ad

as
 e

n 
el

 2
4L

AB
 _

 N
oc

he
 y

 d
ía

Envolvente. Fachadas
Los muros perimetrales de la envolvente serán de bloques de hormigón prefabricado, con 
armadura de refuerzo con el fin de contener las tierras en un caso y contrarrestar los empujes 
laterales de la estructura de cubierta en otros. Los bloques son tomados con mortero de 
cemento perfectamente trabados e introduciendo barras de acero en los huecos menores 
rellenos de hormigón para aumentar la inercia térmica. En el caso de los huecos mayores 
se rellenaron con tierra procedente de la excavación mezclada con picón para lograr un 
aumento de la masa y un mejor aislamiento.

Envolvente. Forjados
Planta suelo. Formado por hormigón H 175 viguetas semirresistentes de hormigón pretensado 
de alta calidad, bovedillas de aligeramiento de hormigón vibrado con capa de compresión 
de 5 cm, mallazo de 20 x 30. Bajo esta se dispone una cámara de aislamiento para evitar la 
posible humedad del terreno de unos 20 cm de espesor.
Planta cubierta. Los elementos resistentes de la cubierta son viguetas de madera sobre la 
que se coloca hormigón aligerado H 150, con perlita de entre 160 y 240 Kg/m² sin misión 
resistente, con árido reciclado y mallazo de 15 x 15 D = 4 para evitar fisuraciones, sobre ésta 
se dispone una terminación en loseta de piedra sobre la impermeabilización. En la cubierta 
sobre los baños,  forjado de hormigón en masa 10 cm para aportar inercia térmica, esta 
cubierta será ajardinada con sustrato de no menos de 30cm.

Envolvente. Lucernarios
La vivienda cuenta con una superficie en forma de lucernario tanto en el parte destinada a 
cocina y salón como en área de descanso. En  la parte de cocina y salón los lucernarios se 
sitúan en el extremo Norte y en la parte de mayor altura de las estancias para permitir de la 
misma manera la extracción de aire. Superficie total 8,42 m². 
En la parte Sur se disponen 4 lucernarios cenitales con un diámetro de 0,5 m practicados en 
ambos servicios y el distribuidor central.
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Envolvente. Materiales
Hormigón armado y bloques de hormigón vibrado.
Forjado aligerado con estructura de madera.
Estructura de acero y placas de madera termocomprimida.
Carpintería metálica con cristalería climalit con Planilux.

Envolvente. Entorno próximo
Vegetación existente en los patios y suelos limítrofes. Toda la vegetación es adaptada a zonas 
costeras, en cuanto al riego se instala como de bajo caudal y alta eficiencia.

Patio Sur. Vegetación de porte rastrero y bajo, de tipo aromático formado por variedades de 
romero tapizante y tomillo (Rosmarinus officinalis y Thimus vulgaris).
Vegetación de porte medio y alto como ejemplares de Thespesia populnea árbol resistente 
adaptado a las condiciones de hoja perenne, Callistemon laevi arbusto de porte medio y hoja 
perenne con una floración vivaz.
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SISTEMAS ACTIVOS. ENERGÍAS RENOVABLES

• Instalación Fotovoltaica
La instalación fotovoltaica consta de 12 paneles fotovoltaicos orientados al Sur y con una inclinación 
de 30 grados sobre estructura fija integrada en la cubierta de la vivienda. Los paneles son del tipo 
monocristalino con una potencia pico de 155 Wp y 1,86 kWp de potencia total del generador. Esta 
instalación dispone de un inversor para permitir la conexión a la red eléctrica. Se estima que la 
energía anual producida ascienda a unos 3.162 Kwh.

Componentes
Panel fotovoltaico modelo Solar World 155 P-1 monocristalino  de dimensiones  1.610 x  810 
x 34 mm³,  un peso de 15 Kg. y área de captación de 1,30 m². Formado por 72 células en serie. 
Las principales características eléctricas son: 

Potencia máxima                        155 +/- 3 %
Voltaje a máxima potencia         34,8 V
Intensidad a máxima potencia    4,46 A
Voltaje circuito abierto               43,6 V
Corriente de cortocircuito           4,90 A
Eficiencia del módulo                 15 %

Inversor de conexión a red Sunny Boy 2000 TL de principales características:

Potencia máxima CC 2500 W.
Tensión máxima de continua 600 V.
Potencia nominal CA 2000 W.
Potencia máxima CA 2500 W.
Conexión monofásica.
Rendimiento máximo 96 %.

• Instalación Solar Térmica
La instalación para la producción de agua caliente se ha resuelto mediante la  colocación de un 
sistema forzado integrado en el edificio que consta de dos captadores solares, con una inclinación 
de 10º y orientados al Sur. El depósito interacumulador de 200 l de capacidad es el necesario para el 
consumo previsto de la vivienda y un grupo de bombeo necesario para el correcto funcionamiento 
del sistema.

Componentes
Captadores solares modelo CU-1208-P de la marca Constante Solar, con una superficie total 
de captación de 6,64 m². Formado por un vidrio solar templado, una parrilla de 12 tubos 
absorbedores de cobre con recubrimiento selectivo de Cr+Si+Ni de alta absorbancia.

Los principales parámetros son:

Factor Ganancias: η0 = 0,790
Factor Pérdidas: a1 = 3,641 a2 = 0,016

Depósito interacumulador modelo 209 SPTE de la marca SICC con serpentín fijo de 200 l 
de capacidad y  con tratamiento interno anticorrosivo. Para su disposición en vertical o en 
horizontal, con un peso en vacío de  79 Kg y dimensiones 1,465 m de largo y 0.6 m de diámetro.
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Grupo de bombeo

Los Grupos de Bombeo de CONSTANTE SOLAR han sido diseñados para simplificar el 
conexionado hidráulico de los elementos de control y seguridad en instalaciones de EST 
para sistemas forzados. Desarrollados para cumplir con la normativa vigente con un diseño 
compacto y de fácil montaje que permite reducir los tiempos de instalación.

Componentes

Bomba de circulación solar, Vaso de expansión solar, Válvula de seguridad solar. Grupo 
de llenado automático. Manómetro. Termómetro. Válvula reguladora de caudal. Válvula 
de retención. Válvulas de cierre. Conexiones universales. Filtro. Termostato diferencial 
automático. Sondas de temperatura.
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SISTEMAS PASIVOS. TÉCNICAS NATURALES DE 
ACONDICIONAMIENTO 

• Ganancias Directas
Las ganancias directas ejecutadas en la vivienda se realizan en primer término a través de las áreas 
aventanadas que presenta la vivienda en la parte dedicada a cocina y salón con una superficie de 
unos 4 m², junto al lucernario que resuelve el encuentro entre la cubierta y el muro perimetral, 
suministran la luz y el calor necesario para mantener la casa próxima a los parámetros de confort. 
En cuanto a la parte de la vivienda dedicada al descanso, el área aventanada es considerablemente 
mayor unos 6 m² pero su estratégica situación al norte evita la incidencia solar directa colaborando 
a el manteniendo de una temperatura óptima para el descanso, aportando únicamente iluminación 
difusa a las estancias junto con los lucernarios dispuesto en los dos baños y el distribuidor.

De igual manera la aportación que genera el patio protegido ayuda a crear un microambiente 
benigno para los habitantes de la vivienda.

• Protección de la fachada este y oeste
La protección de las fachadas este y oeste para los periodos críticos de insolación en este caso 
primeras horas de la mañana y últimas de la tarde se ha resuelto mediante un muro perimetral 
que evita el exceso de insolación al igual que protege del azote de los vientos predominantes del 
Noreste.

• Muros y cerramientos
Muros de bloque vibrado recibido con mortero.
Viguetas de madera tipo Parallam PSL.
Carpintería metálica y vidrio climalit con Planilux.
Estructura de acero corten y madera termocomprimida

• Ventilación. 
Las chimeneas exteriores de ventilación serán cuatro: tres correspondientes a los baños y la última 
correspondiente al cuarto de instalaciones, estas sobresaldrán 1 metro sobre la cubierta ajardinada. 
La cocina y el salón cuentan con ventilación directa por unas ventanas dispuestas  en el lado sur 
que permiten la entrada de aire fresco para que luego pueda ser evacuado el aire caliente a través 
de las ventanas dispuestas en la parte más alta de las estancias de manera natural y por efecto de 
diferencia de densidad 
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• Plan de monitorización
El plan de monitorización consta de una red de sensores distribuida como muestra la infografía 
por lo que extraeremos datos de temperatura radiante en pared registrada en las vertientes de la 
vivienda.
Dos sensores de temperatura y humedad se encargarán recavar datos del ambiente, uno en el salón 
y otro en uno de los dormitorios. El anemómetro se ha colocado en la parte de la casa en donde 
se estima que los habitantes desarrollen la mayor parte periodo de estancia. Toda la instalación se 
completa con último sensor de temperatura en el techo
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FICHAS BIOCLIMÁTICAS

• Análisis de los datos
Los datos obtenidos en la monitorización se deben analizar para entender el funcionamiento 
climático de cada una de las unidades alojativas. Para ello se realiza un procesado de los datos 
y la vinculación entre ellos de manera que obtengamos unos valores apropiados y ciertos para la 
utlización de gráficos de confort que parametrizan las soluciones. 

Anualidades realizadas

2010

Primer análisis de los datos de la monitorización con establecimiento de los índices de 
cumplimiento. 

Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores mediante el promedio de 
datos obtenidos a lo largo del año.
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Los datos rescatados constatan un buen comportamientos térmico en la vivienda en donde la 
mayor parte de los meses se desarrollan dentro de los parámetros establecidos a excepción 
de los meses de verano y principios de otoño en donde las puntas térmicas sobrepasan el 
área e indican la necesidad de optar por ventilaciones y la implementación de protecciones 
solares para rectificar el comportamiento. La inercia térmica de la vivienda es muy alta lo 
que indica que se calienta y enfría con intensidad con diferencias térmicas entre máximas y 
mínimas de más d 5 o 6 grados probablemente a la falta de ventilación y la excesiva exposición 
solar.
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Soluciones adoptadas Eficacia Efecto
producido

Medidas
correctoras

Orientación Sur Óptima - -

Construcción en forma rectangular compacta Óptima - -

Protección de la fachada Sur Media Excesos de 
Ganancias

Implementación 
de protección 

solar

Protección de las fachadas Este mediante 
muro protector Óptima - -

Protección de la cubierta mediante: Forjado 
de hormigón aligerado con perlita y 
estructura de madera

Óptima - -

Creación de espacios semienterrados y 
obtener protección frente a las variaciones 
de temperatura

Media Media Aumento de 
ventilaciones

Cerramiento exterior en fachada Sur 
coeficiente de transmisión de calor de 3,4 
Kcal/h x m² x º C

Medio Excesos 
térmicos

Aumento de 
ventilaciones 

diurnas

Cerramiento exterior en cubierta con 
coeficiente de transmisión de calor 0,80  
Kcal/h x m² x º C

Óptima - -

Ventilación natural en la parte de Día Media

Puntas 
térmicas 

ligeramente 
altas

Aumento de las 
ventilaciones 
nocturnas y 

diurnas

Ventilación natural en la parte de Noche Deficiente Exceso de 
Humedad

Implementación 
de sistema 

de ventilación 
forzada

Jardinería como elemento regulador de la 
temperatura Óptima - -
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Instalación Solar para la generación de A.C.S. 
en vivienda unifamiliar Óptima - -

Instalación Solar Fotovoltaica 1,8 kWp en 
vivienda Óptima - -

2012

Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores mediante el promedio de 
datos obtenidos a lo largo del año.
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2013
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2014
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2015
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2016
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2017
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2018
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2019
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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La vivienda Noche y Día, difiere notablemente el comportamiento presentado el primer año analizado 
con respecto a los demás en donde existe un acortamiento de la inercia térmica reduciéndose 
notablemente. La mayor parte de los meses se sitúan dentro de la zona establecida como de confort 
menos los meses que presentan más problemas como son Julio Agosto Septiembre e incluso 
octubre en donde las distintas anualidades se observa que oscilan  fuera de la zona de confort en 
donde se sugiere la implementación de protecciones solares y el aumento de las ventilaciones para 
reconducir la situación de estos meses mas problematicos.


