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ANALISIS TIPOLOGICO

Emplazamiento

La edificacion se sitUa al noreste dentro de la parcela que el ITER destino para realizar la
urbanizacion, a una altura de unos 17 metros sobre el nivel del mar, se levanta sobre una
superficie casi plana en donde el terreno de asiento corresponde a un depdsito sedimentario
acumulado procedente de la ladera proxima. La vegetacion se encuentra formada por
matorral de costa, principalmente por especimenes del género Euphorbia. Por su situacion
estratégica, es una de las viviendas del complejo con mayor grado de exposicion a los vientos
dominantes procedentes del noreste.

Funcién
Vivienda unifamiliar aislada para uso residencial en régimen de alquiler.

Orientacion

El eje de la vivienda esta 25° del eje Norte. Calculado asf con el objeto de captar los vientos
predominantes de manera dptima, con esto se consigue una correcta refrigeracion pasiva de
la vivienda. Este eje permite igualmente maximizar las vistas despejadas sobre el mar.

Forma

La vivienda esta disefiada con el objeto de tener la mayor fluidez posible entre el exterior y
el interior. Se compone de dos espacios separados fisicamente unidos Unicamente a través
del hueco de la escalera de acceso a la planta alta. El espacio superior guarda un trazo recto
semejante a un prisma rectangular sin embargo la parte baja combina las formas rectas y una
forma curva abierta hacia el Sur Este.

Distribucidon

Toda la fachada de entrada esta hecha con paneles pivotantes orientables verticales y
horizontales que permiten una entrada flexible, una vez dentro se accede a una zona de
transicion que posee una jardineria lineal y el acceso a la segunda planta ascendiendo por la
escalera. Esta zona de transicién conduce a un gran espacio libre o salén abierto al entorno
mediante grandes cristaleras practicables. Una cocina completa integrada en el ambiente
junto con el espacio para comer constituye el lado oeste. En el exterior en el lado este se
ubican unlocal técnicoy una ducha al aire libre protegida del viento por el muro. En la segunda
planta se integran los tres dormitorios linealmente, siguiendo el eje Este Oeste, dos sencilloy
uno doble junto con el bafio, todos comunicados mediante una galeria cubierta al Sur.
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a SOSTURMAC

Dimensiones

+ Superficie construida total: 130.9 m2
Total planta baja: 75.90 m?2
Rincon cocina comedor: 13 m?2
Escalera: 5.30 m?
Total planta alta: 52.30 m?
Bafio: 5.30 m?
Dormitorio doble 15.20 m?2
Dormitorio simple 10.90 m?2
Dormitorio simple 10.90 m?2
Local técnico: 2.70 m?2

il CASA BIOCLIMATICA LA VELA

CASAS ITER
BIOCLIMATICAS



Envolvente. Fachada sur

Se trata de una fachada mixta compuesta por 3 tipos de materiales diferentes en la parte
alta dispone de una amplia superficie acristalada 6 + 6 en forma de puertas de corredera
practicables protegidas exteriormente mediante persianas con bastidor metalico y lamas en
madera de contrachapado marino con una superficie de exposicién de unos 40 m2.

En cuanto a la planta baja se compone de una fachada ventilada con sujecion invisible de
unos 8 m2 correspondiente a la parte mas al Oeste y un muro de hormigén armado revestido
con piezas de material pétreo tipo lava blanca en el Este, una fachada acristalada engarzada
en perfileria metalica blanca con unos 30 m?, protegida interiormente mediante persiana
veneciana plegable dispuesta en el salén completa esta orientacion.

Envolvente. Fachada norte

Lo paneles de formica componen la mayor parte de esta fachada en donde en la parte baja
integran las puertas o ventanas practicables que permiten la apertura total de la fachada
y en la parte alta se disponen los huecos colocado estratégicamente en cada una de las
dependencias. Superficie total de fachada 93.4 m2, de los cuales 4.5 m2 corresponden a las
ventanas en la planta alta.

Envolvente. Fachada este

Los cerramientos que se componen en esta orientacién se componen de varios materiales
desde muro de bloque de hormigdn vibrado con revestimiento de mortero monocapa para
el cuarto técnico de la planta baja, paneles de resina de madera tipo “formica” sujetos a una
estructura primaria metalica, persianas metalicas con laminas de contrachapado marino en
la planta alta. Superficie total de fachada 23 m2

Envolvente. Fachada Oeste

La orientacién Oeste se integra principalmente por una fachada ventilada integrada por
piezas de material pétreo tipo lava blanca con sujecién invisible sujeta al muro de hormigén,
una carpinteria metalica de hierro con acristalamiento de vidrio claro templado, simple de
6 mm. protegida mediante persiana de hierro con lamas de paneles de contrachapado y
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paneles de resina de madera termoprensada tipo “formica” en blanco. La superficie total de
fachada expuesta es de 32.5 m2

Envolvente. Cubierta

Esta vivienda posee dos tipos de cubiertas una la dispuesta en la planta alta y la otra sobre el
saldén y cocina.

La primera se compone de una estructura metalica en donde se dispone una capa de
aislante térmico 50 mm con proteccién de vapor situado entre las vigas que componen la
cubierta. Sobre ésta una capa en contrachapado calidad marina tipo CTB-X de 10mm de
espesor correctamente impermeabilizada y fijado a la estructura primaria de la cubierta.
Una cobertura de chapa de aluminio lagueada en blanco protege los bordes. Una chapa
acanalada en aluminio blanco sera dispuesta como remate a la cubierta sobre esta se dispone
la instalacion fotovoltaica. Superficie de cubierta 42,6 m2

La segunda se trata de una doble cubierta no transitable formada por un forjado de hormigén
armado convencional, impermeabilizado con una ldmina asfaltica termosoldada y terminacion
una capa de guijarro blanco procedente de machaqueo. Sobre esta se sitUa una cobertura
formada por estructura de madera de vigas laminadas y con pantallas tipo “Soltis”

Envolvente. Lucernarios

El drea de lucernarios se distribuye en dos superficies a través del eje Este-Oeste, una en
la planta baja sobre las jardineras interiores, dividido a su vez en 5 areas de igual superficie
0,66 m2 cada una que introduce una luz tamizada a través del plexiglas traslicido al 70%
enmarcado en un bastidor de aluminio blanco.

El segundo lucernario se dispone en la cubierta de la planta alta con el mismo eje y con unos
20 m2 protegida mediante persiana de lamas fijas para evitar el exceso de radiacion




Envolvente. Materiales

Los materiales utilizados hormigdn, acero, estructura metalica en acero, bloques macizos de
hormigdn vibrado, paneles de cartdn yeso, vigas madera, paneles de policarbonato, parquet
tarima de teka rUstica, vigas de madera laminada, pavimento de piedra natural basalto,
pavimento de Linoleum, aplacado de piedra natural.

Envolvente. Entorno préximo

Principalmente existen especies asociadas al cardonal-tabaibal, o matorral xerdfilo, que
se desarrolla con influjo directo de la maresia, por lo que las especies que lo forman se
han adaptado a condiciones de semiaridez. Estas se presentan en forma de arbustos de
poco porte, con métodos de adaptacion parecidos a los de la vegetacion haldfila, como el
porte arbustivo o subarbustivo, la forma achaparrada y, también, hojas suculentas, entre
otras caracteristicas. Las especies mas representativas de esta comunidad son el cardon
(Euphorbia canariensis) y las tabaibas Euphorbia balsamifera, E. regis-jubae.
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SISTEMAS ACTIVOS. ENERGIAS RENOVABLES

* Instalacion Fotovoltaica

La instalacion fotovoltaica consta de 61 paneles fotovoltaicos orientados al Sur y con una inclinacion
de 3° adaptandose a la curvatura de la cubierta y de manera superpuesta. Los paneles son del tipo
policristalino con una potencia pico de 170 Wpy 10,37 kWp de potencia total del generador. Esta
instalacion dispone de un inversor para permitir la conexién a la red eléctrica. Se estima que la
energia anual producida ascienda a unos 17.629 Kwh.

Componentes

Panel fotovoltaico modelo ITER ST 170 P-1 multicristalino de dimensiones 1.036 x 991 x 40
mm3, un peso de 16 Kg. y area de captacion de 1,29 m2 Formado por 48 células en serie. Las
principales caracteristicas eléctricas son:

Potencia maxima 170 +/-3 %
Voltaje a maxima potencia 23V
Intensidad a maxima potencia 7 A

Voltaje circuito abierto 28V
Corriente de cortocircuito 83 A
Eficiencia del médulo 13%

Estructura rigida de perfiles de aluminio sujetos a lastres de hormigén y tornilleria de sujecion
adecuada

Inversor de conexidn a red Sunny Boy 4.000 TL o similar de principales caracteristicas:

Potencia maxima CC 4.500 W.
Tension maxima de continua 600 V.
Potencia nominal CA 4.000 W.
Potencia maxima CA 4.500 W.
Rendimiento méaximo 97 %.

* |nstalacion Solar Térmica

La instalacion para la produccién de agua caliente se ha resuelto mediante la colocacién de un
sistema forzado integrado en el edificio que consta de dos captadores solares, con una inclinacién
de 10°y orientados al Sur. El depdsito interacumulador de 200 | de capacidad es el necesario para el
consumo previsto de la vivienda y un grupo de bombeo necesario para el correcto funcionamiento
del sistema.

Componentes

Captadores solares modelo CU-1208-P de la marca Constante Solar, con una superficie total
de captacion de 4,42 m2. Formado por un vidrio solar templado, una parrilla de 12 tubos
absorbedores de cobre con recubrimiento selectivo de Cr+Si+Ni de alta absorbancia.

Los principales parametros son:

Factor Ganancias: n0 = 0,790
Factor Pérdidas: a1 =3,641 a2 =0,016

Depdsito interacumulador modelo 209 SPTE de la marca SICC con serpentin fijo de 200 |
de capacidad y con tratamiento interno anticorrosivo. Para su disposicion en vertical o en
horizontal, con un peso envacio de 79 Kgy dimensiones 1,465 m de largo y 0.6 m de diametro.



Grupo de bombeo

Los Grupos de Bombeo de CONSTANTE SOLAR han sido disefiados para simplificar el
conexionado hidraulico de los elementos de control y seguridad en instalaciones de EST
para sistemas forzados. Desarrollados para cumplir con la normativa vigente con un disefio
compacto y de facil montaje que permite reducir los tiempos de instalacion.

Componentes

Bomba de circulaciéon solar, Vaso de expansion solar, Valvula de seguridad solar. Grupo
de llenado automatico. Manémetro. Termdmetro. Valvula reguladora de caudal. Valvula
de retencién. Valvulas de cierre. Conexiones universales. Filtro. Termostato diferencial
automatico. Sondas de temperatura.
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SISTEMAS PASIVOS. TECNICAS NATURALES DE
ACONDICIONAMIENTO

* Ganancias Directas

La entrada de radiacion se produce a través de las superficies acristaladas de la vivienda, en este
caso en la estancia inferior la gran fachada acristalada con proteccion interior mediante venecianas
de unos 30 m2 con orientacion Sureste, permite la entrada de los rayos de la mafiana descartando
la orientacién Oeste, menos ventajosa y que podria desembocar en un sobrecalentamiento de
la estancia. En cuanto a la planta alta con superficie total de 40 m2 y orientaciéon Sur permite una
entrada tamizada, a través de las protecciones solares que reducen notablemente la incidencia, de
luz durante todo el dia permitiendo un 6ptimo nivel de iluminacién durante todo el dia.

* Muros y cerramientos

Muros de hormigdn con armadura.
Estructura de acero con fachada de vidrio.
Fachada de paneles tipo Triply de 10 mm de espesor.

 Ventilacion.

El principio bioclimético del proyecto esta basado en principios de refrigeracién pasiva, facil y
econdémica de aplicar. El terreno natural, no se modifica salvo en la cimentacién. El funcionamiento
pasivo de la vivienda esta basado en la orientacién, la ventilacion transversal el control manual del
flujo de aire y la proteccién del resplandor solar. La orientaciéon permite proteger del viento con
los paneles pivotantes horizontales y verticales. Asi son orientables manualmente con el objeto de
dirigir el aire a voluntad. La fachada sur abre ampliamente el espacio hacia el paisaje asegurando la
proteccion controlable de los rayos solares con tejadillo, persianas de tela, persianas venecianas y
paneles protectores de sol.




* Plan de monitorizacion

VIVIENOA 17 ]—— .——T— ———— —_——— U T—

El plan de monitorizacion consta de una red de sensores integrada por 3 sensores de temperatura
radiante en pared que aportaran informacién sobre la temperatura registrada en las vertientes de
la vivienda.

Dos sensores de temperatura en techo en cada una de las plantas en las que se distribuye la
vivienda y otros 3 de temperatura y humedad encargados de recavar datos del ambiente, uno en el
salény otros en los dormitorios. El anemémetro se ha colocado en la parte de la casa en donde se
estima que los habitantes desarrollen la mayor parte periodo de estancia.

La Vela
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FICHAS BIOCLIMATICAS

* Analisis de los datos

Los datos obtenidos en la monitorizacién se deben analizar para entender el funcionamiento
climatico de cada una de las unidades alojativas. Para ello se realiza un procesado de los datos
y la vinculaciéon entre ellos de manera que obtengamos unos valores apropiados y ciertos para la
utlizacion de graficos de confort que parametrizan las soluciones.

Anualidades realizadas

2011

Primer anélisis de los datos de la monitorizacién con establecimiento de los indices de
cumplimiento.

Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores mediante el promedio de
datos obtenidos a lo largo del afio.
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.
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Diagrama Bioclimatico (Givoni)
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Como podemos ver en la primera infografia de la vivienda la vela la mayor parte de los meses
los parametro climaticos se encuentran dentro de la zona de confort a excepcién de los
meses de Junio y Julio donde las puntas superan levemente los 28 grados y los meses de
agostoy septiembre en donde los meses alcanzan valores de 30 grados centigrados. La inercia
térmica en la vivienda es amplia unos 6-7 grados, sobre todo en los meses mas calidos lo que
refleja que la vivienda capta energia con facilidad a veces en exceso. Los valores de humedad
relativa se sitlan dentro de la normalidad de los registros capturados en las otras estaciones.
Las estrategias para reconducir el comportamiento de la vivienda se orientan hacia el uso de
las protecciones solares en el verano y el aumento de las ventilaciones principalmente.



Soluciones adoptadas

Eficacia

Efecto
producido

Medidas
correctoras

en vivienda unifamiliar

Orientacién Sur Optima - -
Puntas térmicas Meioras en las
Proteccion de fachadas Este y Oeste . ligeramente altas ) .
. , 7 Medio protecciones
mediante pérgola de proteccion en los meses del
solares
verano
Proteccion de la fachada Sur exterior Puntas termicas Mejoras en las
‘ . . . ligeramente altas .
mediante persianas en su superficie Medio protecciones
‘ en los meses del
acristalada solares
verano
Proteccion de la cubierta.
Tipo 1 K=0.34 Optima - -
Tipo 2 K=0.33
Proteccion de la cubierta mediante un Ootima i )
ajardinadoy colocacién de sistema FV P
Cerramiento exterior en fachadas Euntas termicas Protecciones
, o .y . ligeramente altas
acristaladas coeficiente de transmision de 3 Medio Solares.
o en los meses del o
Kcal/lh xm2x° C Ventilaciones
verano
Cerramiento exterior en fachadas coeficiente
de transmision de calor en paneles tipo Triply Ootima i i
de 10 mm de espesor de 0,14 Kcal/h x m2 x P
°C
Cerramiento exterior en fachadas tipo muro )
de hormigén + fachada ventilada K= 0,3 Optima - -
Kcal/lh xm2x° C
Aumento de
. L . Excesos de L
Generacion de ventilacién natural cruzada Media ventilaciones en
Temperatura
Verano
Puntas térmicas .
: Mejoras en las
. . ligeramente altas .
Lucernario Medio protecciones
en los meses del
solares
verano
Instalacion Solar Fotovoltaica 3,06 kWp en P
o Optima - -
vivienda
Instalacion Solar para la generacion de A.C.S. Optima i i
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2012

Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores mediante el promedio de
datos obtenidos a lo largo del afio.

| -lg;c‘lEVGlB 1
T Latewed 0)* Langitud: 16 ®
At 17w Hars MancisAo: e
Analisis Solar 2012
Erevs | Felvewo | Wezo | Aba! | Meyo | dane | subo [Aguats] Sept. |Qctomwe | Rov. | O
lur Salar y homs'diz
5| BN BE) B0 BE0 JE0f J0 B8R0 220 BN =571 6100 B10]
wan.| 727 805 75| 8| B24] 943| 1083 1005| 7 za1] 72t 7.10]
A o s s T s e
Radiacion KWimidie
1376; 1693 2038 1839 z0z9| 2224 38| 2143 1957 1483 1298) 1346
Analisis de Temperaturas 2012 °C
Enevs  Fenvsio | Wazo | Abw L Mepo | Junw | sule Agoao| Sep!. (Qctunve | flov. | O
Extieina Maximy| 255 %695 2775 2733 845 3165 3125 3255 3185 3165| 3005 2925
2F X5 2N s 70! 55 54 F3 A A5 S5 E3! a5
Media Naxima | 21,1912 519 26 523 2 273l 27 wad| 28 2] X6 85s] 26,2151 21 B2g]
Media 20 29127 9:3] 22 205| 24 291 25 195| 27 248 25 776s| 23712 20 az8]
Madla Minima | 1941115 854] 22 025 23,167 24 ¢05] 25 5003 | 2¢ (09| 21,0051 27 244
Exuema Minima | 192 155 87| 1950 g4l 153 Mp 0E] 23 193] 193] 185
Media Ambiente | 182 122 9| 152 27| 33| 26 241 2= 2= Msl M-
url 15,61 10 kRl R N A0 AEM A ) spuse| BE408] BAE ] 4010 D s
Andlisis de Precipitaciones e ___mmimes
Erovs | Fobvoio  Navzo | Abr! | Mogo | duna | sulo (Agoac| Sept | Qo | iow. | Oic
Miximo 02 0g g 11 g 0 0 | 0 1 A 49 | 0
Media JUA | 120 vl 2540 | Lo [ Sp2 Juw | uso [ | gl [ ] o
Minima | |
Analisis de Humedad 2012 S
! o JEreve | Fenverg | Wevzo | Abr | Mego | Jun | Julo | Agoatof Sepl |Cctwve | oy, | D
Media Maxima | | | 6B | 7 |76 |73 | 78 |73 "7 & [ e
Madla 23] 53 73 3 70 E9 &6 65 | 60
Media Minima | _ 61 | b1 M | B2 B2 | €3 5 56 | 65
Media Amhbinnte | A= 7L 71 71 ra Z1 73 75 77 bk 1
Analisis del Viento Direccion y velocibed: mis
Eners | Feprsio  Marzo | A6 | Maqxo | dona | sile [ Agesiz| Sent [ Qutunes | flow. | O
Predominante NE | NE | NE | NE | NE | M | NE | ME | NE NE | NE | HE
Exterior +77 53 430 c£49) 375 493 efsl saE| 1A o RS
Interior 025023026 02¢ 027 023 008 025 07  02:| 026 024]




Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores

y exteriores.
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Diagrama Bioclimatico (Givoni)

Lkicacir [La Vela ]
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Lotrud 1%23
ALl i 17
Datos Climatie: 7 7 - 7
Mediz mensus. . [ Ene, | Feb | V0 May Jwi | Jul [Ayw. [Sept] Out. | Huv | Dic, |
lamp Mz 1M i I (A Y B B o T B RS LR P ] | PRl i o9 £l PR o
HP biin. (%) 30 13 8 e 53 ) 60 | 22 f63 | 2 S | EE
INCETRNEN J 0 J 158212056 2490 | 2153 1 2320 | 1488 | 1557 | 1908 | 1421
Tewp.b¥n. *C) | 0 | O 11981008 2200|2009 248 [N 0d] 2 0 (2D
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2013

L ugar

|La Vels

Latruel z

Atrud | 17

T

| Angitod:
Fars Mancisno:

1h*

<

Analisis Solar 2013

| Erewr | Fatvso | Wevzo | Abn! | Mo | dunw | sulo [Aguats] Sepl. | Qclave | Kor. | O
luz Salar A ) ) = )  homsdia
5| B 6E) BJ0) BE0 FE0f J0 B8R0 220 B =57 6100 B10]
war,| 727 805 725| 8 82| 93| 1083 1005 7|  7af] 722 740
85% A% M| 835 ML SN 8% Si% EX% S 8¢% . %
Radiacion MAmsdie
1548) 16637 17,38 2179] Zox2| 2474] 22400 2057 wes| 1z88] 1372] 19122
Analisis de Temperaturas 2013 °C
Eneys | Fapvseo | Wazo | Adw! | Mego | Sunw | Jule Agoas| Senl | Octunes | flor. | D
Extena Maxima| 2655 26095 2775 2733 2845 3185| 3125 32%5| 3185 31pE[ 3005 2925
¥l X3 B¢l BC 52 64 33 E.3] f5 S5 EX EF 84
Media Maxima | Z30ei2:013] 25587 2375 25 435] 25 89 23 £34] 28 000| 27 2355] 24,418 25 522
Media I05E28: 21 616| 2215121 53| 22 327| 24 432] 25 o7z 26053 25 5855] 23,5081 21 226
Madla Minima 120367 1854] M0 26 20 657 | 20 Sa3| 22 702 24 405 25,0621 2¢ 0063 21460 8 9]
Exuema Minima | 194 125 8| 1950 84| 3] ap wr] 23] t8c] 1930 85
Media Ambiente | 182 132 9| 132 26| 3| 226 241 2:p 2 ms e
ol T 6 2LBAY . YET | 2EN A0 S| vamsl sAcse| Snal paEaze| 4006 20064
Andlisis de Precipitaciones B ) i mmimes
Erevs | Fobvoio | Wavzo | Abr! | Mogo | dana | swlo (Agoac]| Sept | Qctve | ow. | Oic
Miximo D 7 57 g g 0 D 0 g2 :b 88 | 109
Nedia Uw 1o =sofloo oo | cpl fuw oo | oz I P TRECED
Minima 4 |
Analisis de Humedad 2013 S
L JEreve Fenvero | Nevzo | Abr | Mo | Junw | Julo (Agoato] Sepl. |Cckwve | fov. | O,
Media Maxima | [ "8 76 | 7a ' T 72 |'%m || 0 72 |7
Madla 62 23] 61 Gil =8 T (53] 57 =] 84 | 67
Media Minima | 82 61 | % | 60 [ 8 | 61 | 5 | & 3 55 | &9
Media Ambiente | A3 7L Al T2 a3 78 | 77 77 o O B F
Analisis del Viento Direceion y velocihd: mis
Eners  Feprsio  Warzo | Abn | Mao | dona | sle [ Agesis| Sent (Qutuprs | flov. | Dic
Piedominante NE | ME | ME | ME | WE | M | NE | ME | RE | M= HE | ME
Exterior 2220 &76 357 ami a7l s5@| 23 spe| 4wl 3@s| 224 4.70]
Intarior 025023026 026 0g7] 023 008 028 027 02=| 026 024
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.
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Diagrama Biocliméatico (Givoni)
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2014

| -|q:.r|EVela ‘
Latrurl 20 | Angitod: 1h*
Atnud 17 Hars MancisAo: Ve

Analisis Solar 2014

e [ Fetve | Werio | Abw | Mepo | Janw | Juke [Ageata] Sept. | Oelenve | Wor. | D
luz Salar A homs'dz

5| B BE) 670l 680 FE0l Je0] 8RN SO0 B2 =52 610/ 6.10]
man.| 7T 805 725 8 Bz4| 243 083 100 VA5 zat] 722 740
855  #e%  M%| 8% M| fn| #isl 3% e x| 8% wR

Radiacion Mlmrdie

12431 1672 232l 2071 z2z8] 2348] 2181 2440] 1w2a] 1zp8] 14230 1220

Analisis de Temperaturas 2014 °C
Eners  Fapvseo  Wazo | Abw | Mapo | dunw | sule Agoas| Sept. (Qctunve | flov. | O

Extieins Maxima| 2655 20695 Z775| 2733 ZB45| 30165 3125 3255 3185 31BE| 3005 2925

7 a0 E3 RE 531 B2 T3 £J iA 44 57 sel T4
Media Maxima | 21,247] 228587 121 836 2321 36|28 Bea] 2531 25 82522 B | 27 2P0 06 185120 023
Media Z0752) 10519821 156 2202 22 226| 23 381| 24 568! J502| 26 553| 26 3601| 24 218 22 237
Madla Minima 118560 129129 20 a34] 009 21 143[ 21 G05| 23830 24 25| 25.706] 2¢ 2992| 22 566 1 20 950]

Extema Minima 124 185 87| 195 84| 153 Ap W 23 19,2 I‘.'?.'_ii 85
Media Ambirnie 182 122 9| 184 Z2°6| 3| 260 241 2zEA 22 ML 0T

crr ] 1 osasl aars gueee | 2ses] o] suew| wauel osas| sese| uanx] sael oges

Andlisis de Precipitaciones B ) ) mnymes
Erevs | Fobvoro | Wavzo | Abr! | Mogo | dana | swlo (Agoac]| Sept | Qctve | ov. | Oic
Mbxlmo 13 ¢ 118 g 05 g 0 1] 0 05 17 126 | 11
KNedia A HE0 | 1500 LL0 1020 DLO ) CPC | UW | DLD ) U | 27D 12370 TR
Minima ' |
Analisis de Humedad 2014 %

o JEUSNO L PeivEr0 | V20 | ABK L Mayo | S0 | Julo LAgoato) Sept. (Ccluve | fov. | O,
Media Maxima | A2 86 | 68 | 7t | 74 | 73 |7 75 73| 7

Kledia Minima 54 oL =) 57 | B2 =Y Bz g2 52 58

|"ea

Medla ss' B 80 | 6 @ | 9 | @ ] B 62 | 62 |
55

Mediafmbiente | A2 72 71 | 71 @ | 721 | 72 77 7 71 !

Sl

Analisis del Viento Direceion y velocikhd: mis

Evers  Fepesio  Warzo | b’ | Maqxo | dona | sle [ Agesiz] Sent (Qotunes | flov. | D

Predominante NE | ME | WE | NE | NE | BE | NE | ME | NE | M= | WE | WE_

Fxterior Y -1 z£2: 513 am a7s| 3pa| 3¢ saz| amal za| am) 44
intarior 025023026 020 027 023 008023 07| 02z 020 024
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.
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Diagrama Bioclimatico {Givoni)
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2015

| -|q:.r|EVelB ‘
T Latrwed 20]* L angitud: 16*
Atnud 17w Hars MancisAo: ¢
Analisis Solar 2015
| Erevs | Fatvso | Wevzo | Abn! | Mo | dunw | sulo [Aguato] Sepl. | Qclawe | Rov. | O
luz Salar A homsdiz
5| B 6E) B0 BE0 FE0l J0| B8R0 220 B =571 6100 B10]
wan.| 727 805 25| 80| B74] 943| 1083 1005 756 za1] 72t 7.10]
A L o B I T ma|  fem w
Radiacion ML msdie
2260 15050 1957 20040 Z347] 2170] 23430 1333 17s0]  1432] 14360 1336
Analisis de Temperaturas 2015 °C
Eners | Fapvseo | Wazo | Adn! | Mepo | dunw | Jule Agoas| Senl | Octuoes | flor. | D
Extreina Maximy| 2655 2695 2775 2733 z845| 3165 3125 3255 3185 3165| 3005 2925
i} £¢ AL 72 £S5 55 Th E2! BF 52 SF A5 B
Media Naxima 20,789 21 4060 2. gl 21 822t 548] 22 18] 26 283l 27 254 28 2] 28 152] 26 75624 55
Media 1142 12324¢. 22 536| 20 82|22 a37| 23 0£8| 25,000] 25 953| 26,692 | 26 D175 24 4291 22 959)
Madla Minima 19572 \7H207 1558 1952121 07| 21667 2350 2505]25445] 2333122235121 911
Extiema Minima | 192 135 87| 1950 84l 153 M 0E 203 19:] 133] 185
Media Ambiente | 182 132 9| 132 27| 3| 226 241 2= 2= Mgl Mo
orl | 40408 145492 24uss] 1 s A0 3 4,“.!157 SAGE| BRG] BASIE] S1&6 A48
Andlisis de Precipitaciones B ) ) nnymas
Erevs | Fobvoio | Wavzo | Abr! | Mogo | dana | swlo (Agoac]| Sept | Qctve | ov. | Oic
Mixlmo D (K] i g g 0 D 28 26 165 0D | 25
Media TR TR VTR TR TR TN R TR
Minima 4 |
Analisis de Humedad 2015 S
o J e e Nezo | ABl | Mego | S | UG AgoRo) Yepl, [Ciclive | far. | D
MediaMaxima | 62 | Gr 68 | 71 | 73 | 74 | 75 7| 78 74 72 | B2
Madla 5z 61 Gl 67 23] 71 72 2 i} 53] 63 | 5d
Media Minima 52 | B 2 [ 83 | ® 8 | 64 67 | &5 Bl B | 43
Media Ambiente | S 7L 71 71 m | 7 731 76 | W 77 A S f
Analisis del Viento Direceion y velocikhd: mis
Eners  Feprsio  Marzo | Abu! | Mawo | dong | sle (Agesis| Sept. (Qutunrs | flov. | Dic
Predominante NE | ME | NE | NE | NE | ME | NE | HE | NE | NE NE | HE
Exterior 543 549 476 391 474] 25| SEel 543 d49 23| z& 3.10]
Intarior 025023026 026 027 023 008 025 027 02=| 020 024

La Vela
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.
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2016

| "9"'"|E.Y_°'a

Latruel z
Atrnud 1/

T

| Angitad:
Fors Mancisno:

1h*

<

Analisis Solar 2016

[ Evern [ Fetve | Wavzo] AL | Mepo | done | ke [Ageete] Sept. |Cclote | Rar. | Di.
luz Salar A homs'diz
s B0 680 670 6800 7=0[ 770 8E0] B20] B =5 6100 6.010]
mar.| 727 8D5. 25| 82 824 923] 083 100 7| 7at] 728 7.0
#45% A% M| 855 ML SN A A% ET% B 8¢% . W%

Radiacion MAmdie
1530 1663 1727| 1948] 19z6| 2285 367 2433 2337 1z4z] 4Ll 115

Analisis de Temperaturas 2016 °C
Eners | Fapseo | Wazo | Adw! | Mego | dunw | Jule Agoas| Senl | Octuovs | flor. | D
Extreins Maxima| 26555 %95 Z7 75| 2733 ZB45| 3065| 3125 3255 3185 31 BE| 3005 2925
27 A1 50i 87 56 RS 73 3 RE & 55 54 KA
Media Maxima Z3BL| 222 2208 X205 s Fa2 28 S0 S A83! 23 L92] X6 U3 | X6 4355 25 Eb2 12k 320
Media 22402 0168 21 07| 2149 21 832 23 585 24 275 DA AME| 5 E06| 2527724 168 22 844
Madla Minima |27 242 184238 15879] 1946 21| 2 123| 23 569] 24 532| 25. 203 | 22 K02| 22 5561 20175
Exuema Minima | 194 125 87| 1950 w4l s3] we wEl 203 vuslo1e3 Es
Media Ambinnie LGS 122 9% 184 2236 222 226 241| 2zA 23] MN& AT
oo ooy afqvan ] aeews| el o] tums| awae] sass] Asxe| sasest] asmel a5
Andlisis de Precipitaciones B ) ) nnymas
Erevs | Fobwoio | Wavzo | Abr! | Mogo | dana | swlo (Agoac]| Sept | Qo | ov. | O
Miximo D 38 0g 0.4 05 0 D 0 0 105 A | 3
Media Uw 2w oz [ ud g [ Cpo |uw | ogu | opd |zl [ a5k
Minima A |
Analisis de Humedad 2016 S
o J e | Fenvero | Nev2o | ABR | Meygo | Jano | Jule [ Agoadof Sepl. |Cctwve | fov. | O
MediaMaxima | 67 0 71 8 71 | 7 76 75 Bl T2 72 70 T A
Madla 6 B5 63 65 23] 71 7l 70 5B &7 64 | 99
Media Minima 54 M| 8 |63 | 63 [z [ 63 | % [ =4 &2 55 | &0
Media Ambinnte | A2 L 71 71 A Z1 73 75 7 bk 71 |7
Analisis del Viento Direceion y velocihd: mis
Eners  Feprsio  Marzo | Abu! | Mao | dona | sle [ Agesis| Sept. (Qutunrs | flov. | Dic
Predominante NE | NE | NE | NE | NE | -ME | NE | MNE | WE M= | NE | HE
Exterior 2 00 459 367 3768 477 5490 5A5| A A5 LM 3f°7
Intarior 025023026 026 027 023 008 D22 077 02:| 026 024]




Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores

y exteriores.
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Diagrama Biocliméatico (Givoni)

LEicacir E_.a Vela |
Longrud i*7 {15
Latrud %123
A Llos 47
Datos Climatie: 7 S 7
Muediz mensun. . [ Ene [ Dol | 00 Moy Jun | Jul [Age. [Sept.| Ou. | Hoe | Dic. |
lasmp sz 1M PR AN | B L S B L R PG R C P S PR L ',h_)ﬁ 5 :F|
HR bin. el €4 | 59 | €€ | B3 | 65 | 95 | 63 | 55 p 64 | 22 | 5 | EC
Mesidn (Ms! CEEAL SN | CECE ATSF VY 2B e G1V2 | XXM | S142 ) 1820 | TECE
Tewp. 190 0] |21 A 0G50 195 27 22.11[200 24 51| 25,022 b2 | 22820 17
HR b= (%) [ €7 [ 71 [ €6 " 72 [ = " [ 75 [ 75 [ 72 [ 72 [ 70 | €€
(Hsihn [Fa] L s e o L R A C Y R P e S N R A R 2 AP

100% Q0% 1%

O 0% SO0

4300 —~ I I =
=] tionut | /
2y entdon Gananziszive s /
2 CdewctonSonlosiva
4 aletsclon Zolr v 110 9%
S Huidifocaon / J
T |6 Ernisriacto port s spee seatn /
= | 7 Exengaraaon M Mo D wSadows b da s
- ‘,thl‘cwdn.vﬂocoéwsoln
fu’e 299CD
] ? .e:hmﬁcoc@&«mlx
2303 - 172 Arw Aaind e
- {
] 0%
- T | —r \ '
[ . | < ey ——— -
-1- — \ J N : ¥
b — 1 A A q
<o \ \
.c:. | “wliv S \ ¥ \
R . o—r) Sy 2 ‘ ‘
g 2ol i A \
— ESY \
= \\ \ ':"*‘-
o — v T \
P —0 0 () !
1 ) '
—, 041 1 \ \ '
1 '
—_ | " £y 1
- | ——rl | “ '
10 - ' \ ;
4 ) ! A
. ] \ :
. ’ | " V4
3 P 1 / \ ) y O3
- T r
3 I L5
.'tv - ] ———— --!I-.“.‘-_--l-
- ] -~ -
-— 1 -~ aN ) ]
5 i — T |
pt =3 g S S h ~e 6 |
T R ROIALE S L UARENE) £ I
O A A Al A A A Ak Pt A i A
u 5 ] 15 20 2% 30 o 13 AL

Tarperatura (2]




2017

L ngar

|La Vels

Latruel z

Atrud | 17

T

| Angitad:

Hars Manciso:

1h*

<

Analisis Solar 2017

[ Evern [ Fetve | Wavzo] AL | Mepo | done | ke [ Ageete] Sept. |Cclote | Rar. | D
luz Salar A homs'diz
w5 620, 680 670 680 70 70 8E0 520 620 =5 6100 6.010]
mar.| 727 805 25| 8 s824| ¢23] 1083 1003] 7as|  7a1] F2: 7.10]
#45% A% M| 835 ML SN A A% EX% S 8¢% . %

Radiacion MAmdie
12310 1644 1922 2184 Zoc7| 22.4a] 2281 2323] 2055 1z42] 13610 1350

Analisis de Temperaturas 2017 °C
Eners  Fepvseo  Wazo | Abw | Mapo | Junw | sule Agoxs| Sent. (Qctunve | flov. | O
Extremas Maxima| 2655 269 Z7 75| 2733 ZBA5| 3065| 3125 3255 3185 31 BE| 3005 925
i) 45 IEY 181 47 34 Y 57 5% 45 84l
Media Maxima I3 41 2oey ap vesl 23 2124258 250120 L8l BUE] 27 c63] 28 ceas| 29 3L 25300
Media Z20460 21500 2ZAEB| ABA2 2372 2427|Z5306 25 265 26 091 26 4145|5412 22.?49'
Madla Minima  127790) 206258 27 04| 2208122 40 23 (87| 24 541 25 ¢31] 25701 25 0132] 24,143 27 447
Extema Minima | 194 135 ‘87 195 84l 183 a0 0gl 23 19:] 133] 185
Media Ambicnie 18 2 122 97| 184 2236 273 226 241 Yl 2] ML A7
st | epags apuma sdnny| smasl @] ages] aguesl sees] apsal 2 naea | s1ze] o mee
Andlisis de Precipitaciones B ) ) nnymas
Erevs | Fobvoio | Wavzo | Abr! | Mogo | dana | swlo (Agoac]| Sept | Qctave | ov. | O
Msxlmo D BS i 5 g 0 0 0 0 52 06 | DE
Nedia ¥ umw 130 0o 1U.L‘U‘ (00 U ey D 0 0 R DL R 1 ) c2 uB | uzu
Minima | |
Analisis de Humedad 2017 S
o B Fenverg | Wavzo | ABR | Mego | Jonw | Juko | Agoatof Sepl |Cotwve | flov. | D
MediaMaxima | i | 6@ 4 73 | 0 70 74 745 73 72 70 T (2
Madla 5= 62 59 61 67 =8 70 70 £9 [ 60 | 48
Media Minima 2 | o6 | 49 | 49 | 63 | = | 64 | B | =4 9 | s | 2
Media Amhbinnte | A= 7L 71 71 A 21 73 75 77 bk 71 71
Analisis del Viento Direceion y velocikhd: mis
Evers  Fepesio  Warzo | b’ | Maqxo | dona | sle [ Agesiz] Sent (Qetunes | flov. | D
Predominante NE | ME | NE | WE | NE | NE | NE | ME | NE M= | NE | ME
Exterior 39 LM 4754 A 374 4488 272 S0F| 456 A% ARt 47
Intarior 025 023 026] 02¢) 027 0231 028 D2s] 027 J2:] 02e] D2

La Vela

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB



Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.
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2018

L ugar

|La Vela

Latruel z

Atrud | 17

T

| Angitad:
Fars Mancisno:

1h*

<

Analisis Solar 2018

[ B | Felveso | Dwza | Ab | Mepo | doma | Juke [Ageate] Sept. |Octone ] o | O
luz Salar A homs'diz
5| B2 680 BJ0] 620 70l Je0| gE0l 220 62 =52 6.0 610]
wan.| 727 805 75| 820 B4 943| 1083 1005 7 781l 72& 7.10|
8%, 8e%  M%| 8%l M%|  fox|  siml S| g x| fem| W
Radiacion ML s
1522 1479 1929 169 z337| 2083] 22730 2352] 2143] 1z382] 1253] 14,70
Analisis de Temperaturas 2018 °C
Eners | Fapseo | Wazo | Adn! | Mepo | Sunw | Jule Agoais| Senl | Octuovs | flor. | O
Extremas Maxima| 2631 2839 Z5=7| 2813 22| 23 256 75| 224 97 2=2 BH
31 A5 AN s 281 14 K 17 24 34 ¢A 500 57
Media Maxima | o4/% 207 25800 X208 2 VR0 20 B35 4 3580 A8 320 2 Sad ] 2 Ao | 04 445 240003
Media 2153 30,3457 2752| 21331 20843] 22 471 23565] 25 354| 26 02| 25 3281 23,225/ 22826
Medla Minima 119723 127768 20 333] 1992 12828] 21 23| 23475/ 24513 2511  2263[21.3161 21 526]
Extiema Minima | 818 /8 1827 1570 8/ 2] oAl 388 2:7 44| 208 z077
Media Ambienie 182 122 1974 184 22736 272 226 241| 2zA 23] ML AT
ort | mesnst 2zenrsl asm] 2exe A s 2anm| 1msl agesr] 2nee] o aeoz| 2ymel oo
Andlisis de Precipitaciones B ) ) mnymas
Erove  Fobtvero  Wavzo | Abi! - Mogo | duna | sk Agoao| Sept | Qctenve | o | O
Mixino 06 | 5722 | 03 1 03 0 1] 0 0 128 7 1 01
Media UBD | 7320 110 |00 02 | CPo | U | 000 0P | 3790 | 9m | O
Minima A |
Analisis de Humedad 2018 %
o J e | Fenvsr | Nevzo | AB | Mego | Juno | Jule | Agoalof Sepl. |Cctwve | fov. | O
MediaMaxima | 67 | 74 76 70 | M 74 75 7 75 73 71 T A
Medla 6! 61 65 65 23] 72 72 2 7! 53] 65 | .9
Media Ninima g5 | 53 &) B2 | BS =8 7 G G [7] 53 | 45
Media Ambinnte | A2 T4 71 71 ra 71 73 75 7 bk 1 P s |
Analisis del Viento Direceion y velocikhd: mis
Eners  Feprsio  Marzo | Abu' | Mawo | dona | sle [ Agesis| Sent. (Qutuprs | flov. | Dic
Predominante NE | NE | NE. | NE | NE | RE | NE | ME | NE M= HE | ME
Exterior 27N A 306 3G 3F d11| 63 177 438 Az 288l 235
Intarior 025 023 026 02¢) 027 0231 028 D028 027 222 02¢] 024




Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.
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Diagrama Bioclimatico {Givoni)
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2019

| -m:.rlEVela ‘
Latrurl i | Angitod: 1h*
Atnud 17 Hars MancisAo: Ve

Analisis Solar 2018

| Erews | Fatvso | Wevzo | Abn! | Mepo | dunwe | sulo [Aguats] Sepl. | Qclaive | fov. | O
luz Salar A hormasdia

5| B BE) 670l 680 FE0l Je0] 8RN SO0 B2 =5 610/ 610}
war.| 727 805 725| 8| B24| 923| 1083 100 78| 7ai| 72 740)
855  #e%  M%| A% M| fn| @isl 3%  Eam x| 8% e

Radiacion Mlmdie

13a2) 1870 023 1915] z4.79| 1683] 2540] 3328 w32 12| 1531] 132

Analisis de Temperaturas 2019 °C
Eners  Fepvsco  Wazo | Abw | Mapo | Junw | sule Agoas| Sept. (Qctunve | flov. | O
Extremnas Maxima| 2631 2839 Z5Z:7| 2813 22| 23 256 X7TE| 2z4 297 Z:,Zl B5
i) 45 K gl 271 03] O I Y ] w2l spl
Media Maxima | 235 2473042 2.327| D257 122800 25 102 23,068 24329]
Media ZIEIT 28412 N 3ET| 2147 22475 253 64| 25541 2556
Madla Minima  120,15¢0 20505 20052] 045 21 347 22 122] 23,594 | 22514
Exuema Minima | 1808 1/8 18| 1eg 8] A mal asas| 200 ] 2080 0
Media Ambienie 182 122 97| 184 2236 272 226 241 2220 2] ML A7
ort | susrel et 4] aarel o] sesau| 10403 Zde|  ssx 2t 208 S4en2
Andlisis de Precipitaciones B ) ) mnymas
Erove  Folvero  Wavzo | Abr! - Mogo | duna | sk (Agoao| Sept | Qctenve | o | O
Miximo 07 0, 102162 4 0 0 0 29 B 03 | 0@
Kedia 0/ DA 101D ) 2B1D | DLO | S U ulD | 450 &) U3 | oLy
Minima 4 | |
Analisis de Humedad 2019 B
| e | Fenverg W.o Abrd | Maqo | Jonw | Julo |AgoRo] Sepl. |actwve | fov. | D
Media Maxima | 64 | A2 | @ | 72|72 e
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.
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Diagrama Bioclimatico (Givoni)
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La revision de los datos a lo largo de toda la serie de afios refleja el buen comportamiento general
que mantiene la casa, la mayorfa de meses de las distintas anualidades discurren dentro del area
determinada a excepcion de los meses complicados del verano Agosto y Septiembre cuyas puntas
térmicas medias alcanzan valores proximos alos 30° haciendo necesario un aumento de ventilaciones
que disminuyan la temperatura o la implementacidon de nuevas protecciones solares. Los datos
de humedad discurren dentro de la ténica observada en las distintas estaciones detectandose
minimas de humedad préximas al 40% relacionada con episodios de polvo en suspension y tiempo
sahariano probablemente.
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