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ANALISIS TIPOLOGICO

Emplazamiento

Dentro de la parcela esta casa se asienta sobre la vertiente este a unos 16 metros sobre el
nivel de mar. De igual manera que el resto de las casas el viento predominante incide sobre la
fachada este y se encuentra rodeada de caracteristico matorral costero de la zona reforzado
con algunas especies adaptadas al clima.

Funcién
Vivienda unifamiliar aislada para uso residencial en régimen de alquiler.

Orientacion
La fachada principal de la vivienda se orienta hacia el sur.

Forma

La vivienda es de planta cuadrangular totalmente modulada y se asemeja bastante a un
trapecio, como un pequefio volumen, masivo, claro, neto y simple un objeto abstracto y
artificial en el paisaje, la casa queda conformada en dos plantas, las formas restas predominan
en la geometria de la casa en donde su fachada principal se encuentra plenamente abierta
al sur y la fachada Norte queda reducida considerablemente. El resto de fachadas se ha
disefiado para proporcionar una correcta proteccion frente al viento predominante.

Distribucion

La distribucion de la casa corresponde a una primera planta didfana abierta al entorno
mediante un patio central que vertebra la vivienda y entorno al mismo se organizan las
restantes estancias. En su planta baja salén cocina situado en el ala Norte junto a un servicioy
un amplio espacio abierto destinado a esparcimiento completa este volumen. En su primera
planta y a través de unas escaleras y un pasillo distribuidor se accede a la parte de noche
donde se establecen 2 dormitorios dobles y uno sencillo junto a un bafio completo.

El Patio
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Di

mensiones

Superficie lote: 520 m2

Superficie cubierta bruta: 184,82 m?2
Superficie construida total: 220,74 m2
Superficie Util residencial: 125.26 m?2
Salén Cocina 35,20 m2

Despensa: 2,66 m?

Aseo: 3,74 m2

Patio: 39,31 m2

Porche: 60,65 m?

Dormitorio matrimonial: 14,92 m2
Dormitorio doble 11,68 m2
Dormitorio simple 9,45 m?2

Bafio 5,20 m2

Pasillo 8,90 m2

Terraza: 10,56 m2

Trastero: 2,96 m?

Patio tendedero 4,11 m?2
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Envolvente. Fachada sur

La fachada sur de la vivienda se encuentra plenamente abierta hace esa orientacion, hacia el
mar, mediante una gran area con ventanas resguardadas mediante persianas de madera con
un area de proteccién y acristalada de 9 m2 para la planta superior y una fachada acristalada
engarzada en carpinteria de madera en la planta baja de 25,5 m2 protegida mediante voladizo
superior. El muro de fachada esta constituido con un bloque de hormigdn de 20 cm mas 6 cm
de material aislante con revoco de arena y cemento convencional.

Envolvente. Fachada norte

La fachada Norte se encuentra disminuida segun la pendiente del que adquiere el prisma con
una fachada de unos 38,5 m? practicamente ciega a excepcion de las ventanas practicadas
con su correspondiente proteccién que representan un 10 % del drea total de fachada. Al
igual que el resto de fachadas se compone de un muro de bloque de hormigén vibrado de
20 cm de espesor con 6 cm de aislamiento y terminaciéon en revoco de arena y cemento
convencional.

Envolvente. Fachada Este y Oeste

Las ambas fachadas se han disefiado con un muy bajo porcentaje de huecos inferior al 5%
para proporcionar a la vivienda una proteccion frente al viento eficaz. La superficie de cada
fachada son 88 m? y esta compuesta por bloques de hormigdn vibrado mas una capa de
aislante de 6 cm rematado con revoco convencional de arena y cemento.

Envolvente. Cubierta

El cerramiento de la cubierta se ha resuelto mediante una cubierta ligera y doble
asentada sobre una estructura de madera de la que parte de interior a exterior un tablero
machambrado de madera de pino con lamina de polivinilo y una capa de hormigén armado
de 10 cm terminada con una lamina de emulsidn asfaltica sobre la cual se dispone una
camara de aire de 25 cm para terminar con acabado en tipo sandwich con chapa inferior
acanalada de 0,8 mm galvanizada aislamiento “roofmate” y una chapa exterior nervada
galvanizada y lacada en blanco oxido de cromo.
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Envolvente. Lucernarios

Toda la vivienda se encuentra ampliamente iluminada de manera natural a través del gran
patio central de 35 m? de superficie que aporta la iluminaciéon necesaria a las estancias a
través de correderas acristaladas.

Envolvente. Materiales
Blogue hueco de hormigdn vibrado.
Estructura de pilares de madera.
Entarimado de madera.

Solado de baldosas de piedra natural.
Chapa metalica nervada.

Envolvente. Entorno préximo
Vegetacion autdctona existente en los suelos limitrofes. Toda la vegetacion es adaptada a
zonas costeras, en cuanto al riego se instala como de bajo caudal y alta eficiencia.

Ejemplares de Callistemon Laevis, Carissa macrocarpa, Coccoloba uvifera y Mioporum laetum
salpican el entorno mas proximo reforzando la vegetacion costera.

a SOSTURMAC




SISTEMAS ACTIVOS. ENERGIAS RENOVABLES

* Instalacion Fotovoltaica

Esta instalacién fotovoltaica es notoriamente diferente a las demas debido a que se conforma en
La instalacion fotovoltaica consta de 12 paneles fotovoltaicos orientados al Sur y con una inclinacion
de 30, adaptandose a la curvatura de la cubierta y de manera superpuesta. Los paneles son del
tipo policristalino con una potencia pico de 170 Wp y 2,04 kWp de potencia total del generador.
Esta instalacion dispone de un inversor para permitir la conexion a la red eléctrica. Se estima que la
energia anual producida ascienda a unos 3.060 Kwh.

Componentes

Panel fotovoltaico modelo ITER ST 170 P-1 multicristalino de dimensiones 1.036 x 991 x 40
mm3, un peso de 16 Kg. y area de captacion de 1,29 m2. Formado por 48 células en serie.
Las principales caracteristicas eléctricas son:

Potencia maxima 170 +/-3 %
Voltaje a maxima potencia 23V
Intensidad a maxima potencia 7 A

Voltaje circuito abierto 28V
Corriente de cortocircuito 83 A
Eficiencia del médulo 13%

Estructura rigida de perfiles de aluminio sujetos a lastres de hormigén y tornilleria de sujecion
adecuada.

Inversor de conexién a red Sunny Boy 2.000 TL o similar de principales caracteristicas:

Potencia maxima CC 2.500 W.
Tension maxima de continua 600 V.
Potencia nominal CA 2.000 W.
Potencia maxima CA 2.500 W.
Conexidon monofasica.

Rendimiento méaximo 97 %.

* |nstalacion Solar Térmica

En cuanto a la instalacién para la produccién de agua caliente se ha colocado un sistema forzado
superpuesto sobre un volado de la vivienda, el cual que consta de tres captadores solares, con
una inclinacién de 30° y orientados al Sur. El depdsito interacumulador de 200 | de capacidad es el
necesario para el consumo previsto de la vivienda y un grupo de bombeo necesario para el correcto
funcionamiento del sistema.

Componentes

Captadores solares modelo CU-1208-P de la marca Constante Solar, con una superficie total
de captacion de 2,21 m2 Formado por un vidrio solar templado, una parrilla de 12 tubos
absorbedores de cobre con recubrimiento selectivo de Cr+Si+Ni de alta absorbancia.

Los principales parametros son:

Factor Ganancias: n0 = 0,790
Factor Pérdidas: a1 =3,641 a2 =0,016

El Patio
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Depdsito interacumulador modelo 209 SPTE de la marca SICC con serpentin fijo de 300 |
de capacidad y con tratamiento interno anticorrosivo. Para su disposicion en vertical o en
horizontal, con un peso envacio de 79 Kgy dimensiones 1,465 m de largoy 0.6 m de didmetro.

Grupo de bombeo

Los Grupos de Bombeo de CONSTANTE SOLAR han sido disefiados para simplificar el
conexionado hidraulico de los elementos de control y seguridad en instalaciones de EST
para sistemas forzados. Desarrollados para cumplir con la normativa vigente con un disefio
compacto y de facil montaje que permite reducir los tiempos de instalacion.

Componentes

Bomba de circulacién solar, Vaso de expansion solar, Valvula de seguridad solar. Grupo
de llenado automatico. Mandémetro. Termémetro. Valvula reguladora de caudal. Valvula
de retencién. Valvulas de cierre. Conexiones universales. Filtro. Termostato diferencial
automatico. Sondas de temperatura.




SISTEMAS PASIVOS. TECNICAS NATURALES DE
ACONDICIONAMIENTO

* Ganancias Directas

Lasgananciassolaresvanaproceder delaexposicionde laviviendaala orientacién sur principalmente
que junto al patio disefiado permiten que la vivienda alcance un nivel de irradiaciéon adecuado.

La superficie de fachada acristalada de unos 25 m? en la estancia inferior protegida mediante el
alero de 1 metro y la colocacién de estores plegables permiten que la entrada de energia sea de
manera suave y constante a lo largo de todo el afio sin permitir el exceso en los meses de verano. En
el caso de la planta alta se ha dispuesto un mecanismo adicional de control como son las persianas
de madera para garantizar que la radiacion en las estancias de descanso, cuya superficie de entrada
acristalada supone 2,25 m2 sea la adecuada en cada momento del afio y con posibilidad de graduar
segun las preferencias de los inquilinos.

Con respecto al salén cocina las ganancias penetran a través del espacio generado por el patio
que ilumina toda el area central de la vivienda. Toda la fachada sur de este espacio se encuentra
acristalada dotéandola de unos indices de confortabilidad éptimos.

* Proteccion de la fachada Este y Oeste

Tanto la orientacion Este como Oeste han sido concebidas para minimizar la entrada de energia
mediante un muy bajo porcentaje de huecos expuestos inferior al 10 % vy la utilizaciéon de los
materiales adecuados como son el muro de blogue de hormigdn vibrado de 20 cm recibido con
mortero.

« Muros y cerramientos

Muros de bloque de hormigdn vibrado.
Cerramientos a base de carpinteria de madera acristalada.
Panel metalico nervado.

 Ventilacion

Las ventilaciones que predominan en todos los espacios son generadas mediante la interconexion
de espacios a diferentes orientaciones de manera que el aire fluye naturalmente proporcionando
una brisa que ayuda a bajar la sensacion térmica de los espacios mas caluros. Si ademas intentamos
que la corriente generada circule sobre un estanque provoca que esta corriente se humedezca
y baje su temperatura como ocurre en el patio de esta vivienda. Todas las estancias de la casa
mantienen la posibilidad de generar dichas corrientes en el momento que estime oportuno el
usuario.

El Patio
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* Plan de monitorizaciéon
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El plan de monitorizacién integra de una red de sensores formada por 3 sensores de temperaturay
humedad situadas segun plano. Tres sensores de pared registraran las variaciones de temperatura
en el ciclo diurno-nocturno y su modificacion conforme se avancen las distintas estaciones del afio.
El anemdmetro se dispone en el espacio destinado a cocina.
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FICHAS BIOCLIMATICAS

* Analisis de los datos

Los datos obtenidos en la monitorizacién se deben analizar para entender el funcionamiento
climatico de cada una de las unidades alojativas. Para ello se realiza un procesado de los datos
y la vinculaciéon entre ellos de manera que obtengamos unos valores apropiados y ciertos para la

utlizacion de graficos de confort que parametrizan las soluciones.

Anualidades realizadas

2010

Primer anélisis de los datos de la monitorizacién con establecimiento de los indices de

cumplimiento.

Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores mediante el promedio de

datos obtenidos a lo largo del afio.
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.

Estacian | El Patio [catitug | 28[° | Avrtwd] 16
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Diagrama Bioclimatico (Givoni)
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En el primer analisis de la vivienda 22 El Patio se observa un inercia térmica media baja en
donde los trazos dibujados oscilan entre 3-4 grados. Los valores de la humedad relativa se
sitUan ligeramente por encima de las medias registradas en otras estaciones, lo que hace
que los meses frios salgan del drea determinada y otros se sitlen sobre la frontera. Las
estrategias en esta vivienda irfan encaminada a la mejora de las ventilaciones ya que le rango
de temperaturas se localiza dentro del segmento estimado para el estado de confort.
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Efecto Medidas
producido correctoras

Soluciones adoptadas Eficacia

Orientacién Sur Optima - -

Proteccion de la fachada Sur exterior )
mediante persiana de lamas de Madera en 2 Optima - =
planta

Proteccion de la fachada Sur interior )
mediante volado sobre comedor con relacion Optima - -
h/l= 25

Proteccién de la fachada Sur interior

mediante capa de material aislante Optima i i
Proteccion de las fachadas Este y Oeste Ootima i i
mediante bajo porcentaje de huecos < 10% P

Proteccion de la cubierta mediante: Doble )

cubierta metalica y madera con camara de Optima - -

aire

Cerramiento exterior en fachadas coeficiente
de transmision de calor chapa metdlica de Optima - -
0,81 Kcal/h xm2x° C

Cerramiento exterior en fachadas ’
acristaladas coeficiente de transmision de Optima - -
115 Kcal/hxm2x° C

Cerramiento exterior en cubierta con )
coeficiente de transmision de calor 0,28 Optima - -
Kcal/lhx m2x°C

Generacion de ventilacion natural cruzada Optima - -

Ganancias solares mediante carpinteria
acristalada en la fachada (hermeticidad baja)
orientada al Sur que supone un 80 % de la
superficie de fachada

Optima - -




Instalacion Solar Fotovoltaica 3,15 kWp en
vivienda

Optima

Instalacion Solar para la generacion de A.C.S.
en vivienda unifamiliar

Optima

El Patio
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2012

Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores mediante el promedio de
datos obtenidos a lo largo del afio.
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
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y exteriores.

Fdacwn | El Patlo [rama |

o

16

L]

26
21

POVYPR] [PURIT V] F——
ohtyeme sy

13

o

15

12

3

3
3 -

Luz Solar

Febisso
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sept.

Octubre
Nov.
Dic.

Radiaclén

L 4

Temperatura

%
200

&0

a2

e [ O ATIe e W o Temo resnoc Med s e
w—Temp. Incor. w40 Tome . Irestor b dabdn,

e Temp Hmh e Bxtrama Vin et 3 Ambisrte

& P op o
Qe‘“b & \;19 @t\ e“o ~..° s\ ogp‘b'ﬂ & rd::‘g&’:

:
!
fl
F#

il : : = =N
] Y S ‘ ————

—
"=

40

e
.——4»—0’ ."\’_

r—‘.'—
s
b—‘_ﬂ'

2

Humedad Relativa

sk tidme — 010 R s m
o A I PLA PO T Wela e Wl W4

) e e e e e ] |

oY od 0 O Smekeme

a0
B0
400

Pluviosidad

El Patio

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB

W
8



E SOSTURMAC

Diagrama Bioclimatico (Givoni)

LLicacir [El Paliv

Langrud 1% {15
Lwrud 0% }23
Atbe 'mi|1S

Datos Climatic:

Madiz manzia kv, | | Ak | ¥ Moy o, |l I.Mn Sapt.| O, | How | Die,
Tomp. blow (7T [ZTECI2197|2202 2° 3|27 4 246 24.-#7’- S|25,79137 42 _29.74‘- 23 xE
HiE K. 5 €z | &5 | EE G4 | BB 33 71 | 90 | 43 22 | &C
Prazids (Pa; | 1277 | 16k | 7CL | 16% R IR 1742 | 1203 | 1761 | 412
Tur np. bin. C) 1882117 21 'E&, 18,3 é 2073|2281 2031243522 58 20 |12 3E
HH Was _l“hl 5 H'l 'R ‘e M 9 1 4l H =) H¢ kS
Presion Fa) Ed47 | 1572 EEE 1662 16 € 1333|2195 | 2415 | 2495 | 1275 | 1965 | EEz
1S HO% 33% AN BN SN
AN 1 1 T 1 r—p— + 3 -
12
3 ci&gzlgggﬁ?&|? e /
3 RIS RER 10 @%
B v e o por s as u
1 s o n A e e oSl 2l tane ;
0 varalae an P otacnénSole
[ e Lt
1 eshurifcac &r Hacanize / :
12 8 &zondizizna , l\ /
000 + F
o — ‘\
S - -
= ] |=—na X "\ \‘ 9
& : s A & My \
- / A \ \
< 20C0 S—r /-2 SN X
et 'y S “ ‘\
~
??. 1 — 3, ;_ -~ e 7 \
i - — - . \\ :
— T \ |
A J
— ol \ '
s \
— Oy A \ I
w— I’ ) :
1000 + = o :
1 ‘1 : {
4 'ul*"3 v
- bk . |5 i
" ‘ “1l . - T ] ™
- » : s
B = b LI |_»s
N il | ; - g =T
"i--‘ A._—u-".'-"_ - et 3 = I
B Dty e | il I . Y 1
P 1w e 6 |,
a EO N | e S mrmmmite e e o Nl L] 2Rt I |
C S 2 2 3 ae 3< 40 S
Tarmperatura (*C)




2019

Lis[EIPatio o
Latruel | il Langitid: 1h!*
At 18] Fars bancisno: ¢

Analisis Solar 201

9

S L | Fatveso | Werzo | Abrd | Mego | Juno | suko |Agoato] et |ctuve | for. | D
Lur Solar homs'di
wall 6200 60 670 60 TEol FA0] aEn 220 &M =571 6300 6.10)
maoL| AT 8Os Aosl B Bad| s3] we3] 10psl ses sgf] s 20
85% et %] amw sax| | sl x| e | gew| =%
Radiacion MLanTiie
EECIRCEIFTEE ISR WA BT IR TIPERE PR IS ICETNRERS
Analisis de Temperaturas 2019 “«C
Froen  Fobvain  Marro | A Mago | danva | sueke [q0as] Sent [ CQutabes | (dow | O
Extrema Maxima] 218 2325 23590 2001 \@el M2 X3 8E| 2:=49 |
o, z3! 23 47 38 135 24 17 32 z9 oL 00 00
Madia Maxima 20150 227721 2707601 215227874 Jh| A 62 M 31 735 1
Media 18,250 120085 123:8] 0% 2217|225 (] 24,550 25 277 04 62
Media Minima 18,285 17,7538 12.218| 18587 | 22177 | 2 545| 23 503| 24 255 239
Fxtrama Minima 170 1796 1056 331 199 2273 220 23421 24 |
Media Ambiente 194 192: 9] 154] 22356] 212 XRpi 241] 228 P I . |
orn| 15383 185586 .077s| 003720 27| -27339] -2599¢ 1077 | 06317 c 0 )
Anadlisis de Precipitaciones mm/mes
Evers  Fapesio  Marzo | Abn' | Mao | dong | sule Agoms]| Sant. (Cetuors | floe. | O
Kaximo of/ DA W2 )2 d u D g 24 z 03 l ¢
Media 107 04 inf0 2640 0f0 | =n° | am | 0co | 450 HEN ni 0o
Minimo | |
Andlisis de Humedad 2019 £
Enevy | Febweio | Wavso | Abr! | Moo | dano | sulo Agoas| Sept. | Qcotaive | dov. | Oic
Madia Maxima el 7 N M [ n b A £0
Media bz o8 B¢ B | 45 49 3 43 i34
Media Minima £z 43 () 8 | 42 g2 &3 43 &8¢
Madia Ambiania | 6= 74 71 71 53] 71 71 | 75 7 b il 71
Analisis del Viento Direccion y velocided: mis
Evers | Fepysio  Marzo | Adw | Mago | duna | ke Agoss| Sant |Octunes | flov. | Dic
Predominante NE | ME | ME ME | NE hE NE NE NE MZ HE | ME
Fxterinr 25 286 3F3| 230 257 M 2400 230 AR A7l A3 5=0)
Intarior 029 03¢ 02| 042] 022 123] 180 165 145 13:] 078 043

El Patio

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB



Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
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El Patio

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB



