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ANÁLISIS TIPOLÓGICO

Emplazamiento
Dentro de la parcela esta casa se asienta sobre la vertiente este a unos 16 metros sobre el 
nivel de mar. De igual manera que el resto de las casas el viento predominante incide sobre la 
fachada este y se encuentra rodeada de característico matorral costero de la zona reforzado 
con algunas especies adaptadas al clima.

Función
Vivienda unifamiliar aislada para uso residencial en régimen de alquiler.

Orientación
 La fachada principal de la vivienda se orienta hacia el sur.

Forma
La vivienda es de planta cuadrangular totalmente modulada y se asemeja bastante a un 
trapecio, como un pequeño volumen, masivo, claro, neto y simple un objeto abstracto y 
artificial en el paisaje, la casa queda conformada en dos plantas, las formas restas predominan 
en la geometría de la casa  en donde su fachada principal se encuentra plenamente abierta 
al sur y la fachada Norte queda reducida considerablemente. El resto de fachadas se ha 
diseñado para proporcionar una correcta protección frente al viento predominante.

Distribución
La distribución de la casa corresponde a una primera planta diáfana abierta al entorno 
mediante un patio central que vertebra la vivienda y entorno al mismo se organizan las 
restantes estancias. En su planta baja salón cocina situado en el ala Norte junto a un servicio y 
un amplio espacio abierto destinado a esparcimiento  completa este volumen. En su primera 
planta y a través de unas escaleras y un pasillo distribuidor se accede a la parte de noche 
donde se establecen 2 dormitorios dobles y uno sencillo junto a un baño completo.
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Dimensiones
• Superficie lote: 520 m²
• Superficie cubierta bruta: 184,82 m²
• Superficie construida total: 220,74 m²
• Superficie útil residencial: 125.26 m²
• Salón Cocina 35,20 m²
• Despensa: 2,66 m² 
• Aseo: 3,74 m²
• Patio: 39,31 m²
• Porche: 60,65 m²
• Dormitorio matrimonial: 14,92 m²
• Dormitorio doble 11,68 m²
• Dormitorio simple 9,45 m²
• Baño 5,20 m²
• Pasillo 8,90 m² 
• Terraza: 10,56 m²
• Trastero: 2,96 m²
• Patio tendedero 4,11 m²
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Envolvente. Fachada sur
La fachada sur de la vivienda se encuentra plenamente abierta hace esa orientación, hacia el 
mar, mediante una gran área con ventanas resguardadas mediante persianas de madera con 
un área de protección y acristalada de  9 m² para la planta superior y una fachada acristalada 
engarzada en carpintería de madera en la planta baja de 25,5 m² protegida mediante voladizo 
superior. El muro de fachada esta constituido con un bloque de hormigón de 20 cm más 6 cm 
de material aislante con revoco de arena y cemento convencional.

Envolvente. Fachada norte
La fachada Norte se encuentra disminuida según la pendiente del que adquiere el prisma con 
una fachada de unos 38,5 m² prácticamente ciega a excepción de las ventanas practicadas 
con su correspondiente protección que representan un 10 % del área total de fachada. Al 
igual que el resto de fachadas se compone de un muro de bloque de hormigón vibrado de 
20 cm de espesor con 6 cm de aislamiento y terminación en revoco de arena y cemento 
convencional.

Envolvente. Fachada Este y Oeste
Las ambas fachadas se han diseñado con un muy bajo porcentaje de huecos inferior al 5% 
para proporcionar a la vivienda una protección frente al viento eficaz. La superficie de cada  
fachada son 88 m² y esta compuesta por bloques de hormigón vibrado mas una capa de  
aislante de 6 cm rematado con revoco convencional de arena y cemento.

Envolvente. Cubierta
El cerramiento de la cubierta se ha resuelto mediante una cubierta ligera y doble 
asentada sobre una estructura de madera de la que parte de interior a exterior un tablero 
machambrado de madera de pino con lámina de polivinilo y una capa de hormigón armado 
de 10 cm terminada con una lamina de emulsión asfáltica sobre la cual se dispone una 
cámara de aire de 25 cm para terminar con acabado en tipo sándwich  con chapa inferior 
acanalada de 0,8 mm galvanizada aislamiento “roofmate” y una chapa exterior nervada 
galvanizada y lacada en blanco oxido de cromo.
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Envolvente. Lucernarios
Toda la vivienda se encuentra ampliamente iluminada de manera natural a través del gran 
patio central de 35 m² de superficie que aporta la iluminación necesaria a las estancias a 
través de correderas acristaladas.

Envolvente. Materiales
Bloque hueco de hormigón vibrado.
Estructura de pilares de madera.
Entarimado de madera.
Solado de baldosas de piedra natural.
Chapa metálica nervada.  

Envolvente. Entorno próximo
Vegetación autóctona existente en los suelos limítrofes. Toda la vegetación es adaptada a 
zonas costeras, en cuanto al riego se instala como de bajo caudal y alta eficiencia. 

Ejemplares de Callistemon Laevis, Carissa macrocarpa, Coccoloba uvifera y Mioporum laetum 
salpican el entorno más próximo reforzando la vegetación costera.
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SISTEMAS ACTIVOS. ENERGÍAS RENOVABLES

• Instalación Fotovoltaica
Esta  instalación fotovoltaica es notoriamente diferente a las demás debido a que se conforma en 
La instalación fotovoltaica consta de 12 paneles fotovoltaicos orientados al Sur y con una inclinación 
de 30, adaptándose a la curvatura de la cubierta y de manera superpuesta. Los paneles son del 
tipo policristalino con una potencia pico de 170 Wp y 2,04 kWp de potencia total del generador. 
Esta instalación dispone de un inversor para permitir la conexión a la red eléctrica. Se estima que la 
energía anual producida ascienda a unos 3.060 Kwh.

Componentes
Panel fotovoltaico modelo ITER ST 170 P-1 multicristalino  de dimensiones  1.036 x  991 x 40 
mm³,  un peso de 16 Kg. y área de captación de 1,29 m². Formado por 48 células en serie. 
Las principales características eléctricas son: 

Potencia máxima                     170 +/- 3 %
Voltaje a máxima potencia       23 V
Intensidad a máxima potencia    7 A
Voltaje circuito abierto             28 V
Corriente de cortocircuito        8,3 A
Eficiencia del módulo              13 %

Estructura rígida de perfiles de aluminio sujetos a lastres de hormigón y tornillería de sujeción 
adecuada. 

Inversor de conexión a red Sunny Boy 2.000 TL o similar de principales características:

Potencia máxima CC 2.500 W.
Tensión máxima de continua 600 V.
Potencia nominal CA 2.000 W.
Potencia máxima CA 2.500 W.
Conexión monofásica.
Rendimiento máximo 97 %.

• Instalación Solar Térmica
En cuanto a la instalación para la producción de agua caliente se ha colocado un sistema forzado 
superpuesto sobre un volado de la vivienda, el cual que consta de tres captadores solares, con 
una inclinación de 30º y orientados al Sur. El depósito interacumulador de 200 l de capacidad es el 
necesario para el consumo previsto de la vivienda y un grupo de bombeo necesario para el correcto 
funcionamiento del sistema.

Componentes
Captadores solares modelo CU-1208-P de la marca Constante Solar, con una superficie total 
de captación de 2,21 m². Formado por un vidrio solar templado, una parrilla de 12 tubos 
absorbedores de cobre con recubrimiento selectivo de Cr+Si+Ni de alta absorbancia.
Los principales parámetros son:

Factor Ganancias: η0 = 0,790
Factor Pérdidas: a1 = 3,641 a2 = 0,016
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Depósito interacumulador modelo 209 SPTE de la marca SICC con serpentín fijo de 300 l 
de capacidad y  con tratamiento interno anticorrosivo. Para su disposición en vertical o en 
horizontal, con un peso en vacío de  79 Kg y dimensiones 1,465 m de largo y 0.6 m de diámetro.

Grupo de bombeo

Los Grupos de Bombeo de CONSTANTE SOLAR han sido diseñados para simplificar el 
conexionado hidráulico de los elementos de control y seguridad en instalaciones de EST 
para sistemas forzados. Desarrollados para cumplir con la normativa vigente con un diseño 
compacto y de fácil montaje que permite reducir los tiempos de instalación.

Componentes

Bomba de circulación solar, Vaso de expansión solar, Válvula de seguridad solar. Grupo 
de llenado automático. Manómetro. Termómetro. Válvula reguladora de caudal. Válvula 
de retención. Válvulas de cierre. Conexiones universales. Filtro. Termostato diferencial 
automático. Sondas de temperatura.
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SISTEMAS PASIVOS. TÉCNICAS NATURALES DE 
ACONDICIONAMIENTO 

• Ganancias Directas
Las ganancias solares van a proceder de la exposición de la vivienda a la orientación sur principalmente 
que junto al patio diseñado permiten que la vivienda alcance un nivel de irradiación adecuado. 
La superficie de fachada acristalada de unos 25 m² en la estancia inferior protegida mediante el 
alero de 1 metro y la colocación de  estores plegables permiten que la entrada de energía sea de 
manera suave y constante a lo largo de todo el año sin permitir el exceso en los meses de verano. En 
el caso de la planta alta se ha dispuesto un mecanismo adicional de control como son las persianas 
de madera para garantizar que la radiación en las estancias de descanso, cuya superficie de entrada 
acristalada supone 2,25 m² sea la adecuada en cada momento del año y con posibilidad de graduar 
según las preferencias de los inquilinos. 
Con respecto al salón cocina las ganancias penetran a través del espacio generado por el patio 
que ilumina toda el área central de la vivienda. Toda la fachada sur de este espacio se encuentra 
acristalada dotándola de unos índices de confortabilidad óptimos.

• Protección de la fachada Este y Oeste
Tanto la orientación Este como Oeste han sido concebidas para minimizar la entrada de energía 
mediante un muy bajo porcentaje de huecos expuestos inferior al 10 % y la utilización de los 
materiales adecuados como son el muro de bloque de hormigón vibrado de 20 cm recibido con 
mortero.

• Muros y cerramientos
Muros de bloque de hormigón vibrado.
Cerramientos a base de carpintería de madera acristalada.
Panel metálico nervado.

• Ventilación 
Las ventilaciones que predominan en todos los espacios son generadas mediante la interconexión 
de espacios a diferentes orientaciones de manera que el aire fluye naturalmente proporcionando 
una brisa que ayuda a bajar la sensación térmica de los espacios más caluros. Si además intentamos 
que la corriente generada circule sobre un estanque provoca que esta corriente se humedezca 
y baje su temperatura como ocurre en el patio de esta vivienda. Todas las estancias de la casa 
mantienen la posibilidad de generar dichas corrientes en el momento que estime oportuno el 
usuario.
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• Plan de monitorización

El plan de monitorización integra de una red de sensores formada por 3 sensores de temperatura y 
humedad situadas según plano. Tres sensores de pared registrarán las variaciones de temperatura 
en el ciclo diurno-nocturno y su modificación conforme se avancen las distintas estaciones del año.
El anemómetro se dispone en el espacio destinado a cocina.
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FICHAS BIOCLIMÁTICAS

• Análisis de los datos
Los datos obtenidos en la monitorización se deben analizar para entender el funcionamiento 
climático de cada una de las unidades alojativas. Para ello se realiza un procesado de los datos 
y la vinculación entre ellos de manera que obtengamos unos valores apropiados y ciertos para la 
utlización de gráficos de confort que parametrizan las soluciones. 

Anualidades realizadas

2010

Primer análisis de los datos de la monitorización con establecimiento de los índices de 
cumplimiento. 

Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores mediante el promedio de 
datos obtenidos a lo largo del año.
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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En el primer análisis de la vivienda 22 El Patio se observa un inercia térmica media baja en 
donde los trazos dibujados oscilan entre 3-4 grados. Los valores de la humedad relativa se 
sitúan ligeramente  por encima de las medias registradas en otras estaciones,  lo que hace 
que los meses fríos salgan del área determinada y otros se sitúen sobre la frontera. Las 
estrategias en esta vivienda irían encaminada a la mejora de las ventilaciones ya que le rango 
de temperaturas se localiza dentro del segmento estimado para el estado de confort.
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Soluciones adoptadas Eficacia Efecto
producido

Medidas
correctoras

Orientación Sur Óptima - -

Protección de la fachada Sur exterior 
mediante persiana de lamas de Madera en 2 
planta

Óptima - -

Protección de la fachada Sur interior 
mediante volado sobre comedor con relación 
h/l =  2,5

Óptima - -

Protección de la fachada Sur interior 
mediante capa de material aislante Óptima - -

Protección de las fachadas Este y Oeste  
mediante bajo porcentaje de huecos < 10% Óptima - -

Protección de la cubierta mediante: Doble 
cubierta metálica y madera con cámara de 
aire

Óptima - -

Cerramiento exterior en fachadas coeficiente 
de transmisión de calor chapa metálica de 
0,81 Kcal/h x m² x º C

Óptima - -

Cerramiento exterior en fachadas 
acristaladas coeficiente de transmisión de 
1,15  Kcal/h x m² x º C

Óptima - -

Cerramiento exterior en cubierta con 
coeficiente de transmisión de calor 0,28  
Kcal/h x m² x º C

Óptima - -

Generación de ventilación natural cruzada Óptima - -

Ganancias solares  mediante carpintería 
acristalada en la fachada (hermeticidad baja) 
orientada al Sur que supone un 80 % de la 
superficie de fachada

Óptima - -
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Instalación Solar Fotovoltaica 3,15 kWp en 
vivienda Óptima - -

Instalación Solar para la generación de A.C.S. 
en vivienda unifamiliar Óptima - -
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2012

Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores mediante el promedio de 
datos obtenidos a lo largo del año.
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2013
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2014
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2016
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2018
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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2019
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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