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Inga Dabolina,

Dr:sc.ing, projekta SWW vaditaja Latvija,
RTU vad. pétniece, asoc. profesore.

Foto — 1. Znoting, G. Zommere un J. Dabolins.

Starptautiskés programmas <<Eiropas
teritoriala sadarbiba» INTERREG
Baltijas jtiras regiona transnacionalas
sadarbibas programmas projekts
«SWW — vieds un dross darba
apgérbs, #R006> tiek istenots Rigas
Tehniskas universitates (RTU)
Materidlzinatnes un lietiskas kimijas
fakultates Dizaina tehnologiju institata
(DTI) sadarbiba ar citiem Baltijas jaras
regiona (BJR) partneriem no Somijas,
Igaunijas, Lietuvas un Polijas. Proj ekta
istenoganas laiks — no 2016. gada
marta lidz 2019. gada februarim.

Projekta meérkis ir attistit un padarit
konkurétspéjigaku viedo darba apgérbu
razo$anu Baltijas jiras regiona, lai veik-
smigak konkurétu ar citiem raZotajiem un
letiem importétajiem. Starptautiska sa-
darbiba starp BJR valstim jau eksisté di-
zaina, tirgus un apaksligumu joma. Pro-
jekts ir vérsts uz razoSanas pasutijuma
pielagosanu un IT tehnologiju integrésa-
nu darba apgérba, ka ari uz piegades kédes
parvaldibas uzlabo$anu. Sagaidams, ka
projekta rezultata pieaugs viedo tehnolo-
giju izmanto$anas ipatsvars mazajos un
vidéjos uznémumos (MVU) speciala dar-
ba apgérba razosana, kas projekta iesaisti-
tajiem dalibniekiem at$kiras — Somijas
partneris pilnveido kimijas nozares darba
apgerbu, Lietuva — specializéto glabéja
térpu, Polija veic inovacijas celtniecibas

nozaré stradajoso darba apgérbu pilnvei-
dosana, savukart Igaunija un Latvija no-
tiek pétnieciba armijas formas térpu piln-
veido$anai.

Ta ka MVU konkurétspéjas palielina-
$ana saistima ne tikai ar uzpémuma dar-
bibas uzlabosanu, bet ari ar inovaciju un
zinatpietilpigu pétijumu integréSanu to
razotaja produkta, tad projekta mérku sa-
sniegdanai, turpinot RTU tradicijas for-
mas térpu pétijumos, tika izveéléts uzpé-
mums SRC «Brasa» un ta razotas produk-
cijas gala lietotajs Latvijas Republikas Na-
cionilie brunotie spéki (NBS). Projekta
giitie rezultati laus ieteikt jauno tehnologi-
ju lietojumu tekstilizstradajumu razosana
BJR MVU. Uznémumu parstavji tiks iepa-
Zistinati ar cilvéka kermena méru iegiiSa-
nas iespéjam ar 3D skeneri, apgérbu dizai-
nu un tehnologijam, nemot véra to ietek-
mi uz apgérba dizaina (gan vizualos, gan
tehnologiskos aspektos) sagatavoSanas un
razo3anas laiku un pardo$anas izmaksam.
DTI projekta iesaistitos dalibniekus Latvi-
ja iepazistina ar inovacijam un jaunaka-
jam metodém antropometrisko datu iegi-
$§ana, specializéto darba apgerbu lielumat-
bilstibas parbaudé un nodrodinasana; veic
dranu testé$anu, projekta dalibnieku iepa-
zistinaSanu ar novitatém tekstilnozare,
specializétajam darba apgérbam pieméro-
tako materialu noteik§anas metodém.

Lai ari INTERREG BJR programma
(kas ir ari &1 projekta finansu instruments)
ka galveno mérkauditoriju projekta finan-
$u lidzeklu izlietojumam uzskata mazos
un vidgjos uznémumus, tomér loti nozi-
miga loma ir ari iesaistito uznémumu ra-
zotas produkcijas gala lietotajiem. Projek-
ta zinatniska institacija izpéta ne tikai uz-
némuma razoto produktu («SWW Latvi-
ja» gadijuma — NBS formas térpu), bet ari
ta funkcionalitati un gala lietotaju fizisko
komfortu un spé&ju pildit darba uzdevu-
mus formas térpa.

Lai nodro$inatu formas térpu lielum-
atbilstibu, noskaidrotu pasreiz valkato for-
mas térpu nepilnibas un konstatétu iespé-
jamos uzlabojumus, vispirms tika veikta
gala lietotaju aptauja. Aptaujati tika 122
dienesta esosie karaviri vecuma no 18 lidz
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50 gadiem. Lielaka dala (64%) responden-
tu ir virie$i vecuma no 18 lidz 25 gadiem.
Pilnvértigakai informacijai un izpratnei
par to, ar ko nodarbojas aptaujatais lieto-
tajs, noskaidrotas arl respondentu dienesta
pakapes. Lielaka dala (69%) respondentu
pilda dizkareivja pienakumus. Dizkareiv-
ja pakapi pieskir kareivim ne agrak ka
péc triju méne$u militara dienesta vai ka
apbalvojumu. Tas liecina, ka lielaka dala
respondentu piedalas aktivaja dienesta
un vinu formas térpam jajztur liela slo-
dze, aktivi kustoties. Tadas kustibas ka

Viens no 3D skenésanas rezultatiem — apstradei
un turpmakai analizei paredzéts cilveka kermena
3D modelis.
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nomesanas uz celgaliem, rapo$ana, celga-
lu izvérSana, stiep$anas un citas ietekme
apgérba izturibu — gan materialam, gan
apgérba savienojumiem jaiztur noteikta
parrausanas, plésanas un berzes slodze.
Savukart komfortu minétajos apstaklos
nodrogina atbilstosas materialu Ipasibas
un apgérba konstruktivie risindjumi.

Lai izprastu, ka respondenti novérté
savu darba apgérbu, aptauja tika uzdoti
jautdjumi par izméru atbilstibu, modela
ipatnibam, funkcionalitati un vélamajiem
uzlabojumiem.

Loti butiska ir izméru atbilstiba kat-
ram konkrétajam formas térpa lietota-
jam, kas nodro$ina komfortu valkaganas
laika. Lielaka dala respondentu (71%) ir
apmierinati ar lauka formas térpa izméra
atbilstibu, tomer, atbildot uz jautajumu,
kadas izmainas vini vélétos ieviest formas
térpu izméros, tikai 43% respondentu at-
zist, ka formas térps der un vini neko taja
nevélas mainit. Tendence rada, ka respon-
denti vélétos mainit gan apgérba brivumu,
gan piegulumu, ko apliecina arl tas, ka
26% respondentu $obrid apgérbs ir vai nu
par Sauru, vai par platu. Uz papildu jauta-
jumu par iespéjamam izmainam izmeéros
noradits, ka kopuma ir grati piemeklét
atbilsto$o jakas un biksu izméru.

Var secinat, ka lauka formas térpam
jau sakotnéji ir paredzéts parak plass lieto-
jums — tam janodrosina iespé&ja pavilkt
vismaz divas kartas un brurnuvesti, tai pa-
$a laika jabut estétiskam paradés un goda-
sardzés, ja $is slanojums netiek lietots.

Veicot pétijumu, bija svarigi uzzinat
ari respondentu attieksmi pret pasu lauka
formas térpa modeli. Lielakajai dalai re-
spondentu (85%) patik esosais modelis.

Tkreiz, kad respondentiem tika lagts
briva forma aprakstit, ko vini vélétos sava
darba apgérba mainit, neatkarigi no ta, vai
jautajums tika uzdots par izmeéra atbilsti-
bu, modeli vai funkcionalitati, responden-
ti visos gadijumos minéja lietas, kas vairak
saistitas ar materiala kvalitati, konstrukti-
vajiem un tehnologiskajiem risinajumiem

Brivprd figais zemessargs
Maris G. Dzenis piedulds formas
terpa lielumatbilstibas noteiksand.

noteiktas apgérba dalas. Turklat visas sa-
dalas atbildes atkartojas, kas liecina, ka

minétie defekti ir Joti svarigi un tie$am-

traucé pildit darba pienadkumus.

Visvairak atbildés minéta biksu stakle,
kas noteiktos apstaklos, izpildot noteiktas
kustibas, loti bieZi saplist. Minéti ieteiku-
mi — pastiprinat stakles vili, veidot elasti-
gu stakli, mainit stakles piegriezumu, bik-
$u sastdanai izmantot izturigaku audumu,
palielinat apjomu stakles vieta utt.

Lagums pétit iemeslus, kadeé] notiek
formas térpa paragra sapliSana, tika sa-
nemts arl no NBS vadibas. Veicot dranu
fizisko Ipatnibu dazadu testé$anu, tika
konstatéts, ka piegadata drana (no kuras
suti formas térpu komplekti, par kuriem
sanemts visvairak siidzibu) neatbilst spe-
cifikacijai, vél vairak — tas gaisa caurlaidi-
ba neatbilst fiziskd komforta prasibam
aktiva darba daritajiem.

Projekta viens no galvenajiem uzde-
vamiem bija formas térpu pilnveido$ana
un lielumatbilstibas nodrosinasana. Ta ka
NBS riciba nav pilnigu un profesionali ie-
gutu kareivju antropometrisko datu (cil-
véka kermena mérijumi), tad Sie dati tika
iegniti. Mérisana notika ar RTU DTl riciba
eso$o antropometrisko iekartu — 3D cil-
véka kermena skeneri. Méri$ana ar $o ie-
kartu notiek 12 sekundés — tiek iegutas
cilveka kermena totalas morfologiskas
pazimes un vél 153 meérjjumi. Iekartas
darbibas parbaudei, ka ari lidz $im lietoto
metoZu analizei tika iegiiti ari manualie
mérjumi. Skené$anas laika cilvékam ja-
stav mierigi, jaelpo un jaskatas taisni uz
priek$u. Lai konstatétu cilvéka kermena
parametru izmainas, skené$anu veica Cet-
ras dazadas pozicijas. Sadu méru iegisana
ar tradicionalajam, proti, manualajam
metodém nav jespéjama.

Lai izveidotu formas térpu razo$anas
lielumizmeéru tabulu, tika veikts antropo-
metriskais (cilveku meéri§anas) pétijums.
Musdienigas tehnologijas lauj $o procesu
veikt dtri un bez tie$as saskares ar cilveka
kermeni. Kermena skené&jumi iegaiti 160
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gala lietotajiem. Pétijumu gaita formas
térpu valkatdjus ladza nosaukt sava for-
mas térpa izmérus. Sadu informaciju spé-
ja sniegt 87% aptaujato, turklat vinu atbil-
des at8kiras — dala karaviru nosauca burt-
apziméjumu, dala ciparapziméjumu iz-
meérus, tikai 7% no valkatajiem noradija
formas térpiem $obrid lietoto lielumizmeé-
ru dubultinformativo burtapzimé&jumu
(pieméram, L/REG).

Pétijumu process parada, ka ne vien-
mér karaviriem ir skaidrs, kada izméra
formas térpu izvéléties dienestam, tapéc
tika veikti lielumatbilstibas testi un nora-
dijumu izstrade formas térpa izvélei.

Viena no rezultatus apkopojosam ak-
tivitatém bija formas térpu lielumatbilsti-
bas noteiksana atbilstosi iegitajiem gala
lietotaju mériem. Saja procesa kareivjiem
bija jatesté formas térpi, lai noteiktu to at-
bilstibu. Testos vispirms tika noteikts iz-
meérs (cilvéka kermena mérijumu dati sa-
lidzinati ar formas térpu méru tabulu).
Nakamais solis — novértét formas térpu
vizudli un taktili, lai noteiktu, vai tas at-
bilst razo$anas kvalitates prasibam. Péc
tam tika novértéts uzgérbsanas, nogérbsa-
nas un valkasanas értums. Visbeidzot —
kustibu briviba, gala lietotaju értiba for-
mas térpa un ta izturiba, veicot dazadas
kareivju darbam atbilsto$as kustibas.

Péc Siem testiem tika izstradats pla-
kats, kas Jauj gala lietotdjam novértét sa-
nemto formas térpu.

Interesants secindjums, ko neizdevas
gut, aptaujajot formas térpa valkatajus, ra-
das tiesi lielumatbilstibas testos. Aicinati
formas térpa jakas apkakli pacelt, ka tas ir
paredzéts péc konstrukcijas, visi atbildéja,
ka tas nav érti un ka vini nekad apkakli ta
nevalka, bet to noloka. Tas iezimé nepie-
cieS$amibu péc dzilakas komunikacijas
starp iepirkumu specifikacijas izstradata-
jiem un gala lietotajiem — ja iekséjie no-
teikumi un ari lieto$anas értums nosaka
atlocitas apkakles lietojumu, tad nav pie-
laujams, ka iepirkuma modeli paredzéta
un tiek raZota jaka ar stavapkakli.

Pétijumos tika ari noskaidrots, ka for-
mas térpa pirmo limeni, proti, iso apaks-
velu, karaviri atzist par nekomfortablu,
par ko liecina velas $8anai lietotais mate-
ridls (ta ipasibas) un velas (apaksbiksu)
modelis. Turklat NBS dien ne tikai viriesi,
bet ari sievietes, tapéc batu jadoma par
atseviska velas komplekta izstradi.
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Sakums «Tevijas Sarga» aprila numura.

Projekta isteno$ana liela loma ir ne tikai Dizaina tehnologiju
institdta (DTI) pétfjumiem, bet ari iesaistitajam uzpémumam —
uznémums nodrosina eso$o prototipu sagadasanu izpétei, iespé-
ju robeZas piedalds materialu pétijumos un pieredzes apmaina,
piedalas diskusijas, iepazistas ar tehnologijam. Savukart NBS
aktivi piedalas prototipu testé§ana, mérijjumos, aptaujas un cita
veida informacijas iegfisand, lai nodroginatu pétniekus ar vispu-
sigu informaciju pétijumu veik$anai un formas térpu uzlabojumu
ieteiksanai.

Pétijumi to pasreizéja stadija lauj saskatit kopigas iezimes for-
mas térpu méru tabulu uzlabojumiem, ki ari gala lietotaju méri-
jumu iegiiSanas nepiecieSamibu — izmantojot jaunakas tehnolo-
gijas nozaré (cilvéka kermena 3D skeneri), kas lauj vienlaikus ie-
gt vismaz 150 cilvéka kermena parametriskos mérijumus, veikt
meéri$anu bez kontakta ar cilvéku, turklat iegait informaciju, kas
analiz&jama, lietojot ieglitos datus un 3D attélojumu. legttie pé-
tijumu rezultati lauj apzinat drinu ipasibu neatbilstibu formas
térpu ilgmazibai un tadéjadi gala lietotaju darbibu iespéjai. Sa-
darbiba ar iesaistitajiem Latvijas parstavjiem (uznémums un gala
lietotaji) DTI pétnieki veic dranu testus, tehnologisko savienoju-
mu parbaudi, ieteikumus dranu ipasibu raksturodanai un formas
térpu izgatavosanas procesu pilnveido$anai.

SWW projekta laika veikti lauka formas térpa 4. limena uzla-
bojumi — pilnveidotas konstrukcijas, veikti gala lietotaju antro-
pometriskie mérfjumi un aptaujas, tadéjadi pilnveidota konkréta
darba apgérba funkcionalitate. Projekta laika pétitas ari viedtek-
stiliju plasakas lieto$anas iespéjas formas térpos, veikts pétijums
par viedd darba apgérba izveides aspektiem, ka ari risinati aktua-
li jautajumi. Pieméram, viens no jautajumiem, kas aktualizéts
projekta laika, ir formas térpa kop$ana, mazga$ana, labosana,
tadéjadi paaugstinot ta valkasanas mazu un ilgnoturibu. Sadam
meérkim RTU pétnieki piedava integrét formas térpa radiofrek-
vencu identifikacijas (RFID) tehnologiju. Tekstilizstradajumu un
apgérbu razodana RFID tehnologija tiek plasi izmantota gan ra-
Zo$anas procesd — krajumu un izejmaterialu kontrolé, noliktavas
organizé$ana, gan gatavu izstradajumu izplatiSana, logistika, pre-
¢u cela izseko$ana un piegades kédes parvaldiba. Lidz ar to razo-
$anas process, krajjumu plano$ana un precu realizé$ana klast
daudz parskatamaka, vieglak un produktivak organizéjama. Ie-
spéja markét praktiski visus aktivus, tos automatiski skenét un
izsekot, ka ar érti piek]at un saglabat detalizétu datu kopumu par
katru atsevi$ku vienibu nozime, ka RFID tehnologiju var izman-
tot dazados veidos, lai nozarés nodro$inatu batiskus ieguvumus.
Integréjot RFID sistému militarajos apgérbos, viens no galvena-
jiem trikumiem ir izsekojamiba. Tadé] RFID markéumam jabut
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«SRC Brasa> parstave Madara Piice un DTI pétniece Gunta Zommere
apspriez formas térpa uzlabojumus un iepazisting apmeklétajus ar
SWW projekta izstradném pasakuma «Industrijas diena 2018,

kas notika $a gada 22. marta.

viegli deaktivizéjamam dienesta pienakumu izpildes laika vai ari
ta signdlam jabat érti blokéjamam, integréjot apgérba $im nold-
kam speciali izstradatus tekstilmaterialus.

Turklat viens no projekta rezultatiem ir ieteikums NBS piln-
veidot jauno kareivju dienesta uznemsanas procesu, veicot talité-
ju antropometrisko izpéti, lai noteiktu formas térpa vajadzigo
lielumu un novérstu ta bojajumus neatbilsto$a izméra lietojuma
deél. Ir izstradats plakats gala lietotaju informé$anai par kaujas
formas térpa lielumatbilstibu un tas parbaudi.

Piesaistitie Eiropas parrobezu programmas lidzekli novirziti
NBS ka gala lietotaja formas térpa izpétei DTI pétnieku iniciati-
vas rezultatd — projekta meérkis ir uzlabot Baltijas jaras regiona
mazo un vidéjo uzpémumu darbibu un konkurétspéju, ka ari
pilnveidot zinasanu kapacitati, kas nodro$inas darba apgérbu
(formas térpu) gala lietotajiem pieeju informacijai un pétijumu
rezultatiem.

Visiem projekta izpildeé iesaistitajiem —

gan projekta komandai, gan sadarbibas partne-
riem — vélos izteikt sirsnigu pateicibu. Tacu
ipasu pateicibu — tiem formas térpu valkatajiem,
kas neliedza savu klatbaitni un pieredzi projekta
izpildé, datu ieguve un informacijas apmaina!

Papildu informacijas iegiiSanai —

projekta vadosais partneris ir izveidojis majaslapu un

$kirkli socialas komunicé$anas vietné Facebook:

ﬂ http://www.centria.fi/fSWW

n https://www.facebook.com/SWWproject
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