In den letzten 20 Jahren haben die Niederlande viele praktische Erfahrungen mit groBBen Flussprojekten gesammelt, wie z.B. die ‘Raum fiir den Fluss’-Projekte,
die gleichzeitig an der Hochwassersicherheit und der Raumqualitat gearbeitet haben. Im Jahr 2012 wurde Smart Rivers als Programm und Wissensplattform fiir
die rdumliche und landschafts6kologische Qualitdt von Flussprojekten gegriindet. Smart Rivers baut auf jahrelanger Erfahrung im Flussbereich auf und liefert
Gestaltungsprinzipien fiir raumliche Qualitat nach dem Motto ‘Sicherheit nach der DNA des Flusses’. Dieses Konzept wurde im Rahmen des GBRA-Projekts auch

auf den deutschen Unteren Niederrhein angewendet.
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Moranen und altere Terrassen
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Wo der deutsche Niederrhein in den niederlandischen
Oberrhein miindet, wechselt die Flusslandschaft ihre
Farbe. In den Uberschwemmungsgebieten weicht
die Landwirtschaft der Flussnatur des Gelderse
Poort und tiefe Kiesgruben weichen der naturnahen
Sand- und Tongewinnung. Das ist der Verdienst der
Verbesserungen, die durch den dreilig Jahre alten
niederlandische ‘Plan Ooijevaar’ initiert wurden. Fiir
den Unteren Niederrhein gibt es lokale Planungen fiir
Flussaufweitungen und Naturentwicklung, die aber
kaum umgesetzt wurden. Ein griindlicher, integrierter
Regionalplan, der die Interessen der verschiedenen
Parteien entlang des Flusses vereint, kénnte dies
andern.

Mit Hilfe der Qualitatsprinzipien des Smart Rivers-
Konzepts haben deutsche und niederlandische Experten
in kurzer Zeit die Grundlagen fir einen solchen Plan
geschaffen. Auf der Grundlage der vorhandenen
Kenntnisse und Informationen wurde ein besseres
Verstandnis flr die natlrlichen Prozesse gewonnen, die
reaktiviert werden konnten. Diese sind pro Zone entlang
des Flusses unterschiedlich. Diese Zonen sind in der Karte
in Abbildung ? Die wichtigsten Ergebnisse pro Zone sind:

Aktives Flussbett

Durch die Begrenzung der Schifffahrtsaktivitaten auf die
tatsachliche Breite des Flusses ist potenziell viel Raum fir
die Entwicklung einerdynamischen Flussnaturvorhanden.
Auch Rezentauen kdonnen als mitflieBende Nebenkanale
an den Hauptkanal angeschlossen werden.

Eingedammtes Flussbett

Ein groBer Teil des Uberschwemmungsgebietes liegt
hinter relativ hohen Dammen. Durch den Einschnitt des
Sommerbettes konnen diese teilweise abgesenkt oder
entfernt werden, was die natlrliche Dynamik bei hoheren
Abflissen erhohen wird.

Kiirzlich zuriickgewonnen Flusstalebene

Es handelt sich um Gebiete, die erst vor relativ kurzer
Zeit aus dem aktiven Uberschwemmungsgebiet
herausgenommen wurden und daher noch sparlich
bebaut sind. Dies bietet die Moglichkeit, diese Bereiche
bei extremen Uberschwemmungen als Notiiberlauf
zu nutzen. Darlber hinaus ist eine Erhohung des
Grundwasserspiegels in diesen Gebieten sowohl fur die
Natur (viele Altauen leiden unter Austrocknung) als auch
fur die Landwirtschaft von Vorteil.

Holozédne Flusstalebene

Dieser Teil der holozanen Flusstalebene ist schon seit
relativ langer Zeit eingedeicht und daher generell dichter
besiedelt. Dennoch gibt es auch hier Moglichkeiten fir
die Entwicklung von deichbegleitenden Flusssimpfen.
Besonders dort, wo diese das Sickerwasser von den hoher
gelegenen Terrassen auffangen.
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Vom kiesgepragtem zum sandgepragten Strom - Kleine
Unterschiede mit groBer Wirkung

Die Auen des Niederrheins werden in Deutschland
zunachst noch vom niederrheinischen Hohenzug im
Sidwesten und von kleineren Anhdéhen im Nordosten
begleitet. Im Grenzbereich zu den Niederlanden
weitet sich der Talboden langsam auf. In diesem
Ubergangsbereich fiihrt der Gefilleknick zu einem
veranderten Verlagerungsverhalten des Rheins. Dort
werden die Sedimente zunehmend feiner und Sand und
feinere Kiese bestimmen das Sohlsubstrat.
Unterschiedliches Verlagerungsverhalten des
Hauptlaufes

Zwischen Wesel und Emmerich verlagerte sich der Rhein
natlrlicherweisevorwiegendlateralunddarausresultierten
Maanderdurchbriche; ab Emmerich stromabwarts
verlagerte er sich durch eine Abwartswanderung
der Maander, zumeist ohne die Ausbildung groBer
Altmaander.
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Altwasser und Rinnensysteme

Die  Maanderdurchbriche  erzeugten
groBe, haufig hufeisenformige Altwasser und einen
ausgedehnten Maandergtrtel. Die zeigen je nach Alter
sehr unterschiedliche Verlandungsstadien.

zahlreiche

Dierheinnahen Altarmesind haufignoch unterwasserseitig
mit dem Rhein verbunden und werden schon bei
Mittelwasser geflutet.

Die alteren Altwasser, insbesondere die an der
Terrassenkante, sind vorrangig grundwassergespeist und
werden auch natlrlicherweise seltener durchstromt.

Westlich von Emmerich treten grof3e Altwasser in ihrer
Haufigkeit zurick und gestrecktere Rinnen werden
haufiger. Diese werden bei Hochwasser schnell

durchstromt und unterscheiden sich daher mafBgeblich
von den hufeisenformigen Altwassern. In den Rinnen
liegen haufig kleinere, oft auf temporare Stillgewasser.




Haufig verzweigter, nebengerinnereicher, maandrierender, kiesgepragter Strom des Tieflandes.

Der Rhein zwischen Wesel und Kleve hatte im potenziell
naturlichen Zustand eine Sohlbreite von mehreren
hundert Metern bis zu Uber einem Kilometer in Bereichen

mit Inseln und Nebengerinnen und Talbodenbreiten von
rund 4.000 m bis rund 14.000 m.

Die Talbodencharakteristik ware gepragt durch einen
ebenen,
leicht

gefalleschwacheren, sehr breiten, nahezu
terrassierten holozanen Talboden mit sehr
verlagerbaren kiesigen Substraten.
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Die Uberflutungscharkteristik ist potenziell natirlich
durch flichenhafte Uberflutungen, die sich vor allem iiber
die zahlreichen Altlaufe verteilen, durch kleinraumig
stagnierende Uberflutungen und durch Uberflutung der
Hochflutrinnen in den Niederterrassen gepragt. Die tief
gelegenen Rinnensysteme standen mehr als 160 Tage im
Jahr unter Wasser, die tiefen Auenstufen 40 bis 160 Tage
im Jahr.

HW 1
Der Formenschatz der Aue wirde Flutrinnen, Flutmulden,
Uferwalle, starke Uferwallbildungen(Kies,zunehmendSand
und Schluff) im Stromspaltungsbereich Waal / Nederrijn,
steile und teilweise vegetationsfreie Boschungen an
den Ufern, Strudellécher, Qualmgewasser, Randsenken
vor den Niederterrassenrdndern, Auenterrassen,
Altarme und Altwasser verschiedener Generationen
umfassen. AuBerdem waren Dunen, Niedermoore,
Seen, Uberschwemmte Gebiete, Moorbildungen,
vernasste Standorte, insuldre Niederterrassenflachen,
Gelandeabstufungen infolge aneinandergewachsener
Sohlenstrukturen vorhanden.

| e

Stromabschnittstypen
N X,
> ol
. Untersuchungsgebiet
Aue des Niederrheins
T V renG: I\ . (aktuelles Holazain
— ohne Hochflutrinmmen
auf Niederterrassen)
hauflg vezweigter, * N o
orinnereicher, ‘ e
maandrierender, == LIPPE
Kesgepragier Strom des Tieflandes bergsenkungsbedingte
Aufweitung der Aue
Typ N
aktueller Rheinlauf und
Ioilweise verzwelgler, aktuelle Wasserflachen
nebengerinnereicher,
maandrierender,
Kesgepragier Strom des Teflandes i

mit bergbaulich bedingter Seentandschaft 1 RUHR

Ty ||| hpnG:

(G e

Oberwiegend unverzweigter, e
teilweise mit einzsinen Nebengernnnen, ERFT ]
miandrierender, {
Wesgepragier Strom des Tieflandes —

WUPPER

Tw I onG:
Kdin
’/\/ e )

schwach gewundener,
Kesgepriigter Strom des Tieflandes

el toso "\ SIEG

[t Sonn \\\ \

vorharrschend unveraweigher,
Kesgepragier Strom des Tieflandes —

Derehemalsfreie Flusswurdeinein ,Korsett” gezwungen,
um fir zahlreiche Nutzungen, die sich im Wandel der Zeit
veranderten, zur Verfligung zu stehen.

Heute steht vor allem die Schifffahrt im Vordergrund, der
Niederrheinistdie am intensivsten genutzte Wasserstral3e
Europas.

Strombauliche MaBnahmen veranderten Schritt fiir
Schritt das Bild des Rheins

Gezielte Eingriffe des Menschen erfolgten im Lauf der
Jahrhunderte und flihrten seit dem 18. Jahrhundert zu
dem heutigen Erscheinungsbild des Rheins. Der ehemals
breite und dynamische Lauf wird durch strombauliche
MaBnahmen stark eingeengt und der Lauf wurde
maflgeblich - abschnittsweise um 50 % - verkirzt.
Dies fihrte zu einer ausgepragten Sohlerosion von
mehreren Metern, verbunden mit einem verstarkten
Sedimenttransport. Letzteres fiihrt zu deutlich reduzierten
Uberflutungsdauern.

Verlagerungsverhalten
des Rheins

Abwartswanderung

Neue Ziele und Aufgaben

Die derzeitige Herausforderung besteht darin, Schifffahrt
und Okologie vereinbar zu entwickeln und so eine Briicke
von Natur bis zur Bundeswasserstral3e zu bilden.

Funktional unterschiedlichen Aufgaben von Hauptlauf
mit Schifffahrtsrinne und Aue

Die Auenmitihren Auengewassermussendie 6kologischen
Funktionen des heute intensiv genutzten Rheinlaufes
Ubernehmen, da die Schifffahrt und der Hochwasserschutz
absehbar unveranderliche Anforderungen an den

Hauptlauf stellen.

Referenzfoto

Verzweigung in Niederrhein,
Pannerdens-Kanal (ljssel) und Waal;

Gefalleknick, Anderung Paldoméaandergurtel mit

Verlagerungsverhalten des Altwassern
_ Hauptlaufes unterschiedlicher
Altersstufen

Jingere Altwasser mit
Anbindung an Hauptlauf

Das digitale Gelandemodell des heutigen Zustandes zeigt

die gut erhaltenen Altmaander und Rinnenstrukturen und

vermittelt ein Bild der ehemaligen Dynamik. Der Hauptlauf i nh 4 i Ve, A h
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ZWISCHEN GRIETH UND SCHENKENSCHANZ

Im Rahmen der Hochwasserschutz- und Wasserrahmenrichtlinien Planungen werden fiir den gesamten Niederrhein MaBBnahmenvorschldage erarbeitet und in
konzeptionellen Planungen dokumentiert (Umsetzungsfahrplane). Beispielhaft werden am Rhein zwischen Griether Vorland und Schenkenschanz konzeptionelle
MalBnahmenplanungen dargestellt.

\

Historische Entwicklung

Die historischen Karten mit den Uberlagerungen des
aktuellen Laufes vermitteln zunachst einen Eindruck
der Veranderungen des Rheins in diesem Bereich. Das
Griether Vorland war ehemals eine vom Rhein umflossene (A o
Insel und Schenkenschanz war ebenfalls eine Insellage. A NN : %
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Aktuelle Planungen - vom Umsetzungsfahrplan zur
Machbarkeitsstudie

Der Ausschnitt des Umsetzungsfahrplanes stellt mogliche
MaBnahmen in Piktogrammen dar, deren unterschiedliche

Farbumrandungen die Einschatzung der technischen
Machbarkeit abbilden.
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Machbarkeitsstudie (Bereich Griether Vorland)



Bei der Umgestaltung der Lippemiindung musste eine Vielzahl von Restriktionen beriicksichtigt werden. Uber den Lauf der Lippe soll zukiinftig eine neue
Strafle gefiihrt werden, mehrere Abgrabungen waren genehmigt und mussten in die Renaturierung integriert werden. Zudem war bei der Umgestaltung der
Miindung in den Rhein die Entkopplung des Mal3nahmenraumes von der fortschreitenden Sohlerosion des Rheins von Bedeutung.

Der potenziell natiirliche Zustand der Lippemindung

zeichnet sich durch folgende Eigenschaften besonders

aus:

* intensive hydraulische Kommunikation zwischen Rhein-
und Lippewasserstanden

* Rickstaueinfluss und langanhaltende Uberflutungen

* hohe Morphodynamik

e Strukturreichtum
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Der Vor-Zustand bis zum naturnahen Ausbau war gepragt
durch

e technischen Ausbau

fehlende naturnahen Gewasserstrukturen

fehlende Entwicklungsmoglichkeiten

starke Tiefenerosion

schlechte Habitatqualitat

Defizite traten vor allem in der Laufform, dem Langsprofil
und Querprofil sowie bei der Aueanbindung auf.

Effekte der MaBnahmen

e Deutliche Verbesserungen der Uberflutungssituation
Naturnahe Gewasser- und Auestrukturen.

® Verbesserung bzw. Wiederherstellung der
Morphodynamik.

e Schaffung von leitbildkonformen Habitaten.

e Vollstandige Entkopplung von der Tiefenerosion
durch eine ab MW untergetauchte Sohlgleite im
Mindungsbereich.




Interaktion von Rhein und Lippe R

e Die Aue an der Mindung der Lippe in den Rhein wird K N
natlrlicherweise starkund haufigvon Rheinhochwassern SE b N
bestimmt. o e ’

e Die starke Rheinsohlerosion hat zu einer weitgehenden
Entkoppelung der hochgelegenen Lippeaue vom
Abflussgeschehen des Rheins gefliihrt. Die dkologisch
wichtigen Hochwasser mit Jahrlichkeiten < 1 erreichten
die Auen nicht mehr.

e Die Tieferlegung der Lippeaue im Rahmen der
MaBnahmenumsetzung hat nun zwei Effekte erreicht:

e Die Rheinhochwasser erreichen die Lippemindung
wieder an mehreren Wochen im Jahr.

e Die Lippehochwasser fluten die Auen an 20 bis 150
T/J, so dass die Hydromorphodynamik der Auen
wiederhergestellt ist.
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Die tiefergelegte Sekundaraue mit ihren zahlreichen
Rinnen, Flutmilden und Stillgewassern wird wieder
regelméaBig und haufig von Uberflutungen gepréagt. Das
Sohlsubstrat der Lippe — hier Sande und Kiese - wird in
Folge der hohen Stromungsdiversitat nattrlich ,sortiert”
und bildet so vielfdltige aquatische Lebensraume, wo
vormals eine rasch Uberstromte Kiessohle mit befestigten
Ufern die Lippe pragten. Diese Vielfalt an Lebensraumen
ist in dieser Form nur in den Mindungsbereichen der
groBen Rheinzufllisse zu finden.

Planungszustand

OLippedorf

Zustand nach MaBnahmenumsetzung: eine vitale Auenlandschaft.
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