GRUNE KA ‘%
GROENE = SKApg =X

Groene/Grune
Kaskade

Tellprojekte/Deelprojecte
Hochlastvergarung/Hooglastvergisting
Grunschnitt/Groensnede
Methanisierung/Methanisering

Prof. Dr.-Ing. Christof Wetter
Dr.-Ing. Elmar Brugging
Stephanie Koch

Tobias Weide

Marion Schomaker

StegerwaldstraRe 39 fon +49 (0)2551 962-725 wetter@fh-muenster.de
D-48565 Steinfurt www.fh-muenster.de

v

A

bio-energie cluster £\
Oost-Nederland

~~ N
PlanET

.§\\ FH MUNSTER

/ University of Applied Sciences

HOST

/ /I//DENGINEERS IN ENERGY

== WESSLING

Quality of Life

SOOI
SO NN NN OO N NN
AR RN AN A A AN RN RN
AR N AN AN A AN AR




GRUNE K W

Grune Kaskade GROENE 'SKapg %
Hochlastvergarung, Grunschnitt und Methanisierung

ERocAsNETZ oo
METHANISIERUNG

e

HoGHLASTVERGKRUNG

J—
_

2 Grine Kaskade Abschlusskonferenz: Teilprojekte Hochlastvergarung, Griinschnitt, Methanisierung 06.02.2020 - Groningen



Teilprojekt Hochlastvergarung
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Projektbearbeitung
Wirtschaftliche Betrachtung
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Betriebspunkte Hochlastreaktor
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Auslequnq fur 75kW = Anlage

Verkirzung der Verweilzeit auf T = 4 Tage

1. Gasgestehungskosten Hochlastreaktor
Ferkel: 0,0466 €/kWh

2. Gasgestehungskosten Hochlastreaktor
Mastschwein : 0,1177 €/kWh

Vergleich: Gasgestehungskosten
konv. Biogasanlage: 0,0470 €/kWh

Fazit = Art, Alter, Lagerung, CSB-BSB.-
Werte etc. der Schweinegulle haben
grof3en Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeit
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Teilprojekt Grinschnitt
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] _ GRUNE KASK . _ We
Biogene Wasserstoffproduktion GROENE ~“C2DE ==
Kontinuierliche Versuche
« Eswurden 3 Fermenter zur @

Wasserstofferzeugung in Betrieb genommen
* Die Versuchsreihen gliedern sich wie folgt: e

1. Separierter Garrest, therm.
Vorbe hande It Ablauf (Garrest)
—

2. Faulschlamm, therm. vorbehandelt
3. Pelletschlamm, EGSB

« Ziel der Versuche: Stabile, kontinuierliche
P roz eSSfu h run g Feed (Schweingiille)

 Prozesskontrolle Uber Zuckerkonzentration

bzw. Raumbelastung
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Biogene Wasserstoffproduktion
Kontinuierliche Versuche
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71 H2-Bildungsrate (MW) (m*H2/{m*Reaktor-d)) = H2-Bildungsrate (max) (m*H2/(m3*Reaktor-d))
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Der Einsatz von Giille wirkt sich pH-
Wert stabilisierend auf den Prozess
aus

Es wurden
Wasserstoffbildungsraten von 0,30
bis 1,1 m3H2/(m3Reatkor'd)

Der optimale Betriebspunkt lag bei
einer Verweilzeit von
15 Tagen

Die effizienteste Betriebsweise
wurde mit den Impfschlammen
Faulschlamm aus einer
kommunalen Klaranlage und mit
Garprodukt aus einer Biogasanlage
erzielt
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Teilprojekt Methanisierung
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Teilprojekt Methanisierung
Zwel Festbettrektoren

) 11

Daten

. Reaktorhdhe 3,4 m

. Temperatur 52 °C

. Fallvolumen: Je 10 L,
zusatzlich
Keramikfullkorper

. Reaktorinhalt:
Mischung aus
Garresten
unterschiedlicher
Herkunft
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Analytik

Reaktion:
. Methanbildende
Mikroorganismen

4H,+CO, — CH,+2H,0
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Gasqualitaten
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Versuchstag [d]
- - - - Kohlenstoffdioxidfeed A Kohlenstoffdioxid (Produktgas)
- === Methanfeed ®  Methan (Produkigas)
---- Wasserstofffeed ® Wasserstoff (Produktgas)

Versuchseinstellungen:
Temperatur 52 °C, Wasserstofffeed 12,6 ml/min, Biogasfeed 6,8 ml/min,2,5 bar Uberdruck

Ergebnisse:
>90 % Methangehalt im Produktgas, Produktionsrate von Methan: bis zu 0,5l~4/lgeakiord
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GRUNE KA

Projektkennzahlen GROENE
aus allen drei Tellprojekten

Gasgestehungskosten der Hochlastvergéarung
von Ferkelgille betragen / A \

4,6 CenttkWh |

Wasserstoffbildungsraten von
0,3 bis 1,2 m3/m?3/d

wurden kontinuierlich erzeugt.

Es dauert nur
4 Tage
um Ferkelgille mit

Hochlastreaktoren
Zu vergaren.

0/ Wasserstoffgehalt bei der Erzeugung von
35 Vol.-%
Wasserstoff aus industriellen Abwasser,

SKapg ~*

) 70 ol -9, Methangehalt nach der Hochlastvergarung Methanbildungsrate
«@"D von Schweineglle erreicht, von
0,5 m3/m3/d
wurden mit der

«D >90 VO| -0% Methangehalt nach der biologischen . |
Methanisierung von Biogas erzielt. biologischen

Methanisierung

erreicht.
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