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1. Projektuberblick GROENE SKApg -%
Konzept des Projektes
4 H2 + C02 CH4+ HZO

CH,

Warme

Elektrische
Energie
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1. Projektuberblick GROENE

Projektstruktur

f

f

Arbeitspaket 1
Optimierung des
Prozesses

Arbeitspaket 2
|dentifikation von
Einsatzmdglichkeiten

Arbeitspaket 3
Entwicklung von
Konzepten

Arbeitspaket 4
Dokumentation und
Offentlichkeitsarbeit

1. Meilenstein:

Leistungsfahigkeit des Verfahrens wurde bestimmt,

Die Versuche im halbtechnischen Mal3stab sind abgeschlossen und die

UL L

J
. Meilenstein: h
Das Verfahren wurde mit Alternativ-Verfahren verglichen und
Absatzmarkte ermittelt. )
. . )
. Meilenstein:
Es wurden Nutzungskonzepte entwickelt und auf deren Basis
Pilotprojekte vorbereitet. y
. . )
4. Meilenstein:
Die Ergebnisse wurden in einem Abschlussbericht zusammengefasst
und veroéffentlicht. y
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2. Projektaktivitaten

Position 1: Optimierung des Prozesses

Weiterentwicklung der
Reaktoren zu einer
Reaktorkaskade
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GROENE = SKApg =X

Daten
 Reaktorhohe 3,4 m
« Temperatur 52 °C

- Vorgehensweise

1. Ermittlung der
maximalen Reinheit

2. Steigerung der
Gaszufuhr bis zum
Maximum

\ 3. Reduktion auf eine

stabile Zufuhr
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P1: Optimierung des Prozesses

GRUNE KA
GROENE

|dentifikation der Nahrstoffe und Spurenelemente

Ziel der Untersuchung ist die Steigerung
der Umsatzrate durch die optimale
Versorgung mit Spurenelementen und
Nahrstoffen

« Entwicklung eines Messverfahrens
zur Bestimmung der gel6sten
Spurenelemente durch Fa. Wessling

* Herstellung von
Fermentationslosung, die die
maximale Mikroorganismenaktivitat
aufweist (FHM)

= Ermittlung limitierenden Spuren-
elemente und Nahrstoffe

SKADE—5?

Gebundene Nahrstoffe und Spurenelemente

Ammoniumstickstoff I

Ammonium
Zink

Selen
Diphosphorpentoxid
Phosphor
Nickel
Molybdén
Mangan
Magnesiumoxid
Magnesium
Kupfer
Kaliumoxid
Kalium

Eisen

Kobalt
Calciumoxid
Calcium

'HILIHI"HH'

10 20 30 40 50
Umgesetzte Nahrstoffe [% bezogen auf das Ausgangsmaterials]

o

60

6 AP 1.4 Biogene Methanisierung von Kohlenstoffdioxid und Wasserstoff

12.09.2019 - Werlte




P1: Optimierung des Prozesses
Ergebnisse der Druckversuche

Versuchseinstellungen:
 Temperatur 52 °C

« Wasserstofffeed 6,3 ml/min
« Biogasfeed 3 ml/min

« Druck 0 bar Uberdruck

Ergebnisse:

 >90 % Methangehalt im Produktgas

* Produktionsrate von Methan:
0,12-0,18 ICH4/|Reaktor'd

Gasanteil [%]
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Versuchstag [d]
= Kohlenstoffdioxid (Feed) A Kohlenstoffdioxid (Produktgas)
= Methan (Feed) . Methan (Produkigas)
Wasserstoff (Feed) Wasserstoff (Produkigas)
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P1: Optimierung des Prozesses GROENE  ASKapg ¥
Ergebnisse der Druckversuche Feed erhoht

Versuchseinstellungen: » Gasqualitaten
 Temperatur 52 °C
. 90 n
.« Wasserstofffeed 9,80 ml/min e e et
. 80 u
(12,00 mi/min) | .-
|
« Biogasfeed 5,67 ml/min " _—
. il Sl ]
(6,80 ml/min) L .
»  Druck 2 bar Uberdruck 3 %0 .
< o n
40 ®
Ergebnisse: 30 ..
 >90 % Methangehalt im Produktgas ol S R
* Produktionsrate von Methan: . R
]
[ ]
0,15-0,23 ICH4/IReaktor'd o | ® ceo0o . %eee®e., l
1 6 11 1 21 26
Kohlenstoffdioxidfeed Versuchstag?d] Kohlenstoffdioxid (Produktgas)
- --- Methanfeed H  Methan (Produktgas)
- - - - Wasserstofffeed ® Wasserstoff (Produktgas)
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P1: Optimierung des Prozesses
Ergebnisse der Druckversuche

Versuchseinstellungen:

Temperatur 52 °C
Wasserstofffeed 12,6 ml/min

« Biogasfeed 6,8 ml/min
« Druck 2,5 bar Uberdruck
Ergebnisse:

>90 % Methangehalt im Produktgas
Produktionsrate von Methan:
0,19-0,29 ICH4/IReaktor'd

Anteil [%]
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Kohlenstoffdioxidfeed
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Gasqualitaten

16 21 26
Versuchstag [d]

Kohlenstoffdioxid (Produktgas)
H  Methan (Produktgas)
® Wasserstoff (Produktgas)
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P2: Identifikation von
Einsatzmoglichkeiten

Biomasse

Biogasanlage

Methanisierung

Gasaufreinigung

Erdgasspeicher

GRUNE KA ',
GROENE KADE =X

1. Biogasaufreinigung

» 2. Lokale Verwertung

3. Power-to-Gas
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3. Weiteres Vorgehen GROENE ~=2DE ==
" Arbeitspaket 1 A h
Optimierung des Weitere Druckversuche mit anderen Drlcken werden durchgefthrt.
L Prozesses ) )
g Arbeitspaket 2 A h
|dentifikation von Einsatzmdoglichkeiten wurden identifiziert.
. Einsatzmdglichkeiten ) )
" Arbeitspaket 3 A A
Entwicklung von Ausarbeitung von Nutzungskonzepte erfolgt noch.
L Konzepten ) )
g Arbeitspaket 4 A h
Dokumentation und Der Abschlussbericht wird erstellt.
| Offentlichkeitsarbeit | y
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P4: Offentlichkeitsarbeit GROENE “ASKapg ¥
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Pressmitteilung der FH Munster (25.06.2019)
Die Mitteilung wurde des Weiteren verdffentlicht von:

— Zeitung fur kommunale Wirtschaft (25.06.2019),
https://www.zfk.de/entsorgung/abfallwirtschaft/artikel/wie-mikroorganismen-zur-energiewende-beitragen-2019-06-25/

— Ee-new.ch (Newsplattform fir erneuerbare Energien (20.07.2019),
https://www.ee-news.ch/de/article/41568/grune-kaskade-projekte-grunschnitt-und-methanisierung-wie-
mikroorganismen-zur-energiewende-beitragen

— Westfalische Nachrichten Steinfurt (13.07.2019)

— Mdunstersche Zeitung (13.07.2019)

— i-Magazin/eCarAndBike (19.07.2019), https://ecarandbike.com/wie-mikroorganismen-zur-energiewende-beitragen/
— greenBuilding (Juli/August Ausgabe, Seite 24, ISSN: 1886-8151)

KTBL/FNR-KONGRESS am 09. und 10.9.2019 in Leipzig (Poster und Tagungsbeitrag)
www.fnr.de/biogaskongress

8. Statuskonferenz ,Bioenergie. Der X-Factor® am 17. und 18.09.2019 in Leipzig (Posterbeitrag und Tagungsbeitrag)
https://www.energetische-biomassenutzung.de/veranstaltungen/statuskonferenzen/8-statuskonferenz/

Geplant: Artikel im Umwelt Magazin
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