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Grine Kaskade: Hochlastvergarung

* Projektlberblick
— Projektkonzept
— Projektstruktur

* Projektbearbeitung
— Aufbau Festbettreaktor
— Aufbau EGSB-Reaktor
— Bisherige Ergebnisse
— Vergleich der Reaktortypen
— Wirtschatftliche Betrachtung

 Weiteres Vorgehen

« Offentlichkeitsarbeit
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» Vergarung von Substrate mit niedrigem TS- Konventionelle Biogasanlage
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— Vergarung im Hochlastreaktor
— Kurze Verweilzeiten
— Flexibilisierung

Hochlastvergdarung

Erhdhter Wirkungsgrad durch verbesserte Vergérung
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PrOjektUberb”Ck GROENE = KApg -’
Projektstruktur (Arbeitspakete)

" Arbeitspaket 1 A 1. Meilenstein: )
Ermittlung: Stand der Das Verfahrenskonzept ist vollstandig erstellt und eine erste

L Technik ) wirtschaftliche Betrachtung des Konzeptes durchgefiihrt. )

4 ™) )

Arbeitspaket 2
Bau der halbtechnischen
. Hochlastreaktoren |

. Meilenstein:
Die zwei halbtechnischen Reaktoren wurden geplant, gebaut und in
Betrieb genommen

.

" Arbeitspaket 3

Untersuchung potenzieller
L Substrate )

. Meilenstein:
Die zuvor identifizierten Substrate wurden untersucht und die
Verwertung wirtschaftlich bewertet

J

Arbeitspaket 4
Dokumentation und
. Offentlichkeitsarbeit

4. Meilensteln:
Das Projekt wurde abgeschlossen, die Ergebnisse in einem Bericht
zusammengefasst und Verdoffentlicht.

1RGNN 5
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Projektbearbeitung GROENE SKapg ~¥”
AP 2: Bau und Inbetriebnahme Festbett-Reaktoren

Trommelgaszahler

 Halbtechnische Reaktoren mit einem

Volumen von 50 Litern @
« Keramik-Fullkérper zur Effizienzsteigerung i
— Mikroorganismen-Rickhalt st n“.
« Zwei Fullkoérper-Formen I

— Hiflow-Fullkorper
— Sattel-Fullkorper

pumpe

3 m Exzenter-
schnecken-
O

Ablauf

Vorlage
| ¥

o] L

Pumpe
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Projektbearbeitung

AP 2: Bau und Inbetriebnahme EGSB-Reaktor

Halbtechnischer EGSB-Reaktor mit einem
Reaktorvolumen von 40 Litern
Pellet-basierter Mikroorganismenruckhalt
Im System

Kontinuierliche Versuche zum Abbau
flissiger separierter Schweinegille

Griine Kaskade: AP 1.5 -

Hochlastvergéarung
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Projektbearbeitung GROENE —-ADE
Festbett-Reaktor: Bisherige Ergebnisse

s
—

. . . Prozessvergleich:
’ Erf0|g_re|c_:her Betrieb des Pilotreaktors Biogasanlage Giullemonovergarung (75 kW,,, 7=36 d)
* Verweilzeitverklrzung von >30 Tage auf Hochlastvergarung (75 kW,,, =12 d)
18 Tage / 12 Tage 120 600
« Maximales Biogaspotential ausgeschopft
— Selbe Gasqualitat wie Batch-Test (VDI 4630) 100 500
« Zielsetzung: Verweilzeit weiter verkurzen! (t = 7/4/..?) ~
= =
o +
Gasentwicklung Festbettreaktor, 1= 18 Tage = 80 400 E
900 % -é;
Festbett- Batch-Test .
800 G.asentwicklung reaktor (VDI 4630) Abweichung . ; _§ 60 300 ";__,';
Biogasertrag (In/Kgotr) 480 453 6% o ¥ 3 ]
. 700 Methanertrag (In/Kgors) 325 313 4% e ; X :g g)
= 600 | |Methangehalt (Vol.-%) 68 69 . >? § X _.g o
eTi]
£ o0 Lo 22 S 40 200 @
$ 400 2 ® o2t @
= ® b
8 300 » B P n
8200 2"1-"“ 20 100
»
100 ;3 3 o
0 = 2
0 5 10 15 20 25 0 0
Versuchsdauer (d) Biogasanlage Hochlastvergarung
® Kontinuierliche Methangasbildung Festbettreaktor XTheoretische Methangasbildung, batch (VDI 4630) .
® Kontinuierliche Biogasbildung Festbettreaktor XTheoretische Biogashildung, batch (VDI 4630) m Substratdurchsatz = Blogasertrag
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Projektbearbeitung CORUNE KAsicapy — W
Vergleich der Reaktortypen

* Weitere Verklrzung der Verweilzeit auf 7 Tage
* Feed: separierte Schweinegllle

Festbett Sattelftllkorper | Festbett Hiflowflullkdrper | EGSB-Reaktor

Verweilzeit [d]

Biogasproduktion[l/d] 43,51 47,3 36,37
Biogasertrag[l/kggpy] 9,3 9,16 9,22
Methanertrag [%0] 72,1 72,0 72,2
CSB-Abbau [%)] 72 69,6 73,0

Fazit - Keine signifikanten Unterschiede der Reaktortypen erkennbar
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Projektbearbeitung

AP 3 : Wirtschaftliche Betrachtung

Abbaukurve - Hochlast: Mastschwein

9 Y(t) = Ymax - (1 - e_kt) 100

S 90
=7 e L
z 80
56 0. @
E 5 . e 70
% 4 -o 60
g3 50
m 2

1 40

0+ 30

0 10 20 30 40
Verweilzeit [d]
® Biogasertrag ceecee- Fit Abbaugrad Fit

Abbaugrad [%]
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Auslequngq fur 75kW = Anlage

Verkilrzung der Verweilzeit auf 1 = 4 Tage

1. Gasgestehungskosten Hochlastreaktor
Mastschwein : 0,1177 €/kWh

2. Gasgestehungskosten Hochlastreaktor
Ferkel: 0,0466 €/kWh

Vergleich: Gasgestehungskosten
konv. Biogasanlage: 0,0470 €/kWh

Fazit - Art, Alter, Lagerung,
CSB-BSB.-Werte etc. der Schweinegulle
haben grof3en Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeit
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Weiteres Vorgehen
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Erledigte und offene Arbeitspakete

.

g Arbeitspaket 1 A
Ermittlung: Stand der

L Technik )

4 D

Arbeitspaket 2
Bau der halbtechnischen
Hochlastreaktoren

J

e

.

Arbeitspaket 3

Untersuchung potenzieller

Substrate

J

.

Arbeitspaket 4
Dokumentation und
Offentlichkeitsarbeit

1. Meilenstein:
Das Verfahrenskonzept ist vollstandig erstellt und eine erste
wirtschaftliche Betrachtung des Konzeptes durchgefhrt.

. Meilenstein:
Die zwei halbtechnischen Reaktoren wurden geplant, gebaut und in
Betrieb genommen

. Meilenstein:
Separierte Schweinegulle wurde untersucht und wirtschaftlich bewertet
Minimale Verweilzeit und Co-Substrate zur Vergarung werden untersucht

4. Meilenstein:
Abschlussbericht wird noch erstellt.

J
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Offentlichkeitsarbeit
Artikel zu Projektstart und Projektreffen

» Artikel in folgenden Zeitschriften und Journalen erschienen:
— EUWID — Neue Energie: 24-2017 / 22-2019
— Sonne, Wind und Warme
— ee-News
— Energy 4.0
— Energie aus Pflanzen
Fachmagazin fur Bioenergie und BioOkonomie
— Munstersche-, WN, Dulmener- und Allgemeine-Zeitung
— Umweltmagazin 7/8 2017
— Wirtschaft Minsterland
— agrarheute (online)
— topagrar (online)
— Biodkonomie (online)
— Windkraft-Journal (online)
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VELLITUE KUNOTen inre $io- Dorothee Meier
gasanlage besser ihren spe- 5, www.thueringen.de/tha/tll
ziellen Rahmenbedingungen 5, www. mestopmaat.eu
anpassen, e —

Besseres Verfahren fiir Gillevergérung

+Griine Kaskade" nennt sich
ein Projekt an der Fachhoch-
schule Miinster, in dem Tobi-
as Weide ein neues, effizien-
teres Verfahren zur reinen
Glllevergérung entwickeln
will. Als Reaktor dient ein
sogenannter Hochlast-Re-
aktor, der sich besonders fiir - T‘:““: W‘;‘: ist '"“i
o . es

dunnfussige blogene Rest. erceten Egebniser e
stoffe wie PreBwadsser und  apes deute auf eine deutlich
Wirtschaftsdlnger eignet. gesteigerte Effizienz hin.
Vorbild fir das Konzept ist Foto: FH Miinster/Pressestelle
die industrielle Abwasser-
technik. ,Im Moment expe- energiecluster Oost Neder-
rimentieren wir mit Kera- land und die Planet Biogas-
T tillk rn, an denen technik GmbH.

re. en haften"  Ergebnisse deuten laut
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Offentlichkeitsarbeit GROENE “ASKapg ¥
Ergebnisprasentation auf Tagungen und Kongressen

« FNR/KTBL-Kongress 26.09.-27.09.2017 - Bayreuth
Biogas in der Landwirtschaft
— Poster-Prasentation
« FNR/KTBL-Kongress 09.09.-10.09.2019 - Leipzig
Biogas in der Landwirtschaft
— Poster-Abstract eingereicht

« 7. Statuskonferenz 20.11.-21.11.2017 - Leipzig
Energetische Biomassenutzung LA NINFERENZ
. - vom 20. 2111.2017! Leipzig
— Poster-Prasentation
« 8. Statuskonferenz 17.09.-18.09.2019 - Leipzig
Energetische Biomassenutzung
— Poster-Prasentation erfolgt

« EBA- Conference 24.01.-26.01.2018 — Antwerpen
European Biogas Association
— Poster-Prasentation

EBA 2018

Conference of the European Biogas Association
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Groene/Grune
Kaskade - AP 1.5

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeuit!

Prof. Dr.-Ing. Christof Wetter
Dr.-Ing. Elmar Briigging
Tobias Weide M.Sc.
Alexander Nalimacher B.Sc.

StegerwaldstraRe 39 fon +49 (0)2551 962-725 wetter@fh-muenster.de
D-48565 Steinfurt www.fh-muenster.de
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