ULTRASCHALLDESINTEGRATION
VIEL MEHR ALS NUR
SUBSTRAT SPAREN

PETER SORRIES GRUNE KASKADE PROJEKTTREFFEN
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GLIEDERUNG

1. Allgemeine Vorstellung der Ultraschalltechnik
2. Nutzen anhand von Praxisbeispielen
- Verbesserte FlieReigenschaften

- Mehr alternative Einsatzstoffe
- Einsparen von Enzymen
- Gasqualitat verbessern
- BHKW Auslastung erhéhen
- Raumbelastung erh6hen
- Substratmenge reduzieren
3. Fazit
4. lhre Fragen
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GEBUNDELTE ULTRASCHALLKOMPETENZ
ALS STRATEGIE

Weber Ultrasonics AG
Ultraschallreinigen, Ultraschallschweil3en,
Ultraschallschneiden

Surface Technology
Amerika:
Produktion und Vertrieb von
Ultraschalllésungen

Weber Entec GmbH & CO. KG:
Anlagenbau im Bereich
Umwelttechnik
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WEBER ULTRASONICS PORTFOLIO

Komplexe Aufgaben in der Ultraschallreinigung, beim
. Ultraschallschwei3en oder in der Umwelttechnik
— ____ zuloésen gehoren fir uns zum ,Daily Business".

Weber Ultrasonics bietet mit einer breiten Produktpalette
' optimal auf die unterschiedlichen Anforderungen
abgestimmte, innovative Ultraschallkomponenten.
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EINSATZ DER

ULTRASCHALLDESINTEGRATION

BIOGASANLAGEN

Steigerung der Biogaspoduktion

Reduktion des Substrateintrags bei
gleicher Leistung

Beschleunigung des org. Abbaus
Nachhaltige Absenkung der Viskositat

Reduktion von Pump- und
Rihrwerksenergie

KLARANLAGEN

Steigerung der Biogaspoduktion

Reduktion der zu entsorgenden
Schlammmenge

Nachhaltige Absenkung der Viskositat

Verbesserung des
Entwasserungsergebnisses

Bekampfung von Blah-/ Schwimmschlamm



08.01.2018 | 6 |WeberEntec |

VORHER / NACHHER

""""

Ultraschallbehandelt

Unbehandelt

Direkter Vergleich zwischen einer unbehandelten
und ultraschallbehandelten Probe direkt nach der
Inbetriebnahme

Nach BioPush Behandlung:
»  Hohere Oberflache

- Fliel3fahigeres Substrat
»  Kleinere Partikel
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AUFBAU ULTRASCHALL-

DESINTEGRATIONSANLAGE DESIUS

o Ultraschalleinheit

Zellaufschluss
und Oberflachen-
vergrolderung

Mobilisierung von
Exo-Enzymen

Dauerhaftes Absenken
der Viskositat im
Fermenter

Ultraschallleistung
2 kW je Ultraschalleinheit

Hohe Standzeit —
3 Jahre und langer

Q Mechanische
Vorzerkleinerung

Verbesserte Schallwirkung
und Maschinenschutz
RotaCut 3.000

e Beschickungspumpe

Exzenterschneckenpumpe
0,5 bis 2,6 m3/h

@ Sensorik

2 x Drucksensor,
2 x Temperatursensor,
1 x Volumenstrommesser
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PHYSIKALISCHES PRINZIP: KAVITATION

Ultraschall zerkleinert das Garsubstrat und setzt Enzyme frei

Physikalisches Prinzip: Kavitation

Hohe Energieimpulse bei Kavitationsimplosion im pm -Bereich
Extrem hohe Temperaturen (bis zu 5.000 C°)
Extrem hohe Drticke (bis zu 1.000 bar)
Extrem hohe Beschleunigung — Scherung

Vielfach vergrof3erte
Kavitationsblase zum Zeitpunkt der
Implosion
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INNOVATIVE KERNTECHNOLOGIE-
ULTRASCHALLREAKTOR BIOPUSH

Schwingelement

/ Sonotrodenreaktorflache

unbehandeltes
Material

desintegriertes

- b = = = —t :‘- —{ = = Material
Sonotrodenlbergang
Konverter
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INNOVATIVE KERNTECHNOLOGIE-
ULTRASCHALLREAKTOR BIOPUSH
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INNOVATIVE KERNTECHNOLOGIE-
ULTRASCHALLREAKTOR BIOPUSH

» Speziell entwickelt flr landwirtschaftliche und industrielle
Biogasanlagen

» Behandlung von inhomogenen Substraten mit
hohen Feststoffkonzentrationen (bis zu 15% TR)

» 2.000 W oder 3.000 W Ultraschallleistung pro Durchflusszelle
» Optimierter Energieeintrag durch homogenes Schallfeld

» Absolut wartungsfrei

» Hohe Betriebssicherheit — 100% verstopfungsfrei

» Standzeit von bis zu 3 Jahren und mehr




MOGLICHE EINBINDUNG IN
BIOGASANLAGEN

Hauptfermenter Ultraschalleinheit
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https://weber-entec.com/media
https://www.youtube.com/channel/UCjtNuYWb6555WolLauy0PZw
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VIEL MEHR ALS
NUR SUBSTRAT
SPAREN
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VERBESSERTE FLIEREIGENSCHAFTEN

Problemstellung: Dickes Material, schwer zu riihren

Installierte BHKW
Leistung

Ultraschallleistung 10 kW

Mais,

1.300 kW

Roggen-
Substrateinsatz schrot,

Gefligelmist,

Rindermist

Ergebnis: Durch den Einsatz der Ultraschalldesintegration wird die FlieRfahigkeit deutlich
verbessert, zudem wird weniger gefittert.
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VERBESSERTE FLIEREIGENSCHAFTEN

Problemstellung: Hoher Eigenstromverbrauch

Installierte BHKW

Leistung Yoy

Ultraschallleistung 4 kW

Substrateinsatz Maissilage ‘} “W i

) ¥ w'r }F ¥ \ i
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Ergebnis: Die Riihrwerkzeit konnte um 70% reduziert werden.
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VERBESSERTE FLIEBREIGENSCHAFTEN

Installierte BHKW

Leistung (RO

Ultraschallleistung 4 kW

Mais, Gulle,

Substrateinsatz Putenmist

Erkenntnis: DesiUS deutlicher Einfluss auf FlieReigenschaften
Stabiler Betrieb der BGA ware heute ohne US nicht mehr moglich
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VERBESSERTE FLIEREIGENSCHAFTEN
FUHREN ZU:

Stabilisierung der Biologie
Vermeidung von Schwimmschichten
Reduzierter Rihrwerkverschleil3

Reduzierter Pump- und Ruhrenergiebedarf

Stabiler Betrieb der Biogasanlage gewéahrleistet
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MEHR ALTERNATIVE EINSATZSTOFFE

Ziel: Anderung der Inputstoffe hin zu mehr Gras, GPS und Mist

Installierte BHKW
Leistung

Ultraschallleistung 4 kW

Rinder-,

295 kW

Pferdemist,
Substrateinsatz \YETSH

Zwischen-

frichte
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MEHR ALTERNATIVE EINSATZSTOFFE

Ziel: Anderung der Inputstoffe hin zu mehr Gras, GPS und Mist

Installierte BHKW
Leistung

Ultraschallleistung 4 kW

Rinder-,
Pferdemist,

295 kW

Substrateinsatz Mais,
Zwischen-
frichte
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MEHR ALTERNATIVE EINSATZSTOFFE

Ergebnis: homogeneres Substrat, Viskositat sinkt spirbar, Mais fast
vollstandig ersetzt, reduzierte Gesamtflitterung

17.04.2014

Fltterung oTS nach Installation der Desintegration im 7-Tage-Mittel

\A A



08.01.2018 | 22 | Weber Entec |

EINSPAREN VON ENZYMEN

Ziel: Verbesserung der Fliel3eigenschaften, dadurch Reduktion der Enzymkosten

Installierte BHKW
Leistung

Ultraschallleistung 4 kW

Maissilage,
Substrateinsatz Gras, Gllle,
HTK
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EINSPAREN VON ENZYMEN

Ergebnis: Vollstandiger Stop der Enzymzugabe

Ein unabhangiger Biologe bestatigte eine gesteigerte Biomasseverwertung
bei gleichzeitigem absetzen der Enzyme durch die Ultraschallbehandlung. Es
konnte eine Gesamterh6hung der Abbaurate der zugefuhrten Biomasse
nachgewiesen werden.
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GASQUALITAT VERBESSEREN

Gasproduktion 500 Nm3/h

Ultraschallleistung 4 kW

Substrateinsatz Maissilage

Erkenntnis: Durch den verbesserten Substrataufschluss ist es mdglich, die
Raumbelastung bei gleichbleibendem Methangehalt zu erhéhen bzw. bei
gleichbleibender Raumbelastung erhéht sich der Methangehalt.

- Bis zu 20% hdéhere Raumbelastung bei gleichbleibendem
Methangehalt
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BHKW AUSLASTUNG ERHOHEN

Problemstellung: H6chstbemessungsleistung kann nach zahlreicher Erweiterungen nicht
erreicht werden -> Uberlastung des Hauptfermenters

Installierte BHKW
Leistung

Ultraschallleistung 4 kW

570 kW

Maissilage,

Substrateinsatz )
Grassilage

Ergebnis: Durch Verflissigung des Substrats kann Raumbelastung gesteigert werden.
Bemessungsleistung steigt um 20%.
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BIOGASANLAGE 716 KW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Juhnde ist das erste Bioenergiedorf Deutschlands

» Grindung 2005

» Bis dato 30.000 interessierte Besucher

» Alleine in Deutschland folgten 150 Dorfer diesem Vorbild
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RAUMBELASTUNG ERHOHEN

Bioenergiedorf 2.0 Konzept:
Winter flexibel warmegefuhrt / Frihjahr und Sommer flexibel stromgeflhrt

Installierte BHKW

: 1250 kW
Leistung

Ultraschallleistung 4 kW

Maissilage,
Substrateinsatz Getreideschrot,
Mist, Gulle
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BIOENERGIEDORF JUHNDE
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IOGASANLAGE 716 KW

Ziele der Ultraschalldesintegration:

>

Bessere Ausnutzung des eingesetzten Substrates bzw.

eine Mehrgasproduktion

Verbesserte FlieReigenschaften der Biomasse
Stabilere Biologie

Ruhrwerksenergie sparen

Reduzierter Verschleil3 an Pump- und Rihraggregaten

Gewabhrleistung des Winterbetriebs




08.01.2018 | 29 | Weber Entec | Firmenprasentation vvm

BIOGASANLAGE 716 KW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Ergebnis:

350 -

» 15% Leistungssteigerung 300 -

250 -

» Verbesserte FlieReigenschaften mit
allen damit verbundenen
Synergieeffekten

200 +

ausheute [NmL]

—¢—unbehandeltes Substrat
150 -

Methan,

100 -
ultraschallbehandeltes

Substrat: +15,7%

50 A /'

0 5 10 15 20 25
Zeit[d]

Ergebnis: Stabiler Betrieb der BGA jederzeit moglich, zusatzliche Steigerung der Effizienz
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SUBSTRATMENGE REDUZIEREN

Ziel: ,Nur® Substrat einsparen

Durch den Ultraschallaufschluss wird das eingesetzte Substrat besser abgebaut. Zuséatzlich

L

g

Zahlreiche Biogasanlage im In- und Ausland
bestatigen dies.
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FAZIT. ZAHLREICHE NUTZEN

Steigerung der Gasausbeute
Substrateinsparungen

Erhohter Abbaugrad

Verbesserte Fliel3eigenschaften
Stabilisierung der Biologie
Vermeidung von Schwimmschichten

Mehr Profit / weniger Kosten

Reduzierter Ruhrwerkverschleil3
Reduzierter Pump- und Ruhrenergiebedarf
Menge schwer umsetzbarer, aber oft
gunstigerer Substrate kann erhéht und

dadurch der Maiseinsatz reduziert werden

Betriebssicherheit der Biogasanlage wird
erhoht

CHA4-Gehalt steigern

Und, und, und...
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STICKSTOFFREDUKTION

PROBLEM LOSUNG

» Substratersparnis durch Ultraschall
- Geringere N-Gesamtmenge

EU-PROJEKT
ULTRABIO

» Verschiebung der M-Konzentration
von Flissig- in Festphase durch
OberflachenvergroBerung

++ ¢ Erhéhte Ausbringungsmenge
M an Flissiggdrrest

F Wertsteigerung des Feststoffdlingers

¢ Hohe Entsorgungs ten

chaftlichkeit der BCGA

} Betriebsgenehmigung der BGA

Fldssig Fest

T l' Ty
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VIELEN DANK

Peter Sorries Weber Entec GmbH & Co. KG

Im Ermlisgrund 10
D-76337 Waldbronn
www.weber-entec.com

p.soerries@weber-entec.com
Tel: 0049 7243/ 7288986



