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1 Projektvorstellung (""‘p'

Projektdaten Qlasty

Die 13 Projektpartner: Y Do

University of Applied Sciences
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Weitere Informationen unter: www.mestopmaat.eu
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1 Projektvorstellung { zoen |
Motivation S

Hohe regionale Uberschiisse an Nahrstoffen in der
viehveredelungsstarken Projektregion

Belastung des Grundwassers durch Landirei
. .. . Emsland
Ineffiziente Nahrstoffnutzung

Grafschaft

Wachsende Transportmengen tierischer Bontheim

Ausscheidungen (grenzuberschreitend) Overiesel

Bedarf an Nahrstoffen in
Ackerbauregionen Gorderiand

Bessere energetische Ausnutzung
vorhandener Reststoffe soren {wes YT

Warendorf

© EuroGeographics beziiglich der Verwaltungsgrenzen



1 Projektvorstellung
Motivation
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Landwirtschaft hat in der
Projektregion eine hohe
wirtschaftliche Bedeutung

- rund 200 Mrd. €/a Umsatz
- 770.000 Arbeitsplatze
Grenzuberschreitender Ansatz

- Vergleichbare Bedingungen

- Technologietransfer
-  Know-How — Austausch

Ernahrungs- Ernahrungs-
wirtschaft wirtschaft
66 Mrd. €/a 33,4 Mrd. €/a
Niederlande 157.000 69.800
Arbeitskrifte Arbeitskrifte

Wirtschaftskraft

Landwirtschaft Land- und
21 Mrd. €/a Ernahrt;nﬁ—
wirtscha 140.200
150.000 Arbeitskrifte
Arbeitskrifte 193,6 Mrd. €/a
770.700 Arbeitskrafte
Ernahrungs-
Landwirtschaft wirtschaft
22 Mrd. €/a 37 Mrd. €/a
116.400 97.300
Arbeitskrifte Arbeitskrifte

NRW

Niedersachsen

Landwirtschaft
14,2 Mrd. €/a

CO,-Reduktion
175 kg CO, pro Tonne
aufbereiteter Giille

8.750.000 t CO,

Reduktionspotenzial
(~ 5% aller CO,-Emissionen)

Mest op Maat (MoM)
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1 Projektvorstellung
Projektziele

Aufbereitung / Energetische Nutzung /

Entlang der Wertschopfungskette B

- Optimierung der Gille- und Garrest-
Behandlung

- Grenzuberschreitender Austausch -
Transparenz e o

3 4
»':‘- -

- Wertstoffgewinnung und
Kostenreduzierung

- Stoffliche und energetische Nutzung

Bedarfsgerechte Diingung / op

- Nachfrageorientierte Behandlung —_— e
- Bedarfsgerechte Diingung v, &

6 Mest op Maat
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2 Gulle- und Garrestaufbereitung { o
Ubersicht der Verfahren Qact

 Tellaufbereitende Verfahren

— Separation (Entwasserung)

— Trocknung (evtl. anschlie3ende Kompaktierung)

— Verdampfung (Einengung)

— Ammoniakentfernung (Strippung)

— Fallung und Flockung; Flotation

— Biologische Verfahren (Klaranlage, Kompostierung)

* Vollaufbereitende Verfahren

— Membranverfahren mit Aufbereitung der Flissigkeiten bis zur Einleitfahigkeit
— Spezialverfahren mit Verdampfung und Einleitung der aufbereiteten Kondensate

8 Mest op Maat (MoM)
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Ubersic

Mechanisch

Siebe

Zentrifuge

Bandfilter

Membran-
verfahren

Agglomerieren

Schwingsieb

Vibrations-

Vakuum-
vibrationssieb

Dekanter-

zentrifuge

Diskontinuier-
liche Zentrifuge

Bandfilter-
presse

Vakuum-
bandfilter

Ultrafiltration

Umkehrosmose

Pelletieren

Brikettieren

Thermisch

Chemisch

Biologisch

Thermische

Trocknung
Trocknung
Gefrier-
trocknung

Dampf-
Ammoniak- strippung
strippung

Luftstrippung

Branntkalk-
zugabe

N-Bindung
Ansduern

P-Mobilisation

lonenaustausch Fe- und Al-
verfahren Salze

Flockung /

LI Polymere

Kompostierung

Verpilzung

Aerobe
Behandlung
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2 Gulle- und Garrestaufbereitung (""‘p'

Separation Qeaty

Dekanterzentrifuge (mobil) Pressschnecke (stationar, kontinuierlich)

*

Transportschnecke | Trommel
/" 4

Uberlaufwehr\

Y .. v

‘ ,Einlaufrohi -
= Giille
A

v - (G

Vo

: \n | Transportschnecke :
Verteilkop 1 | L Widerstandsklappen
Zentrifugat Feststoff Presswasser

Filtrat Feststoff Filtrat
| - 80-85 %t - 5-15 9% t - 85-95 % t
| - 20-30 % P - 10-40 % P - 60-90 % P
- 65-70 % N - 15-20 % N - 80-85 % N
*Fuchs, W., Drosg, B.: Technologiebewertung von Garrestbehandlungs- und ‘

Verwertungskonzepten, IFA Tulln, 2010

Weitergehende
10 Mest op Maat (MoM) AUfbereitung



2 Gulle- und Garrestaufbereitung
Separationsversuchsreihe

Auswahl der geeigneten Separationstechnologie
« Arten und Mengen der zu separierenden Gtullen / Garreste

« Ziele der Separation:

— Hoher Durchsatz

— Hohe Nahrstoffabscheidegrade in den Feststoff
— Hoher TS-Gehalt im Feststoff

— Geringe Partikelgehalte im Filtrat

— Niedrige Kosten

« Mobiler (Uberbetrieblicher) oder stationarer Einsatz

- Auswahl der Separationstechnologie und technischen ¥
Einstellungen anhand der Ziele der Separation

1 Mest op Maat (MoM)



2 Gulle- und Garrestaufbereitung
Weltergehende Aufbereitung

Weitergehende Aufbereitung
« Strippung (Gezielte Stickstoff-Extraktion)

— Reduzierung Ammonium-Stickstoff (bis zu -90 %)
« Fallung & Flockung — biologisch und pflanzenverflugbar

— Abscheidung von Partikeln (Trockensubstanz)
und damit Phosphorreduzierung (bis zu -90 %)
— Versuche bisher nur im Labormal3stab

« Trocknung (60-70 % Mengenreduktion)
+ Pelletierung (80-90 % Volumenreduktion)

12 Mest op Maat (MoM)




2 Gullle- und Garrestaufbereitung |
Weltergehende Aufbereitung

Weitergehende Aufbereitung

Verdampfung

Vollaufbereitung
— Ultrafiltration mit anschliel3ender
Umkehrosmose
— Einleitfahiges Filtrat und
nahrstoffreiches Konzentrat
— Einleitgenehmigung?
Biologische Behandlung
Anlagenkombinationen mit dem Ziel
der Entfrachtung von N und P

—> Bisher haufig nur Pilotanlagen

13 Mest op Maat (MoM)



Hemmnisse bei der Aufnahme organischer Diinger

3 Nahrstoffkonzentration gering/schwankend/unbekannt
Dingerechtliche Vorgaben

C h Lagerung
Akzeptanz Bevolkerung (Geruch)

Qualitat (Zertifizierung fehlt)

Unsicherheit / Fehlendes Vertrauen

Enthaltene Schadstoffe (Schwermetalle, Antibiotika)
Ausbringstechnik

Verfligbarkeit

Transportkosten

Zu niedrige Kosten fiir Mineraldiinger
Logistik-Probleme

Fehlende Investitionsbereitschaft

Hygienischer Status

Grundwasserbeeintrachtigung

Bendtigte Genehmigungen

Gefahr der Uberwachung

Ackerbauberatung

Dingewirkung unspezifisch

Zu hohe Kosten fur Verwertung

Imageproblem

Einfluss Mineraldiingerhersteller
Verbrennungsgefahr Pflanzen

Zuklinftig hohere Kosten fiir organische Diinger
Erhohung der Tierbestande

14

m Gaste (23 Teilnehmer; 77 Nennungen)

= MoM (18 Teilnehmer; 74 Nennungen)

| | | |

I I I I

6 8 10 12 14
Anzahl der Nennungen

16
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Chancen bei der Aufnahme organischer Diinger

3 Positive Effekte auf die Bodenfruchtbarkeit (Organik, Humus,...

C h SchlieBung von Energie- und Stoffkreislaufen (nachhaltig)
Wirtschaftlicher Vorteil (glinstiger)

Einsparung Mineraldiinger

Gullebonus (Biogas)

Kundenbindung

Besserer Abbau von Pflanzenschutzriickstanden
Dingerform und Nahrstoffgehalte nach Bedarf
Naturliches Produkt

Geschaftsfeld fur Lohnunternehmen (Outsourcing)
Mehrnahrstoffdiinger

Besserer Abbau von Pflanzenriickstanden

Weniger Transporte

Lager entzerren Transporte (glinstiger)

15

I

.

4- B Gaste (24 Teilnehmer; 56 Nennungen)
- B MoM (17 Teilnehmer; 62 Nennungen)

-

0 2 10 12 14 16 18 20 22

Anzahl der Nennungen

24

-
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3 Verwertungswege { =orn
Pflanzenspezifisches Dlngerdesign Qadly

Pressschnecke Feststoff 17,3

Zentrifuge Feststoff 18,1 7.8 - 74 4.2 30 9,40
Trocknung 90,0 24,0 - 240 520 20 51,58
Verdampfung Konzentrat™ [ 12,0 126 9,3 38 213 75 21,66
ASL (5%N/6%S) 50,0 100 32,69
ASL (8%N/9%S) 80,0 100 52,31

Garrest Inhaltsstoffe N-Wirk- | Diinge-
TS N-ges NH; P;0s KO |samkeit* | wert*
% kg/t kgt kgt kgit % €/t
Garrest 5,6 4,3 16 23 47 50 5,88
6,2 - 57 45 30 8,03

‘ Maldgeschneiderte
org. Dunger

|
Py

16 Mest op Maat (MoM)
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3 Verwertungswege { =orn
Maligeschneiderter organischer Dunger Qadly

Beispiel: Kombination von NK-Konzentrat und ASL aus Aufbereitung fir ideale
Nahrstoffzusammensetzung zur Dingung von Grinland
- Verdrangung von Mineraldinger

* Neu entwickelte Ausbringtechnik (Pilot)

« Hohere Ertrage als Vergleichs-
parzelle mit Mineraldinger

o Aktuell Testeinsatz auf
Grunland in Gelderland
(Groot Zevert Loonbedrijf)

330003930 Mt ST AT

17 Mest op Maat (MoM)



3 Verwertungswege (”"‘p'

Bewertung der Produkte Maat

« Gulle und Géarreste (ohne Aufbereitung)

— Inhomogenes Produkt
— Geringe Transportwurdigkeit (hoher Kostenfaktor)

« Feststoffe (separiert / getrocknet)

— Zur Grunddingung (hohe P-Gehalte) — begrenztes Zeitfenster flr
Ausbringung
— Schwankende Verteilgenauigkeit bei Ausbringung mit Festmiststreuern
— Biogasanlage (Gullefeststoffe)
-> kontinuierlicher Abnehmer (in Ackerbauregion)

« Pellets / Kompost: fur hochwertige Absatzwege

18 Mest op Maat (MoM)
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3 Verwertungswege [ =oe
Bewertung der Produkte Qo

 Ammoniumsulfatlésung (ASL)

— Handelsfahiger Dinger — aber niedriger Marktpreis
— Umwandlung von organischem zu mineralischem Stickstoff
-> keine Anrechnung auf 170 kg/ha (DUMV beachten!)

* P-und N-Salze

— Hohe Nahrstoffkonzentration
— Nach Weiterverarbeitung streufahiges Produkt

« Konzentrate

— Nabhrstoffgehalte haufig wie Gllle / Garrest
— Ausbringtechnik?

19 Mest op Maat (MoM)



4 Ausbringung
Neue Maoglichkeiten der Analytik — NIRS

Nahinfrarotspektroskopie (NIRS)
« Mobile und kontinuierliche Echtzeit-Analytik
der Gulleinhaltsstoffe
« Nahrstoffgesteuerte Ausbringung
Stickstoff als Leitparameter:
kg N/ha statt m3/ha
- exaktere Dungung + Grundwasserschutz
« Direkte und transparente Dokumentation
—> Uberbetriebliche Verwertung(!)
Effizienter Einsatz organischer Nahrstoffe und
Einsparung von Mineraldlnger John Deere Manure Sensing (Carl Zeiss Spectroscopy GmbH)

20 Mest op Maat (MoM)
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4 Ausbringung [ =or
Neue Moglichkeiten der Analytik — NIRS ot

Nahinfrarotspektroskopie (NIRS)
« Hohe Abweichungen zwischen den Laboren

* Insbesondere bei N (relevantester Parameter) zeigen die NIRS-Sensoren im
Vergleich gute Ergebnisse — prinzipiell so gut/genau wie Laboranalytik

« Schwankungen in den Nahrstoffgehalten werden mit den NIR-Sensoren erkannt
—> genauer als Einzelprobe

21 Mest op Maat (MoM)
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4 Ausbringung [ o
Neue Mdglichkeiten der Analytik — NIRS WY

Nahinfrar
 Hohe Al
* Insbeso
Vergleic
« Schwan
- gena

22

Abweichung vom Labormittelwert in kg/t

1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

-0,20
-0,40
-0,60
-0,80
-1,00
-1,20
-1,40
-1,60

Stickstoff (N,

ren im

| erkannt

Rohgiille (MSG1-1) Rohgille (MSG1-2) Mischprobe (MSG1) Rohgiille (MSG2) Filtrat (MSG2) Rohgiille (MSG3)

W Labor1 mlLabor2 mLabor3 Labor4 m Labor5 NIRS-Sensor 1  ® NIRS-Sensor 2



4 Ausbringung
Neue Mdglichkeiten der Analytik — NIRS N
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Nahinfrar
« Hohe A
* [nsbesc
Verglei
« Schwar
- gene

23

P,0.-Gehalt in kg/t

e kNN wWw ks A W
v o 11 o L o U1 o »u o u

o
o
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erkannt
_-R --&--MSG2 - NIRS-Sensor 2
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Grenzuberschreitende Herausforderungen mit vergleichbarer Ausgangssituation,
bisher jedoch nur unzureichender Informationsaustausch - www.mestopmaat.eu

Akteurskataster Mest op Maat

Informationsaustausch und Netzwerken
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5 Informationsaustausch und Netzwerken (p’
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Veranstaltungen

« Expertenworkshops, Demonstrationstage, Exkursionen, ...

« grenziberschreitender Nitratworkshop Waterschap Rijn en ljssel und Kreis Borken
(Grundwasser kennt keine Landesgrenzen)

Aufklarung und Beratung

« Ergebnisse aus Mest op Maat fliel3en direkt in die Beratung ein

« Beispiel: Runder Tisch Nahrstoffmanagement im Landkreis Emsland

M
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Excel-Tool
Betriebsindividuelle Betrachtung bei Nahrstoffiiberschiissen

Schweinemast, Bullenmast, Milchvieh
Anpassungsoptionen:

— Sehr stark N/P-reduzierte Fitterung

— Reduzierung Tierzahlen

— Gulle abgeben

— Flache zupachten

— Gulle aufbereiten
Vergleich der Anpassungsoptionen
anhand Kosten und weitere Parameter
Auch fur die Planung geeignet

26
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10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Kosten / fehlende Einnahmen in €/a

Vergleich Kosten / fehlende Einnahmen
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Das Projekt Mest op Maat wird am 30.06.2019 beendet
Fortsetzung des erfolgreichen Projektes — Kontinuitat im Prozess

Die Losungsmoglichkeiten befinden sich noch im Entwicklungsstadium, die
Probleme bleiben

Wichtige deutsch/niederlandische Akteure mussen die technischen und
konzeptionellen Entwicklungen forcieren und begleiten

Fortsetzung der Aufklarung — des Austauschs — des Ausbaus der Netzwerke

Ziel: Reduzierung der Nahrstoffemissionen mit Hilfe betriebsspezifischer
Aufbereitungsmethoden und Stabilisierung der Landwirtschaft

Mest op Maat (MoM)



6 Ausblick

Wie sollte es weitergehen

* Hohe Komplexitat mit vielen

Querverbindungen und
Abhangigkeiten

« Daher haufig betriebsindividuelle

Losungen

« FuUr die Anforderungen des
Abnehmers zugeschnittene
Dingemittel flr eine zuverlassige
Abnahme entscheidend!

28

Vorhandene

Lager beim
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- Weitere Rechtliche
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Politik und Deutschland und
Gesellschaft Niederlande
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Anwohner

Diingemittelrecht
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Prof. Dr. Christof Wetter

Dr. Elmar Briigging
Dr. Daniel Baumkotter

FH Munster — University of Applied Sciences
Fachbereich Energie-Gebaude-Umwelt
Stegerwaldstral3e 39
48565 Steinfurt
Tel: +49 (0) 2551 9-62725
Mail: wetter@fh-muenster.de
Web: www.fh-muenster.de/wetter
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