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Ergebnisse der Separationsversuche 3 I\rlg

subsra:Sauenille (56 mmm SILCON

Technik Pressschnecke Zentrifuge Pressschnecke Pressschnecke
Durchsatz [m¥h] 12,7 30 6,7 72
Stromverbrauch [kWh/m3] 0,5 0,74 0,5 0,66
TS-Gesamt in Roh [kg/m?3] 45 43 48 49
TS (Feststoff | Filtrat) [%] - _ - -
N-Ges in Roh [kg/m?3] 2,9 3,0 3,3 3,6
N-Ges (Feststoff| Filtrat) [%] I - I I
NH,-N in Roh [kg/m?3] 1,8 1,8 1,9 2,1
NH,-N (Feststoff| Filtrat) [%] I - I l
P,O. in Roh [kg/m?] 2,8 2,7 2,9 2,9
P,O; (Feststoff| Filtrat) [%] I _ l I
K,O in Roh [kg/m?3] 2,2 2,2 2,3 2,2
K,O (Feststoff|Filtrat) [%] I l I I
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Methodik der Oko-/Klimagasbilanz 3'('9

Okobilanzierung (LCA) = Ganzheitlich Bewertung von Produkten/Prozessen hinsichtlich

ihrer Umweltauswirkungen

Arbeitsschritte einer Okobilanz

1. Ziel und — Anwendung, z.B.:
Untersuchungs- .
rahmen R S e Entwicklung und
Verbesserung von

* * Produkten

5 4 Auswertung =3 o Strategische Planung
> Sachbifanz B S E * Betriebliche

Entscheidungs-

+ * prozesse

e Marketing
3. Wirkungs-  ———»
abschitzung oo

* etc.
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Untersuchungsrahmen Klimagasbilanz

3N”

Zielsetzung: Vergleich der vier Separationsaggregate hinsichtlich ihrer Klimagasbilanz (CO,-

FuBabdruck)

Fkt. Einheit (BezugsgroRe): Separation von 1 m3 Rohglille/-Garrest

Alternativ: P-Entfrachtung der Region

Systemgrenze fir Sauengille mit MGR-Pressschnecke

Instandhaltung
Separationsmaschine

|
|
|
: Ol, Fett Diesel
1 \ 4
' Herstellung
: Separationsmaschine
| 7 km
|
Berm::lt; llung h Separationsprozess < Strombedarf
: Sauengiille Netzstrom
[ 1mFM Filtrat Feststoff 0,5 kWh
I 96 % FM 4% FM
|
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Ergebnisse Klimagasbilanz | 1t FM 3N

kg COZ',-&q / tFM

0,8 o
0,74 75

0,7 0,67

0,63 0,64 0,65

0,62
0,6

0,53
0,5
Energiebedarf
0,4

0,32 0,32 m Anfahrt
0,3

0,29 0,30
Herstellung / Instandhaltung
0,20 0,21 0,20
0,2
0’1 I ] I ||
[ | - [ ] [ ]
= E Rl =

MGR | RWG | REW SILCON, MGR | RWG | REW SILCON| MGR | RWG | REW SILCON, MGR | RWG | REW SILCON
SG MG RG GR

Stromverbrauch variiert zwischen den Substraten, Anfahrt und Herstellung konstant
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Ergebnisse Klimagasbilanz | 1 kg P,O« 3N

kg CO, 4, / kg P,Og
3,5

3,16

3,0

2,5
2,22

2,0 Energiebedarf

1,62

1,5 m Anfahrt
1,32

1,07 101
’ Herstellung / Instandhaltung

0,82

1,0
0,73

0,57
05 0.28 0,41 .
,24 0,25

0 ]
0,19
= = -
0,0 || | | || - [ | || . —

MGR | RWG | REW SILCON, MGR | RWG & REW SILCON| MGR | RWG | REW SILCON, MGR | RWG | REW SILCON

0,63

SG MG RG GR

— Zu separierende Substratmenge variiert, da P,Os-Fracht in Feststoff unterschiedlich

— Aggregate haben bei verschiedenen Substraten Starken und Schwachen
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Systemgrenze Szenario

Bereitstellung
WD

Substrat: Sauengiille

Separationsaggregat:
MGR Pressschnecke

Instandhaltung
Separationsmaschine

A 4

Herstellung
Separationsmaschine

|

|

|

1 .

1 Ol, Fett
|

|

|

|

|

|

I sauengiille
F1m3Frm

7 km

Separationsprozess

Filtrat
96 % FM

Feste Abdeckung

Schlepper
5 km

Schleppschlauch

<1h

Kraftstoffbedarf
Diesel
Netzstrom
Feststoff 0,5 kWh
4% FM

t

LKW
200 km

tiberdacht

Strombedarf

Breitverteiler
<1h
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Relevante Emissionen 3NE
o, CH, . NO

Verbrennung von Vergarung von Denitrifikation von Nitrat
Entstehung . o .
fossilen Energietragern Energiepflanzen und WD
Transport, Lagerung von WD Lagerung und
Auftreten Stromerzeugung, Ausbringung von WD
Herstellung

Treibhauspotenzial
[kg CO, x,/ksl 1 28 265

Datengrundlage fir Emissionsfaktoren: Thiinen-Report 67
Abhangig von:

— Art der Lagerung/Ausbringung

— Flussig / fest
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Ergebnisse Szenario 3|\r|9

kg CO,aq / t FM
)

50,5

80 Ausbringen Filtrat

»
421
~

70 58,2 m Ausbringen Rohgiille/Feststoff

60

Lagerung Filtrat

50 m Lagerung Rohgulle/Feststoff

=

40 Transport regional

30 ® Transport iberregional

20 Betrieb Anlage

10

|
A

.
%
/
%
%
%
%
.

Herstellung Anlage

|
¥
|\.
)

0
N-Dunger-Substitution
-10

= P-Dinger-Substitution
-20

m K-Dunger-Substitution
-30

-40
ohne MGR RWG REW SILCON = Netto-Emissionen
Separation

direkte Ausbringung

— Hoher Einfluss der Lagerung

— Gutschriften fir Mineraldliingersubstitution nur in Ackerbauregion
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Systemgrenze Szenario | BGA

Bereitstellung
WD

Substrat: Sauengiille

Separationsaggregat:
MGR Pressschnecke

Instandhaltung
Separationsmaschine

A 4

Herstellung
Separationsmaschine

|

|

|

1 .

1 Ol, Fett
|

|

|

|

|

|

I sauengiille
F1m3Frm

7 km

Separationsprozess

Filtrat
96,5 % FM

Feste Abdeckung

Schlepper
5 km

Schleppschlauch

<1h

Kraftstoffbedarf
Diesel
< Strombedarf
Netzstrom
Feststoff 0,5 kWh
3,5% FM
v
LKW 200 km
\ 4
Substitution

Biogasanlage

»

gasdicht

Silomais
14 kg

Energiepflanzen

Schleppschlauch
<lh
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Ergebnisse Szenario | BGA 3'\19

kg CO,aq / t FM
)

50,5

80 Ausbringen Filtrat

58,2

(o)]
o
~

70 m Ausbringen Rohgiille/Feststoff

60 Lagerung Filtrat

50,1

ISy
1SN
©
N
a1
N
] o

50 m Lagerung Rohgulle/Feststoff

“W

40 3,2

Transport regional

N
L
[eS

30 ® Transport iberregional

\m_
|
\W

20 Betrieb Anlage

10
Herstellung Anlage

.
%
/
%
%
%
%
.

ﬁk\\\m\\‘&&‘&\\\:\l\%*
im‘m

|
¥
|\.
)

|
¥

|
A

0

B

o
- N-Dunger-Substitution
-10

= P-Dinger-Substitution
-20

m K-Dunger-Substitution
-30

" u Silomais-Substitution

Separation Separation

direkte Ausbringung Feststoff als Biogassubstrat
— Durch Lagerung an BGA verringern sich die Emissionen deutlich
— Je mehr WD in Ackerbau gelangt, desto geringer die Netto-Emissionen

— Energiepflanzensubstitution hat nur geringen Einfluss Substrat: Sauengiille
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Ergebnisse Szenario | Garrest 3Nr9

kg CO,aq/ tFM

80
= Ausbringen Filtrat
70
o0 m Ausbringen Rohgiille/Feststoff
. .
50 Lagerung Filtrat
40 m Lagerung Rohgiille/Feststoff
30 Transport regional
20 ® Transport Uberregional
10 Betrieb Anlage
0 - - = Herstellung Anlage
-10 = N-Diinger-Substitution
-20 . -
= P-Diinger-Substitution
-30 . .
m K-Diinger-Substitution
-40 .
ohne Separation MGR RWG REW SILCON % Netto-Emissionen
direkte Ausbringung

— Lagerung an BGA hat bei Garrest entgegengesetzten Effekt

Substrat: Garrest
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Ergebnisse Szenario | Gutschrift Filtrat 3Nrg

kg COyppq / tFM

90
80 - = Ausbringen Filtrat
70 - m Ausbringen Rohgiille/Feststoff
60 - m Lagerung Filtrat
50 1 m Lagerung Rohgiille/Feststoff
401 = Transport regional
30 - o .
; é ? ® Transport Uiberregional
20 - 7 7 Z
é é ? y Betrieb Anlage
o 5 ? ? 3.2 é = Herstellung Anlage
0 4 7 7 7 7 7 g Anag
0 = N-Dunger-Substitution
-10 -
20 m P-Diinger-Substitution
30 - m K-Dinger-Substitution
40 m Silomais-Substitution
ohne MGR RWG REW SILCON ohne MGR RWG REW SILCON 2 Netto-Emissi
Separation Separation #Netto-Emissionen
direkte Ausbringung Feststoff als Biogassubstrat

— Verdrangt org. Diinger auch in Veredelungsregion Mineraldlinger, sinken Netto-

Emissionen deutlich
Substrat: Sauengiille
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Ergebnisse Szenario | Entfernung 400 km

3N”

kg COZ,Aq /tFM
72,3

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

-10

-20

-30

-40

% 60,4 65,8
/ 60,2 %
% A e
. N .
- ]
-

,%

/

g - o
| I
ohne MGR RWG REW

Separation

direkte Ausbringung

SILCON

25,1

ohne
Separation

456
b
Jéf 24,0
—’é— _—
7 %
- v
el
||

MGR RWG

N

REW

Feststoff als Biogassubstrat

SILCON

Ausbringen Filtrat

m Ausbringen Rohgiille/Feststoff
Lagerung Filtrat

m Lagerung Rohgiille/Feststoff
Transport regional

® Transport Uiberregional
Betrieb Anlage
Herstellung Anlage
N-Dunger-Substitution

= P-Dinger-Substitution

m K-Dunger-Substitution

u Silomais-Substitution

= Netto-Emissionen

Bei grofRerer Transportdistanz, schneidet die Separation besser ab, als die Variante ohne

Separation (direkte Ausbringung)

Substrat: Sauengiille
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Entfrachtung P,O: 3 I\rlg

kg CO, g / kg P,0g

350 328
» 297 _g Ausbringen Filtrat
% _?; 250 m Ausbringen Rohgiille/Feststoff
250 J?- g 224 7 Lagerung Filtrat
? 216 ? ; ﬁ m Lagerung Rohgiille/Feststoff
ﬁ N ﬁ -
200 g _g’/_ E -ff é Transport regional
Z 7 7
150 g g ; g _1:1_ % ® Transport Uberregional
g ? ? é -Z;- % Betrieb Anlage
ﬁ - ﬁ -
100 ﬁ ,ﬁ: _ é é é Herstellung Anlage
50 g é % N-Dunger-Substitution
18 26 P é 00 g ://ﬁ% m P-Dlinger-Substitution
0 — e Z’; - = = — 4 7 é = w K-Diinger-Substitution
m Silomais-Substitution
-50
ohne MGR RWG REW SILCON ohne MGR RWG REW SILCON | # Netto-Emissionen
Separation Separation
direkt BGA

— Je hoher die P-Fracht in der exportierten Phase, desto geringer das Treibhauspotenzial

— MGR-Pressschnecke muss um Faktor 10 mehr Rohgiille separieren als RWG-Zentrifuge
Substrat: Sauengiille
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Zusammenfassung 3'\('9

— Abscheidegrade der Aggregate beeinflussen das Treibhauspotenzial

— Im betrachteten Szenario hat die Lagerung groReren Einfluss als Transport
— WD-Behandlung in BGA mindert die Emissionen deutlich

— Ergebnisse hangen vom Untersuchungsrahmen ab

— weitere Informationen zu Methodik und Ergebnissen im Bericht unter

www.mestopmaat.eu
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Vielen Dank fiir Inre Aufmerksamkeit
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