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Ausgangssituation und Projektansatz

1 Ausgangssituation und Projektansatz

Die im Kreis Borken gelegene Gemeinde Schoppingen ist seit vielen Jahren sehr engagiert in der
energetischen Optimierung der kommunalen Grol3verbraucher, insbesondere der kommunalen
Gebéude. So wird beispielsweise im Rahmen des REGIONALE2016-Projekts in 2018/2019 ein

regeneratives Warmenetz zur Versorgung 6ffentlicher Gebaude errichtet.

Auf dem Gemeindegebiet ist der Ausbau regenerativer Energien weit fortgeschritten. In den

vergangenen Jahren ist ein Mix aus PV-Anlagen, Windenergieanlagen und Biogasanlagen entstanden.

Die Gemeindeverwaltung plant die Ausweisung neuer Wohngebiete. Dabei ist die Gemeinde der
Grundstuickseigentiimer im Rahmen der Vermarktung der Baugrundstiicke.

Einer der insgesamt drei Biogasanlagenbetreiber auf dem Gemeindegebiet hat ein Warmekonzept fiir
seine Anlagen bereits umgesetzt, um die Gesamtwirtschaftlichkeit der eigenen Anlage zu erhdhen. Die
weiteren Anlagenbetreiber haben diese Mdglichkeiten bis dato nur angedacht bzw. verfligen Uber

Trocknungsanlagen und kleine Warmenetze.

In der rdumlichen N&ahe der Biogasanlagen befinden sich Gewerbebetriebe mit Warmebedarfs-

potenzialen.

Die Gemeinde Schoppingen mochte die einzelnen Aktivitditen - Neubaugebiete, Bestandsgebiete
(Gewerbe) und Warmenutzung der vorhandenen Biogasanlagen - im Rahmen einer Machbarkeitsstudie
gerne vernetzen und gemeinsame Losungen entwickeln lassen. Dazu wurde das Unternehmen

energielenker Beratungs GmbH mit einer Machbarkeitsstudie beauftragt.

In der folgenden Abbildung 1 sind die raumlichen Zusammenhange dargestellt. Die Abbildung gibt einen
Uberblick uber drei Bestandsbiogasanlagen und ein Satelliten-BHKW (siehe rote Markierungen).
Weiterhin sind in der Abbildung 1 die potenziellen Warmeabnehmer (Gewerbegebiete sowie geplante
Neubaugebiete) als blaue Markierungen dargestellt.
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Abbildung 1: Raumliche Ubersicht der Warmequellen (rot) und -senken (blau) im Untersuchungsgebiet

Als Innovationsgehalt des Projekts ist auch die friihzeitige Auseinandersetzung der Gemeinde

Schoppingen mit der Thematik ,Versorgung zukiinftiger Wohngebiete im landlichen Raum* zu sehen.

Die Gemeinde Schoppingen verfolgt mit dem vorliegenden Projekt die Zielsetzung, den potenziellen
Bauherren, ihren Architekten, Planern und ausfihrenden Unternehmen die Mdglichkeiten einer

zukunftsorientierten Energieversorgung friihzeitig aufzuzeigen.
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Abbildung 2: Lageplan Neubaugebiet "Am Uberweg"

Das betrachtete Neubaugebiet besteht, wie in Abbildung 2 dargestellt, aus 24 Grundsticken.
Baurechtlich erlaubt ist bei einer Grundstiicksgrof3e zwischen 396 und 565gm eine Bauweise mit zwei
Vollgeschossen. Auf den Grundstiicken dirfen Gebdude mit bis zu zwei Wohneinheiten errichtet

werden. Die Geschossflachenzahl ist mit 0,6 festgelegt.
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2 warmequellen, Versorgungsmaoglichkeiten und

Technologien

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurden die Mdglichkeiten einer Warmeversorgung von Gewerbe-
und geplanten Neubaugebieten in Schdppingen untersucht. Als Warmequellen bieten sich zwei

vorhandene Biogasanlagen an, die in ortlicher Ndhe zu dem Gewerbe- und Neubaugebiet liegen.

Eine dieser Anlagen (Betreiber Oing) versorgt bereits einige Gewerbe- und Industrieunternehmen sowie
einige Wohngebaude. Diese Anlage besitzt zudem ein sogenanntes Satelliten-BHKW, welches lber eine
Biogasleitung versorgt wird und direkt im Gewerbegebiet die Warmeversorgung uUbernimmt. Zudem
wurden zur Verbesserung der Warmenutzung die Hauptanlage und die Satelliten-BHKW-Anlage tiber
eine Warmeleitung verbunden. Trotz dieser vorhandenen Warmenutzung besteht noch ausreichend
Potential, das geplante Neubaugebiet mit zu versorgen. Hierfir kann durch die Einbindung eines
Pufferspeichers die verflighare Warme besser genutzt werden. Durch den Einbau von entsprechenden
Regelorganen in die vorhandenen Ubergabestationen und gleichzeitiy moderate Erhéhung der
Netztemperatur kann zudem die Ubertragbare Wéarme zusatzlich erhoht werden. Erganzend dazu kann
durch die Einbindung eines bereits vorhandenen Kessels eine Umstellung der bisherigen Teilversorgung

auf eine Vollversorgung realisiert werden.

Das Warmekonzept der anderen Biogasanlage (Betreiber Hummert) besteht bisher in der Versorgung
der eigenen Hofanlagen. Hier besteht technisch noch ein gro3es Abwarmepotential, welches durch das

geplante Neubaugebiet lediglich zu einem geringen Teil ausgeschépft werden wirde.

Neben der Abwarme aus den Biogasanlagen wurden in der Studie Abwarmequellen aus den Industrie-
und Gewerbebetrieben untersucht. Hier fanden sich im westlichen zwei Quellen: die mdgliche Abwarme
einer Kalteanlage sowie die Kondensationsabwérme aus dem Brennprozess der Brennerei Sasse.
Letztere wird bereits zu einem gewissen Teil zur Unterstitzung der eigenen Geb&dudeheizung technisch
genutzt.

In der weiteren Analyse zeigte sich, dass die hier verfligbaren Warmemengen sowohl in der
Gesamtmenge als auch in der zeitlichen Verflgbarkeit nicht fir die Versorgung des Wohngebietes
ausreichen. Daher wird empfohlen, die Abwarme aus diesen Prozessen intern zur
Heizungsunterstitzung bzw. Trinkwassererwdrmung zu nutzen. Im weiteren Verlauf der Studie wird

diese Warmequelle daher nicht weiter untersucht.

Die Temperaturen aller weiterhin betrachteten Warmequellen (Abwdrme aus Biogasanlagen und
Blockheizkraftwerken) betragen das gesamte Jahr Giber mindestens 70°C. Damit ist die Warme- und

Trinkwarmwasserversorgung der Neubauten Uber eine klassische Nahwéarmeleitung gewahrleistet.
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3 Energiekonzept

Die betrachteten Energiekonzepte sehen neben den dezentralen und individuellen
Warmeversorgungslésungen auch eine gemeinschaftliche Energieversorgung der Wohngebaude vor.
Hierzu soll ein Nahwéarmenetz aufgebaut werden, das von der Heizzentrale Uber die offentlichen
Verkehrswege im Neubaugebiet die Warme an die Warmeibergabestation im Gebaude liefert. Die
Heizzentrale beinhaltet die Anlagentechnik zum Betrieb des Warmenetzes sowie einen Spitzenlast- und
Reservekessel. Je nach Variante wird zur Bereitstellung der Grundwarmeversorgung ein

Blockheizkraftwerk oder die Abwarme der Biogasanlagen eingebunden.

Blockheizkraftwerke (BHKW) sind aufgrund der gekoppelten Erzeugung von Warme und Strom die
effizientesten Grundlasterzeuger. Sofern kein sehr grof3er Stromabnehmer in direkter Néahe zu den
Warmeverbrauchern existiert, wird der erzeugte Strom in das offentliche Stromnetz eingespeist. Wird
das BHKW mit Erdgas betrieben, wird der eingespeiste Strom mit dem mittleren Strombdrsenpreis und
dem KWK-Bonus des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes (kurz ,KWK-G*) vergiitet. Bei einem Betrieb des
BHKWSs mit Biogas wird der eingespeiste Strom nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (kurz ,EEG")

vergutet.

Legende
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Abbildung 3: gemeinschaftliche Warmeversorgung im Neubaugebiet
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Es wird davon ausgegangen, dass sich mindestens 20 Wohneinheiten (im Folgenden Warmekunden
genannt) der 24 Hauser anschlieRen. Sollten mehr Anschlussnehmer sich zu einer gemeinschaftlichen
Warmeversorgung bereit erklaren, wird das wirtschaftliche Ergebnis, das zugleich eine konservative

Schéatzung darstellt, sowohl fur den Warmenetzbetreiber als auch fur die Endkunden verbessert.
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Abbildung 4: gemeinschaftliche Warmeversorgung im Neubaugebiet und Gewerbegebiet

Aus den betrachteten Energiekonzepten haben sich im speziellen vier Varianten als grundséatzlich
wirtschaftlich dargestellt.

Die ersten beiden Varianten beinhalten die Aufstellung und den Betrieb eines mit Erdgas betriebenen
BHKW. Der Unterschied zwischen der Variante 1 und Variante 2 ist die Stromnutzung. So wird in
Variante 1 der erzeugte Strom des BHKW in das offentliche Stromnetz eingespeist. In Variante 2
hingegen kann ein Grof3teil bei der ortlichen Firma Lagerkorn GmbH (Sasse Feinbrennerei) genutzt

werden. Diese MalRBhahme kann das wirtschaftliche Ergebnis deutlich verbessern.

In den Varianten 3 und 4 wird jeweils die Abwarme aus den zwei 6rtlichen Biogasanlagen Uber eine
Warmeleitung zum Neubaugebiet transportiert.
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Damit sich auch seitens der Warmekunden ein Anschluss an die gemeinschaftliche Warmeversorgung
aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten lohnt, darf der Warmepreis nicht Uber den Kosten einer
konventionellen dezentralen Warmeversorgung liegen. Aus diesem Grund wurden fir die
Wirtschaftlichkeitsberechnung die nachfolgend dargestellten Anschlusskonditionen so gewahlt, dass die
Kosten der alternativen Warmeversorgung einen Gasbrennwertkessel und heizungsunterstiitzende

Solarthermieanlage widerspiegeln (Kostenindex von 100%).

Tabelle 1: Preisblatt flir den Anschluss an das Warmenetz

Anschluss 8.330 € einmalig Fur den Hausanschluss und die Station, Regelung

Pumpen und Trinkwasserbereitung

Grundpreis 773,52 €/Jahr Fur Wartung, Instandhaltung und Inspektion der
Anlage
Arbeitspreis 7,14 ct/kWh Fur die verbrauchte Warme

Messung Uber geeichten Zahler

Da die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung mit einem sehr konservativen Ansatz die verschiedenen
Versorgungsmaoglichkeiten skizziert und die betrachteten Varianten sich gut wirtschaftlich darstellen

lassen, besteht ein hohes Potential, den Warmepreis weiter zu senken.

Dieses Potential der Nahwéarme als Warmeversorgung zeigt auch der BDEW-Heizkostenvergleich fir
Neubauten. In Abbildung 5 werden die in dieser Studie berechneten Jahresgesamtkosten fur 17

verschiedene Heizsysteme dargestellt.
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Abbildung 5: Heizkostenvergleich aus Sicht der Warmekunden (Quelle: BDEW-Heizkostenvergleich Neubau 2016)

Aus der Abbildung lasst sich ein grundsatzlicher Kostenvorteil der Nahwarme von 5 % entnehmen.

Durch die sehr guten 6rtlichen Gegebenheiten lassen sich fur das Projekt in Schoppingen durchaus

héhere Einsparungen erwarten.
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3.1 Nachhaltigkeit und CO2-Einsparungen

Die in dieser Studie berechneten COz-Emissionen basieren auf dem ,Globalen Emissions-Modell
Integrierter Systeme® (GEMIS-Datenbank 4.9). Die Emissionsfaktoren der eingesetzten Energietrager

sind nachfolgend in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: CO2-Emissionsfaktor nach Endenergietrager

Energietrager CO2-Emissionsfaktors
Erdgas 228 g/kWh

Heizol 312 g/kWh

Pellets 20 g/kWh

Strom-Mix 568 g/kWh

Fur die CO2-Emissionen zur Warmebereitstellung der betrachteten Neubauwohngebdude wird als
Referenz der ,BDEW-Heizkostenvergleich Neubau 2016“ herangezogen. In dieser Studie werden fir
Einfamilienwohngebaude mit typischem baulichen Wéarmeschutz Emissionen zwischen -352 kg CO2/a
und 3825 kg CO2/a angegeben. Dabei kommen negative Werte durch die Gutschrift von
stromerzeugenden Anlagen wie beispielsweise Photovoltaikanlagen zustande. An dieser Stelle sei
daraufhin gewiesen, dass eine Photovoltaikanlage bei Anschluss an ein Warmenetz ebenfalls installiert
werden kann, zur Erreichung der ENEV-Anforderung jedoch nicht nétig ist. Durch eine solche freiwillig
installierte Anlage kdnnen die CO:-Emissionen der gemeinschaftlichen Wé&rmeversorgung deutlich
weiter gesenkt werden. Eine CO2-Gutschrift durch die Stromproduktion freiwillig installierter

Photovoltaikanlagen wird in den weiteren Berechnungen jedoch nicht berticksichtigt.

Um mit einem realistischen Wert fur die CO2-Emissionen der geplanten Neubauten zu rechnen, wird von
einem Heizsystem mit Gasbrennwerttherme sowie einer Solarthermieanlage (13,7m2 Kollektorflache und
7501 Kombispeicher) ausgegangen. Dieses Heizsystem in Kombination mit dem typischen Baustandard
hat CO2-Emissionen von 2454 kg/a und reprasentiert den Durchschnitt aus den diversen Baustandards
(EnEV2016-Mindestanforderung, KfW-55-; KfW-40- und Passivhausstandard) sowie den
unterschiedlichen Heiz- und Liftungssystemen im Baugebiet. Die 20 angesetzten Neubauten haben

somit fur den Warmeverbrauch eine gesamte CO2-Emission von 49.080 kg/a.

Fur die Feinbrennerei Sasse mit Heizélverbrauch von 177.310 kWh/a fur die Heizung und
Warmwasserbereitung ergeben sich COz-Emissionen von 55.320 kg/a. Der Heiz6lbedarf fir die

Dampfbereitstellung wurde in dieser Studie aufgrund der benétigten hohen Temperaturen nicht
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bertcksichtigt, da die verfigbare Abwarmetemperatur bei maximal 90°C liegt. Zur Dampfversorgung

Energiekonzept

sind jedoch Temperaturen von ber 150°C erforderlich. Es kann somit lediglich eine Vorwérmung des

Speisewassers erfolgen, die nur einen verhéltnismaRig geringen Warmebedarf erfordert.

Die Ergebnisse der CO2-Emissionen bzw. die Einsparung gegeniiber der konventionellen Versorgung
sind nachfolgend dargestellt. Als Besonderheit in der Variante 1 ist zu bertcksichtigen, dass die Firma
Sasse nicht als Warmeabnehmer an das Warmenetz angeschlossen wird. Deshalb sind in der Variante 1

die Einsparungen der CO2-Emissionen im Verhdltnis zu den anderen Varianten geringer.

Tabelle 3: Ergebnisse der CO2-Emissionen

1.Variante 2.Variante 3.Variante 4 Variante
Warmenetz KWK- | Warmenetz KWK- | Warmenetz Warmenetz
BHKW BHKW von BGA von BGA
Netzeinspeisung Stromlieferung an | Hummert Oing
Sasse
CO2-Emissionen 44.271 kgla 71.291 kg/a 11.803 kg/a 10.701 kg/a
CO2-Emissionen
konventionelle 49.080 kg/a 104.401 kg/a 104.401 kg/a | 104.401 kg/a
Warmeversorgung
Einsparung 4.809 kg/a 33.110 kg/a 92.598 kg/a 93.700 kg/a
9,8% 31, 7% 88,7% 89,8%

Die grofiten Einsparungen von COz-Emissionen ergeben sich bei den Wéarmenetzvarianten mit den

Biogasanlagen, da bei diesen Anlagen sowohl nachwachsende Biomasse eingesetzt und uber

Blockheizkraftwerke verstromt wird. Durch die Nutzung der ohnehin anfallenden Abwérme wird der

Anlagenbetrieb der Biogasanlage nicht ausgeweitet. Der Einsatz von Biomasse zur Biogasproduktion

wird daher nicht erhoht.
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4 Anwendbarkeit und Anpassungsfahigkeit

Die Machbarkeitsstudie widmet sich einer klassischen Ausgangssituation im Projektgebiet des laufenden

EUREGIO-Projekts. Vielerorts sind Biogasanlagen ohne Warmenutzungskonzept vorzufinden.

Gewerbeunternehmen und Hausbesitzer kénnten ideale Warmesenken darstellen. Die Akteure finden
leider oftmals nicht zueinander. An dieser Stelle méchte die Gemeindeverwaltung Schéppingen
Netzwerker sein.

4.1 Ubertragbarkeit der Projektergebnisse

Vieler Orts werden groRere Neubaugebiete an Randlagen von kleineren Stadten und Gemeinden
ausgewiesen. Dabei finden sich haufig im ndheren Umfeld dieser Gebiete ahnliche, wie im vorliegenden
Fall, nutzbare Abwarmequellen.

Durch die inzwischen sehr strengen Vorgaben der Energieeinsparverordnung (EnEV) an die
Baustandards missen kinftige Bauherren meist sehr aufwendige Anlagentechnik installieren. Hinzu
kommt durch die hochgeddmmte Gebaudehille ein sehr geringer Energieaufwand fir die
Gebéaudebeheizung. Entsprechend wird der kinftige Warmepreis hauptsachlich durch die

Installationskosten, die steigenden Wartungskosten und die Erneuerung der Anlagentechnik bestimmt.

Gleichzeitig ist fur viele Unternehmen mit verfligharer Abwéarme die technische Nutzung im Eigenbetrieb

aufgrund von wirtschaftlichen Faktoren oder fehlenden Warmesenken nicht moglich.

Ein gemeinschaftliches Energiekonzept kann daher sowohl fir Bauwillige in Neubaugebieten als auch
fir ansassige Unternehmen in Schoppingen und in anderen Regionen eine nachhaltige und
wirtschaftlich sinnvolle Losung sein.

Seite 14 von 15



D energielenker

Die Berater

Anwendbarkeit und Anpassungsfahigkeit

4.2 Geschaftsmodell und Wirtschaftlichkeit

Als Geschéaftsmodell fir den Bau und den Betrieb der Anlagentechnik sind grundsétzlich mehrere
Varianten mdoglich. So kann eine Einzelperson (Kaufmann, GbR o. &.) wie zum Beispiel ein
Biogasanlagenbetreiber das Warmenetz aufbauen und betreiben oder es grindet sich eine
Genossenschaft aus allen Warmekunden. Darlber hinaus sind zudem Ldsungen wie beispielsweise
eine GmbH & Co. KG, bestehend aus Unternehmen (Firma Sasse/Biogasanlagenbetreiber) und den

privaten Warmekunden, méglich.

Die wirtschaftlichen Ergebnisse der untersuchten Energiekonzepte sind nachfolgend tabellarisch
dargestellt. Betrachtet werden die Vollkosten, die neben der Warmeerzeugung bzw.
Warmeauskopplung, den Transport und die Ubergabe an den Warmekunden beinhalten. Diese
Warmepreise liegen unter denen fir eine konventionelle Warmeversorgung. Damit ist die

Wirtschatftlichkeit flr das Projekt gegeben.

Tabelle 4: Wirtschaftliche Ergebnisse der berechneten Warmeversorgungsvarianten (Vollkosten)

1.Variante 2.Variante 3.Variante 4 Variante
Warmenetz KWK Warmenetz KWK Warmenetz Warmenetz
BHKW BHKW von BGA von BGA
100%Netzeinspeisung | Eigenstromlieferung | Hummert Oing
an Sasse
Investitionskosten 507.543 € 580.578 € 645.597 € 573.504 €
Warmepreis 139 €/ MWh 79 €/ MWh 110 €/ MWh 97 €/ MWh

Die Firma Sasse sowie die beiden Biogasanlagenbetreiber haben jeweils sehr groRRes Interesse am
Projekt bekundet. Alle Beteiligten konnen sich gut vorstellen, sollte das Projekt umgesetzt werden, sich
aktiv in die Projektentwicklung einzubringen und maoglicherweise als Energielieferant, Netzbetreiber und/
oder Investor aufzutreten. Zum aktuellen Stand (September 2018) finden weiterfihrende Gespréche mit
den Warmeversorgern und Warmekunden zur grundsatzlichen Bereitschaft, sich an eine
gemeinschaftliche Warmeversorgung anzuschlie3en, statt. Aufgrund der sehr guten ortlichen

Gegebenheiten (mehrere verfigbare Abwarmequellen) ist eine Umsetzung sehr wahrscheinlich.

Seite 15 von 15



