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We horen vaak “Gas raakt op” of 
“fosiele brandstoffen worden schaars” 
maar is dat wel zo?
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Gas zal nog lang beschikbaar zijn:

Groningen 

Schaliegas

Methaan hydraat

Power to Gas 

Gebruik de huidige infra structuur  voor gebruik van 

duurzame energie

Fossil fuel reserves
in billions of tons of 
carbon
(energy outlook 2007)
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Moeten we het 
niet ergens 
anders over 
hebben??



All-electric, warmtenetten, Centraal, 
Decentraal, brandstofcellen ?
2050 alles duurzaam
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Groen Gas

Wind
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Brandstof gebruik en CO2
in centraal vermogen

Bron: CBS
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Eindgebruiker

Elektriciteit

Gas

Warmte
Conversie: Warmtepomp, weerstand

Zon Wind

BiomassaFossiel

Zon

Fossiel

Biomassa Wind

Thermisch
zon

WarmtenetSysteemgrens
woning

Energiesysteem en conversie
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om dit op lange termijn vol te houden?

Wat moeten we doen…

Schoon van bron tot gebruiker  CO2 neutraal is hoofddoel
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Schoon van bron tot gebruiker  CO2 neutraal is hoofddoel
Niet de energievorm is belangrijk maar de bron!

Zon en Wind Elektriciteit Warmtepomp Warmte
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2 issues

Cradle to cradle1

Gelijkheid aanbod en afname: hoeveelheid en tijd2



Beschikbaarheid ≠ vraag

Warmtevraag

Zon beschikbaarheid

Elektriciteitsvraag gebruiker
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Beschikbaarheid ≠ vraag
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Beschikbaarheid ≠ vraag
de “0” op de meter woning
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Beschikbaarheid ≠ vraag
de “0” op de meter woning
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Beschikbaarheid ≠ vraag
de “0” op de meter woning
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Beschikbaarheid ≠ vraag
de “0” op de meter woning
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Beschikbaarheid ≠ vraag
de “0” op de meter woning

Resultaten in getallen

CO2 uitstoot door opwekken elektriciteit
als er geen PV is: 1600 kg

Ter vergelijking:

CO2 uitstoot bij toepassing HR ketel: 1400kg,
14 panelen minder nodig voor “compensatie Warmtepomp”

Minder dan 20% van benodigde elektriciteit
voor de warmtepomp komt uit PV
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Beschikbaarheid ≠ vraag
“0” op de meter   Totaal elektra gebruikers in de woning
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Beschikbaarheid ≠ vraag
gemiddelde goed geïsoleerde woning met PV en warmtepomp 
Totaal elektra gebruikers in de woning
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om dit op lange termijn vol te houden?

Wat moeten we doen…

Economische kosten van het hele energiesysteem
en infrastructuur moeten haalbaar zijn en blijven
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Elektrische infrastructuur 1)

1) De opkomst van all–electric woningen. Institute for Business Research. Enexis

Net is 45% duurder (regulier E- en G-net)

Elektrische infrastructuur 5 maal zwaarder
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om dit op lange termijn vol te houden?

Wat moeten we doen…

Transitie van huidige situatie tot in de toekomst
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Bron: EIB 2014 en Bouwend Nederland

Energie 350 PJ (actual)

90% van de huidige gebouwen in 2050

7,2 miljoen woningen
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CO2
NEUTRAAL
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