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1. Définition(s)

Les feuillus précieux peuvent étre définis sous différents angles et
présentent plusieurs caractéristigues communes :

Sens biogéographique : Essences (indigenes) généralement
disséminées au sein des foréts, mais naturellement presentes
dans beaucoup d’écosystemes forestiers

Sens ecologique : Essences améliorantes, a fanes facilement
decomposable géenératrice d’'un humus de type Mull et dont le
couvert léger permet I'installation d’'un sous-bois développé

Sens economique : Arbres feuillus qui, s'ils sont de bonne qualité, ont
une grande valeur économique due a leur relative rareté et aux qualités
technologiques de leur bois

Sens technologique : Essences produisant un bois de haute qualité
technologique, apte aux utilisations les plus remunératrices et dont les plus
belles grumes font I'objet d’'un marché spécifique a haute valeur ajoutée.



2. Les propriétes technologiques : genéralites

Différents types de propriétés technologiques du bois :

Propriétes physiques Propriétés mécaniques Durabilité naturelle
* Masse volumique * Module d'élasticité * Résistance aux
« Dureté « Module de rupture champignons

 Reésistance aux

* Retraits ( , radial, tangentiel) e+ Résistance au choc _
insectes
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2. Les propriétes technologiques : genéralites

A coté des propriétes technologiques qui peuvent étre quantifiées au moyen
de tests normalisés, d’autres propriétes , notamment esthétiques et tactiles
(liées aux caractéristiques anatomiques ) ou encore organoleptiques
conditionnent le caractere précieux d’'une grume ou d’une bille.

+» La couleur varie avec:
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v L'éventuelle duraminisation du bois parfait (BPf).

BPf duraminisé : BPf non différencié: !

Noyer, Tilleul,
Chéne, Fréne,
Merisier, ... 3 Erable, ...

v’ La provenance ou la station (ex: hétre blanc sur sol calcaire
et rouge sur sol acide), voire I’age (coeur brun du fréne)



2. Les propriétes technologiques : genéralites

L)

L)

» Le grain : impression visuelle produite par la dimension et la distribution

des éléments du bois, en particulier des vaisseaux (pores) chez les feuillus.

v Bois a pores diffus v' Bois a zones semi-

(homogene) : pores
homogenes en diametre
entre bois de printemps
(BP) et bois d'éte (BE).
Cernes peu distincts
hétre, érable, alisier,
olivier, ...

poreuses : plus forte
concentration de pores
dans le BP, mais diametre
des pores + constant a
travers tout le cerne. Ex. :
prunier, merisier, aulne,
noisetier, noyer, ...

v' Bois a zones poreuses

(hétérogene) : pores tres
larges et nombreux dans
le BP et plus fins dans le
BE. Cernes bien
marqueés : chéne, fréne,
orme, chataignier, ...
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2. Les propriétés technologiques : géenlites

v Bois homogénee v Bois hétérogene

Alisier
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Vaisseaux de faible diametre - grain fin
Surface lisse et uniforme apres usinage
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2. Les propriétes technologiques : genéralites

Largeur du bois d'eté
Largeur du cerne

% Latexture peut étre quantifiée comme suit : Texture =

TR Y B . = - o

Chez les feuillus a zone initiale poreuse :
v’ croissance rapide (cernes larges) = texture forte : bois plus dur/rigide
v’ croissance lente (cernes étroits) = texture faible : bois plus tendre/souple
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Bois figurés
(débit sur quartier!)

2. Les propriétes technologiques : genéralites

Le fil du bois traduit la direction générale des vaisseaux et des fibres
par rapport a I'axe de la tige. Le fil peut (notamment) étre :

v Droit ® usinage aisé. Avantage pour e EeEE
le tranchage (moins de déformations
lors du séchage des feuillets)

v' Ondulé = bois de grande valeur
si ondes regulieres étendues en

largeur (érable, fréne) h

v Bois madré = bois dont les éléments sont irrégulierement
sinueux et enchevétres (fil incliné et/ou ondulé)

Rubané




2. Les propriétes technologiques : generalités

Pour chaque propriété technologique, chaque essence presente un niveau
Intrinseque de valeur qui la prédispose a certains usages... ou I'en excluent
(malgré une certaine variabilité des valeurs entre arbres, voire dans l'arbre).
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o Exemples :
Caractérisation de la variabilité de la densité du bois pour z A
améliorer la précision de la comptabilité du carbone forestier v Durete dU frene

g D?C —— Pinus pinaster I:> parquet
-(% 2o —— Pinus silvestris
;O 200 Ef'.us migra var. corsicana ) ‘/ TanlnS du Chene
5 700 — Pinus nigra subsp. salzmannii .
Z g0 | —Pceaabes = tonnellerie

0 Pseudotsuga menziesii

~—— Abies alba . 4

00| carpius betis v' Grain de I'érable

300 — Fraxinus excelsior . .

200 —— Fagus silvatica |:> ebenlsterle

100 —llex

200 300 400 500 600 700 800 200 1000

D’autres propriétés peuvent étre influencées par le sylviculteur /
gestionnaire (au travers de la largeur et de la régularité des cernes, de I'age
d’exploitation, ...) ou par la station et conditionner le caractere précieux.



2. Les propriétes technologiques : genéralites

Gonin et al. 2013 — Autécologie des feuillus précieux . IDF, Paris. 64 p.
https://www.foretpriveefrancaise.com/data/424006_fiches_autecologie_ref fr_v3final_1.pdf

Amplitude variable de stations propices a la production de bois de qualité.

Ecogramme du Fréne commun Ecogramme du Noyer commun

o Ecogramme de I’Erable plane Ecogramme de I'Alisier torminal Ecogramme du Merisier
d’aprés R et al., 1989, difié A s N L ‘apré s
(daprés Rameau ’ » modifié) (d'apres Rameau et al., 1989) (d’aprés Rameau et al., 1989, modifié) (d'aprés Rameau et al., 1989, modifié) (craprés Rameau et al, 1989)
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2. Les propriétes technologiques : genéralites

En fonction de la valorisation qui sera faite du bois, certaines proprietés sont
plus importantes, voire primordiales (a coté du mode de débit et de transformation)

*» Parquet / Escaliers

 Module d'élasticité
 Dureté
 Reésistance au choc
* Couleur, fil

» Tournage

* Retraits homogéenes

e Grain fin

* Dureté homogeéne (intracerne)
o Couleur, fil madré

* Marqueterie / Placage <+ Lutherie

* Retraits homogéenes .
* Dureté .
e Grain, couleur, fil

Retraits homogénes
Grain, couleur, fil

s+ Tonnellerie s+ Ebénisterie

e Grain, texture (faible & réguliére) .
* Propriétés organoleptiques .

Couleur, fil
Dureté (faible)




2. Les propriétes technologiques : genéralites

En fonction des circonstances, le transformateur va rechercher :

v’ La grande régularité d’une caractéris- v Des singularités qui induisent
tique : homogeénéité de la couleur du une grande hétérogéneite :
placage en alisier et du merisier utilisé loupes d’erable, ronce de
en ebénisterie, des ondulations de noyer, broussins, ...

I'érable, du grain du chéne merrain,...




3. Propriétés de quelques feuillus précieux

A titre de comparaison

o . Aulne Erable . " o
Fréne Merisier : Noyer Tilleul Hétre Chéne
glutlneux sycomore
Aspect visuel
N . Boks & zones . Bois a zones semi- Bois a zones semiBois a pores diffus Bois a pores difus Bois a pores diffusBois a pores diffus Bois & zones .
Distribution des vaisseaux poreuses (bois . R . R . R . R poreuses (bois
A poreuses poreuses (bois homogene) (bois homogene)  (bois homogene) | (bois homogene) A
hétérogene) hétérogene)
Aubier/duramen Duramer: J?une & Aubier/duramen  Aubier/duramen nor? ura,men: gis a brunAubier/duramen Aubier/duramen nonDuramen:beige a
Couleur s o brun rougeéatre - s o s o oncé, avec des s . g ., .
non différenciés . - non différenciés  différenciés . , non différenciés | différenciés brun doré
veinures verdatres veines foncées
. _ Jaune rouge a bruBlanc créme nacré § | . . Blanc jaune a blal . . __Aubierblanc jaune &
Blanc a jaune Aubier: jaune 9 . A %ubler: gris blanc J Blanc a brun tres pa@ . ~ J f
rouge jaune/brun péale rouge eige pale
Flammes sur doss€ernes tres Cemes peu Cernes discernable Fil ondulé avec de Cermes trés peu Petites mailes sur Flammes sur dosse
Particularités et fines mailes sur marqués, tres marqueés, fil parfois ondulé tre fréquentes déviations P | quartier, parfois fauxet grandes mailes

quartier

fmarqués, uniform

décoratif- figure fréquentes taches décoratif cernes bien marqués,

[ duramen rouge foncérilantes sur quartie

Propriétés physiques

Masse volumique (kg/m?) Mkilourd (700) Léger (620) €e¢p30) Léger (630) Mi-lourd (660) Léger (500) Mi-lduf7 00) Mtlourd (710)
Retraits (HR de I'air 90 a 60%)
radial 1.2 0.8 90. 0.6 0.8 0.9 1.2 12
tangentiel 2 1.9 15 1.3 1.4 1.3 25 2.1
Anisotropie (radialtangentiel) 1.7 2.4 1.7 2.2 1.8 14 12 1.8

Coefficient de rétractbiité (%)

radial  Peumeew(0,19) Peu nerveux (0,17) Peu nerveux (0,16) Peeux (0,15) Peunerveux (0,19) Peu nerveux (p,18)nBeveux (0,2)  Peu nerveux (0,2)
tangentiel Peu nexv@32) Peu nerveux (0,28) Peu nerveux (0,26) Peewnef0,26) Peunerveux (0,27) Peu nerveux (0,27) éNer(0,41) Peu nerveux (0,31
Stabiité dimensionnelle Moyenne Bonne Moyenne Moyenne onnB Bonne Peu stable Moyenne
Dureté Monnin Dur (6) Mi-dur (4) Tendre (1,7) Mi-dur, 3 Mi-dur (3,2) Tendre (1,7) Mi-dur (3,9) Midur (3,5)

Les grumes ou billes d’autres essences telles que I'alisier, 'orme, le buis, le
cormier, le pommier, le poirier, voire le robinier accedent, soit de facon

systematique, soit dans des conditions particulieres, au marché des feuillus
précieux. Le caractere précieux d’'une essence est tres volatile (cf. merisier).



3. Propriétés de quelques feuillus précieux

A titre de comparaison

Fréne Merisier Aulr.1e 2L Noyer Tilleul Hétre Chéne
glutineux sycomore
Propriétés mécaniques
MOE (MPa) 12500 10500 9500 10500 11900 8000 13500 12500
MOR (Mpa) 113 100 87 110 117 60 113 97
Choc (J/cnm?) Tres résiient (7,5) - Résiient (5) RE%i(6,4) Trées résiient (9) Résilient (5) Trés kst (10) Résiient (6)
Durabilité naturelle
Moyennement a pe Moyenne ment Durable &
Non durable (5) Klon durable (5)  Nondurable (5) Non durable (5) | Nondurable (5) moyennement
durable (3-4) durable (3) durable (2-3)

Usages

Menuiserie intérieur Menuiserie intérieure

Menuiserie Menuiserie intérieur Menuiserie
intérieure (parquet(parquet, escalier, intérieure haut de gamme  haut de gamme
porte)
Articles de sport  Meubles Meubles Meubles Meubles
Tournerie Placage Placage Placage
Manches d'outils Boisellerie Boiselerie Toumerie
Tournerie Tournerie
Lutherie

(escalier, parquet,

plancher)
Mesubl Meubles
Moulures Placage
ks, profis| Tournerie

Boiselkerie, joue

IS

Menuiserie intérieureMenuiserie intérieure

(escalier, parquet,
plancher) et
extérieure
Meubles
®lacag
Bardage
Charpente
Traverses
Tonnelerie

Sell, ]J. et F. Kropf, 1990. - Propriétés et caractéristiques des essences de bois . Lignum, Union Suisse en faveur du bois, Le Mont, Suisse, 93p.

https://houtinfobois.be

/essences-applications /essences/

Tropix 7 : fiches techniques de plus de 200 essences, dont une quinzaine de tempérées. https://tropix.cirad.fr/fiches-disponibles



3. Propriétés de quelques feuillus précieux

Propriété Qualification
Module délasticité en flexion statigue (MOE) (MPa)
<10000 Faible
10000-15000 Moyen

>15000 Elevé

Contrainte de rupture en flexion statique (MOR) (MPa)
80 Faible

96 Moyen

120 Elevé

Coefficient de résilience (K) (J/crm?)

<25 Trés fragie
2,5-4,5 Fragie

4,5-7,5 Résilient

7,5-10 Tres résilient

>10 Extremement résilient

Propriété Qualification
Masse volumique a 12% (kg/m?)
<500 Tres léger
500-640 Léger
650-790 Mi-lourd
800-950 Lourd
>950 Tres lourd
Retrait linéaire tangentiel (%)
<6,5 Retrait faible
6,5-10 Retrait moyen
>10 Retrait fort
Retrait linéaire radial (%)
<3,8 Retrait faible
3,8-6,5 Retrait moyen
>6,5 Retrait fort
Coefficient de retrait volumique (%)
0,55-1 Tres nerveux
0,33-0,55 Nerveux
0,15-0,35 Peu nerveux
Dureté Monnin
0,2-1,5 Tres tendre
1,5-3 Tendre

3-6 Mi-dur

6-9 Dur

9-20 Tres dur







De nombreuses propriétes (technologiques, esthétiques,
tactiles, organoleptiques, ...) caracterisent le matériau bois

Propriétés en partie fixées intrinsequement et en partie
influencées par des facteurs externes (sylviculture, milieu de
croissance)

Diverses propriétés requises en fonction de la valorisation

Avec une sylviculture adéquate visant a la production de bois
de qualité (cernes réguliers, essence en station, ...), et en
fonction du marché, on considérera peut-étre comme
précieuses des essences qui ne le sont pas aujourd’hui ...




