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Ukratko o kampu mladih inovatora

Kamp mladih inovatora odrzan je u Slavonskom Brodu od 16. lipnja 2018. do 22. lipnja 2018.
godine, a na njemu je sudjelovalo 19 mladih inovatora, ucenica i ucenika osnovnih i srednjih
Skola iz Tuzlanskog kantona (Bosna i Hercegovina) i Brodsko-posavske Zupanije (Republika
Hrvatska). Sudionici i sudionice kampa ujedno su i pobjednici natjecanja mladih inovatora i
inovatorica koje je odrzano u sklopu projekta PAMETNE SKOLE. Na kampu su dobili priliku da uz
pomo¢ mentorskog tima unaprijede svoje inovacije koje su prijavili na natjecanje te da u radno
intenzivnoj atmosferi usavrSe svoja znanja i vjestine u podrucju primjene obnovljivih izvora
energije.

Tablica na prethodnoj stranici prikazuje program kampa za mlade inovatore s temama
razmatranima na pojedinim radionicama i organiziranim rekreativnim aktivnostima.

Najznacajnije vrijeme na kampu za mlade inovatore i inovatorice svakako je bilo vrijeme
provedeno u tehnickoj radionici. Svako prijepodne mladiinovatori/ce imali/e su priliku uz pomo¢
mentora/icaidrugih sudionika/ca kampa usavrsiti svoje inovacije koje su uvrstili/e u svoju prijavu
na kamp te usvojiti nova znanja i vjestine iz raznih podrudja obnovljivih izvora energije i
energetske ucinkovitosti. Domacin ove aktivnosti na kampu bila je Industrijsko-obrtnicka skola
Slavonski Brod, koja je organizatorima i sudionicima kampa na raspolaganje nesebicno stavila
svoj odlican radionicki prostor, alate i opremu i time osigurala njihov nesmetan i ucinkovit
praktican rad.







Osim prakticnog rada usmjerenog na tehnicko unaprjedenje njihovih inovacija, sudionici i
sudionice kampa na interaktivnim su predavanjima upoznali razlicite teme kao Sto su zastita
autorskih prava, svjetski trendovi u energetici i slicno. Na edukativnim izletima organiziranima
u sklopu kampa upoznali su i mnogobrojne prirodne vrijednosti Brodsko-posavske zupanije.




Sudionici/e kampa imali/e su i dovoljno slobodnog vremena te organiziranih rekreativnih
aktivnosti, Sto im je omogucilo da se medusobno bolje upoznaju i stvore nova prijateljstva.







ARMENIS MUJKIC

: Ime i prezime:
Armenis Mujki¢, ucenik 3. razreda

Skola:
Mjesovita srednja elektrotehnicka skola,
Tuzla, Bosna i Hercegovina

Mentor:
Elsad Sadikovi¢

Naziv inovacije:
HHO-generator

Armenis predstavlja svoju inovaciju na kampu

Istrazivanjem i predanim radom Armenis je napravio prototip HHO-generatora, uredaja koji se u
svrhu ustede goriva postavlja u automobile ili neka druga prijevozna sredstva koja imaju motor
s unutrasnjim sagorijevanjem. Ovaj prototip, koji je Armenis donio na kamp, radi na principu
elektrolize vode i sastoji se od sljededih dijelova:

» Sigurnosna posuda (,bubler”) — Na vrhu ove posude nalazi se otvor kroz koji se dodaje elektrolit,
mjesavina destilirane vode i natrijeva hidroksida (NaOH). Na dnu posude nalaze se dva otvora u
koja su postavljena crijeva preko kojih je sigurnosna posuda povezana s HHO-generatorom. Na taj
nacin elektrolit dospijeva u HHO-generator.

* HHO-generator ili HHO-Celija — U nju preko sigurnosne posude dospijeva elektrolit.

Kada elektricna energija iz akumulatora za pokretanje automobila protece kroz HHO-generator,
tj. kroz elektrolit, dolazi do procesa elektrolize, odnosno razdvajanja plinovitog vodika i plinovitog
kisika. Kisik i vodik zajedno s kisikom iz atmosfere dolaze u motor i time pospjesuju sagorijevanje
Uz manju potrosnju benzina, ¢ime se smanjuje emisija CO2.

* Elektronicki sustav kojim se HHO-generator spaja s akumulatorom automobilskog motora.

Na kampu je Armenis HHO-generator spojio sa solarnim fotonaponskim sustavom koji se sastoji
od panela, regulatora napona i akumulatora. Time je ovaj generator znatno unaprijeden jer sada
koristi solarnu energiju za obavljanje procesa elektrolize i tako postaje u potpunosti ekoloski
prihvatljivo rjesenje.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kwh/god)

HHO-generator 0,16 174,00
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Armenis usavrsava svoj HHO-generator na radionicama na kampu




BRUNO DABCEVIC

Ime i prezime:
Bruno Dabcevic

Skola:
Tehnicka skola,
Slavonski Brod, Hrvatska

Mentor: |
Tomislav Spehar

Naziv inovacije:
Solarni suncobran

Bruno Dabcevi¢ osmislio je veoma zanimljiv nacin upotrebe suncobrana. S obzirom na to da su
suncobrani izlozeni suncevoj svjetlosti, Bruno je osmislio nacin na koji bi se pomocu suncobrana
iskoristila energija koju emitira Sunce. Njegova ideja bila je solarni suncobran, odnosno
suncobran koji istovremeno:

« Stiti od sunceva zracenja,

« prikuplja suncevu energiju,

* u vecernjim satima osvjetljava prostor,
« sluzi kao izvor elektri¢ne energije.

Na kampu je Bruno napravio svoj solarni suncobran. Na platno suncobrana postavio je dva solarna
fotonaponska panela koja je spojio s akumulatorom i regulatorom napona postavljenim u postolju
suncobrana. Osim Sto Stiti od sunceva zracenja (npr. postavljen na plazi), ovaj suncobran moze
puniti mobilne telefone, laptope i druge prenosive uredaje, a moze sluziti i za osvjetljavanje
prostora u vecernjim satima. Osim toga, Bruno je na akumulator spojio i inverter napona i tako
omogucio da se solarni suncobran moze koristiti i za napajanje kucanskih aparata elektricnom
energijom. Tako je dobio suncobran koji elektricnom energijom moze napajati aparat za pravljenje
palacinkiisli¢cne uredaje koji se mogu koristiti na plazi.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kwh/god)

Solarni suncobran 0,08 92,00

Bruno na radionici na kampu radi na poboljsanju svoje inovacije



ARMIN AVDIC

Ime i prezime:
Armin Avdi¢, ucenik 1. razreda

Skola:
Mjesovita srednja skola Doboj Istok,
Bosna i Hercegovina

Meptor;

Adnan Sisi¢

Naziv inovacije:

Xnado - uragan-vjetrogenerator

e
Armin predstavlja svoju inovaciju na kampu

Armin Avdi¢ mladi je vizionar koji pokusava pronadi nove nacine proizvodnje elektri¢ne energije
iz obnovljivih izvora. Za sudjelovanje na kampu prijavio je svoju inovaciju koju je nazvao ,Xnado
— uragan-vjetrogenerator”. To je prototip inovativhog rjesenja koje energiju jakih vjetrova —
uragana pretvara u elektricnu energiju. Ova inovacija primjenu pronalazi u podrucjima koja su
izlozena Cestim udarima uragana i koja zbog toga Cesto ostaju bez elektricne energije.

Sredisnji je dio ,Xnadoa"” turbina povezana s generatorom koja bi energiju vjetra pretvarala u
elektri¢nu energiju. Ta bi se energija akumulirala u baterije koje bi osiguravale elektri¢nu energiju
za domadinstva pogodena uraganom. Arminova je zamisao da se ,Xnado” postavi u neko
naseljeno mjesto u kojem se Cesto pojavljuje jak vjetar. Vjetrogenerator bio bi ukopan u zemlju i
turbina generatora podizala bi se ovisno o jacini vjetra. Na kamp je Armin prijavio maketu
Xnadoa" napravljenu od stiropora.

Armin je na kampu izradio prototip vjetrenjace smjeStene u metalnu komoru, koja radi prema
gore opisanom principu, a zatim je ovaj uredaj spojio sa solarnim fotonaponskim sustavom za
proizvodnju elektri¢ne energije. Na taj je nacin znacajno povecao funkcionalnost svoje prvobitne
inovacije jer ovaj uragan-vjetrogenerator sada moze elektri¢nu energiju proizvoditi i iz solarne
energije (za vrijeme suncanih dana) i iz energije vjetra (u slucaju pojave uragana i drugih jakih
vjetrova).

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kwh/god)

Xnado - uragan-
vjetrogenerator 0,04 45,00

Armin na radionici na kampu unaprjeduje svoju inovaciju Arminova maketa ,Xnadoa — uragan-vjetrogeneratora”



TOMISLAV BARBARIC

Ime i prezime:
Tomislav Barbari¢, uéenik 4. razreda

Skola:
Tehnicka skola Slavonski Brod,
Hrvatska

Mentor:
Maja Maratovi¢ Kruljac

Naziv inovacije:
Solarni mobilni laboratorij

Tomislav predstavlja svoju inovaciju

Tomislav Barbari¢ na kamp je dosao s idejom mobilnog laboratorija koji je napravio u timu sa
svojim kolegom Ivicom Mati¢em, koji je trebao predstaviti ovu inovaciju na kampu, no iz
privatnih razloga nije mogao prisustvovati kampu.

Ova je ideja primjer malog laboratorija gdje se iz obnovljivih izvora energije na samom mjestu
proizvodnje moze vidjeti direktna pretvorba energije sunca u elektricnu energije. Dobivenom
¢istom i zelenom energijom napajaju se trosila, u ovom slucaju zarulje. Na laboratoriju bi bili
postavljeni ,energy monitori” (mjeraci potrosnje elektricne energije) koji bi prikazivali potrosnju
energije razli¢itih Zarulja te bi korisnik/ca mogao/la usporedivati te potrosnje.

Na kampu je Tomislav izradio maketu svojeg laboratorija koji se sastoji od fotonaponskog sustava
koji proizvodi elektricnu energiju i eksperimentalne plocice na kojoj su postavljena tri razlicita
rasvjetna tijela (zarulja sa Zarnom niti, kompaktna fluorescentna zarulja i LED-Zarulja). Rasvjetna
tijela koriste elektricnu energiju iz fotonaponskog sustava i spojena su ,energy monitorima”“.

Solarni mobilni
laboratorij

0,04 46,00

Tomislav prima diplomu na kampu



BELMIN TUKIC

Ime i prezime:
Belmin Tuki¢, ucenik 8. razreda

Skola:
Osnovna skola Pazar,
Tuzla, Bosna i Hercegovina

Mentor:
Damir Spahi¢

Naziv inovacije:
Jednoosni Arduino ,tracker”

Belmin na kampu demonstrira rad solarnog ,trackera”

U Zelji da Sto vise poveca iskoristenost sunceve energije, Belmin Tuki¢ napravio je jednoosni
solarni ,tracker” temeljen na platformi Arduino. To je uredaj koji solarnim panelima omogucuje
pracenje kretanja sunca tijekom dana, ¢ime ¢e se povecati njihova ucinkovitost. Solarni ,tracker”
radi na principu pracenja sunceve pozicije uz pomo¢ fotoosjetljivih ¢elija. Pri izlasku sunca
Jtracker” je okrenut prema istoku, a pri zalasku sunca prema zapadu, sto omogucava da solarni
paneli prikupljaju sunceve zrake pod odgovaraju¢im kutom i time povecaju svoju ucinkovitost.

Solarni ,tracker” koji je Belmin donio na kamp sastojao se od mikrokontrolora Arduino Mega,
eksperimentalne plocice, servomotora i solarnog panela pri¢vrs¢enog za kartonsku plocu. Na
eksperimentalnoj plocici postavljena su Cetiri otpornika i Cetiri fotoosjetljive celije koje su
bakrenim provodnicima pricvrs¢ene na kartonsku plocu.

Na kampu je Belmin znacajno unaprijedio tehnicke karakteristike svojeg solarnog ,trackera”.
Postojec¢i motor koji pokrece ,tracker” zamijenio je motorom boljih karakteristika, a postojeci
kontroler Arduino boljim kontrolerom. Time je povecana ucinkovitost , trackera” i samih solarnih
panela. Belmin planira u sljede¢em razdoblju svoj ,tracker” unaprijediti tako da moze pratiti
kretanje sunca po dvjema osima, ¢ime ¢e dodatno povedati ucinkovitost solarnih panela.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kWh/god)

Jednoosni
Arduino ,.tracker” 0,005 5,00

P

Belmin na radionici u kampu unaprjeduje svoju inovaciju



DARIO SABANOVIC

Ime | prezime:

Dario Sabanovi¢, uc¢enik 8. razreda
Skola:

Osnovna skola Banovidi,

Banovici, Bosna i Hercegovina

Mentor:
DZemal Babi¢

Naziv inovacije:
Solarni kolektor od limenki

) : oL L e
Dario prisustvuje jednoj od radionica na kampu

Dario Sabanovi¢ dolazi iz op¢ine Banovié¢i koja ima dugu tradiciju proizvodnje ugliena u
mnogobrojnim rudnicima, a u kojoj je ugljen i danas najzastupljeniji izvor energije za grijanje u
domacinstvima te javhom i privatnom sektoru. Promatrajuéi svakodnevno posljedice koristenja
ugljena u svojem okruzenju, Dario je poceo traziti druge, ekoloski prihvatljive nacine dobivanja
toplinske energije. Voden time, napravio je solarni kolektor namijenjen za zagrijavanje ili
dogrijavanje prostora.

Darijev kolektor, koji se sastoji od okvira, apsorbera i ventilatora, za dobivanje toplinske energije
koristi suncevu energiju. Kada se ovaj kolektor direktno izlozi suncevim zrakama, apsorber, koji je
obojen crnom bojom, pocinje upijati suncevu energiju i tako zagrijavati zrak koji se nalazi u njemu.
Kada se zrak zagrije, postaje laksi i tada nastoji prirodnim putem napustiti kolektor i odlazi u drugi
prostor koji treba zagrijati, a umjesto njega dolazi hladan zrak koji popunjava apsorber, ¢ime se
stvara kruzni protok zraka. Kako bi poboljSao strujanje zraka, Dario je ugradio i ventilator. Ovaj
kolektor inovativan je zbog toga Sto se za izradu apsorbera koriste otpadni materijali — limene
konzerve od sokova pa i zbog toga predstavlja ekoloski prihvatljivo rjesenje.

Na kampu je Dario svoju inovaciju unaprijedio tako Sto je kolektoru dodao solarni fotonaponski
panel i time osigurao napajanje ventilatora elektricnom energijom. Prvobitna verzija Darijeva
kolektora nije imala mogucénost automatske regulacije temperature zraka u prostoriji koja se grije.
Na kampu je kolektor spojio sa senzorima topline postavljenima u prostoru koji treba grijati, a koji
uz pomoc kontrolera Arduino reguliraju temperaturu prostorije.

Solarni kolektor
od limenki 0,17 191,00

e il
Dario na radionicama na kampu usavrsava svoju inovaciju



JOSIP BOROZ

Ime | prezime:
Josip Boroz, ucenik 8. razreda

. Skola:
Osnovna skola ,Bogoslav Sulek”
Slavonski Brod, Hrvatska

Mentori:
Stipo Brki¢ i Mihael Ivanisevi¢

Naziv inovacije:
Vjetrenjaca i solarni sustav

Josip Boroz na kampu

Cesti boravci u vikendici i na drugim mjestima koja nisu priklju¢ena na distributivhu mrezu
elektricne energije motivirali su Josipa Boroza da pronade alternativni izvor elektri¢ne energije
za takve lokacije. Njegova se inovacija temelji na koriStenju kineticke energije vjetra za
dobivanje elektri¢ne energije.

Josipova ideja koju je prijavio na kamp bila je da napravi prototip vjetrenjace koja bi elektricnom
energijom mogla napajati objekte koji nisu spojeni na distributivnu mrezu elektri¢ne energije. Na
kamp je donio propeler vjetrenjace koji je ve¢ napravio, dok je namjeravao na kampu izraditi i
preostale dijelove inovacije i spojiti ih u funkcionalnu cjelinu.

Na kampu je Josip napravio cjelokupan prototip svoje inovacije u skladu s prvobitnom idejom.
Osim toga, vjetrenjacu je spojio sa solarnim fotonaponskim sustavom i na taj nacin znacajno
povecao njezinu funkcionalnost. Kao rezultat rada na kampu, uz pretvaranje energije vjetra u
elektri¢nu energiju, Josipova vjetrenjaca moze i suncevu energiju pretvarati u elektri¢nu energiju.
Na kampu je Josip u svoju vjetrenjacu ugradio i USB-izlaz, ¢ime je omogucio da se ona moze
koristiti i za punjenje mobitela, laptopa i drugih uredaja.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kWh/god)

Vjetrenjaca
i solarni sustav 0,04 46,00

Josip na radionicama na kampu



HASAN HODzI¢

Ime i prezime: ,
Hasan Hodzi¢, ucenik 3. razreda

Skola:
Mjesovita srednja skola Teocak,
Bosna i Hercegovina

Mentori: :
Enver Kurti¢ i Nasir Ramié

Naziv inovacije:
Solarna susara

Hasan i njegova solarna susara na kampu

Hasan Hodzi¢ dolazi iz sredine u kojoj je susenje voda, povréa i ljekovitog bilja tradicionalno
zastupljena djelatnost. Voce, povrée i ljekovito bilje najc¢esée se susi izlaganjem suncevoj
svjetlosti na otvorenim povrsinama, sto moze biti dugotrajan i zbog pojave insekata veoma
cesto i neuspjesan proces.

Izucavajuci suvremene primjere koristenja obnovljivih izvora energije, Hasan je pronasao nacin za
unaprjedenje procesa susenja. Njegova inovacija, solarna susara, koristenjem sunceve energije
ubrzava proces susenja i smanjuje rizik od napada insekata. Prema Hasanovim rije¢ima, “solarna
susara potice proces prirodnog susenja koji ne Steti okusu voca i nema negativan utjecaj na
okolis".

Inicijalna inovacija koju je Hasan donio na kamp sastojala se od komore, solarnog panela za
zagrijavanje zraka i ventilatora. Voce, povrce i liekovito bilje koje se susi stavlja se u komoru koja je
povezana sa solarnim panelom za zagrijavanje zraka. Solarni panel izlozen je suncevoj svjetlosti
koja zagrijava zrak u panelu koji se dalje prenosi u komoru. Posredstvom ventilatora zagrijani zrak
struji kroz komoru i na taj nacin susi sadrzaj komore. S obzirom na to da se voce, povrce i ljekovito
bilje nalazi u zatvorenoj komori, onemogucéena je pojava insekata.

Na kampu je Hasan unaprijedio svoju inovaciju tako Sto je na susaru spojio kontroler Arduino, koji
je omogudio regulaciju strujanja zraka i temperature unutar komore. Osim toga, susaru je spojio
sa solarnim fotonaponskim sustavom za proizvodnju elektri¢ne energije koji se sastoji od panela,
akumulatorairegulatora napona. Proizvedena elektri¢na energija sluzi za pokretanje ventilatorai
kontrolera Arduino. Ovim je Hasanova susara postala potpuno autonoman uredaj koji ne mora biti
priklju¢en na distributivnu mrezu elektricne energije.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kWh/god)

Solarna susara 0,12 132,00

i e
Hasan unaprjeduje svoju inovaciju na kampu

Inicijalna Hasanova susara



MATIJA BARIC

, Ime i prezime:
Matija Bari¢, ucenik 3. razreda

Skola:
Tehnicka skola Slavonski Brod,
Hrvatska

. Mentori:
Tomislav Simundié i Mato Kokanovié

Naziv inovacije:
Solarna kosilica

Matija (s diplomom) na kampu

Matija Bari¢ odlucio je na veoma zanimljiv nacin promijeniti nacin kosenja travnatih povrsina.
Shvatio je da se ¢itav proces moze u odredenoj mjeri automatizirati te da moze koristiti
obnovljive izvore energije za pokretanje kosilice pa je izradio nacrt solarne kosilice koji je
prijavio za sudjelovanje na kampu mladih inovatora.

Solarna kosilica koju je Matija osmislio sastojala se od solarnog fotonaponskog sustava i kudista
kosilice u koje su smjesteni akumulator, tri elektromotora i mikrokontroler Arduino. Na kuciste su
spojena cCetiri kotaca i noz kosilice. Prikupljanjem sunceve svjetlosti pomocu solarnog
fotonaponskog sustava, sunceva se energija pretvara u elektricnu energiju koja sluzi za
pokretanje elektromotora i napajanje mikrokontrolera Arduino. Programiranim Arduinom
pokrece se noz koji je spojen na elektromotor. Na konstrukciju kosilice postavljena su Cetiri kotaca,
pri cemu zadnje kotace pokrecu elektromotori napajani akumulatorom. Arduino je programiran
tako da se kosilicom moze upravljati pomocu softverske aplikacije koja izmedu ostalog
omogucava da se kosilica programira za odredene dimenzije dvorista ili drugih povrsina na kojima
se koristi.

Na kampu je Matija svoj nacrt pretvorio u prototip solarne kosilice. Napravio je drveno kudiste
kosilice sa svim pripadaju¢im dijelovima i spojio ga sa solarnim fotonaponskim sustavom i
kontrolerom Arduino. Tako je stvorio funkcionalnu kosilicu koju namjerava i dalje usavrsavati.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kwh/god)

Solarna kosilica 0,04 46,00

-

Matija na prezentaciji svoje inovacije prije kampa



MICHAEL ZUTIC

Ime i prezime:

Michael Zuti¢, u¢enik 2. razreda
Skola:

Industrijsko-obrtnicka skola
Slavonski Brod, Hrvatska
Mentor:

DPuro Vinkovic

Naziv inovacije:

Fotonaponski sustav za
pracenje kretanja sunca

Michael sa svojim sustavom na kampu '
U Zelji da poveca stupanj iskoristenosti sunceve energije i na taj nacin smanji potrosnju fosilnih
goriva i emisiju Stetnih plinova u atmosferu, Michael Zuti¢ osmislio je sustav za pracenje
kretanja sunca i tu ideju prijavio na natjecanje mladih inovatora.

Michaelova zamisao bila je napraviti sustav za pracenje sunca koji bi se sastojao od dvaju
servomotora montiranih na nosac solarnog fotonaponskog panela, sto bi omogudilo kretanje
panelaipo horizontalnojipo vertikalnoj osi. Motorima bi se upravljalo pomocu mikroupravljaca sa
senzorom svjetlosti, koji bi omogucio odredivanje optimalnog polozaja fotonaponskog panela.
Kada se panel izlozi suncevoj svjetlosti, odnosno kada apsorbira suncevo zracenje, pocinje
suncevu energiju pretvarati u elektri¢nu.

Na kampu je Michael svoju ideju ostvario. Napravio je sustav za pracenje kretanja sunca koji se
sastoji od solarnog fotonaponskog panela, rotatora za satelitsku antenu i analognog senzora koji
upravlja rotatorom. S obzirom na to da se primjenom Michaelovog sustava solarni fotonaponski
panel postavlja u optimalan polozaj u odnosu na sunce, ucinkovitost tog panela time se moze
povedcati i za 30 %. Michael je na ovaj sustav spojio i akumulator za skladistenje energije i tako
napravio uredaj koji elektri¢nu energiju moze osigurati i u razdobljima bez suncevog zracenja.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE

Fotonaponski sustav
za pracenje sunca 0,04 46,00

Micheal na predstavljanju svoje inovacije prije kampa



EMINA MANDZUKIC

, Ime i prezime:
Emina Mandzuki¢, ucenica 8. razreda

Skola:
Osnovna skola Tusanj,
Tuzla, Bosna i Hercegovina

Mentor:
Senad Mulié

Naziv inovacije:
Dvoosni arduino , tracker”

Emina na kampu predstavlja svoju inovaciju

Zbog kretanja sunca staticni solarni sustavi ne mogu u potpunosti iskoristiti potencijal solarne
energije. Ovisno o polozaju sunca tijekom dana stupanj u¢inkovitosti ovakvih sustava moze pasti
i ispod 50 %. Stoga se u praksi sve ceSce primjenjuje i sustav za pracenje poloZaja sunca
(.solar-tracker”), uredaj koji fotonaponske panele, reflektore, lece ili druge opticke uredaje
usmjerava direktno prema suncevu zracenju.

Emina Madzuki¢ za sudjelovanje na kampu prijavila je jedan takav uredaj koji je napravila i koji je
temeljila na platformi Arduino. Za izradu svojeg ,trackera” koristila je gotov solarni panel s
modulom USB Power koji se koristi za punjenje telefona. Njezin uredaj na sebi ima integriran
USB-konektor i USB 5V-punjac za baterije i moze se koristiti kao punjac za mobitele ili neke druge
prijenosne aparate. Na kutovima solarnog panela postavljene su Cetiri fotoosjetljive celije koje
detektiraju i prate kretanje sunca. Ove su celije spojene s dvama servomotorima i s
programiranom plocicom Arduino Uno, Sto omogucava pracenje kretanja sunca i po vertikalnoj i
po horizontalnoj osi.

Emina je na kampu svoj ,tracker” znatno poboljsala ugradnjom boljih fotoosjetljivih ¢elija i jaceg
motora za njegovo pokretanje.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kWh/god)

Dvoosni arduino
stracker” 0,002 200
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Emina na predavanjima na kampu

Emina na radionici na kampu



IBRAHIM AVDIC

Ime i prezime:
Ibrahim Avdié, uéenik 4. razreda

Skola:
Mjesovita srednja skola Gracanica,
Bosna i Hercegovina

Mentor:
Amila Husié¢

Naziv inovacije:
Solarni kolektor za zagrijavanje prostora

Ibrahim na kampu predstavlja svoju inovaciju

Ibrahim Avdi¢ na ideju o svojoj inovaciji dosao je jer je uocio da se solarni kolektori za
zagrijavanje prostora mnogo vise koriste u zemljama srednje i sjeverne Europe nego u nasim
krajevima, iako su klimatski uvjeti u pogledu osuncanosti kod nas mnogo povoljniji. Ibrahimova
zamisao bila je da primjenom svoje inovacije poveca iskoristenost besplatne sunceve energije,
koja ujedno nema stetnih posljedica na okolinu. Prema njegovim rijecima, , koristenje kolektora
dovelo bi do ustede novca za zagrijavanje prostora, a to je i ekoloski prihvatljivo rjesenje”.

Ibrahim je za sudjelovanje na kampu prijavio solarni kolektor za grijanje prostora koji je napravio
od recikliranog materijala. Temelj kolektora ¢ini apsorber solarne energije koji je napravljen od
otpadnih praznih limenki. U apsorberu se nalazi zrak koji se zagrijava sun¢evom energijom, a koji
se zatim uz pomoc¢ ventilatora, za Cije je pokretanje nuzna elektri¢na energija, prebacuje u prostor
koji je potrebno zagrijati. Bududi da se sunce zimi krece nisko na horizontu, Ibrahim je predvidio da
e se kolektor postavljati na zid postojecih objekata, najcesce vertikalno te ¢e tako dobiti dovoljno
sunceve energije, posebno u jutarnjim satima.

Na kampu je Ibrahim svoju inovaciju unaprijedio na sljededi nacin:

1. Kolektoru je dodao solarni fotonaponski panel i tako osigurao napajanje ventilatora
elektricnom energijom. Time je omogucio da se kolektor koristi i u objektima koji nisu
priklju¢eni na distributivnu mrezu elektri¢cne energije. Na ovaj nacin znacajno je povecana
ekonomicnost i funkcionalnost ovog sustava za zagrijavanje prostora.

2. Ibrahim je na kamp prijavio kolektor koji nije imao moguénost automatske regulacije
temperature zraka u prostoru koji se grije. Na kampu je kolektor spojio sa senzorima topline,
¢ime je postigao automatsku regulaciju temperature zraka u prostoru koji se grije i
ravnomjerno zagrijavanje prostora na zeljenu temperaturu.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE

Solarni kolektor
za zagrijavanje prostora 1,13 1.237,00

Ibrahim na kampu na radionici za praktican rad -



PETAR ILAK

Ime i prezime:

Petar Ilak, ucenik 8. razreda

Skola:

Osnovna $kola ,,Antun Mihanovi¢"
Slavonski Brod, Hrvatska

Mentor:
Dinko Nadih

Naziv inovacije:
Solarni indikator otvorenosti prozora

Petar predstavlja svoju inovaciju na kampu

Nakon zavrsetka nastave u Skolskim ucionicama ¢esto ostanu otvoreni prozori koje spremaci/ce
moraju zatvarati, odnosno moraju provjeravati jesu li zatvoreni. Pri tome postoji mogucnost da
prozori zaklonjeni zastorima ostanu otvoreni, Sto dovodi do znacajnih gubitaka toplinske
energije.

Inovacija Petra Ilaka, solarni indikator otvorenosti prozora, na veoma zanimljiv nacin rjeSava ovaj
problem. Ovaj uredaj signalizira lokacije otvorenih prozora i mjeri temperaturu u ucionicama, Sto
osoblju Skole daje informaciju o tome koji su prozori otvoreni, odnosno gdje se nalaze mjesta
gubitka toplinske energije.

Prvobitna inovacija koju je Petar donio na kamp sastojala se od prozora na ciji je okvir pri¢vrséen
magnetni senzor, a na prozorsko je krilo fiksiran mali magnet. Otvaranjem prozorskog krila senzor
detektira odsustvo magnetskog polja te se na signalnom vodu moze ocitati promjena elektri¢nog
potencijala. Na okvir prozora Petar je postavio i senzore temperature i vlage u prostoriji u kojoj se
prozor nalazi. Senzori su spojeni na mikrokontroler koji ove podatke prikazuje na LCD-zaslonu koji
je takoder pri¢vrs¢en na okvir prozora.

Na kampu je Petar na svoj prozor ugradio solarni fotonaponski sustav koji proizvodi elektri¢nu
energiju potrebnu za rad senzora i mikrokontrolera. Takoder je ugradio sustav dojave koji pomocu
mobilne aplikacije ili softverskog programa korisniku daje informacije o temperaturi i vlaznosti
Skolskih prostorija te lokacijama otvorenih prozora. Ovim je poboljSanjima dobio ucinkovit solarni
indikator otvorenosti prozora koji poboljsava sustav upravljanja energijom i skolama, smanjuje
gubitke toplinske energije i olakSava rad spremacima/cama i domarima/cama.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE

Solarni indikator
otvorenosti prozora 46,00

Petar na kampu unaprjeduje svoju inovaciju



MAID HASKIC

Ime i prezime:
Maid Haski¢, uc¢enik 8. razreda

Skola:
Osnovna skola ,,Edhem Mulabdi¢”
Gradacac, Bosna i Hercegovina

Mentor:
Nermin Biberki¢

Naziv inovacije:
Super Solarko

Maid na kampu sa svojim , Super Solarkom™

Maid Haski¢ poceo je izradivati svoju solarnu susaru u zelji da pomogne svojoj baki u procesu
susenja povréa. U veoma kratkom razdoblju Maid je od pocetne inacice svoje solarne susare
napravio visenamjenski uredaj koji je nazvao ,Super Solarko”.

Inovacija koju je Maid donio na kamp sastojala se od komore cije su tri strane napravljene od
stirodura, dok je strana koja se izlaze suncevoj svjetlosti prekrivena staklom. Na komoru je Maid
ugradio ventilator koji regulira strujanje zraka u komori.

Ovisno o tome ¢ime napunimo komoru, ,Super Solarko” moze sluziti za:
* zagrijavanje vode,
- prociS¢avanje vode destilacijom,
* susenje voca, povrda, liekovitog i zacinskog bilja i
« hidroponski uzgoj povr¢a, cvijeca i sadnog materijala.

Na ovaj jednostavan nacin Maid je napravio visenamjenski uredaj idealan za poljoprivredne
proizvodace i domacinstva. Upotrebom ,Super Solarka” moguce je na jako praktican nacin susiti
voce, povrce i ljekovito bilje, grijati i procis¢avati vodu te vrsiti hidroponski uzgoj povréa, cvijeca i
sadnica povréa.

Na kampu je Maid na ,Super Solarka” ugradio senzor temperature te mikrokontroler koji
omogucava regulaciju temperature zraka unutar komore i brzinu rada ventilatora. Osim toga, svoj
je uredaj spojio i s fotonaponskim sustavom za proizvodnju elektri¢ne energije i tako dobio uredaj
koji radi i na mjestima na kojima nema prikljucaka na distributivhu mrezu elektri¢cne energije.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kWh/god)

Super Solarko 0,32 350,00

Maid (lijevo) na radionici na kampu



ROKO LUKENDA

Ime i prezime:
Roko Lukenda, ucenik 8. razreda

Skola:
Osnovna skola , Vladimir Nazor”
Slavonski Brod, Hrvatska

Mentor:
Josip Lukac

Naziv inovacije:
Pametna solarna kanta za smece

Roko na kampu predstavlja svoju inovaciju

Promatrajuci tvrtke koje se bave odlaganjem otpada, Roko Lukenda osmislio je pametnu kantu
za prikupljanje smeca. Uocio je da u procesu prikupljanja otpada vozila komunalnih tvrtki na
odlagalista cCesto dolaze poluprazna jer pri polasku na teren ne raspolazu podacima o
popunjenosti pojedinacnih kanti za smece. Roko je dosao na ideju kako da proces prikupljanja
otpada napravi udinkovitijim i smanji trosSkove goriva komunalnih vozila te omoguéi bolju
raspodjelu radnih zadataka unutar tvrtki.

Rokova inovacija, pametna solarna kanta za smece, uredaj je koji komunalnim tvrtkama Salje
informacije o lokaciji kante i stupnju njezine napunjenosti otpadom. Njegova je zamisao da se na
cijelom podrudju djelovanja neke komunalne tvrtke postave pametne kante za smece koje bi
obavjestavale komunalnu tvrtku o razini svoje popunjenosti otpadom. Prikupljene bi se
informacije koristile za optimalno rasporedivanje vozila i radnika/ca. Time bi se smanjili troskovi
goriva jer vozila vise ne bi poluprazna odlazila na odlagalista, a radnici i radnice ucinkovitije bi
obavljali/e svoje poslove.

Komunalna vozila veliki su potrosaci fosilnih goriva. Potrosnja tih goriva primjenom Rokove
inovacije smanjila bi se, a time bi se smanjila i emisija Stetnih plinova u atmosferu. Ova cinjenica
inovaciju cini ekoloski prihvatljivom i pozeljnom.

Na kampu je Roko svoju ideju proveo u djelo. Napravio je kantu za smece u koju je smjestio
senzore koji mjere koli¢inu otpada unutar kante i kontroler Arduino koji podatke iz kante obraduje
i Salje ih korisniku. Na uredaj je pripojio i solarni fotonaponski sustav, koji proizvodi elektri¢nu
energiju potrebnu za rad senzora i kontrolera Arduino.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kWh/god)

Pametna solarna
kanta za smece 0,001 12,00

Roko sudjeluje na radionicama na kampu



MUAMER MRKOVIC

Ime i prezime:
Muamer Mrkovi¢, u¢enik 3. razreda

Skola:
Mjesovita srednja skola
Doboj Istok, Bosna i Hercegovina

Mentor:

Adnan Sisi¢

Naziv inovacije:

OluX kisnica-generator

Muamer predstavlja svoju inovaciju na kampu

Koristenje obnovljivih izvora energije doprinosi ocuvanju okolisa, a u skorijoj budu¢nosti ovi
izvori energije morat ¢e postati dominantni u odnosu na fosilna goriva. Jedan je od
najzastupljenijih obnovljivih izvora energije i energija vode. Muamer Mrkovi¢ osmislio je
zanimljiv nacin koriStenja vode kao izvora za dobivanje elektri¢ne energije. Njegova inovacija
koju je nazvao ,,OluX kiSnica-generator” energiju kiSnice pretvara u elektri¢nu energiju.

Muamer je na kamp dosao s maketom oluka u koji je ugradena turbina. Turbina je spojena s
generatorom koji se nalazi s vanjske strane oluka. Kisnica koja prolazi kroz oluk pokrece turbinu i
to je princip na kojem se temelji proces proizvodnje elektricne energije. Muamer masta o
omasovljenju koristenja svog Oluxa, odnosno o tome da se u svaki oluk postavi turbina i tako
poveca proizvodnja elektri¢ne energije u zgradama.

Na kampu je Muamer svoju inovaciju unaprijedio ugradnjom jace i bolje turbine. Zatim je Olux
spojio sa solarnim fotonaponskim sustavom za proizvodnju elektricne energije. Time je ovaj
uredaj prilagodio i za koristenje u podrucjima u kojima padaline nisu tako ceste i tako znacajno
povecao njegovu primjenu. Muamerov rad na kampu rezultirao je uredajem koji za vrijeme kisnih
dana moze proizvoditi elektricnu energiju koriste¢i energiju kiSnice i pomocu solarnog
fotonaponskog sustava tijekom suncanih dana.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kwh/god)

Olux kisnica-generator 0,04 45,00




OMER TERZIC

Ime i prezime:
Omer Terzi¢, ucenik 8. razreda

§kolg:
Osnovna skola ,,Hasan Kikic"
Gradacac, Bosna i Hercegovina

Mentor;'
Dino Isanovic

Naziv inovacije:
Asistent lozenja

Omer predstavlja svoju inovaciju na kampu

Na podrudju s kojeg dolazi Omer Terzi¢ najveci broj domacinstava, institucija i tvrtki za dobivanje
toplinske energije za grijanje prostora koristi ugljen. Pri tome loZenje na ugljen zahtijeva stalnu
provjeru koli¢ine ugljena u kotlu. S obzirom na to da Omerov otac radi kao lozac na vise lokacija,
Omer je primijetio da njegov otac previSe svojeg vremena i energije potrosi kako bi provjerio
koli¢inu ugljena u sustavima grijanja u objektima u kojima loZi pa je ovu inovaciju koju je nazvao
»asistent lozenja” napravio kako bi svojem ocu olaksao svakodnevni rad.

Omer je na kamp donio uredaj temeljen na platformi Arduino, koji se sastoji od senzora za
mjerenje temperature i plocice Arduino povezane s dvjema LED-diodama, crvenom i zelenom.
Omer je Arduino programirao tako da korisnika obavjestava je li temperatura unutar sustava veca
ili manja od zadane. Asistent loZenja uz pomo¢ senzora koji se postavlja na radijatore mjeri
temperaturu vode u sustavu grijanja. Ovisno o programiranoj zadanoj temperaturi, pali se
LED-dioda odgovarajuce boje. Svijetljenje zelene diode pokazuje da je temperatura vode veca od
zadane, a crvene da je temperatura manja od zadane, odnosno da u kotao treba dodati jos
odgovarajucu koli¢inu ugljena.

Na kampu je Omer svojem asistentu grijanja dodao i senzor za mjerenje temperature u prostoru
koji se grije i time omogucio da korisnik uredaja dobiva informacije i o temperaturi prostora koji se
grije. Zatim je na plocicu Arduino ugradio Wi-Fi-Cip koji internetom podatke Salje na korisnikovo
racunalo ili korisnikov mobilni uredaj. Pored toga, svoj je uredaj spojio sa solarnim fotonaponskim
sustavom koji proizvodi elektri¢nu energiju potrebnu za pokretanje platforme Arduino.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kWh/god)

Asistent loZenja 0,04 46,00

Omerova inovacija predstavijena na kampu



STJEPAN BEGIC
T v Ime i prezime:
""" Ay b, N _ Stjepan Begi¢, ucenik 6. razreda

Skola:
Osnovna $kola “Ilvan Mestrovic¢"
Vrpolje, Hrvatska

Mentor:
Milan Rendulié¢

Naziv inovacije:
Solarni dehidrator

[

Stjiepan Begic predstavlja svoj solarni dehidrator

Stjepan Begic¢ osmislio je uredaj koji korisStenjem sunceve energije ubrzava proces susenja voca,
povréa i ljekovitog bilja. Njegov solarni dehidrator uredaj je koji za nekoliko dana moze osusiti
par kilograma voda, povréaili ljekovitog bilja.

Stjepan je sve dijelove dehidratora napravio od otpadnih materijala — kucista racunala, ventilatora
za hladenje stolnih rac¢unala, drvenih letvica i slicno. Njegov dehidrator sastoji se od komore koja
je s gornje strane prekrivena staklom akumulatora i ventilatora. Voce, povrce ili ljekovito bilje
stavlja se u komoru izlozenu suncevoj svjetlosti, gdje se susi djelovanjem efekta staklenika.
Ventilator koji je sastavni dio komore sluzi za izbacivanje vlage i reguliranje temperature zraka u
komori, a akumulator sluZi za napajanje ventilatora elektricnom energijom.

Na kampu je Stjepan na svoj dehidrator ugradio i mikrokontroler Arduino, koji je omogucio
regulaciju brzine rada ventilatora, a time i moguénost kontrole vlaznosti i temperature zraka u
komori. Dehidrator je spojio i sa solarnim fotonaponskim sustavom za proizvodnju elektricne
energije, Sto omogucava da se i ventilator i kontroler Arduino napajaju elektricnom energijom
proizvedenom koristenjem sunceve svjetlosti. Na ovaj nacin Stjepan je napravio dehidrator koji se
moze koristiti na mjestima koja nemaju mogucénost prikljucka na distributivnu mrezu elektricne
energije.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kWh/god)

Solarni dehidrator 0,13 144,00

Stjepan na kampu unaprjed_w'e svoj dehidrator



SALKO UZICANIN

Ime i prezime:
Salko Uzicanin, ucenik 3. razreda

Skola:
Gimnazija Zivinice,
Bosna i Hercegovina

Mentori:
Muljka Hamzagi¢ i Emir Huseinovi¢

Naziv inovacije:
Solar Heat

Salko na kampu predstavlja svoju inovaciju

Zele¢i smanijiti zagadenost zraka u svojem gradu, Salko Uzi¢anin napravio je sustav grijanja koji
je nazvao ,Solar Heat". Ova inovacija predstavlja alternativu klasicnim sustavima grijanja koji
koriste ugljen i druge vrste fosilnih goriva, a koji se u Salkovom okruzenju najcesée koriste.
Uredaj ,Solar Heat” temelji se na koristenju obnovljivih izvora energije, tj. sunceve svjetlosne
energije koju pretvara u toplinsku energiju pa je potpuno okolisno prihvatljiv jer u svojem radu
ne proizvodi nikakve opasne i Stetne materije i ne zagaduje okolis.

Salkov sustav ,Solar Heat" sastoji se od ostakljenog solarnog kolektora, sustava za dovod i sustava
za odvod zraka. Kolektor je sastavljen od triju dijelova: aluminijskog rama, osnove i ostakljenog
dijela. Sustav za dovod zraka sastoji se od ventilatora kojim se zrak iz prostora koji treba zagrijati
cijevima ubacuje u ovaj solarni kolektor. Sunceve zrake padaju na kolektor ¢iji apsorber upija
suncevu toplinsku energiju. Zrak doveden u kolektor prolazi kroz apsorber i tako se zagrijava. Iz
kolektora se zagrijani zrak vraca u prostorije koje se griju, uz pomo¢ sustava za odvod zraka koji se
sastoji od ventilatora koji zagrijani zrak cijevima vraca u prostoriju koju treba zagrijati.

Na kampu je Salko svoj uredaj spojio sa solarnim fotonaponskim sustavom za proizvodnju
elektricne energije koji pokrece ventilatore, ¢ime je citav sustav postao potpuno energetski
autonoman i okoliSno prihvatljiv. Salko je svoj ,Solar heat” spojio i s kontrolerom Arduino, Sto
buducim korisnicima ove inovacije omogucuje kontrolu temperature prostora koji se zagrijava.

Instalirana snaga (kW) Energija proizvedena iz OIE (kwh/god)

Solar Heat 326,00

Salko na kampu unaprjeduje svoju inovaciju
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