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Life Cycle Thinking et les méthodes d’analyses associées

http://www.lifelcip.eu/

- Besoin d’une base de comparaison
- Aspect quantitatif 

http://www.lifelcip.eu/


Ecosphère

Technosphère Ecosphère

Analyse de Cycle de Vie

Ressources naturelles

Qualité des écosystèmes

Santé humaine

Vue d’ensemble pour la gestion environnementale 



Phases de l’ACV
Encadrées par des normes ISO (Management Environnemental – 14 000) 

1. Définition du système
- Objectifs
- Unité Fonctionnelle
- Frontière du système

2.   Inventaire: identification des flux (matière/énergie)
- Littérature et bases de données
- Propres (primaires)

3.   Analyse: flux         impact
- Choix de la méthode

4.   Interprétation 
- Etapes critiques “hot spots”
- Incertitudes



ACV et microalgues
Généralités sur la littérature scientifique 

Unité fonctionnelle: biodiesel [J]

C. vulgaris, autotrophe, N-limité

Comparaison avec des matières 
premières alternatives 

Europe, Chine, Brésil

Données secondaires (confidentialité)
facteurs d’échelle

Pas ou peu de valorisation des co-produits

ACV et 
microalgues
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Protéines

Minéraux
Energie
Lipides - carbohydrates

Vitamines

Polyphénols
Flavonoïdes

Chlorella vulgaris
(cellules lysées)

Filtration
Précipitation acide - base

SC-FE

MAE
Solvants

Acides gras – lipides
Pigments

MeOH/CHCl3
C6H14

SC-CO2

EtOH
Carbohydrates

Molécule d’intérêt pour ALPO

- Medical                  - Textile
- Emballages - Transport

Co-produits valorisables

- Chimiques
- Compléments alimentaires
- Pharmaceutiques 

Fermentation
Incineration

ALPO

Valorisation de la biomasse
Valorisation des produits issus de microalgues



L’ACV dans le cadre de ALPO
Financement Interreg FWVL 2016 - 2020

Chlorella vulgaris 
Polymères

Polymères

Co-produit
(biomasse)

100 g de lipides (UF)

« gate to gate » LCA

Procédés
additionnels

Produits



2-MeTHF scenarios

Vue d’ensemble des scénarios de valorisation
Unité fonctionnelle: 100 g de lipides
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[1] Hexane Î HCl-NaOHÎ Co-digestion

[2] Hexane Î Co-digestion

[3] Hexane Î Drying

[4] 2-MeTHF Î HCl-NaOHÎ Co-digestion

[5] 2-MeTHF Î Co-digestion

Hexane scenarios



Travail en cours - résultats préliminaires
2-MeTHF et Hexane

Azéotrope 2-MeTHF – eau
Récupération plus difficile que l’hexane

Polarité 2-MeTHF
Solvant dans la phase aqueuse

Biodégradable
Toxicité moindre

Renouvelable
Co-produit du bioéthanol

Taux d’extraction
Rendement de lipides

Profil lipidique (SFA, MUFA, PUFA) variable entre l’hexane et le MeTHF : normalisation de l’UF



Merci pour votre attention !

Questions ?



Annexe 1
Techniques modélisées en ACV et résultats environnementaux pour la production de 
biodiesel issu de microalgues

Etapes Techniques Effets

Culture

PBR Pompes + chaleur (ressources)

Bassins Energie moindre que PBR (/UF)

Fertilisants Energie et eutrophication

Effluents et recyclage medium Améliorer déplétion ressources 

Récolte
Floculation (ions) Toxicité

Centrifuge (bassins) Energie (ressources)

Lyse & extraction
HPH Energie (ressources)

Bligh & Dyer Toxicité

Icons generated from the nounproject.com


