g
£
S
&
g
-3
2
H
&
<
g
£
)
F
£
S
2
s
a
2
5
&

Evropska unie. Evropsky fond pro

Fonds fiir regionale Entwicklung.
regionalni rozvoj.

=
=)
B
—
]

o
o
L

UNIVERSITAT

TECHNISCHE
DRESDEN

D

Usti nad Labem / Dresden 2021

>
o
o
e
B
(o a]
Ll
s
=
2
o
o
am

|

na ceské a saské straneiKrushychions

| ISBN 978-80-87889-17-6 |

Europdische Union. Européischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro
regionalni rozvoj.

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

SN CZ

Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
Interreg VA / 2014 -2020

UNIVERZITA J. E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

ANNENNNNN

Bergbaubiotope

im sachsisch-bohmischen Erzgebirge

Hornické biotopy

na ceské a saské strané Krusnych hor

Karel Kubat
Frank Miiller
Reinhild Miiller
Jitka Pollakis
lva Machova

FloraLith

Usti nad Labem, Dresden, 2021



Diese Broschiire wurde im Rahmen des Projekts ,,FloraLith - Schutz und Erhalt von durch ' Wb |
Bergbau und landwirtschaftliche Nutzung entstandenen Fels-, Gesteins- und Rohboden- { i g F

e

biotopen im Erzgebirge 2018-2021“ herausgegeben. W
Das Projekt wurde durch die Européische Union aus dem Européischen Fonds fir regi- Ttk ol . ) i I '=.i | «
onale Entwicklung (EFRE) im Kooperationsprogramm Freistaat Sachsen — Tschechische b A [ 4 . ,]i :

Republik 2014-2020 gefordert.

Tato broZura byla vydana v ramci projektu ,FloraLith - Ochrana a zachovani vybranych
biotopl vzniklych (historickou) hornickou ¢innosti a zemédélskym vyuZivanim Krusnych
hor 2018-2021".

‘4 _.ﬂﬁllenberg;.:-___"-

Projektgebiat / Plocha projektu
Datenquelien: hitp: /g geodstensentrum. defweb_public)

Legende / Legenda
Untersuchungsorte / Lokality

4 5&‘ Bergbaubiotope / Hornické biotopy
Kartengrundlage [ Zakladni mapa: TopPlusOpen
Datengaellen_Top?lus Open.pdf

]
8
i
-
=2
-
1 -ﬁ_ : A g
. . ; , o S o i 2
Tento projekt byl podporen Evropskou unii z Evropského fondu pro regiondini rozvoj c B c b 5£2
(EFRE) v programu spoluprace Svobodny stat Sasko — Ceska republika 2014-2020. At AL E ol g_ Al ! E 2
S ] 4 e A T 4 =
Editoren / Editofi L ?«J § RN o E g
G @ 4
%Karel Kubat el = _LLL,/L o v
'Frank Miiller AR = t i, i 5 5%
o ¥y [~ © o 8“4
Autoren / Autofi e | [/ 'E ; |l { [ e
P ?\l =t 1 I o I
2Karel Kubat, *Frank Miller, ‘Reinhild Muller, litka Pollakis, 2lva Machova I |5 % i { “\ B Ein
| P we SR U G 8
, N # ! Pall=8" i | [
Technische Universitat Dresden TECHNISCHE v 21 @ Lol . =
A gd 3 o = { o #
: : & Universitit Usti UNIVERSITAT RArTE R A8
Jan-Evangelista-Purkyné-Universitat Usti nad Labem ; £h @ o
3 DRESDEN : 2L PAE L o im -
_— . i ! | k.
Naturschutzinstitut (NSI) Freiberg UNIVERZITA J. E. PURKYME ¥ USTI HAD LABEM ) Wl ke 5( @ \ @ {, i
[ § =i 1 i -
NN, { £ =8
Fotos / Fotky gF| e 1 E¥
Tia! & e )
2Karel Kubat, *Frank Mdiller, ‘Reinhild Miiller, *Claudia Walczak i+ é( I ©
I q O 8
- G B L < "%
Bei der Zusammenstellung der Daten haben auRerdem mitgewirkt / Podékovéni také R - ) K P
patti: Siegfried Biedermann, 3Marko Olias, *Hans Oppermann, *Claudia Walczak e e o el ]'-.
.' : % £ : :-E ﬁ{lll
£ i S
i * { % | |
i E‘ M H 5 | 4
© Karel Kubat, Frank Mdiller, Reinhild Mdller, Jitka Pollakis, lva Machové il B 1_'_?_ % 4 } ]_fr" '_’
] o =
ISBN: 978-80-87889-17-6 3 .EE_, L E J A
PRy ’ |
Y E
b 2
(W)
-U-!I :

4

¥

\
=

/



Bergbaubiotope — Frank Miiller, Karel Kubdt

INHALT
1 EINLEITUNG ettt e e s e e s e e e e s ne e e e e eannneeee s 6
2 GESCHICHTE DES BERGBAUS IM ERZGEBIRGE ...cooviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 10
3 BERGBAUBIOTOPE IM ERZGEBIRGE ....cetiiiiiiiieeeeiiieeeeeieeee et e e 18
4 KURZPORTRATS DER UNTERSUCHUNGSGEBIETE ...cocviveeeeeveeeeceeeeereeveveeennes 30
4.1 Bergbaugebiete im sachsischen Teil des Erzgebirges und ihre Flora.........cccceevveeeennes 30
4.1.1 Landkreis MittelSaChSEN .......cccceiiiriiiiiicici e 30
4.1.1.1 Bergbaugebiet Freiberg ..o 30
4.1.2 Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge.........cccceevevieviivieninininininees 38
4.1.2.1 Montanlandschaft Altenberg — Zinnwald ............ccccoeveninninininnnnnee 38
4.1.2.2 Gebiet Nierderpobel — Sadisdorf.......cccccveeiiieeiiieiieeeeecee e 40
4.1.3  ErzgEDIrgSKIEIS. ...uvieiuiieeieeeeieeete et e et e et e e tee e sre e tae s e et e e s reeeaaeesnteeeneen a4

O 00 N O

4.1.4 Kalksteinbriiche..

4.2 Bergbaugebiete im tschechischen Teil des Erzgebirges und ihre Flora.. ... 62
o R (] o] ISR .. 62
4.2.2 HOFa SV. SEDESTANG ...ecvoececeecee ettt 66
4.2.3  IMIEBABNEC ..ttt ettt et ettt ettt san e s e neesane e 66
L0 S - Yol o 1Y ' To VSRS 68
4.2.5 BOZi Dar, SEIfEN....uviiie et e araaees 72
L0 I Y o 1= =1 0o 12U 74
A.2.7 HIEDEENA ..ttt sttt 78
4.2.8 HOMNTBIATNG .uiiiiiiiiectceee ettt st et s eas 82
4,29 KraSHCKO ..veeueienieiiieie ettt ettt st st ae e e 86

BESONDERE PFLANZENARTEN DER BERGBAUBIOTOPE ...cccccuvvvveeeniiieeeeeie 90

Lo A = Yol o o =1 =T o T o TSRO PSR 92

5.2 NICKENAES BIrNGIUN . ceiiiieeiieeeiie et eeteesee et e et e e s teeeae e e saae e e e e essaeessaeesneesnsaeennes 100

5.3 KIEINES WINEEIEITUN w.eeiviieeiee ettt et see et st e e ae e s e e seteesaeeensseessaeeseeesnsaeenees 106

5.4 KleinblUtiges EINDIAtt .....ccoveriiiiiieiieiecieeesee et 114

5.5 Gewohnliches KatzenpfOtChen .........cccvoiiiiiiiiiieiiiiiise e 120

5.6 TUNAIa-PONIMOOS ....oouiiiiiiiiiiieeieete ettt ettt st sttt aae i 126

FAUNA DER BERGBAUBIOTOPE ...ttt 132

SCHUTZ UND PFLEGE DER BERGBAUBIOTOPE ...ccooiiieieeeiieeeeeeeeeeee e, 136

ZUSAMMENFASSUNG ...ttt e e e e e e e e e e 144

LITERATUR ettt ettt et e e st e e s st e e e s s snneeeeesnnneeeas 146

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller

OBSAH
U Y @ ] B TP PP PP T RPN 7
2 HISTORIE HORNICTVI V KRUSNYCH HORACH ......cooiviveirierie e 11
3 HORNICKE BIOTOPY V KRUSNYCH HORACH ..ot 19
4 STRUCNE PREDSTAVENT ZKOUMANYCH UZEMI .oocvoeeievieeicieieeieie e 31
4.1 Hornicka uzemi v saské ¢asti Krusnych hor a jejich flora.......cccccvvevvieviicinieniecees 31
4.1.1 Zemsky okres Stredni SASKO ......cccceveeriiiriirieiieeeee e 31
4.1.1.1  Hornickd oblast Freiberg ..o 31
4.1.2 Zemsky okres Saské Svycarsko — Vychodni KrudnohoFi .........cccceeuevereviennnn. 39
4.1.2.1  Montdnni krajina Altenberg — CiNOVEC ........ccecveierieniencninenicecenee 39
4.1.2.2 Oblast Nierderpobel — Sadisdorf.........ccocvieviieeiiiieiieece e 41
4.1.3  KruSNONOISKY OKIES ...vveeuieieiiiieeiieeciee ettt ettt e e ae e e e e e s teeenneesnseeennen 45
4.1.4 VAPENCOVE IOMY .oeiiiiieiiieeciee ettt e e stee et eestae e st e e taeesseeetaaessseeesaeesnteeeneen 53
4.2 Hornickd uzemi v Ceské ¢asti Krusnych hor a jejich fléra .. ... 63
L R (] o] ISP 63
4.2.2 HOIa SV. SEDESHANG w..vveeeeeeeeeeeeee ettt 67
L TV =T =T o 1Yol ST 67
L0 S - Yol o 1Y s To VPSSR 69
A.2.5 BOZi DA, SEJPY teervrieiureeeitrieiieeeieeesteessseeesaeesssesesseeasaeesseeansaaeaseeensaeeateaaneen 73
L0 T\ o 1= =1 0o 12U 75
L0y A & =1 o =Tl o - USROS 79
4.2.8 HOMMNIBIALNE ..oeeiiiieciecceee ettt et e e e e e e abeeeaaeas 83
4.2.9  KFASHICKO .vvieeiieeeiie et ettt ra e eaaeas 87
5 VYZNAMNE DRUHY HORNICKYCH BIOTOPU .....ooovvieieieiierieieseiesiseseens 90
Lo R o 1 1Y | RROPPUPRRUPN 93
5.2 HruUSHICE JEANOSIIANNE. . .ciciiieiieciie ettt e s e e e e s teeeaaeeetaaennes 101
5.3 HIUSHCKA MENST...iiiiiiiieticee ettt ettt e et e ena e e e sreesneesneens 107
5.4 MEKCIIKA JEANOIISA ..eeuvieiieieeieeieeie ettt sttt et e e et e teesaesasessaessaenans 115
5.5 KOCIANEK AVOUAOMY ....uiiiiiiiiiiiiiieie ettt sttt ettt st s snaesaaenaes 121
5.6 Paprutka tUNArOVA .......oouiiiiiiiiiieeceeeee et 127
6 FAUNA HORNICKYCH BIOTOPU ...oovvevieiceceeeeesnteee st senae o 133
7 OCHRANA HORNICKYCH BIOTOPU A PECE O NE ..o 137
8 ZAVER oottt ettt nan s 145
9 LITERATURA Lttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s s asabbbbaaaseeeeees 146




Bergbaubiotope — Frank Miiller, Karel Kubdt

1 Einleitung

Das Landschaftsbild der Grenzregion Erzgebirge wurde in den letzten Jahrhunderten
durch den Bergbau stark gepragt. Der Abbau und die Suche nach Erzen und anderen
Rohstoffen haben in der Landschaft deutliche Spuren hinterlassen, z. B. in Form von
Bergbauhalden, Pingen, Stollen und Steinbriichen.

Die Bergbaustandorte des Erzgebirges sind nicht nur kulturhistorisch bedeutungs-
voll und stehen deshalb seit 2019 auf der Liste des Weltkulturerbes, sondern besit-
zen auch eine hohe Bedeutung fiir den Biotopschutz und als Standorte seltener und
gefdhrdeter Pflanzenarten. Auf Bergbaubiotopen wachsen viele Pflanzenarten der
Roten Listen (z. B. Arnika, Einblatt, Bitterer Enzian). Einige an schwermetallreiche
Standorte gebundene Moosarten besitzen in den Bergbaugebieten des Erzgebirges
auf nationaler Ebene ihre einzigen Fundorte. Schwermetallrasen des Gebietes zahlen
aufgrund ihrer spezifischen Flechtenflora zu den nach der FFH-Richtlinie europaweit
besonders geschitzten Lebensraumen.

Im Rahmen des grenziiberschreitenden deutsch-tschechischen Kooperationspro-
jekts FloraLith (Schutz und Erhalt von durch Bergbau und landwirtschaftliche Nutzung
entstandenen Fels-, Gesteins- und Rohbodenbiotopen im Erzgebirge) wurden von der
Arbeitsgruppe Okologie und Naturschutz am Institut fiir Botanik der Technischen Uni-
versitit Dresden und Wissenschaftlern der Jan-Evangelista-Purkyné Universitat Usti
nad Labem umfangreiche Untersuchungen zu Flora und Vegetation von Bergbaubio-
topen im Erzgebirge vorgenommen. Dieses Projekt wird von der Europdischen Union
aus dem Europadischen Fond fir regionale Entwicklung gefordert.

Wir méchten uns an dieser Stelle bei allen Beteiligten, die das Projekt unterstltzt
und zu seinem Gelingen beigetragen haben, herzlich bedanken.

In der vorliegenden zweisprachig abgefassten Broschiire wird ein Uberblick zu Flora
und Vegetation der Bergbaubiotope im Erzgebirge gegeben. Die Bergbaubiotope stel-
len auf Grund ihrer besonderen Artenvorkommen einen besonderen Schatz dar, den
es unbedingt zu erhalten gilt.

Umfassende Informationen zur Geschichte des Bergbaus und der Bergbaustadte
auf der tschechischen Seite des Erzgebirges sind in den vor kurzem erschienenen Bui-
chern von Urban et al. (2014, 2015) und Hlousek (2016) zu finden.
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1 Uvod

Raz krajiny v pfihrani¢nim regionu Krusnohofi byl v poslednich staletich silné ovlivnén
hornickou cinnosti. Hledani a tézba rud a jinych nerostnych surovin zanechalo v kraji-
né vyrazné stopy, napt. v podobé hald, pink, Stol a lom.

Mista v Krusnych horach, ktera byla ovlivnéna hornickou ¢innosti, jsou zajimava
nejen z kulturné-historického pohledu, a byla proto v roce 2019 zapsana na seznam
svétového kulturniho dédictvi. Maiji ale i velky vyznam pro ochranu biotop( a jako na-
lezisté vzacnych a ohrozenych druhd rostlin. Na biotopech ovlivnénych hornickou ¢in-
nosti roste mnoho druhd rostlin uvedenych na Cerveném seznamu ohroZenych dru-
ha (napft. prha arnika, mékcilka jednolista, horfecek nahorkly). Nékteré druhy mechf,
vazané na stanovisté bohata na tézké kovy, maji v hornickych oblastech Krusnych hor
v narodnim méritku své jediné nalezisté. Travinné porosty na podloZi bohatém na
tézké kovy patfi v této oblasti diky své specifické flére lisejnikd k celoevropsky zvlasté
chranénym biotopdm podle smérnice o stanovistich.

V ramci preshrani¢niho ¢esko-némeckého kooperacniho projektu FloraLith (Ochra-
na a zachovani skalnich, kamenitych a pldnich biotopd v Krusnych horach, vzniklych
v dasledku hornické a zemédélské Cinnosti) provedla pracovni skupina Ekologie a
ochrana pfirody z katedry botaniky Technické univerzity v Drdzdanech a védci z Uni-
verzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem rozsahlé vyzkumy fléry a vegetace
biotopl ovlivnénych hornickou ¢innosti v Krusnych horach. Tento projekt byl podpo-
fen Evropskou unii z Evropského fondu pro regionalni rozvoj.

Radi bychom pfi této prilezitosti srde¢né podékovali vdem zucastnénym, ktefi pro-
jekt podpofili a prispéli k jeho Uspéchu.

Tato dvoujazy¢nd brozura prinasi prehled flory a vegetace krusnohorskych biotopl
ovlivnénych hornickou cinnosti. Tyto biotopy jsou diky specifickému vyskytu druh
mimoradné hodnotné a je rozhodné treba je zachovat.

Obsahlé informace o historii hornictvi a hornich mést na ceské strané Krusnych hor
jsou soustiedény v nedavno vyslych publikacich (Urban et al. 2014, 2015, Hlousek
2016).
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2 Geschichte des Bergbaus im Erzgebirge

Das Erzgebirge zeichnet sich aufgrund seiner Vielfalt der vorhandenen Rohstoffe
durch eine weit zuriickreichende Bergbaugeschichte aus. Durch Rohstoffgewinnung
und -verarbeitung sind im Erzgebirge zahlreiche Zeugnisse friiherer Bergbaunutzung
entstanden, die nicht nur kulturhistorisch wertvoll, sondern auch aufgrund der sich
auf ihnen angesiedelten biologischen Ausstattung bedeutungsvoll sind.

Bis vor kurzem ist man davon ausgegangen, dass der Bergbau im Erzgebirge etwa
im 12. Jahrhundert begann und deshalb eine 800jahrige Tradition aufweist. Neueste
Untersuchungen belegen obertdgigen Zinnabbau beim osterzgebirgischen Scheller-
hau bereits in der Bronzezeit um 2.000 v. Chr. (Tolksdorf 2018), so dass der Beginn des
Bergbaus im Erzgebirge auf diese Zeit zuriickdatiert werden muss.

Auch die neuere Bergbaugeschichte hat im Erzgebirge viel eher angefangen; lbra-
him ben (lbn) Jakub berichtet in den Jahren 965-966 Uiber den Export von (Erzgebirgs-)
Zinn aus Tschechien. Die ersten Silberfunde wurden im Jahr 1168 in der Nahe der heu-
tigen Stadt Freiberg gemeldet. Seitdem wurden durch den Bergbau und andere mit
ihm in Verbindung stehende Nutzungen (z. B. Rodung, Kéhlerei, Bauholzgewinnung)
das Relief und die Vegetation des Erzgebirges grundlegend verdndert. Das Erzgebirge
war von 1460 bis 1560 eine der wichtigsten Quellen fir Silber in Europa. Daneben
wurden vor allem Zinn und weitere metallische Rohstoffe (z. B. Blei, Eisen, Kobalt,
Uran, Nickel) sowie nichtmetallische Rohstoffe (z. B. Kalk, Kaolin, Ton und Steinkohle)
abgebaut. Durch die Bergbaustatten in Kombination mit Wasserwirtschaft, Verkehr,
Besiedlung, Forstwirtschaft und Landwirtschaft wurde das Landschaftsbild des Erzge-
birges entscheidend mitgepragt.

Unter Ausklammerung des erst neuerdings bestatigten bronzezeitlichen Bergbaus
lasst sich die neuere Geschichte des Bergbaus im Erzgebirge in die folgenden Berg-
bauperioden untergliedern (Urban & Albrecht 2014):

1. Phase: Anfénge des Bergbaus (1168-1450)

. Phase: Blutezeit des Bergbaus und Stadtegriindungen (1450-1620)

. Phase: Erneuerung des Bergbaus nach dem DreiRigjahrigen Krieg (1620-1750)
. Phase: Einsetzende Industrialisierung (1750-1850)

. Phase: Liberalisierung des Bergbaus (1850-1945)

. Phase: Bergbau in Zeiten des Sozialismus (1945-1990)

. Phase: Neuer Aufschwung des Bergbaus (1990 bis heute)

No b wN

Die erzwungene Rekatholisierung hatte auf das Leben und den Bergbau im tsche-
chischen Erzgebirge katastrophale Auswirkungen. Sie war eine Folge der Schlacht am
Weillen Berg in der Mitte des 17. Jahrhunderts. Viele Tschechen, darunter auch die

10

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller

2 Historie hornictvi v Krusnych horach

Krusné hory se diky rozmanitosti nerostnych surovin, které se tu nachazeji, vyznacuji
dlouhou hornickou historii. V disledku tézby a zpracovani nerostnych surovin vzniklo
v Krusnych horach mnoho mist, kterd svédci o drivéjsi hornické ¢innosti a jsou cenna
nejen z kulturné-historického pohledu, ale maji velky vyznam i diky rostlinnym a Zivo-
¢isnym druhdm, které na nich Ziji.

AZ doneddvna se vychdazelo z toho, Ze hornictvi zapocalo v Krusnych hordch pfi-
blizné v 12. stoleti a ma tak osmisetletou tradici. Nejnovéjsi vyzkumy vsak dokladaji
povrchovou tézbu cinu u obce Schellerhau ve vychodnich Krusnych horéch jiz v dobé
bronzové kolem roku 2000 pred nasim letopoctem (Tolksdorf 2018). Musime tedy
posunout pocatky hornictvi v KruSnych hordch az do této doby.

Mladsi historie hornictvi v KruSnych horach se zacala odvijet mnohem pozdéji. Z let
965-966 je zprava Ibrahima ben (Ibn) Jakuba o vyvozu (krusnohorského) cinu z Cech,
o prvnich nalezech stfibra nedaleko dnesniho mésta Freibergu je Udaj z roku 1168. Od
té doby se v dusledku hornictvi a s nim spojenych ¢innosti (myceni, uhlifstvi, kdceni
stavebniho dreva) zdsadné zacal ménit reliéf a vegetace Krusnohofi. Krusné hory byly
v letech 1460 aZ 1560 jednim z nejvyznamnéjsich zdroju stfibra v Evropé. Kromé néj
se zde tézil pfedevsim cin a dalsi kovové (napt. olovo, kobalt, uran, nikl) i nekovové
suroviny (napf. vapno, kaolin, jil a ¢erné uhli). Hornicka ¢innost v kombinaci s vodnim
hospodaistvim, dopravou, osidlovanim, lesnictvim a zemédélstvim rozhodujicim zpQ-
sobem ovliviiovala raz krajiny v Krusnych horach

Pomineme-li teprve neddvno potvrzenou tézbu v dobé bronzové, mizeme novéjsi
historii hornictvi v Krusnych horach rozdélit do nasledujicich obdobi (MONTANREGI-
ON KRUSNE HORY — ERZGEBIRGE 2014):

1. faze: Pocatky hornické ¢innosti (1168-1450)

2. faze: Rozkvét hornictvi a zaklddani mést (1450-1620)

3. faze: Obnova hornické Cinnosti po tficetileté valce (1620-1750)
4. faze: Pocatky industrializace (1750-1850)

5. faze: Liberalizace hornictvi (1850-1945)

6. faze: Hornictvi za socialismu (1945-1990)

7. faze: Novy rozvoj hornictvi (od roku 1990 dodnes)

Pro Zivot i hornictvi na Ceské strané Krusnych hor méla katastrofalni nasledky nasil-
na rekatolizace, ktera zacala po bitvé na Bilé hote v poloviné 17. stol. Méla za nasledek
odchod mnoha Cechd, véetné bariskych odbornikd, z Kru$nych hor do ciziny. Az do
poloviny 18. stol. bylo hornictvi ochromeno nebo misty UplIné zaniklo.
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Bergbau-Experten, haben das Erzgebirge verlassen und sind ins Ausland geflohen. Der
Bergbau stagnierte bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts bzw. ist an vielen Stellen ganz-
lich zum Erliegen gekommen.

Zum Schutz des Kulturerbes wurde im Jahre 2019 die grenzliberschreitende
UNESCO-Welterbestatte ,Montanregion Erzgebirge/Krudnohofi” festgesetzt, die aus
22 Teilgebieten, 17 davon in Deutschland (Sachsen) und fiinf in Tschechien (Karlovy
Vary-Region, Usti nad Labem-Region) besteht.

Die heutige Flora und Vegetation der Bergbaustandorte ist das Ergebnis einer tber
800-jahrigen Einflussnahme des Menschen. Auch die biotische Ausstattung ist Zeuge
dieser Nutzung und sie gilt es ebenso zu erhalten wie die kulturellen Bergbauobjekte.

Wismuthalde Niederpébel. Foto: R. Miiller
Bismutovd halda Niederpébel. Foto: R. Miiller

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller
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Na ochranu kulturniho dédictvi byl v roce 2019 zapsan ,,Hornicky region Erzgebirge/
Krusnohofi“ na Svétovy seznam kulturniho dédictvi UNESCO. Sklada se z 22 dil¢ich
oblasti, z nichz sedmnact se nachazi v Némecku (Sasku) a pét v Cesku (Karlovarsky
a Ustecky kraj).

Dne3ni fléra a vegetace stanovist ovlivnénych hornickou &innosti je vysledkem os-
misetleté ¢innosti ¢lovéka. Také biotické podminky svéd¢i o tomto vyuZivani a je tieba
je zachovat stejné jako kulturni hornické objekty.

Bergbauhalden an der Grof3en Vierung bei Ehrenfriedersdorf. Foto: R. Miiller
Haldy v reviru GrofSe Vierung u Ehrenfriedersdorfu. Foto: R. Miiller
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Blick in die Geyersche Pinge bei Geyer. Foto: F. Miiller
Pohled do Geyerské pinky u Geyeru. Foto: F. Miiller

Ehemaliger Steinbruch am Geisingberg. Foto: R. Miiller
Byvaly kamenolom na Geisingbergu. Foto: R. Miiller
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Schlackenhalden mit Schwermetallflechtenvegetation bei Muldenhiitten unweit Freiberg.
Foto: R. Miiller

Haldy strusky s porostem lisejnik( vazanych na tézké kovy u hutniho komplexu Muldenhiitten
nedaleko Freibergu. Foto: R. Miiller

Kalkofen bei Langenberg (Schwarzenberg). Foto: R. Miiller
Vidpenka u Langenbergu (Schwarzenberg). Foto: R. Miiller
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3 Bergbaubiotope im Erzgebirge

Bergbautatigkeiten, besonders die Erzforderung, erfolgten im Erzgebirge wahrend
vieler Jahrhunderte. Die damit verbundene Umlagerung und oft endgiiltige Ablage-
rung einer groRen Menge von Material, meist tauben Gesteins, pragt bis heute die
Landschaft. Die Flora und Vegetation der Formationen, die durch Bergbautatigkeit vor
vielen Jahrhunderten oder auch erst vor kurzem entstanden, dhnelt oft oder ist sogar
identisch mit dem Pflanzenbewuchs auf benachbarten, vom Bergbau unbeeinflussten
Standorten; manchmal finden sich auf ihnen jedoch Pflanzen oder Gemeinschaften,
die in der Umgebung selten sind oder ganz fehlen. Einigen davon gilt in dieser Bro-
schire unsere Aufmerksamkeit.

Zu den Bildungen, die durch Bergbau entstanden sind und bis heute Spuren an der
Oberflache hinterlassen haben, gehdren vor allem Seifen, Pingen, Halden, Kippen,
Schachteingédnge und Steinbriiche. Zur Wasserversorgung, die fiir die Forderung bzw.
die Weiterverarbeitung des Gesteinsmaterials notwendig war, wurden Graben und
kleine Wasserreservoire angelegt.

Seifen sind kleine, meist nur 1-3 (-5) m hohe Aufschiittungen von Kies oder ande-
rem kornigen Material, das beim Seifen (Auswaschen) von Metallen und Edelsteinen
in Anschwemmungen von Wasserldufen anfallt. Deshalb kommen sie auch oft in der
N&he von Flissen oder Bachen vor. Ausgedehntere Flachen mit groBeren Aufschiit-
tungen werden als Seifenfelder bezeichnet; die groRten im béhmischen Erzgebirge
befinden sich westlich von Bozi Dar im Tal des Fliisschens Cernd (Kulturdenkmal der
CR) und am Ziegenbach (Kozi potok) norddstlich von Horni Blatna, bei der fritheren
Gemeinde Rolava unweit Prebuz, bei Rotava u.a. Auf sachsischer Seite befinden sich
Seifenfelder z. B. in der Sauschwemme bei Johanngeorgenstadt und im Greifen-
bachtal bei Ehrenfriedersdorf. Ein bronzezeitliches Zinnseifenbergbaufeld konnte in
Schellerhau im Osterzgebirge nachgewiesen werden. Einige dieser Seifenfelder oder
Teile davon wurden in der Vergangenheit eingeebnet und die Flache fiir extensive
Landwirtschaft genutzt.

Pingen sind Vertiefungen im Boden, die durch Graben an der Oberflache und
Schiirfen nach Gestein, meist Erzen, bzw. den Einsturz von Bergwerksstollen oder
die Kombination von beidem entstanden sind. Die durch den Tagebau entstandenen
Pingen sind meist trichterférmig, nur wenige Meter tief, am Rand mit einem Wall
geringer Hohe oder mit einer kleinen Abraumhalde versehen. Zuweilen verlaufen sie
in Linien, die die Richtung der Lagerstatte kopieren. Heute sind sie meist von Wald
(oft Fichten) bestockt und die Flora unterscheidet sich praktisch nicht von den umge-
benden Fichtenwaldern, die vom Bergbau unberihrt geblieben sind. Zu den kleins-
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3 Hornické biotopy v Krusnych horach

Hornicka cCinnost, predevsim dobyvani rud, byla provozovdna na KruSnych horach
mnoho set let. S ni spojené premistovani a Casto trvalé ukladani velkého mnozstvi
materialu, vétsinou hlusiny, je v krajiné ¢asto napadné dodnes. Flora a vegetace téch-
to utvard, vzniklych lidskou ¢innosti pfed mnoha staletimi nebo i relativné nedavno, je
Casto velmi podobnad aZ totozna s kvétenou sousednich, hornickou ¢innosti neovlivné-
nych mist. Nékdy se vSak objevi rostliny nebo jejich spolecenstva v okoli vzacna nebo
chybéjici. Nékterym z nich bude vénovana pozornost v této brozure.

K Utvariim, které vznikly hornickou ¢innosti a jsou dodnes patrné na povrchu, patfi
predevsim sejpy, pinky, haldy a odvaly, vyusténi Sachet a sloji a lomy. K zasobovani
vodou, nutnou pro téZbu nebo zpracovani vytézeného materidlu, byly vybudovany
pfikopy a malé vodni nadrze.

Sejpy jsou malé, vétsinou jen 1-3 (—5) m vysoké odvaly stérkd nebo jiného sypkého
materidlu, které zbyly po tézbé kov(, drahokam( apod. ryZovanim z naplavl vodnich
tokd. Proto jsou ¢asto situovany do blizkosti fek nebo potokdl. Rozsahlejsi plochy s vét-
Sim mnoZstvim sejpl se oznacuji jako sejpovisté; nejvétsi na Krusnych horach jsou za-
padné od Boziho Daru v Gdoli Ficky Cerné (Kulturni pamatka CR), a na Kozim potoce SV
od Horni Blatné, u byv. obce Rolava u Pfebuzi, u Rotavy aj. Na saské strané se nacha-
zeji sejpova pole napf. u brodu Sauschwemme u mésta Johanngeorgenstadt a v udoli
Greifenbachtal u obce Ehrenfriedersdorf. V Schellerhau ve vychodnich Krusnych ho-
rach bylo prokazéno ryZovani cinu v dobé bronzové. Néktera sejpova pole nebo jejich
¢ast byla v minulosti zarovndna a plocha vyuZivana k extenzivnimu zemédélstvi.

Pinky jsou prohlubné v zemi, vzniklé povrchovou téZbou hornin, nej¢astéji rud, pro-
padnutim chodeb hornickych dél nebo kombinaci obou pficin.

Pinky vzniklé povrchovou tézbou jsou vétsinou nalevkovitého tvaru, 1-2 (-3) m
hluboké, pfi okraji zvySené o nevysoky val nebo s 1-3 m vysokou haldou vytéZené
hlusiny. Nékdy jsou v liniich, sledujicich smér loZiska. Nyni jsou velmi ¢asto zarostlé
lesem (c¢asto smrkovym) a jejich flora je s okolnimi smréinami nedotéenymi byvalou
téZbou prakticky totozna. K nejmensim pinkam patii prohlubné na bezlesém skalna-
tém vrcholu vrchu Médnik u obce Médénec; tato lokalita patfi zaroven k nejbohats$im
nalezistim sucho- a teplomilné kvéteny hifebenovych partii Krusnych hor.

Nékteré pinky maji na dné celoro¢né vodu (napf. pinky severné od Médniku), né-
které jen kratce po tani snéhu do konce jara, vétsina je celorocné bez vody. Ledova
jdma u Horni Blatné méla na dné souvislou vrstvu ledu po cely rok.
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ten zahlen Vertiefungen auf dem waldlosen felsigen Gipfel des Médnik (Kupferberg)
beim Dorf Médénec; diese Lokalitdt gehort zugleich zu den reichsten Fundstatten von
Warme und Trockenheit liebender Flora in der Gipfelpartie des Erzgebirges. Manche
Pingen weisen am Grund ganzjahrig Wasser auf (z.B. die Pinge nordlich von Médnik),
andere nur nach der Schneeschmelze bis zum Ende des Friihlings, in den meisten ist
ganzjahrig kein Wasser. Die Eisgrube bei Horni Blatnd hatte am Grund ganzjéhrig eine
zusammenhangende Eisschicht.

Die groRten Pingen sind touristisch sehr attraktiv. Dazu zahlen auf béhmischer Seite
die GroRe Pinge unterhalb des Gipfels von Komafi hirka (Miickenberg), die Cervena
jdma (Rote Grube) und die Schnepp-Pinge bei Abertamy, einen dhnlichen Charakter
haben auch die VI¢i jdma (Wolfsgrube) und die Ledovd jama (Eisgrube) oberhalb von
Horni Blatna. Zu den bedeutendsten Pingen auf sdchsischer Seite zéhlen die Altenber-
ger Pinge, die Geyersche Binge, die Sadisdorfer Pinge, die Schwarze Pinge bei Eiben-
stock und die Pingen Geyerin sowie Neuglick in Seiffen.

Halden (Abraumhalden, Kippen) stellen anthropogene Gebilde unterschiedlicher
Form (meist haufen- oder konusférmig, Hangaufschittungen u.a., zuweilen terras-
senartig) dar, die durch Ablagerung von taubem, bei der Férderung im Tagebau oder
unter Tage anfallendem Gestein entstanden sind. Sie sind sehr unterschiedlich gro3
—von etwa 2 m hohen Aufschiittungen am Rand kleiner Pingen bis zu Ablagerungen,
die ganze Bergtaler ausfiillen.

Die Flora und Vegetation der Halden kann ganz oder anndhernd mit der unmittel-
baren Umgebung identisch sein (z.B. bei kleinen Aufschiittungen bei Pingen an Stel-
len, die heute mit Fichtenwald zugewachsen sind), oder sehr verschieden, vor allem
in Abhangigkeit von der Nasse, der chemischen Zusammensetzung der Gesteine usw.
Am FulRe einiger Halden wurde in den Frihlingsmonaten ein ausgepragt kalterer (im
Vergleich zur Umgebungstemperatur) Luftzug beobachtet, in anderen Fallen schmilzt
zu Beginn des Winters am Scheitel der Halde Schnee unter dem Einfluss eines Luft-
zugs, dessen Temperatur Gber 0 Grad Celsius liegt.

Das taube Gestein einiger Aufschittungen enthalt eine sehr hohe Konzentration
von Stoffen, die das Wachsen von GefaRpflanzen verhindern (Schwermetalle usw.).
Daher bleiben diese jahrzehntelang ohne Vegetation, gewdhnlich mit Ausnahme von
losen Bestanden von Waldkiefern und Birken, z.B. im Naturdenkmal Tisova bei Kras-
lice.

Auf dem Scheitel der Halden oder an ihrer oberen Kante, sofern dort nur sehr we-
nige oder keine Gehdlze wachsen, kommen manchmal Pflanzen wie die Golddistel
(Carlina vulgaris) vor, die woanders in den Gipfellagen des Erzgebirges sehr selten
sind und hier der maximalen Hohe ihrer Standorte in Tschechien nahekommen.

Alte, komprimierte Halden dienen stellenweise als Bahnen fiir den Abfahrtsskilauf
oder ihr Gesteinsmaterial wurde abgetragen und wiederverwendet. Nach Gelande-
korrekturen wurden sie auch als Gartenland oder Baugrund genutzt.
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Nejvétsi pinky jsou turisticky velmi atraktivni. Patfi k nim Velka pinka pod vrcholem
Komaii hiirky nad Krupkou, Cervend jama a Schneppova pinka u Abertam, podobny
charakter maji i VICi jdma a Ledova jdma nad Horni Blatnou. K nejvyznamnéjsim pin-
kdm na saské strané pati pinky v obcich Altenberg, Geyer, Sadisdorf, Cerna pinka u
Eibenstocku a pinky Geyerin a Neugliick v Seiffenu.

Haldy (odvaly, vysypky). Antropogenni Utvary rlizného tvaru, nejcastéji kupy, ku-
Zele, svahové osypy aj., nékdy terasované, vzniklé ukladanim hlusiny z hlubinné i po-
vrchové tézby. Jsou velmi nestejné velké — od sotva 2 m vysokych odvald na krajich
malych pink aZ po ulozisté zapliujici horska udoli.

Fléra a vegetace hald mizZe byt témér nebo zcela totozna s blizkym okolim (napf.
na malych odvalech u pink na mistech, nyni zarostlych smrkovym lesem), nebo velmi
odlisna, predevsim v zavislosti na vihkostnich pomérech, chemismu vytézené horniny
atd. Na Upati nékterych hald bylo v jarnich mésicich pozorovéano unikani vzduchu,
vyrazné studenéjsiho nez byla soucasna teplota okoli, jinde na temeni hald zacatkem
zimy roztdva snih pod vlivem unikani vzduchu teplejsiho nez 0°.

Hlusina nékterych vysypek obsahuje velmi vysokou koncentraci latek, znemoziuji-
cich rdst cévnatych rostlin (tézké kovy atd.). Proto zUstavaji po mnoho desitek let té-
mérF bez vegetace, obvykle s vyjimkou fidkych porostl borovice lesni (Pinus sylvestris)
a bfiz (Betula), napft. PP Tisovec u Kraslic.

Na temeni hald nebo pfi jejich horni hrané, pokud jsou nanejvys jen s fidkym po-
rostem drevin, se vyjimecné objevuji byliny jinde ve vrcholovych partiich Krusnych hor
vzacné, napt. pupava obecna (Carlina vulgaris), nékteré se blizi vyskovému maximu
jejich vyskytu v CR.

Staré ulehlé haldy slouzi misty jako drahy pro sjezdové lyZzovani nebo jsou tézeny
jako zdroj kameniva. Po terénnich Upravach jsou misty vyuzity jako zahradky nebo
stavebni parcely.

Lomové stény jsou pozlstatky po tézbé kamene. K nejvétsim patti PR RyZovna.
V lomu mezi Hfebecnou a RyZovnou byly do roku 1960 téZeny ¢ediCové horniny nefe-
linit a tefrit. Nefelinit se vyznacuje sloupcovitou odlu¢nosti, dobfe patrnou na dlouhé
lomové sténé. Tefrit ma odluc¢nost deskovitou; byvaly lom je necelych 200 m Z od
loziska nefelinitu. Botanicky vyznamné lomy se na saské strané nachazeji v ¢edico-
vych kopcich Geisingberg, Barenstein a Pohlberg, v udoli feky Wilde WeiReritz pod
udolni nadrzi Lehnmihle (rula) a v serpentinitové oblasti Ansprung-Zoblitz.Lomy jsou
vyznamnou lokalitou cévnatych rostlin, jako jsou hrustice jednostrannd (Orthilia se-
cunda), hrusticka mensi (Pyrola minor), prha arnika (Arnica montana), kocidnek dvou-
domy (Antennaria dioica), vstava¢ muzsky (Orchis mascula), vranec jedlovy (Huperzia
selago), tucnice obecnd (Pinguicula vulgaris), slezinik hadcovy (Asplenium cuneifoli-
um) atd.

Haldy strusky, pisecné odvaly. Zbytky vznikajici pfi zpracovani rud se v nékterych
hornickych oblastech ukladaly v podobé hald strusky nebo promytého pisku. Struska
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Steinbruchwinde sind Uberbleibsel friiheren Gesteinsabbaus. Zu den gréRten ge-
hort das Naturschutzgebiet RyZovna. In dem Steinbruch zwischen Hfebeéna und Ryzo-
vna wurden bis 1960 die Basaltgesteine Nephelinit und Tephrit abgebaut. Nephelinit
zeichnet sich durch sdulenférmige Absonderungen aus, wie an der langen Wand des
Steinbruchs gut zu sehen ist. Tephrit kristallisiert in Platten. Aus botanischer Sicht
bedeutende Steinbriiche auf sdchsischer Seite befinden sich an den Basaltbergen
Geisingberg, Barenstein und Pohlberg, im Tal der Wilden WeilReritz unterhalb der
Talsperre Lehnmiihle (Gneis) und im Ansprung-Zoblitzer Serpentinitgebiet. In den
Steinbriichen gibt es bedeutende Vorkommen der GefalRpflanzen Birngriin (Orthilia
secunda), Kleines Wintergriin (Pyrola minor), Arnika (Arnica montana), Gewéhnliches
Katzenpfotchen (Antennaria dioica), Stattliches Knabenkraut (Orchis mascula), Tan-
nenteufelskaue (Huperzia selago), Fettkraut (Pinguicula vulgaris), Keilblattriger Ser-
pentinstreifenfarn (Asplenium cuneifolium) usw.

Schlackenhalden, Schwemm- und Spiilsandhalden. Bei der Erzaufbereitung anfal-
lende Rickstdnde wurden in einigen Bergbaugebieten in Form von Schlackenhalden
und Spulsandhalden abgelagert. Schlacke entsteht als Beiprodukt bei der Gewinnung
von Metallen in der Erzverhiittung. Es handelt sich hierbei um die glasig oder kristallin
erstarrten nichtmetallischen Begleitphasen. Schlackenhalden sind besonders fiir das
Freiberger Bergbaurevier bezeichnend. Umfangreiche Schwemm- bzw. Spilsandhal-
den, auf denen feines, beim Auswaschen des Gesteins anfallendes Material abgela-
gert wurde, finden sich im Zinnrevier um Altenberg sowie um Freiberg.

Kalksteinlagerstatten treten auf der tschechischen Seite des Erzgebirges nur selten
an die Oberflache. Geférdert wurde Kalk bei Kovarska und Rajov; botanisch wichtig
sind zudem noch weitere drei Lokalitdten (Ondracek 2012a). Auf deutscher Seite gibt
es mehrere bedeutende Kalkabbaugebiete, z. B. im Gimmlitztal bei Hermsdorf/E., um
Borna und Nentmannsdorf stidlich von Pirna, der Kalkbruch Lengefeld, die Kalkbri-
che bei Hammerunterwiesenthal und der Kalkbruch Langenberg bei Schwarzenberg.
In den meisten Kalksteinbriichen finden sich botanische Besonderheiten, darunter
so seltene Arten wie das Sumpf-Kreuzbliimchen (Polygala amarella), der Raue und
der Bittere Kranzenzian (Gentianella aspera, G. amarella) und das Einblatt (Malaxis
monophyllos).

Aus botanischer Sicht ist heute auch die verlassene Kiesgrube bei Horni Blatna sehr
bedeutend —sie ist Standort von Sumpf-Barlapp (Lycopodiella inundata), Wald-Lause-
kraut (Pedicularis sylvatica) u.a.

Der Wassergraben von Blatno funktioniert bis heute. Er beginnt bei BoZi Dar und
nach fast 13 km miindet er bei Horni Blatna in den Blatno-Bach. Das Wasser wurde
zum Schldammen, zum Antrieb von Bergbaumaschinen, Miihlen, Papiermiihlen usw.
benutzt und war auch als Léschwasser wichtig. Der Bau des Grabens begann 1540.
2017 wurde er zum Nationalen Kulturdenkmal erklart. Die Flora des Grabenbettes
ist vom Licht abhangig — im Wald kann er ganzlich ohne Vegetation sein, an helle-
ren Stellen existiert ein dichter Bewuchs mit Flutendem Schwaden (Glyceria fluitans),

22

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller

vznika jako vedlejsi produkt pfi ziskavani kovl hutnickym zpracovanim rud. Jedna se o
sklovité nebo krystalické utuhlé nekovové doprovodné faze. Haldy strusky jsou typic-
ké zejména pro hornicky revir Freiberg. Rozsahlé pise¢né odvaly, na nichZ se ukladal
jemny material vznikajici pti ryZovani hornin, se nachazeji v cinovém reviru kolem Al-
tenbergu a Freibergu.

LozZiska vapenct vystupuji na Ceské strané Krusnych hor na povrch jen vzacné. Té-
Zen byl u Kalku, Kovarské a Rajova, botanicky vyznamné jsou jesté dalsi tfi lokality
(Ondracek 2012a). Na némeckeé strané existuje vice vyznamnych oblasti tézby vapen-
ce, napt. v Udoli Gimmlitztal u Hermsdorfu/E., v okoli obci Borna a Nentmannsdorf
jizné od Pirny, vapencovy lom Langenberg u Schwarzenbergu. Ve vétsiné vapencovych
lomU se nachazeji botanické speciality, mj. takové vzacné druhy, jako je vitod nahorkly
(Polygala amarella), hotecek tupolisty a horecek nahorkly (Gentianella aspera, G.
amarella) a mékcilka jednolista (Malaxis monophyllos).

Z botanického hlediska je velmi vyznamna dnes jiz opusténa piskovna u Horni Blat-
né —lokalita plavunky zaplavované (Lycopodiella inundata), vsivce lesniho (Pedicularis
sylvatica) aj.

Blatensky vodni pfikop je dodnes funkéni. Zacind u BoZziho Daru a po témér 13
km Usti do Blatenského potoka u Horni Blatné. Voda byla vyuZivana k pohonu téz-
nich stroju, plaviren, ale i mlynd, papiren atd. Mél vyznam jako zdroj vody pfi haseni
poZard. Jeho vystavba zacala v roce 1540. V roce 2017 byl vyhlasen narodni kulturni
pamatkou. Fldra koryta je zavisla na svétle — v lese mlze byt zcela bez vegetace, na
svétlejSich mistech s hustym porostem zblochanu fi¢niho (Glyceria fluitans), psinecku
(Agrostis) i dalSich bylin.

Vodni ptikopy a splavovaci kandly, ¢asto v kombinaci s uméle zakladanymi nadrze-
mi, jsou typické i pro mnoho hornickych oblasti na saské strané Krusnych hor. Velmi
vyznamny pamatkové chranény objekt predstavuje ,revirni Gpravarensky komplex
Freiberg”, asi 70 km dlouhy systém umélych kanald a struh s jedenacti umélymi na-
driemi.

Odkalisté. Rudné odkalisté Médénec, leZici asi 2 km severné od stejnojmenné
obce, ukondilo svou Cinnost soucasné s ukonéenim tézby magnetitu zacatkem 90. let
20. stol. Fléra jeho okrajl je zavisla na stupni zamokreni. Nejvyznamnéjsi zjisténou
cévnatou rostlinou je preslicka riznobarva (Equisetum variegatum).
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StrauRgrasern (Agrostis) und weiteren Krdautern. Wasser- und FloRRgrében, oftmals
kombiniert mit Kunstteichen, sind auch fiir viele Bergbaugebiete im sachsischen Erz-
gebirge bezeichnend. Besonders bedeutend ist die montanhistorische und denkmal-
geschitzte Sachgesamtheit ,,Revierwasserlaufanstalt Freiberg”, ein etwa 70 Kilometer
langes System aus Kunstgraben und Réschen mit elf Kunstteichen.

Schlammteich. Der Erzschlammteich Médénec, der rund 2 km nordlich von der
gleichnamigen Gemeinde liegt, wurde, seit die Forderung von Magnetit zu Beginn
der neunziger Jahre des 20. Jahrhunderts eingestellt wurde, nicht mehr genutzt. Die
Flora an seinen Randern hangt vom Grad der Durchfeuchtung ab. Die bedeutendste
hier gefundene Gefdllpflanze ist der Bunte Schachtelhalm (Equisetum variegatum).

Abertamy, angepflanzter Fichtenbestand mit Reliefunregelmdfigkeiten (Pingen, Halden).
Foto: K. Kubdt

Abertamy, kulturni smrcina s terénnimi nerovnostmi (pinky, odvaly). Foto: K. Kubdt

Annaberg-Frohnau, Halde Béuerin. Foto: R. Miiller

Annaberg-Frohnau. Vlysypka Béuerin. Foto: R. Miiller

24 25



Bergbaubiotope — Frank Miiller, Karel Kubdt Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller

Bewachsene Halden. Zdlesi bei Maridnskd. Foto: K. Kubdt

Zardstajici haldy. Zdlesi u Maridnské. Foto: K. Kubdt

Hammerunterwiesenthal, Marmorkalkbruch Béhmes Lager. Foto: R. Miiller Pinge. Eispinge (Ledovd jéma) bei Horni Blatnd. Foto: K. Kubdt
Lom na mramor Béhmes Lager u obce Hammerunterwiesenthal. Foto: R. Miiller Pinka. Ledovd jama u Horni Blatné. Foto: K. Kubdt
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4 Kurzportrats der Untersuchungsgebiete

4.1 Bergbaugebiete im sachsischen Teil des Erzgebirges
und ihre Flora

4.1.1 Landkreis Mittelsachsen

4.1.1.1 Bergbaugebiet Freiberg

Die Bergbaugeschichte des Freiberger Reviers begann mit ersten Silberfunden im Jah-
re 1168. Es weist somit eine Uber 800-jahrige Bergbautradition auf. Ein zusammenfas-
sender Artikel zu Flora und Vegetation wurde von Golde (2001) publiziert.

Das Freiberger Bergbaurevier reicht von Langenau und Himmelsfiirst im Siden
bis Halsbrticke und GroRschirma im Norden. Im Gebiet wurden vor allem Edel- und
Buntmetallerze, insbesondere Silber, Kupfer und Blei, gewonnen und verarbeitet.
Schwach erzhaltige Abraummassen kamen auf Halden, Schwermetalle gelangten bei
der Erzaufbereitung in die Luft, insbesondere Blei, Zink, Arsen, Cadmium. Aus diesem
Grund findet man auch heute noch im ganzen Freiberger Gebiet mit Schwermetallen
angereicherte Substrate, insbesondere auch im Auenbereich der Freiberger Mulde.
Bei der Erzaufbereitung anfallende Riickstande wurden in Form von Schlackenhalden
und Spulsandhalden abgelagert.

Fur die Ausbildung der Pflanzenwelt bedeutungsvoll sind die Unterschiede in der
Basizitdt des Gesteinsmaterials der Bergbaustandorte, die durch Unterschiede der
Gangerzformationen bedingt sind. Die fiir den stdlichen Teil des Reviers charakteris-
tische ,,Edle Braunspatformation” besitzt einen erhdhten Kalziumgehalt und ermog-
licht deshalb auf den Bergbaustandorten auch das Vorkommen von Basenzeigern,
z. B. von Golddistel (Carlina vulgaris), Braunrotem Sitter (Epipactis atrorubens) und
Geneigtem Spiralzahnmoos (Tortella inclinata). Im nordlichen Bereich steht die stark
saure ,Kiesig-blendige Bleierzformation” an, deren Bergbaustandorte ganz lGberwie-
gend von Sdurezeigern besiedelt werden.

Die Halden des Altbergbaus sind heutzutage groRtenteils mit Gehdlzen zugewach-
sen und weisen fast keine spezifischen Besonderheiten mehr auf. Aus botanischer
Sicht interessant sind eher die jliingeren Bergbaustandorte. Charakteristische Pflan-
zenarten dieser sind um Freiberg insbesondere Gewdhnliche Grasnelke (Armeria ma-
ritima subsp. elongata), Gebirgs-Taschelkraut (Noccaea caerulescens), Gewchnliches
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4 Strucné predstaveni zkoumanych uzemi

4.1 Hornicka Gzemi v saské c¢asti Krusnych hor a jejich
flora

4.1.1 Zemsky okres Stiedni Sasko

4.1.1.1 Hornicka oblast Freiberg

Hornicka historie reviru Freiberg se zacala psat v roce 1168, kdy byly ucinény prvni
nalezy stfibra. MlzZeme tak mluvit o vice neZ osmisetleté hornické tradici. Souhrnny
¢lanek o fléfe a fauné publikoval Golde (2001).

Freibergsky hornicky revir sahd od obci Langenau a Himmelsflrst na jihu az po
obce Halsbriicke a GroRschirma na severu. V této oblasti se téZily a zpracovdvaly rudy
uslechtilych a barevnych kov(, zejména stfibro, méd'a olovo. Skryvka, obsahujici malé
mnozstvi rudy, se dostavala na haldy; pfi zpracovani rudy se uvolfiovaly do vzduchu
tézké kovy, predevsim olovo, zinek, arzen a kadmium. Dodnes proto nachazime v celé
oblasti kolem Freibergu substraty obohacené tézkymi kovy, a to zejména v luzni ob-
lasti Freibergské Muldy. Zbytky po zpracovani rud se ukladaly v podobé struskovych
hald a sejpd.

Pro utvareni vegetace jsou smérodatné rozdily v bazicité horninového materidlu
stanovist ovlivnénych hornickou ¢innosti, které jsou podminény rozdily Zilnych rud-
nich formaci. ,Uslechtild ankeritova formace®, charakteristickd pro jizni ¢ast reviru,
ma zvySeny obsah vapniku a umozniuje proto na stanovistich ovlivnénych hornickou
¢innosti vyskyt indikator( bazicity, napf. pupavy obecné (Carlina vulgaris), krustiku
tmavocerveného (Epipactis atrorubens) a vijozubu nachyleného (Tortella inclinata).
V severni ¢asti se vyskytuje silné kyseld ,,Stérkovita lesklad formace olovéné rudy”, jejiz
stanovisté ovlivnéna hornickou ¢innosti jsou prevaziné osidlena indikatory kyselosti.

Haldy po staré hornické Cinnosti jsou dnes z velké Casti porostlé dfevinami a jiz
nevykazuji témér zZadné zvlastnosti. Z botanického hlediska jsou zajimavé spise haldy
mladsi. Charakteristické druhy rostlin téchto stanovist jsou v okoli Freibergu zejména
travnicka obecna prava (Armeria maritima subsp. elongata), penizek modravy (Noc-
caea caerulescens), silenka nadmuta (Silene vulgaris), fefisni¢nik HallerGv (Arabidop-

sis halleri) a bezkolenec modry (Molinia caerulea).
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Leimkraut (Silene vulgaris), Hallers Schaumkresse (Arabidopsis halleri) und das Pfei-
fengras (Molinia caerulea).

Aufgrund des Vorkommens von Schwermetall anzeigenden Flechten konnte um
Freiberg an mehreren Stellen der nach der EU-FFH-Richtlinie prioritdr geschitzte
Lebensraumtyp 6130 ,Schwermetallfluren” ausgewiesen werden. Typische Schwer-
metallflechten dieser Standorte sind die durch rostrote Farbung auffalligen Krusten-
flechten Rostrote Kleinsporflechte (Acarospora sinopica), Rost-Landkartenflechte
(Rhizocarpon oederi) und Rostfarbene Schwarznapfflechte (Lecidea silacea). Sehr gut
entwickelte Bestande sind z. B. auf der Halde Hohe Junge Birke bei Langenrinne und
auf der Ludwigsschachthalde bei Tuttendorf entwickelt. Die Schwermetallflechten fin-
den sich vielfach auch auf Schlackenhalden (z. B. bei Halsbriicke und Muldenhiitten)
oder auf Gestein von Mauern (z. B. am Konstantin- und Dreibriiderschacht).

Aufgrund ihrer Artenausstattung aus botanischer Sicht besonders bedeutungsvolle
Bereiche des Freiberger Bergbaureviers stellen die zwei bei Brand gelegenen Flachen-
naturdenkmaler ,Halde Beschert Gliick” und ,Richtschachthalde” dar. Beiden Gebie-
ten gemeinsam sind die seltenen bzw. gefdhrdeten Arten Fichtenspargel (Hypopitys
monotropa agg.), Geneigtes Spiralzahnmoos (Tortella inclinata), Braunrote Sitter (Epi-
pactis atrorubens), Birngriin (Orthilia secunda) und Kleiner Klappertopf (Rhinanthus
minor). Im gesamten Freiberger Gebiet bisher ausschlieBlich von der Richtschacht-
halde bekannt ist die Gewohnliche Sommerwurz (Orobanche caryophyllacea), eine
in Sachsen vom Aussterben bedrohte Art. Nachdem sie einige Jahre nicht festgestellt
werden konnte, gelang im Jahre 2019 wieder der Nachweis eines Exemplars (Golde
& Olias 2019).

Zahlreiche Besonderheiten weist auch die Halde ,Segen Gottes” bei Himmelsfiirst
auf, z. B. Braunrote Sitter (Epipactis atrorubens), Breitblattrige Sitter (E. helleborine),
Birngriin (Orthilia secunda), Kleines Wintergriin (Pyrola minor), Seidelbast (Daphne
mezereum) und Schwermetallflechten (Rhizocarpon oederi, Acarospora sinopica).
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Diky vyskytu lisejnikd indikujicich tézké kovy bylo mozné kolem Freibergu na nékoli-
ka mistech vykazat typ biotopu 6130 ,,niva s vyskytem tézkych kovi*“, ktery je prioritné
chranén evropskou smérnici o stanovistich. Typickymi lisejniky téchto stanovist s vy-
skytem tézkych kovl jsou svym rezavym zbarvenim ndpadné korovité lisejniky drob-
novytruska rezava (Acarospora sinopica), mapovnik OederQv (Rhizocarpon oederi) a
Salecka rezava (Lecidea silacea). Velmi dobre rozvinuté populace jsou napf. na haldé
Hohe Junge Birke u Langenrinne a na haldé Ludwigovy Sachty u Tuttendorfu. Lisejniky
indikujici tézké kovy se nachazeji hojné i na struskovych haldach (napf. u Halsbriicke a
Muldenhiitten) nebo na horninach ve sténach Sachet (napf. na Konstantinové Sachté
nebo Sachté T¥i bratti).

Z hlediska zastoupeni druh( rostlin predstavuji mimoradné vyznamna uzemi frei-
bergského hornického reviru dvé pfirodni pamatky, ,Halda Beschert Gliick“ a ,Halda
Richtschachthalde” u Brandu. V obou se nachdzeji vzacné resp. ohroZzené druhy hnilak
smrkovy (Hypopitys monotropa agg.), vijozub nachyleny (Tortella inclinata), krustik
tmavocerveny (Epipactis atrorubens), hrustice jednostranna (Orthilia secunda) a ko-
krhel mensi (Rhinanthus minor). V celé freibergské oblasti je dosud vylu¢né na haldé
Richtschachthalde znam vyskyt zarazy hrebickové (Orobanche caryophyllacea), dru-
hu, ktery je v Sasku ohroZen vyhynutim. Poté, co se ji nékolik let nedafilo doloZit, byl
v roce 2019 nalezen opét jeden exemplar (Golde & Olias 2019).

Také halda ,Segen Gottes” u obce Himmelsfirst vykazuje mnoho specifickych dru-
ha, napf. krustik tmavocerveny (Epipactis atrorubens), krustik Sirolisty (E. helleborine),
hrustici jednostrannou (Orthilia secunda), hrusticku mensi (Pyrola minor), lykovec je-
dovaty (Daphne mezereum) a lisejniky indikujici tézké kovy (Rhizocarpon oederi, Aca-
rospora sinopica).
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Flidchennaturdenkmal ,,Richtschachthalde” bei Brand. Foto: F. Miiller
Prirodni pamdtka ,,Richtschachthalde” (Halda hlavni Sachty) u Brandu. Foto: F. Miiller

il'l"ti

Seidelbast (Daphne mezereum) auf der Halde ,Segen Gottes” bei Himmelsfiirst. Foto: R.
Miiller

Lykovec jedovaty (Daphne mezereum). Halda Segen Gottes u Himmelsfiirstu. Foto: R. Miiller
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Ludwigsschachthalde bei Tuttendorf. Foto: F. Miiller
Halda Sachty Ludwig u Tuttendorfu. Foto: F. Miiller
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Schwermetallflechtengesellschaften (Acarosporetum sinopicae). Foto: F. Miiller

Spolecenstva lisejniki vazanych na tézké kovy (Acarosporetum sinopicae). Foto: F. Miiller
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Braunrote Sitter (Epipactis atrorubens) im Fldchennaturdenkmal ,,Halde Beschert Gliick” Gewdhnliche Grasnelke (Armeria maritima subsp. elongata) am Huthaus Daniel. Foto: R. Miil-
Foto: F. Miiller ler

Krustik tmavocerveny (Epipactis atrorubens) v pfirodni pamdtce ,,Halde Beschert Gliick”. Foto: Travnicka obecnad (Armeria maritima subsp. elongata) u domu Daniel. Foto: R. Miiller

F. Miiller
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4.1.2 Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

4.1.2.1 Montanlandschaft Altenberg — Zinnwald

Um Altenberg und Zinnwald wurden beginnend im 14. Jahrhundert groe Mengen
Zinnerz Uber einen Zeitraum von 600 Jahren gewonnen, aufbereitet und verarbeitet.
Im Jahre 1991 wurde der Bergbau aus wirtschaftlichen Griinden eingestellt. Aktuell
gibt es Plane, in Zinnwald unter Tage Lithium abzubauen. Der Zinnabbau hat in der
Landschaft um Altenberg und Zinnwald deutliche Spuren hinterlassen. Der weithin
sichtbare Einsturztrichter der Altenberger Pinge geht auf einen im Jahre 1620 erfolg-
ten Bergsturz zurlick. Schwemmbhalden des Zinnerzbergbaus, in denen das beim Zinn
Auswaschen anfallende taube Material abgelagert wurde, befinden sich z. B. an der
Scharspitze, am Tiefenbach und im Tal der Kleinen Biela. Altbergbauhalden sind z. B.
oOstlich vom Wetterschacht in Altenberg und im Rosengrund bei Zinnwald ausgebildet.

Auf den Schwemmhalden an der Scharspitze wurde der Abraum des Zinnerzberg-
baus in der Periode von ca. 1920 bis ca. 1940 abgelagert. Das taube Material wurde
in mehreren Ebenen aufgeschichtet, die durch steile, mit groRen Blécken gesicherte
Boschungen getrennt sind. Die Flachen wurden der natiirlichen Sukzession liberlas-
sen und sind heute groRtenteils mit Vorwaldern bewachsen, teilweise erfolgte auch
eine bewusste Gehdlzanpflanzung, z. B. mit Grauerle und Fichte. Die Flachen standen
bisher nicht im Fokus der botanischen Forschung und sie wurden im Rahmen des
FloraLith-Projekts erstmals eingehend floristisch und vegetationskundlich untersucht
(Mdller 2018, Oppermann 2019). Auf einigen der ebenen Flachen kam es zu Was-
serstau und damit einhergehend zur Entwicklung von Zwischenmoorvegetation. Die
Standorte zeichnen sich durch sehr reiche Orchideenbestande aus. Die Population
der Fuchsschen Kuckucksblume (Dactylorhiza fuchsii) umfasst Gber 1 000 Exempla-
re, die der Breitblattrigen Kuckucksblume (D. majalis) Gber 2 000 Exemplare, ferner
kommt im Gebiet in kleinem Bestand als dritte Orchideenart das GroRe Zweiblatt (Lis-
tera ovata) vor. Weitere vorkommende Rote-Liste-Arten sind Wald-Ldusekraut (Pe-
dicularis sylvatica), Kriechweide (Salix repens), Birngrin (Orthilia secunda) sowie die
in Sachsen vom Aussterben bedrohten Arten Tannenteufelsklaue (Huperzia selago),
Kalk-Quellmoos (Philonotis calcarea) und Sumpf-Birnmoos (Bryum uliginosum).

Im Rahmen des FloraLith-Projekts erfolgte eine gemeinsame Begehung der Flachen
mit der Unteren Naturschutzbehdrde und mit Sachsenforst. Es erfolgte ein Eintrag ins
Biotopregister und es wurden auf der wertvollsten Flache erste BiotoppflegemaRnah-
men (Geholzentfernung) durchgefihrt.

Ostlich vom Wetterschacht, am sogenannten ,Neufang” 6stlich der Altenberger
Pinge, wird schon seit Ende des 15. Jahrhunderts Bergbau betrieben und die altesten
der dort vorhandenen Halden diirften aus dieser Zeit stammen. Die Halden sind gréR-
tenteils schon starker zugewachsen. Manche Bereiche wurden in den letzten Jahren
im Rahmen von PflegemalRnahmen wieder freigestellt. Die offenen Blockbereiche
sind schon starker verwittert und weisen nur normale Silikatflechtenvegetation auf.
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4.1.2 Zemsky okres Saské Svycarsko — Vychodni Kru$nohofti

4.1.2.1 Montanni krajina Altenberg — Cinovec

Kolem Altenbergu a Cinovce se od 14. stoleti po 600 let téZilo, upravovalo a zpraco-
véavalo velké mnoiZstvi cinové rudy. V roce 1991 byla tézba z ekonomickych divodu
ukoncéena. Aktualné se planuje tézit v Cinovci lithium. Tézba cinu zanechala v krajiné
kolem Altenbergu a Cinovce vyrazné stopy. Zdalky viditelny trychtyr pinky v Altenber-
gu vznikl zficenim pinky v roce 1620. Sejpy vznikajici pfi téZbé cinové rudy, v nichz se
ukladala hlusina zbyvajici po ryZovani cinu, se nachdazeji napf. na hore Scharspitze, u
potoka Tiefenbach a v udoli ficky Kleine Biela. Haldy pro staré tézbé jsou viditelné
napf. vychodné od vétraci sachty v Altenbergu a v Rosengrundu u Cinovce.

Na sejpech na hore Scharspitze se ukladala hlusina po tézbé cinové rudy v obdobi
priblizné od roku 1920 do roku 1940. Hlusina se vrsila v nékolika Urovnich, které jsou
od sebe oddéleny pfikrymi svahy, zajisténymi velkymi bloky. Plochy byly ponechany
pfirozené sukcesi a jsou dnes z velké ¢asti porostlé nalety, castecné dochazelo i k cile-
nému vysazovani dievin, napf. olSe Sedé a smrku. Botanicky vyzkum se na tyto plochy
zatim nezaméroval a byly tak poprvé detailné floristicky a fytocenologicky prozkou-
many az v ramci projektu Floralith (Mdller 2018, Oppermann 2019). Na nékterych
rovnych plochach dochazelo k zadrZovani vody a v souvislosti s tim se zde vyvinula
vegetace typicka pro prechodova raselinisté. Stanovisté se vyznacuji velmi bohatym
porostem orchideji. Populace prstnatce Fuchsova (Dactylorhiza fuchsii) zahrnuje pres
1 000 exemplarl, populace prstnatce majového (D. majalis) pres 2 000 exemplard.
Ddle se zde vyskytuje v malém poctu treti druh orchideje — bradacek vejcity (Liste-
ra ovata). Dalsi druhy, zapsané na Cerveny seznam, jsou vsivec lesni (Pedicularis syl-
vatica), vrba plaziva (Salix repens), hrustice jednostranna (Orthilia secunda) a druhy
ohrozené v Sasku vyhynutim —vranec jedlovy (Huperzia selago), vlahovka vdpnomilna
(Philonotis calcarea) a prutnik bazinny (Bryum uliginosum).

V pribéhu projektu FloraLith jsme tyto plochy prosli spole¢né s nizSim Uradem
ochrany pfirody a se Saskymi lesy. Byl uc¢inén zaznam do rejstfiku biotopl a na nej-
cennéjsi plose byla provedena prvni opatteni péce o biotopy (odstranéni drevin).

Vychodné od vétraci Sachty, na tzv. ,Novém zacatku” (,Neufang”) vychodné od
Altenberské pinky se téZilo uz koncem 15. stoleti a nejstarsi haldy, které tu jsou, by
mohly pochdzet z této doby. Haldy jsou prevazné jiz velmi zarostlé. Na nékterych ¢as-
tech byl v minulych letech v rdmci péce o biotopy porost odstranén. Balvanovité plo-
chy bez porostu jsou jiz silné zvétralé a nachazime na nich pouze béZnou vegetaci
silikatovych lisejnikd. Vzacnéjsi rostlinné druhy této oblasti jsou zimolez ¢erny (Loni-
cera nigra), btiza karpatska (Betula carpatica), rozchodnik nachovy (Hylotelephium
telephium), jablon lesni (Malus sylvestris) a prha arnika (Arnica montana).

V Rosengrundu v Cinovci najdeme jiZ velmi zarostlé haldy po nékdejsi hornické

Cilé sukcese. Druhy, které urcuji hodnotu stanovisté a jsou aktudlné potvrzeny, jsou

39



Bergbaubiotope — Frank Miiller, Karel Kubdt

Seltenere Pflanzenarten des Gebietes sind Schwarze Heckenkirsche (Lonicera nigra),
Karpatenbirke (Betula carpatica), Purpur-Fetthenne (Hylotelephium telephium), Wild-
apfel (Malus sylvestris) und Arnika (Arnica montana).

Im Rosengrund in Zinnwald sind Altbergbauhalden, die schon sehr stark zuge-
wachsen sind, sowie Halden jingerer Entstehungszeit, die sich aber auch schon in
einem Stadium fortgeschrittener Sukzession befinden, vorhanden. Wert bestimmen-
de, aktuell bestatigte Arten stellen Karpatenbirke (Betula carpatica), Schmalblattriges
Wollgras (Eriophorum angustifolium) und Purpur-Fetthenne (Hylotelephium telephi-
um) dar.

Sehr wertvolle Biotope mit interessanter Artenausstattung haben sich auf der Spiil-
kippe im Tal der Kleinen Biela nordlich von Altenberg entwickelt. Bis 1991 wurde
im Bereich der Spllkippe hinter einem maéchtigen Schittdamm das taube Materi-
al des Altenberger Zinnerzbergbaus abgelagert. Nach der Anfang der 1990er Jahre
vorgenommenen Abdeckung des groRten Teils der Kippe fand eine interessante Ge-
hélzsukzession statt. In einigen Bereichen, insbesondere auf den feuchten und stark
steinigen Flachen, sind bis heute offene Standorte erhalten geblieben. Hier wachsen
z. B. Breitblattrige Kuckucksblume (Dactylorhiza majalis), Moorklee (Trifolium spa-
diceum), Keulenbarlapp (Lycopodium clavatum), Kleines Wintergrin (Pyrola minor),
Echtes Tausendguldenkraut (Centaurium erythraea), Gelb-Segge (Carex flava) so-
wie die deutschlandweit seltenen Moose Blinds Birnmoos (Bryum blindii — nur zwei
Vorkommen in Deutschland, siehe Miiller et al. 2019a) und Knowltons Birnmoos (B.
knowltonii).

4.1.2.2 Gebiet Nierderpobel — Sadisdorf

Die Anfange des Bergbaus im Bergbaurevier von Niederpobel lassen sich in etwa in
die zweite Halfte des 13. Jahrhunderts datieren. Es wurde nach Silber, Zinn, Blei und
Kupfer gesucht. Aus der zweiten Halfte des 15. Jahrhunderts ist Zinnbergbau im Raum
Sadisdorf urkundlich belegt. Die Sadisdorfer Pinge ist 1684 durch einen Bergsturz ent-
standen. In der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts wurden im Gebiet Wolfram und
Molybdan abgebaut und von 1948 bis 1954 fanden Bergarbeiten durch die Wismut
statt, bei denen Uran gewonnen wurde. Danach kamen die Bergbauarbeiten zum Er-
liegen und es erfolgten in Teilbereichen SanierungsmaBnahmen von Bergbauhalden.

In der Sadisdorfer Pinge ist insbesondere die Kryptogamenvegetation interessant.
Hervorzuheben ist das Vorkommen einiger Schwermetallflechten, z. B. der Ungeknau-
elten Kuchenflechte (Lecanora epanora). Auf heideartigen Standorten und Halden im
Umfeld sind die gut entwickelten Strauchflechtengesellschaften bemerkenswert, ins-
besondere mit der im Osterzgebirge seltenen Echten Rentierflechte (Cladonia rangi-
ferina).

In den Zinnléchern im Saubachtal bei Niederpobel konnte im Rahmen des Flora-
Lith-Projekts in einem gréReren Einsturzloch mit steilen, feuchten Felswéanden ein bis-
her nicht bekanntes Vorkommen des Tundra-Pohlmooses (Pohlia tundrae) entdeckt
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bfiza karpatska (Betula carpatica), suchopyr Uzkolisty (Eriophorum angustifolium) a
rozchodnik nachovy (Hylotelephium telephium).

Velmi cenné biotopy se zajimavym vyskytem druh( se vyvinuly na odvalu v udoli
ficky Kleine Biela severné od Altenbergu. AZ do roku 1991 se v oblasti odvalu uklddala
za mohutnym ndspem hlusina z cinovych dol v Altenbergu. Po prekryti velké ¢asti
odvalu zeminou na pocatku 90. let doslo k zajimavé sukcesi dfevin. V nékterych ¢as-
tech, zejména na vlhkych a silné kamenitych plochach, se dodnes zachovala bezlesa
stanovisté. Zde roste napt. prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis), jetel kastanovy
(Trifolium spadiceum), plavun vidlacka (Lycopodium clavatum), hrusticka mensi (Py-
rola minor), zeméZzluc okolikata (Centaurium erythraea), ostfice rusa (Carex flava) a
v Némecku vzacné mechy prutnik Blinddv (Bryum blindii — pouze dva vyskyty v Né-
mecku!, viz Mller et al. 2019) a prutnik Knowltonav (B. knowltonii).

4.1.2.2 Oblast Nierderpobel — Sadisdorf

Pocatky ddlni ¢innosti v reviru Niederpobel sahaji pfiblizné do druhé poloviny 13. sto-
leti. Hledalo se sttibro, cin, olovo a méd. Ve druhé poloviné 15. stoleti je pisemné
doloZena tézba cinu v okoli obce Sadisdorf. Sadisdorfska pinka vznikla zficenim v roce
1684. V prvni poloviné 20. stoleti se v této oblasti téZil wolfram a molybden a od roku
1948 do roku 1954 zde tézZila spole¢nost Wismut uran. Poté byla hornicka ¢innost
zastavena a v dil¢ich ¢astech probihala sanace dalnich hald.

V Sadisdorfské pince je zajimava predevsim vegetace kryptogam. Vyzdvihnout je
treba vyskyt nékterych lisejnikd vazanych na tézké kovy, napt. misnicky (Lecanora epa-
nora). Na viesovych stanovistich a haldach v okoli jsou pozoruhodna dobre vyvinuta
spolecenstva kerickovitych lisejnik(, zejména dutohlavky sobi (Cladonia rangiferina),
ktera je ve vychodnich Krusnych hordch vzacna.

V cinovych jamach v udoli Saubachtal u obce Niederpdbel se v pribéhu projektu
FloralLith podafilo v jedné vétsi propadlé jamé s prikrymi, vihkymi skalnimi sténami
najit dosud neznamy vyskyt paprutky tundrové (Pohlia tundrae). Jednd se o druhy
v soucasné dobé v Némecku zndmy vyskyt tohoto druhu (Mdller et al. 2019a).

Na vysypkach po tézbé uranové rudy na levém svahu udoli Pobeltal v Niederpdbe-
lu se v poslednich letech provadély rozsahlé sanace. Mnoho hald bylo zarovnano nebo
prekryto zeminou a ¢astecné ozelenéno osevnimi smésmi. Existuje ale nékolik hald,
které se jesté zachovaly v plvodnim stavu a jsou jen Fidce porostlé. Najdeme zde velky
vyskyt hrustice (Orthilia secunda), pravdépodobné nejrozsahlejsi porosty v zemském
okrese. Na nékterych haldach jsou dobre vyvinuta spolecenstva lisejnik( vazanych
na tézké kovy s mnoha typickymi druhy, napt. drobnovytrusku rezavou (Acarospora
sinopica), mapovnik Oeder(v (Rhizocarpon oederi) a misni¢kovku ¢ernou (Tremolecia
atrata).
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werden, das das zweite aktuell in Deutschland bekannte Vorkommen dieser Art re-
prasentiert (Mller et al. 2019a).

Auf den Abbauhalden des Uranerzbergbaus am linken P&beltalhang in Nieder-
pobel wurden in den letzten Jahren umfangreiche Sanierungsmanahmen durchge-
fihrt. Viele Halden wurden eingeebnet oder Giberdeckt und z. T. mit Saatgutmischun-
gen begriint. Es existieren aber einige Halden, die noch urspriinglich erhalten und nur
schitter bewachsen sind. Hier befinden sich groRe Vorkommen vom Birngriin (Orthi-
lia secunda), wahrscheinlich die umfangreichsten Bestande im Landkreis. Schwerme-
tallflechtengesellschaften sind auf einigen Halden gut ausgebildet und enthalten vie-
le der typischen Arten, z. B. die Rostrote Kleinsporflechte (Acarospora sinopica), die
Rost-Landkartenflechte (Rhizocarpon oederi) und die Rostflechte (Tremolecia atrata).

Orchideenreiche Zwischenmoorstandorte auf Schwemmhalden des Zinnerzbergbaus an der
Scharspitze bei Altenberg. Foto: F. Miiller

Prechodovd raselinisté bohatd na orchideje na ndplavovych halddch po tézbé cinu u vrchu
Scharspitze nedaleko Altenbergu. Foto: F. Miiller
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Bestand des Schmalbldttrigen Wollgras (Eriophorum angustifolium) im Bereich der Spiilkippe

im Tal der Kleinen Biela bei Altenberg. Foto: F. Miiller

Populace suchopyru uzkolistého (Eriophorum angustifolium) v oblasti plavené vysypky v udoli

ficky Kleine Biela u Altenbergu. Foto: F. Miiller
T —

Bergbaugebiet Zinnl6cher bei Niederpébel. Foto: F. Miiller
Hornickd oblast Cinové jamy u Niederpébelu. Foto: F. Miiller
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4.1.3 Erzgebirgskreis

Eine detaillierte Beschreibung der Flora der Bergbauhalden bei Frohnau erfolgte
durch Dietrich (2017). Auf den Altbergbauhalden haben sich stabile und struktur-
reiche Waldgesellschaften ausgebildet, in denen einige bemerkenswerte Laubwald-
pflanzen auftreten, z. B. Bunter Eisenhut (Aconitum variegatum), Christophskraut (Ac-
taea spicata), Seidelbast (Daphne mezereum), Tirkenbundlilie (Lilium martagon) und
Einbeere (Paris quadrifolia). Fur lichtoffenere Bereiche, wie z. B. flr die auf den Ebe-
nen der Kipphalden ausgebildeten Mdahwiesen und Rinderweiden, sowie die lichten
Pionierwalder bezeichnend sind Raue Gansekresse (Arabis hirsuta), Golddistel (Car-
lina vulgaris), Steifer Augentrost (Euphrasia stricta) und Purgierlein (Linum catharti-
cum). Im Rahmen des FloraLith-Projektes erfolgte eine Erfassung der Vorkommen der
Wintergriinverwandten. Birngriin (Orthilia secunda) und Kleines Wintergriin (Pyrola
minor) kommen ausschlieBlich auf jingeren, durch die Wismut AG bzw. SDAG Wismut
geschaffenen Halden vor. Das Birngriin ist auf der Malwine und der Halde Bauerin
verbreitet und in grofRen Bestdnden vorhanden, das Kleine Wintergriin konnte nur in
spdrlichen Bestdnden auf ebendiesen Halden nachgewiesen werden.

Die Halden des Uranbergbaus bei Niederschlag blieben lange ein bei der floristi-
schen Kartierung vernachlassigtes Gebiet. Im Jahre 2010 fuhrte die Fachgruppe Bota-
nik des Erzgebirges eine Exkursion in den Bereich durch, bei der ein gréRerer Bestand
der seltenen Orchideenart Einblatt (Malaxis monophyllos) entdeckt werden konnte.
Dies war der Anlass, in den Folgejahren die Flachen intensiver zu erfassen, wobei
manche weitere seltene Art gefunden werden konnte. Die Wismut AG war im Gebiet
in den Jahren von 1946 bis 1954 aktiv. Es wurden Uran sowie Fluss- und Schwerspat
gefordert. Die Uranhalden haben sich natiirlich wiederbewaldet, in einigen Fallen wur-
de auch bewusst aufgeforstet. Die Bewaldung tragt heutzutage vorwaldartigen Cha-
rakter, speziell entlang von Wegen und Pfaden konnten sich lichtoffene Bereiche bis
heute halten. Das Gebiet ist insbesondere fiir seinen Reichtum an Béarlappen bemer-
kenswert. Im Gebiet kommen Isslers und Gewohnlicher Flachbarlapp (Diphasiastrum
issleri, D. complanatum), Tannenteufelsklaue (Huperzia selago) und Keulenbarlapp
(Lycopodium clavatum) vor. Um den Erhalt der Flachbarlappvorkommen kiimmert
sich die Walter-Meusel-Stiftung Chemnitz. An Orchideenarten wachsen neben dem
oben aufgefiihrten Einblatt im Gebiet ferner Fuchssche Kuckucksblume (Dactylorhi-
za fuchsii), Korallenwurz (Corallorhiza trifida) und GroRes Zweiblatt (Listera ovata).
Auch die Wintergriinverwandten sind gut vertreten. Es kommen Moosauge (Mone-
ses uniflora), Birngriin (Orthilia secunda) und Kleines Wintergriin (Pyrola minor) vor.
Weitere seltene Farn- und Samenpflanzen stellen Rundblattriges Labkraut (Galium
rotundifolium), Arnika (Arnica montana) sowie die in manchen Jahren direkt auf den
Wegen wachsenden Mondrautenfarne (Botrychium lunaria, B. matricariifolium) dar.
Das kalkliebende, sehr winzige Zungen-Birnmoos (Bryum oblongum) besitzt im Ge-
biet eins von zwei sdchsischen Vorkommen. Die meisten der seltenen Arten lassen
sich nur erhalten, wenn der llickige, lichtreiche Charakter des Waldes erhalten bleibt.
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4.1.3 Krusnohorsky okres

Detailni popis flory téZebnich hald u Frohnau publikoval Dietrich (2017). Na starych
téZebnich haldach se vytvorila stabilni a strukturné bohata lesni spolecenstva, v nichz
se vyskytuje nékolik pozoruhodnych rostlin listnatych lesd, napt. oméj pestry (Aco-
nitum variegatum), samorostlik klasnaty (Actaea spicata), lykovec jedovaty (Daphne
mezereum), lilie zlatohlava (Lilium martagon) a vrani oko Ctyflisté (Paris quadrifolia).
Pro svétlejsi ¢asti, napf. kosené louky a pastviny, které se vytvofily na rovnych plo-
chach vysypek, a pro svétlé pionyrské lesy jsou typickymi druhy husenik chlupaty (Ara-
bis hirsuta), pupava obecna (Carlina vulgaris), svétlik tuhy (Euphrasia stricta) a len
podistivy (Linum catharticum). V ramci projektu FloraLith byl proveden soupis vyskytl
pfibuznych druhi hrustic. Hrustice jednostranna (Orthilia secunda) a hrusticka mensi
(Pyrola minor) se vyskytuji vylu¢né na mladsich vysypkach po tézbé uranu. Hrustice
jednostranna je rozsitena na haldach Malwine a Bauerin a vyskytuje se tu ve velkych
populacich, zatimco hrusticka mensi byla na téchto halddch nalezena pouze v fidkych
populacich.

Haldy po tézbé uranové rudy u obce Niederschlag byly pfi floristickém mapovani
dlouho opomijeny. V roce 2010 usporadala odborna skupina Botanika Krusnych hor
do této oblasti exkurzi, béhem niz se podafrilo objevit velky vyskyt vzacného druhu or-
chideje mékcilky jednolisté (Malaxis monophyllos). To bylo podnétem pro intenzivnéj-
$i zkoumani téchto ploch v nasledujicich letech, béhem nichzZ se podafilo najit nékteré
dalsi vzacné druhy. Tézebni spole¢nost Wismut byla v této oblasti aktivni v letech 1946
az 1954. Tézil se uran, fluorit a baryt. Uranové vysypky porostly pfirozené nalety, ¢as-
tecné byly cilené zalesfovany. Porost ma dnes charakter pionyrského lesa a zejména
podél cest a pésin se dodnes zachovaly nezastinéné plochy. Oblast je pozoruhodna
predevsim bohatym vyskytem plavuni. Nachazime tu plavunik Isslertv a plavunik
zplostély (Diphasiastrum issleri, D. complanatum), vranec jedlovy (Huperzia selago) a
palvun vidlacku (Lycopodium clavatum). O zachovani vyskytu plavuni se stard Nadace
Waltera Meusela z Chemnitz. Z orchideji rostou v této oblasti kromé vyse zminéné
mékcilky jednolisté dale prstnatec Fuchsdv (Dactylorhiza fuchsii), koralice trojklana
(Corallorhiza trifida) a bradacek vejcity (Listera ovata). Dobre zastoupeny jsou i druhy
pribuzné hrustici. Vyskytuji se tu jednokvitek velekvéty (Moneses uniflora), hrustice
jednostrannad (Orthilia secunda) a hrusticka mensi (Pyrola minor). Dalsi vzacné druhy
kapradin a semennych rostlin predstavuji svizel okrouhlolisty (Galium rotundifolium),
prha arnika (Arnica montana) a vraticky (Botrychium lunaria, B. matricariifolium), ros-
touci v nékterych letech pfimo na cestach. Vapnomilny, velmi drobny prutnik Bryum
oblongum ma v této oblasti doloZen jeden ze dvou vyskyt(l v Sasku. Vétsinu vzacnych
druh Ize zachovat pouze tehdy, pokud zlstane zachovan svétly charakter lesa s ote-
vienymi misty.

Geyerska pinka je pozoruhodna zejména diky bohatému vyskytu vzacnych a ohro-
Zenych kryptogam. Nachazi se tu v Sasku a v Némecku vzacné lisejniky: puklérka ja-
trova (Melanelia hepatizon), mapovniky (Rhizocarpon leptolepis, Rh. simillimum)
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Die Geyersche Binge ist insbesondere aufgrund ihrer reichen Ausstattung an sel-
tenen und gefdhrdeten Kryptogamen bemerkenswert. Hier kommen die in Sachsen
und Deutschland seltenen Flechten Rinnige Braunschusselflechte (Melanelia hepati-
zon), Kleinschuppige und Kleinsporige Landkartenflechte (Rhizocarpon leptolepis, Rh.
simillimum) und Kahle Nabelflechte (Umbilicaria subglabra) vor. Das in Deutschland
nur im Erzgebirge vorkommende Tundra-Pohlmoos (Pohlia tundrae) besitzt im Gebiet
einen von zwei deutschen Fundorten und das bevorzugt auf schwermetallreichem
Gestein siedelnde Sand-Kissenmoos (Grimmia arenaria) kommt in Sachsen aktuell
nur hier vor.

Auf den Sauberghalden Ehrenfriedersdorf ist der offene, heideartige Charakter
durch Gehoélzansiedlung in vielen Bereichen verloren gegangen. GroRRere Haldenbe-
reiche wurden auch saniert und werden heute anderweitig genutzt. In einigen Be-
reichen, so z. B. auf der Halde an der GroRen Vierung, auf einer Halde siidlich der
Gaststatte ,,Sommerfrische” und auf den eigentlichen Sauberghalden, haben sich
Restbestande von Schwermetallflechten bis heute erhalten, z. B. mit Schwerme-
tall-Kuchenflechte (Lecanora handelii) und Rostroter Kleinsporflechte (Acarospora
sinopica).

Auf der Wismuthalde Unterjugel bei Johanngeorgenstadt befinden sich Bestdnde
der seltenen Arten Gewdhnlicher Flachbérlapp (Diphasiastrum complanatum) und
Birngriin (Orthilia secunda).

Kleine, kegelférmige Bergbauhalden im Bergwiesen- und Borstgrasrasen-Komplex
des NSG Halbmeiler Wiesen beherbergen Bestdnde von Arnika (Arnica montana) und
Katzenpfotchen (Antennaria dioica).

Die Serpentinsteinbriiche bei Ansprung und Zo6blitz stellen ein aus Naturschutz-
sicht sehr bemerkenswertes Gebiet dar. Besonders schiitzenswert sind die Bestdande
der ausschliefRlich auf Serpentinit wachsenden und deshalb seltenen Kleinfarne Ser-
pentin-Streifenfarn (Asplenium cuneifolium) und Braungriner Streifenfarn (A. adulte-
rinum). Im Gebiet finden sich ferner Vorkommen des Griinstieligen Streifenfarns (A.
viride) und der Hybride zwischen diesem und dem Braungriinen Streifenfarn, die welt-
weit hier erstmals nachgewiesen wurde. Auf offenen Haldenstandorten kommen die
gefdhrdeten Arten Katzenpfotchen (Antennaria dioica), Tannenteufelskaue (Huperzia
selago), Schlanker Augentrost (Euphrasia micrantha) und das Pfriemen-Krummstiel-
moos (Campylopus subulatus) vor, wobei die zuletzt genannte Art in Sachsen bisher
ausschlieBlich von hier bekannt ist. Auf bewaldeten Haldenstandorten befinden sich
Vorkommen von Kleinem Wintergriin (Pyrola minor), Birngrin (Orthilia secunda) und
Korallenwurz (Corallorhiza trifida). In kleinen Tumpeln hat sich der Stdliche Wasser-
schlauch (Utricularia australis) angesiedelt.
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a pupkovka zdrsnéna (Umbilicaria subglabra). Paprutka tundrova (Pohlia tundrae),
vyskytujici se v Némecku pouze v Krusnych horach, ma zde jeden ze dvou vyskytu
v Némecku a dérkavka pise¢na (Grimmia arenaria), rostouci pfednostné na horninach
bohatych na tézké kovy, se v Sasku vyskytuje aktudlné pouze zde.

Na haldach na vrchu Sauberg v obci Ehrenfriedersdorf se jejich drivéjsi bezlesy,
viesovistni charakter na mnoha mistech vytratil v disledku néletu drevin. Na vétsi
Casti hald probéhly sanace a dnes se vyuZivaji jinak. V nékterych ¢astech, napr. na hal-
dé v misté Grol3e Vierung, na haldé jizné od restaurace ,Sommerfrische” a na haldach
pfimo na hore Sauber, se dodnes dochovaly zbytky lisejnik( vazanych na tézké kovy,
napf. misnicka Handelova (Lecanora handelii) a drobnovytruska rezavd (Acarospora
sinopica).

Na bizmutové vysypce Unterjugel u Johanngeorgenstadtu se nachazi porosty vzac-
ného plavuniku zplostélého (Diphasiastrum complanatum) a hrustice jednostranné
(Orthilia secunda).

Malé, kuzelovité vysypky v soustavé horskych luk a smilkovych travnik( ptirodni
rezervace Halbmeiler Wiesen jsou mistem vyskytu prhy arniky (Arnica montana) a ko-
cianku dvoudomého (Antennaria dioica).

Serpentinové lomy u obci Ansprung a Zéblitz predstavuji z hlediska ochrany pfi-
rody velmi pozoruhodné lokality. Ochranu si zaslouzi zejména populace sleziniku
hadcového (Asplenium cuneifolium) a sleziniku nepravého (A. adulterinum), malych
kapradin rostoucich pouze na serpentinitu a proto vzacnych. V této oblasti se nachazi
dale slezinik zeleny (A. viride) a kfizenec mezi slezinikem zelenym a nepravym, ktery
byl v celosvétovém méfitku poprvé doloZen pravé zde. Na bezlesych stanovistich na
haldach se vyskytuji ohrozené druhy kocidanek dvoudomy (Antennaria dioica), vranec
jedlovy (Huperzia selago), svétlik drobnokvéty (Euphrasia micrantha) a krivonozka
kratkolista (Campylopus subulatus), ktera je v Sasku dosud znama pouze odtud. Na za-
lesnénych stanovistich na haldach nachazime hrusticku mensi (Pyrola minor), hrustici
jednostrannou (Orthilia secunda) a koralici trojklanou (Corallorhiza trifida). V. malych
tlnkach se rozsifila bublinatka jizni (Utricularia australis).
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Bergbauhaldenkomplex bei Ehrenfriedersdorf. Foto: R. Miiller
Komplex hald u Ehrenfriedersdorfu. Foto: R. Miiller

Halde Grof3e Malwine bei Frohnau. Foto: R. Miiller Serpentinitsteinbruch bei Ansprung. Foto: F. Miiller
Halda Grof3e Malwine u Frohnau. Foto: R. Miiller Serpentinitovy lom u Ansprungu. Foto: F. Miiller
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Keilbldttriger Serpentinstreifenfarn (Asplenium cuneifolium) bei Ansprung. Foto: F. Miiller

Slezinik hadcovy (Asplenium cuneifolium) u Ansprungu. Foto: F. Miiller

Vs Y VTR

Braungriiner Streifenfarn (Asplenium adulterinum) bei Zéblitz. Foto: R. Miiller Birngriin (Orthilia secunda) auf Halden des Uranerzbergbaus bei Niederschlag. Foto: R. Miiller

Slezinik nepravy (Asplenium adulterinum) u Zéblitz. Foto: R. Miiller Hrustice jednostrannd (Orthilia secunda) na bismutové haldé Luxberg u Niederschlagu. Foto:
R. Miiller
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4.1.4 Kalksteinbriiche

Besonders intensiv wurden im Zuge des FloralLith-Projektes die Kalksteinbriiche im
sachsischen Teil des Erzgebirges untersucht. Im hauptsachlich aus silikatischen Ge-
steinen aufgebauten Erzgebirge stellen Vorkommen kristallinen Kalkes eine Beson-
derheit dar und weisen deshalb oftmals eine interessante Flora und Vegetation auf.
In fast allen Kalkvorkommen des Gebietes erfolgten mit unterschiedlicher Intensitat
Abbauversuche, bei Hammerunterwiesenthal und Borna wird auch heute noch Mar-
mor bzw. Kalk abgebaut.

Im Gimmlitztal bei Hermsdorf/E. zeichnet sich insbesondere der siidlich vom Kalk-
werk gelegene Walterbruch durch ein interessantes Arteninventar aus. Hier wach-
sen z. B. Herbstzeitlose (Colchicum autumnale), GroRe Handelwurz (Gymnadenia
conopsea) und Natternzunge (Ophioglossum vulgatum). Auch die Kryptogamenvege-
tation enthalt einige Besonderheiten, z. B. die Blaugraue Warzenflechte (Verrucaria
caerulea) und die Moose Preiss-Lebermoos (Preissia quadrata), Haarzahn-Spalthlt-
chen (Schistidium trichodon) sowie Alpen-Brunnenlebermoos (Marchantia alpestris).
Die zuletzt aufgefiihrte Sippe, ein Lebermoos der Hochgebirge mit nur vereinzelten
Vorkommen in den Mittelgebirgen, konnte im Zuge des Projekts erstmals in Sachsen
nachgewiesen werden (Miiller et al. 2019a).

Ein Haldenkomplex neben dem Walterbruch hat sich im Verlaufe der Jahre durch
Sukzession wesentlich verandert. Im Auftrag des Landschaftspflegeverbands Sachsi-
sche Schweiz-Osterzgebirge wurde der Gehdlzbewuchs der Halde Ende 2019 aufge-
lichtet, so dass jetzt wieder glinstige Bedingungen fiir lichtliebende Arten herrschen.
Die sich auf den Halden stark ausbreitende, nicht heimische Stauden-Lupine (Lupinus
polyphyllos) wurde im Jahre 2020 im FloraLith-Projekt mechanisch bekampft.

In den Kalkbriichen um das eigentliche Hermsdorfer Kalkwerk ist insbesondere das
Einblatt (Malaxis monophyllos) bemerkenswert. Die unscheinbare Orchidee konnte
hier im Jahre 1991 erstmals flir Sachsen nachgewiesen werden und ist bis heute hier
existent. Weiterhin wachsen im Umfeld des Kalkwerks auf Bergbaustandorten z. B.
Birngriin (Orthilia secunda), Griine Hohlzunge (Coeloglossum viride) und Dichtbli-
hende Handelwurz (Gymnadenia densiflora).

In den Kalkvorkommen im Elbtalschiefergebirge wurde in den letzten Jahren bei
Borna wieder mit dem Kalkabbau begonnen. In den Altbriichen wachsen groRe Be-
stande der Wiesenprimel (Primula veris), vereinzelt ferner die Orchideen Breitblattrige
Sitter (Epipactis helleborine) und GroRes Zweiblatt (Listera ovata). An einer trockenen
Kalkb6éschung in der Nahe eines Kalkofens im Bereich der alten Bornaer Kalkbriiche
befindet sich eine Restpopulation des in Sachsen vom Aussterben bedrohten Trau-
ben-Gamanders (Teucrium botrys). Es handelt sich hierbei um das letzte Vorkommen
der Art in Ostsachsen. Eine Erhaltungskultur im Botanischen Garten Dresden wurde
im FloralLith-Projekt aufgebaut, auerdem wurden BiotoppflegemalRnahmen zur Of-
fenhaltung des Standortes durchgefiihrt.
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4.1.4 Vapencové lomy

Velmi intenzivné byly v prlibéhu projektu FloraLith zkoumany vapencové lomy v saské
Casti Krusnych hor. V Krusnych horach, které jsou tvoreny prevazné kiremicitymi horni-
nami, predstavuji vyskyty krystalického vapence zvlastnost, a proto se ¢asto vyznacuji
zajimavou flérou a vegetaci. Témér na vSech mistech vyskytu vapence na tomto Uzemi
probihaly s riznou intenzitou pokusy o téZbu, u obci Hammerunterwiesenthal a Bor-
na se mramor resp. vapenec tézi dodnes.

V udoli Gimmlitztal u obce Hermsdorf/E. najdeme zajimavy soubor rostlinnych
druh( zejména ve Walterové lomu, leZicim jizné o vapenky. Roste zde napf. ocun je-
senni (Colchicum autumnale), pétiprstka Zezulnik (Gymnadenia conopsea) a hadilka
obecna (Ophioglossum vulgatum). Také ve vegetaci kryptogam bychom nasli nékte-
ré zajimavé druhy, napt. bradavnici modravou (Verrucaria caerulea) a mechy pate-
fin Ctyrdilny (Preissia quadrata), klanozoubek chlupozuby (Schistidium trichodon) a
porostnici mnohotvarnou horskou (Marchantia alpestris). Posledni uvedeny taxon,
jatrovku vysokych hor s pouze ojedinélym vyskytem ve stfedohofich, se v prabéhu
projektu podatilo doloZit v Sasku vibec poprvé (Miller et al. 2019a).

Komplex hald vedle Walterova lomu se postupem c¢asu vlivem sukcese vyrazné
zménil. Svaz péce o krajinu Saské Svycarsko-Vychodni Kru$nohofi nechal na konci roku
2019 porost dievin na haldé prosvétlit, takZe jsou tu nyni opét priznivé podminky pro
svétlomilné druhy. V roce 2020 byla v ramci projektu FloraLith mechanicky vymycena
neplvodni lupina mnoholista (Lupinus polyphyllos), ktera se na haldach silné rozsifu-
je.

Ve véapencovych lomech kolem vlastni vdpenky v Hermsdorfu je pozoruhodna ze-
jména mékcilka jednolista (Malaxis monophyllos). Tuto nenapadnou orchidej se zde
v roce 1991 podafilo doloZit v Sasku poprvé a vyskytuje se tu dodnes. V okoli vapenky
rostou na stanovistich ovlivnénych tézbou dale napf. hrustice jednostranna (Orthilia
secunda), vemenicek zeleny (Coeloglossum viride) pétiprstka hustokvétd (Gymnade-
nia densiflora).

V mistech vyskytu vapence v bfidlicném pohofi Gdoli Labe se v poslednich letech
opét zacal tézit vapenec u obce Borna. Ve starych lomech rostou velké populace pr-
vosenky jarni (Primula veris), ojedinéle také orchideje krustik Sirolisty pravy (Epipactis
helleborine) a bradacek vejcity (Listera ovata). Na suchém vapencovém svahu v bliz-
kosti pece na paleni vapna v oblasti starych vapencovych lomU se nachazi zbytkova
populace oZanky hroznaté (Teucrium botrys), kterd je v Sasku ohrozena vyhynutim.
Jedna se o posledni vyskyt druhu ve vychodnim Sasku. V pribéhu projektu FloraLith
byla v Botanické zahradé v Drazdanech zaloZena kultura na zachovani tohoto druhu
a kromé toho byl v terénu provadén management vedouci k prosvétleni stanovisté.

Ve vapencovém lomu v Nentmannsdorfu je z hlediska ochrany druhd vyznamna
halda vdpencové suti s mnoha svétlomilnymi druhy rostlin, kterym vyhovuji bazické
pady. Nachazeji se tu populace vzacnych a ohroZenych rostlin prvosenky jarni (Pri-
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Im Nentmannsdorfer Kalkbruch ist eine Kalkschotterhalde mit vielen basen- und
lichtliebenden Pflanzenarten aus Sicht des Artenschutzes bedeutungsvoll. Hier befin-
den sich Bestande der seltenen und gefdhrdeten Pflanzen Wiesenprimel (Primula ver-
is), Finger-Segge (Carex digitata), GroRblutiger Fingerhut (Digitalis grandiflora) und
Taubenskabiose (Scabiosa columbaria) sowie der in Sachsen vom Aussterben bedroh-
ten Moose Schoner Zwischenzahn (Entodon concinnus) sowie Runzelmoos (Rhytidium
rugosum). Im Rahmen des FloraLith-Projekts erfolgte eine Freistellung des Bereichs
(Entfernung von Geholzaufwuchs), um den lichtliebenden Arten wieder bessere Le-
bensbedingungen zu schaffen. AuRerdem ist in den Kalkbriichen eine Kalktuffquelle
entwickelt, ein nach FFH-Richtlinie geschitzter und prioritdrer Lebensraumtyp.

Fir den botanisch hochinteressanten Kalkbruch Lengefeld wurde erst vor kurzem
durch Biedermann (2012) eine umfassende Florenliste publiziert, in der zahlreiche
floristische Besonderheiten aufgelistet sind. Zu den bemerkenswerten Vorkommen
des Gebietes zahlen z. B. die umfangreichen Bestdnde (mehrere Tausend Exemplare)
der Fuchsschen Kuckucksblume (Dactylorhiza fuchsii), ferner Dichtblitige Handel-
wurz (Gymnadenia densiflora), GroRes Zweiblatt (Listera ovata), Finger-Segge (Ca-
rex digitata), Seidelbast (Daphne mezereum), Sumpf-Herzblatt (Parnassia palustris),
Natternzunge (Ophioglossum vulgatum), Griiner Streifenfarn (Asplenium viride) und
Dorniger Schildfarn (Polystichum aculeatum). Mit dem Sumpf-Kreuzblimchen (Po-
lygala amarella) und dem Rauen Kranzenzian (Gentianella aspera) konnten in den
Jahren 2018 bzw. 2019 zwei in Sachsen verschollene Arten im Gebiet gefunden und
somit in ihrem Vorkommen fiir Sachsen wieder bestatigt werden (Mdiller et al. 2019b,
Biedermann & Miiller 2020). Auch aus Kryptogamensicht stellt der Kalkbruch ein be-
deutendes Vorkommensgebiet dar. Im Bruch wachsen z. B. die in Sachsen seltenen
Moose Irldndisches Morchmoos (Moerckia hibernica) und Alpen-Brunnenlebermoos
(Marchantia alpestris) sowie die seltene Kalkstein-Grubenflechte (Gyalecta jenensis).

Bei Hammerunterwiesenthal ist Kalkabbau mit Sicherheit erst ab 1830 im Zusam-
menhang mit der Errichtung der ersten Kalkbrennoéfen historisch belegt. Rohkalkstein
wurde vermutlich schon friiher abgebaut. Im Jahre 1967 wurde ein Teilbereich mit
zwei Kalkbriichen und angrenzenden Halden als FND ausgewiesen, das auch Bestand-
teil des 21 ha groRen, auch das Umfeld mit dem Marmorbruch Bohmes Lager umfas-
senden FFH-Gebietes , Kalkbruch Hammerunterwiesenthal“ ist.

In den als FND geschiitzten Kalkbriichen befindet sich das letzte Vorkommen des
Bitteren Kranzenzians (Gentianella amarella) in Sachsen. Das Gebiet zeichnet sich
durch sehr hoch gelegene Vorkommen von warmebeddrftigen Arten aus. So besitzen
hier z. B. Fruhlings-Fingerkraut (Potentilla verna), Schopf-Kreuzblimchen (Polygala
comosa) und Zypressen-Wolfsmilch (Euphorbia cyparissias) ihre hochstgelegenen
Vorkommen in Sachsen. Bemerkenswerte Moose der Kalkbriiche sind Irlandisches
Moérchmoos (Moerckia hibernica), Baum-Kettenmoos (Pseudoleskeella nervosa), Ge-
krimmtes Schein-Leskemoos (Pseudoleskea incurvata) und Geneigtfriichtiges Zwei-
zeilmoos (Distichium inclinatum).
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mula veris), osttice prstnaté (Carex digitata), naprstniku velkokvétého (Digitalis gran-
diflora) a hlavace fialového (Scabiosa columbaria) a dvou druhd, které jsou v Sasku
ohroZené vyhynutim, pokryvnatce ptimého (Entodon concinnus) a Cefitky statné (Rhy-
tidium rugosum). V rdmci projektu FloraLith probéhlo odlesnéni plochy (odstranéni
drevin), abychom svétlomilnym druhtm vytvofili opét lepsi podminky k Zivotu. Kromé
toho se v lomech vytvofil vapencovy tufovy pramen, ktery je podle smérnice o stano-
vistich chrdnénym a prioritnim biotopem.

Pro botanicky velmi zajimavy vapencovy lom Lengefeld publikoval teprve nedavno
Biedermann (2012) rozsahly soupis fléry, v némz je uvedeno mnoho floristickych za-
jimavosti. K nejpozoruhodnéjsim druhdm, vyskytujicim se na této lokalité, patfi napf.
rozsahlé populace (nékolik tisic exemplara) prstnatce Fuchsova (Dactylorhiza fuchsii),
dale pétiprstka hustokvéta (Gymnadenia densiflora), bradacek vejcity (Listera ovata),
ostrice prstnata (Carex digitata), lykovec jedovaty (Daphne mezereum), tolije bahen-
ni (Parnassia palustris), hadilka obecna (Ophioglossum vulgatum), slezinik zeleny
(Asplenium viride) a kapradina lalo¢nata (Polystichum aculeatum). V letech 2018 resp.
2019 se podafilo v této oblasti najit dva v Sasku jiz vymizelé druhy a tim opét potvrdit
jejich vyskyt (Muller et al. 2019b, Biedermann & Muller 2020): vitod nahorkly (Poly-
gala amarella) a horecek tupolisty (Gentianella aspera). Vapencovy lom predstavuje
také vyznamnou lokalitu vyskytu kryptogam. V lomu rostou napf. v Sasku vzacné me-
chy oleska irska (Moerckia hibernica) a porostnice mnohotvarna horska (Marchantia
alpestris) a také vzacny liSejnik kryptovka knoflikova (Gyalecta jenensis).

U obce Hammerunterwiesenthal je téZba vapence historicky doloZzena s jistotou
az od roku 1830 v souvislosti s vybudovanim prvnich peci na paleni vapna. Surovy
vapenec se ziejmé tézil jiz dFive. V roce 1967 byla ¢ast Uzemi se dvéma vapencovymi
lomy a pfilehlymi haldami vyhldsena jako pfirodni pamatka, kterd je soucasti evrop-
sky vyznamné lokality ,Vapencovy lom Hammerunterwiesenthal”; ma rozlohu 21 ha a
zahrnuje i okoli s mramorovym lomem B&hmes Lager.

Ve vapencovych lomech, chrdnénych jako pfirodni pamatka, se nachazi posledni
vyskyt hofecku nahoiklého (Gentianella amarella) v Sasku. Uzemi se vyznacuje velmi
vysoko poloZzenym vyskytem teplomilnych druhl. Na nejvyse poloZenych lokalitach
v Sasku tu rostou napf. mochna jarni (Potentilla verna), vitod chocholaty (Polygala co-
mosa) a prysec chvojka (Euphorbia cyparissias). Pozoruhodnymi mechy vapencovych
lomU jsou oleska irska (Moerckia hibernica), fetizkovec Zilnaty (Pseudoleskeella ner-
vosa), fasnatka tmava (Pseudoleskea incurvata) a dvoustrannik nachyleny (Distichium
inclinatum).

V blizkém lomu Béhmes Lager byl v letech 1850 aZ 1958 téZen mramor. Svahy jsou
z velké Casti zarostlé nalety. Na dné lomu se vyvinuly vapnité pionyrské travniky a
slatinna vegetace, které vykazuji tendenci k zarGstéani, zejména smrkem. Na prikrych
svazich se vytvotily sutové plochy. Rozsahlé pojednani o rostlinach a houbdch této ob-
lasti publikoval Dietrich (2019). Pozoruhodné a chranéné druhy rostlin lomu Bohmes
Lager jsou napf. vratiCka mésiéni (Botrychium lunaria), prstnatec FuchsGv (Dactylorhi-
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Im angrenzenden Bruch Béhmes Lager erfolgte von 1850 bis 1958 ein Ubertagi-
ger Abbau von Marmor. Die Boschungen sind gréRtenteils mit Pionierwaldvegetation
bewaldet. Auf der Sohle des Bruches haben sich kalkreiche Pionierrasen und Nieder-
moorvegetation, die eine Tendenz zur Verbuschung, insbesondere mit Fichte, zeigen,
entwickelt. An den Steilhdngen sind Schotterflaichen ausgebildet. Eine umfangreiche
Abhandlung zu den Pflanzen und Pilzen des Gebietes wurde von Dietrich (2019) pu-
bliziert. Bemerkenswerte und geschiitzte Pflanzenarten des Bruchs Bohmes Lager
sind z. B. Mondraute (Botrychium lunaria), Fuchssche Kuckucksblume (Dactylorhiza
fuchsii), Seidelbast (Daphne mezereum), Braunrote Sitter (Epipactis atrorubens), Nat-
ternzunge (Ophioglossum vulgatum), Birngrin (Orthilia secunda) und Rundblattriges
Wintergrin (Pyrola rotundifolia). Auch fiir Kryptogamen ist das Gebiet bedeutungs-
voll. Eine umfangreiche, zahlreiche seltene Arten enthaltende Pilzliste veroffentlichte
Dietrich (2019). Unter den Moosen ist insbesondere Blinds Birnmoos (Bryum blin-
dii) hervorzuheben, das hier erstmals fir Deutschland nachgewiesen werden konnte
(Mdller et al. 2019a). Im Winter 2019/2020 erfolgten im Marmorbruch umfangreiche
Pflegemalnahmen (Geholzentfernung, Bodenabtrag auf der Bruchsohle). Das Rund-
blattrige Wintergriin konnte im Jahre 2020 nicht mehr bestatigt werden. Es bleibt zu
hoffen, dass eine Wiederansiedlung erfolgt.

Der Kalksteinbruch Langenberg bei Schwarzenberg wurde im Jahre 1995 als FND
ausgewiesen. Im Bruch und dessen Umfeld befinden sich umfangreiche Bestdnde
(mehrere Hundert Exemplare) des in Sachsen vom Aussterben bedrohten Zottigen
Klappertopfs (Rhinanthus alectorolophus). Von dieser Art wurde im Rahmen des Flo-
raLith-Projektes im Botanischen Garten Dresden eine Erhaltungskultur angelegt. Wei-
tere vorkommende seltene Arten sind das GroRe Zweiblatt (Listera ovata), das Kleine
Wintergriin (Pyrola minor) sowie die Blaugraue Warzenflechte (Verrucaria caerulea)
und Funcks Birnmoos (Bryum funckii).
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za fuchsii), lykovec jedovaty (Daphne mezereum), krustik tmavocerveny (Epipactis
atrorubens), hadilka obecna (Ophioglossum vulgatum), hrustice jednostranna (Orthi-
lia secunda) a hrusticka okrouhlolista (Pyrola rotundifolia). Také pro kryptogamy je
tato oblast vyznamna. Rozsahly soupis hub, obsahujici mnoho vzacnych druhd, publi-
koval Dietrich (2019). Z mechu je tfeba vyzdvihnout zejména prutnik BlindGv (Bryum
blindii), ktery se zde podafrilo dolozit v Némecku poprvé (Miller et al. 2019a). V zimé
2019/2020 probéhla v mramorovém lomu rozsahld opatfeni péce o biotop (odstra-
néni drevin, skryvka pidy na dné lomu). Hrusticku okrouhlolistou se v roce 2020 jiz
nepodafilo dolozit. Nezbyva nez doufat, Ze se tu znovu rozsifi.

Vépencovy lom Langenberg u Schwarzenbergu byl v roce 1995 vyhlasen jako pfi-
rodni pamétka. V lomu a jeho okoli se nachazi rozsahlé populace (nékolik set exem-
plard) kokrhele lustince (Rhinanthus alectorolophus), ktery je v Sasku ohroZen vyhy-
nutim. V rdmci projektu FloralLith byla v Botanické zahradé v Drazdanech zaloZena
kultura na zachovani tohoto druhu. K dal$im vzdcnym druhlm, které se tu vyskytu-
ji, patii bradacek vejcity (Listera ovata), hrusticka mensi (Pyrola minor), bradavnice
modrava (Verrucaria caerulea) a prutnik Funckdv (Bryum funckii).

Kalkbruch bei Hammerunterwiesenthal. Foto: R. Miiller

Vidpencovy lom u Hammerunterwiesenthalu. Foto: R. Miiller
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Massenbesténde der Fuchsschen Kuckucksblume (Dactylorhiza fuchsii) auf der Sohle des Kalk-
bruchs Lengefeld. Foto: R. Miiller

Bohaté porosty prtnatce Fuchsova (Dactylorhiza fuchsii) na dné vdapencového lomu v Lengefel-
du. Foto: R. Miiller

Kelch-Simsenlilie (Tofieldia calyculata) im Kalkbruch Lengefeld. Foto: R. Miiller Sumpf-Herzblatt (Parnassia palustris) im Kalkbruch Lengefeld. Foto: R. Miiller
Kohdtka kaliskatd (Tofieldia calyculata). Vdpencovy lom Lengefeld. Foto: R. Miiller Tolije bahenni (Parnassia palustris) ve vapencovém lomu v Lengefeldu. Foto: R. Miiller
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Rauer Kranzenzian (Gentianella aspera) im Kalkbruch Lengefeld. Foto: F. Miiller

Zottiger Klappertopf (Rhinanthus alectorolophus) im Kalksteinbruch Langenberg bei Schwar-
Horecek drsny (Gentianella aspera) ve vépencovém lomu v Lengefeldu. Foto: F. Miiller zenberg. Foto: R. Miiller

Kokrhel lustinec (Rhinanthus alectorolophus) ve vapencovém lomu v Lengefeldu u Schwarzen-
bergu. Foto: R. Miiller
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4.2 Bergbaugebiete im tschechischen Teil des Erzgebirges
und ihre Flora

4.2.1 Krupka

Der Ort Krupka wird im Jahr 1305 zum ersten Mal schriftlich erwahnt. Spuren des Un-
tertagebergbaus stammen allerdings schon aus dem 13. Jahrhundert. Bergbau wurde
in dieser Gegend mit Unterbrechungen fast 800 Jahre lang betrieben. Mehr als 100
Schachte und 70 Stollen sind hier bekannt; in den umliegenden Waldern gibt es sehr
viele alte Halden und Kippen unterschiedlicher GrofRe.

Die groRRe Pinge am Komari hirka (Miickenberg) ist die groRRte Pinge in Tschechien.
Sie misst ca. 5 000 m?, ist etwa 75 m tief und zeugt von der Zinnerzgewinnung im
Tage- und Untertagebau. Die Wande und die Sohle der GroRen Pinge sind zum Teil
mit Geholzarten bewachsen, die in den umliegenden Waldern haufig vorkommen. Die
Baumkronen Uberragen mit ihren Gipfeln die obere Kante der Pinge nur wenig und
sind mitunter dichter als gewohnlich, was man vielleicht als Reaktion auf das , glinsti-
gere Mesoklima“ in der Pinge deuten kénnte.

Die meist flachen Abraumhalden im Umfeld der Pinge sind sehr ungleichmaRig be-
wachsen, mancherorts sind ziemlich groRe Flachen ganz ohne Vegetation, woanders
dominiert die Heidelbeere (Vaccinium myrtillus). In der eigentlichen Pinge und auf
den Halden wurden mindestens 70 in der Gegend meist hdufige Pflanzenarten fest-
gestellt. Von den weniger haufigen sind z.B. Blauliches Rispengras (Poa cf. humilis),
Wald-Wachtelweizen (Melampyrum sylvaticum), Nordlicher Streifenfarn (Asplenium
septentrionale) und an eingeschleppten Arten z.B. Filziges Hornkraut (Cerastium to-
mentosum) und Spanische Fetthenne (Sedum hispanicum) erwahnenswert.

Flora und Vegetation der Wande der alten Pingen sind praktisch identisch mit
dem des umliegenden Waldes. Die oberen Kanten und Gipfel groRerer Halden, so-
fern sie nicht dicht mit Geholzen bewachsen sind, konnen von Arten besiedelt wer-
den, die sonst in der Umgebung oder im ganzen Erzgebirge selten sind oder ganz
fehlen. Auf dem Scheitel gréRerer Halden Giber dem Schacht Lukas westlich von Horni
Krupka wachsen selten bis zerstreut auch einige Arten, die in der Regel in niedrige-
ren Hohenlagen vorkommen, z. B. Golddistel (Carlina vulgaris), Feld-Steinquendel
(Acinos arvensis), Acker-Filzkraut (Filago arvensis), Kleiner Wiesenknopf (Sanguisor-
ba minor), Weile Fetthenne (Sedum album), Milder Mauerpfeffer (S. sexangulare),
Felsen-Fetthenne (S. reflexum), Rauer Lowenzahn (Leontodon hispidus), Dreizahn
(Danthonia decumbens), Turmkraut (Turritis glabra), Gewohnliches Katzenpfotchen
(Antennaria dioica), Kohl-Lauch (Allium oleraceum) etc. (siehe auch Ondracek 2018).
Vom Ful’ der bewachsenen Halden tber dem Schacht Lukas stromt im Frihjahr spir-
bar kaltere Luft als die Lufttemperatur der Umgebung aus.
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4.2 Hornicka uzemi v ceské casti Krusnych hor a jejich
flora

4.2.1 Krupka

Osada Krupka je poprvé zminéna roku 1305. Stopy po hlubinné tézbé jsou jiz ze 13.
stol., s prestdvkami se v okoli dobyvalo skoro 800 let. Je odtud znamo vic nez 100
Sachet a 70 Stol; starych hald i odvald hlusiny rdzné velikosti je v okolnich lesich mno-
hem vic.

Velka pinka na Komafi hirce je nejvétsi pinka v Cechach. Je asi 5 000 m? velkd a
hluboka asi 75 m. Jedna se o pozUstatek po povrchové i hlubinné tézbé cinovych rud.
Casti stén a dna Velké pinky jsou porostlé dfevinami, hojnymi v okolnich lesich. Koruny
strom( svymi vrcholy vétSinou jen malo presahuji Uroven horni hrany pinky a nékdy
jsou hustsi nez obvykle, snad reakce na , pfiznivéjsi mezoklima“ v pince.

Vétsinou ploché odvaly hlusiny v okoli pinky jsou porostlé velmi nerovhomérng,
nékdy jsou dosti velké plochy zcela bez vegetace, jindy je dominantni bortvka (Vacci-
nium myrtillus). Ve vlastni pince a na rozhrnutych odvalech bylo zjisténo alespor 70
druh rostlin, vétsinou béznych v okoli, z méné Castych napt. lipnice namodrala (Poa
cf. humilis), ¢ernys lesni (Melampyrum sylvaticum), slezinik severni (Asplenium sep-
tentrionale), ze zavleenych napf. roZec plstnaty (Cerastium tomentosum) a rozchod-
nik Spanélsky (Sedum hispanicum).

Fléra a vegetace stén starych pinek je prakticky totoZznd s okolnim lesem. Horni
hrany a temena vétsich vysypek, pokud nejsou souvisle porostlé dievinami, mohou
hostit druhy jinde v okoli nebo i v celych Krusnych hordch vzacné nebo chybéjici. Na
temeni vétsich vysypek nad Sachtou Lukas zdpadné od Horni Krupky rostou vzacné az
roztrousené i nékteré druhy, vyskytujici se zpravidla v nizSich nadmorskych vyskach,
napf. pupava obecna (Carlina vulgaris), pamétnik rolni (Acinos arvensis), bélolist rolni
(Filago arvensis), krvavec mensi (Sanguisorba minor), rozchodnik bily (Sedum album),
r. Sestifady (S. sexangulare), r. skalni (S. reflexum), machelka srstnatd (Leontodon
hispidus), trojzubec poléhavy (Danthonia decumbens), strmobyl lysy (Turritis glabra),
kocidnek dvoudomy (Antennaria dioica), ¢esnek plany (Allium oleraceum) atd. (viz
také Ondracek 2018). — Z Gpati zarostlych hald nad Sachtou Lukas unika na jafe vzduch
zfetelné chladnéjsi, neZ je teplota vzduchu v okoli.
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Krupka, runde Pinge im Bergbaugebiet Glinther westlich des Dorfes. Foto: K. Kubdt Horni Krupka, Pingen am Komdri vizka (Miickentiirmchen). Foto: K. Kubdt

Krupka, kruhova pinka v didlnim reviru Glinther zdpadné od obce. Foto: K. Kubdt Horni Krupka, pinky na Komdri vizce. Foto: K. Kubdt

.

_ el

Haldenlandschaft bei Krupka. Foto: R. Miiller Horni Krupka, grofie Pinge am Komdari vizka (Miickentiirmchen). Foto: K. Kubdt
Krajina s haldami pobliZ Krupky. Foto: R. Miiller Horni Krupka, Velkd pinka na Komdri viZce. Foto: K. Kubdt

64 65



Bergbaubiotope — Frank Miiller, Karel Kubdt

4.2.2 Hora Sv. Sebestiana

Hora Sv. Sebestidna, die Pingen zwischen Windradern und Hochspannungsmasten
Ostlich vom Dorf sind in den Wiesen durch ihre 1-3 m hohen Halden erkennbar. Auf
der Sohle einiger Pingen war im Juni noch Wasser, die meisten jedoch waren schon
trocken. Der Bewuchs der Halden und Pingen ist meist artendrmer und quantitativ
geringer als auf den benachbarten Wiesen. Auf den Halden und Pingen wachsen z.B.
Gebirgs-Hellerkraut (Noccaea caerulescens), Arnika (Arnica montana), Deutscher
Ginster (Genista germanica), Keulen-Barlapp (Lycopodium clavatum), Gewdhnlicher
Dornfarn (Dryopteris carthusiana), Gewoéhnlicher Blutweiderich (Lythrum salicaria,
maximale Hohe lGiber dem Meeresspiegel).

4.2.3 Meédénec

Der Ort Médénec entstand um 1520. Uber den Ort erhebt sich markant der Hiigel
Médnik (910 m) mit der Kapelle Maria-Immaculata auf dem Gipfel. Hier wurden ins-
besondere silberreiche Kupfererze abgebaut.

Der Hiugel Médnik ist einer der bedeutendsten Standorte der Trockenheit lieben-
den Flora im Erzgebirge. Mehr als 200 GefaRpflanzenarten werden von hier ange-
geben. Einige davon erreichen an diesem Standort ihre Hohenverbreitungsgrenze in
der Tschechischen Republik: Skabiosen-Flockenblume (Centaurea scabiosa), Kleiner
Wiesenknopf (Sanguisorba minor), Nickendes Leimkraut (Silene nutans) etc.

Am nordwestlichen FuR des Médnik wachst an einem vom historischen Bergbau
gepragten Ort mit nur sparlichem Krauterbestand das Gewohnliche Katzenpfotchen
(Antennaria dioica) gemeinsam mit Feld-Thymian (Thymus pulegioides), Nordischem
Labkraut (Galium boreale), Zypressen-Wolfsmilch (Euphorbia cyparissias) etc. Das
Katzenpfotchen wachst zudem noch an anderen Stellen auf diesem Hiigel.

An weiteren selteneren Arten wurden hier noch z.B. Geflecktes Ferkelkraut (Hypo-
chaeris maculata, sehr kleine Population), Feuerlilie (Lilium bulbiferum), Turkenbund-
lilie (L. martagon) und Arnika (Arnica montana) festgestellt, auch Alpen-Mastkraut
(Sagina saginoides) wird angegeben, als verschollen bzw. ausgestorben gelten z.B.
Bitterer Kranzenzian (Gentianella amarella subsp. amarella) und Tannenteufelsklaue
(Huperzia selago) — ausfuihrlicher siehe Ondracek (2012b).

Nordlich vom Gipfel des Médniks befindet sich eine runde, trichterférmige Pinge,
der Einbruch der Grube Vaclav. Nérdlich am Waldrand liegt eine kleinere Pinge, in de-
ren Feuchtgebiet Breitblattrige Kuckucksblume (Dactylorhiza majalis, ca. 30 blihende
Pflanzen), Bach-Nelkenwurz (Geum rivale), Wald-Engelwurz (Angelica sylvestris) usw.
wachsen.

Einen Teil der Erzverarbeitungsanlagen bilden Klarteiche. Der groRte Klarteich im
Erzgebirge liegt nordlich von Médénec. Heute ist er auBer Betrieb und fast trocken-
gefallen. An feuchteren Stellen wachsen Rohricht und anspruchslose Weiden. Inter-
essant ist das Vorkommen der besonders geschiitzten, kritisch bedrohten Art Bunter
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4.2.2 Hora Sv. Sebestiana

Hora Sv. Sebestidna, pinky mezi vétrnymi elektrarnami a sloupy vysokého napéti V od
obce jsou v loukach ndpadné svymi 1-3 m vysokymi odvaly hlusiny. Na dné nékterych
byla jesté v ¢ervnu voda, vétsinou jsou ale suché. Porost odvalll i pinek je vétSinou
druhové i kvantitativné chudsi neZ na sousednich loukdch. Roste na nich napft. peni-
zek modravy (Noccaea caerulescens), prha arnika (Arnica montana), kruéinka némec-
ka (Genista germanica), plavun vidlacka (Lycopodium clavatum), kaprad osténkata
(Dryopteris carthusiana), kyprej vrbice (Lythrum salicaria, vyskové maximum).

4.2.3 Meédénec

Obec Médénec vznikla kolem roku 1520. Dominantou okoli je vrch Médnik (910 m),
na vrcholu s kapli Neposkvrnéného poceti. Dobyvaly se zde predevsim stfibronosné
médéné rudy.

Vrch Médnik je jednou z nejvyznamnéjsich lokalit suchomilné fléry Krusnych hor.
Je z néj udavano pres 200 druhl cévnatych rostlin. Nékteré z nich zde dosahuji vysko-
vého maxima v CR: chrpa ¢ekanek (Centaurea scabiosa), krvavec mensi (Sanguisorba
minor), silenka nici (Silene nutans) atd.

Nad SZ Upatim Médniku roste na misté s fidkym porostem bylin, zfetelné ovlivné-
ném historickou tézbou, kocianek dvoudomy (Antennaria dioica) spolu s matefidous-
kou polejovitou (Thymus pulegioides), svizelem severnim (Galium boreale), pryScem
chvojkou (Euphorbia cyparissias) atd. Kocidanek roste i na dalSich mistech vrchu.

Z dalsich vzacnéjsich druhl zde byly zjistény napt. prasetnik plamaty (Hypochaeris
maculata, velmi mald populace), lilie cibulkonosna (Lilium bulbiferum) a l. zlatohlava
(L. martagon), prha arnika (Arnica montana), udavan je Uraznik skalni (Sagina sagino-
ides), nezvéstné nebo vyhynulé jsou napf. hofecek nahorkly pravy (Gentianella ama-
rella subsp. amarella) a vranec jedlovy (Huperzia selago) — podrobnéji viz Ondracek
(2012).

Severné od vrcholu Médniku je velkd okrouhld trychtyrovita pinka, propadlina dolu
Vaclav. Severnéji pfi kraji lesa je mensi pinka, na mok¥iné u ni rostou prstnatec majovy
(Dactylorhiza majalis, asi 30 kvetoucich rostlin), kuklik poto¢ni (Geum rivale), déhel
lesni (Angelica sylvestris) atd.

Soucdsti Upraven rud jsou odkalisté. Nejvétsi odkalisté na Krusnych horach je sever-
né od Médénce, nyni jiz nefunkéni a témér suché. VIhei mista zarlstaji rdakosinami a
nendroénymi vrbami. Zajimavy je vyskyt zvlasté chranéné kriticky ohrozené preslicky
rtznobarvé (Equisetum varietagum (C1, §1)), na sussich mistech u hraze jetel kasta-
novy (Trifolium spadiceum) atd.

Vapenka u Kovaiské lezi na zelené znacené turistické cesté z Kovarské do obce
Louka pod Hajem. Dochovala se zde pec na paleni vapna z poloviny 19. stol. Jesté pred
nékolika lety hrozila stavba zficenim, nyni je nové zrekonstruovand a od roku 1963

67



Bergbaubiotope — Frank Miiller, Karel Kubdt

Schachtelhalm (Equisetum variegatum, C1, §1). An trockeneren Standorten am Deich
wachst Moor-Klee (Trifolium spadiceum) u. a.

Der Kalksteinbruch bei Kovarska liegt entlang des griin markierten Wanderwegs
von Kovarskd nach dem Dorf Louka pod Héjem. Ein Kalkbrennofen aus der ersten Half-
te des 19. Jahrhunderts blieb hier erhalten. Vor ein paar Jahren drohte dem seit 1963
als Kulturdenkmal geschiitzten Gebdude noch der Einsturz. Heute ist es neu rekons-
truiert. Die Umgebung ist floristisch sehr interessant. An selteneren Arten wachsen
hier u.a. in zahlreichen Populationen Moosauge (Moneses uniflora, Hunderte Pflan-
zen), Braunrote Sitter (Epipactis cf. atrorubens), Korallenwurz (Corallorhiza trifida),
Turkenbundlilie (Lilium martagon), GroRBes Zweiblatt (Listera ovata, haufig), Kleiner
Baldrian (Valeriana dioica) und am Wegesrand Breitblattrige Kuckucksblume (Dacty-
lorhiza majalis).

Weitere botanisch bedeutende Aufschliisse von Kalkdolomit und dhnlichen Gestei-
nen finden sich z.B. auf dem Katastergebiet der Gemeinde Haj, etwa 1 km siidlich vom
Kalksteinbruch bei Kovarska, hier werden die Arten Gewohnliches Katzenpfétchen
(Antennaria dioica), Echte Mondraute (Botrychium lunaria) und Sumpf-Herzblatt
(Parnassia palustris) angegeben, des Weiteren in Rajov bei Perstejn: Gewdhnlicher
Fransenenzian (Gentianopsis ciliata), Schopfiges Kreuzblimchen (Polygala comosa),
Mehlige Konigskerze (Verbascum lychnitis subsp. moenchii).

4.2.4 Jachymov

Die erste Siedlung an der Stelle des heutigen Jachymov wurde 1516 angelegt. 1520
wurde sie zur freien Bergstadt und bereits 1547 zur koniglichen freien Bergstadt auf-
gewertet. Abgebaut wurden Silber, spater Kobalt, Wismut, Uran und weitere Erze.
Heute ist Jachymov vor allem als Kurort bekannt. Am Anfang des 20. Jahrhunderts
entstand hier das erste Radon-Bad der Welt.

Die Halden und Kippen in unmittelbarer Umgebung von Jachymov sind meistens
ohne bedeutende GefdRpflanzen. Auf dem Plateau des Bergwerks Bratrstvi westlich
vom Ort Suchd wachsen Quirl-WeiBwurz (Polygonatum verticillatum), Roter Finger-
hut (Digitalis purpurea) und Gemeine Hasel (Corylus avellana).

Die Halde der Grube Eduard liegt unterhalb der Kreuzung von Abertamy, etwa
1,5 km nordnordwestlich von Nové Mésto bei Jachymov. An weniger haufigen Ar-
ten wachsen hier Keulen-Barlapp (Lycopodium clavatum), Orangerotes Habichtskraut
(Pilosella aurantiaca), Birngriin (Orthilia secunda) und Kleines Wintergriin (Pyrola
minor). Unter der Halde befindet sich eine praparierte Skipiste. An ihrem westlichen
Rand, in Waldnahe wurde eine kleine Population des Alpen-Flachbérlapps (Diphasi-
astrum alpinum) gefunden (nur wenige Pflanzen auf einer Flache von ca. 0,5 m?). Es
scheint, dass die Population unter der extremen Diirre des Jahres 2019 sehr gelitten
hat.

Der Teich Horky rybnik liegt unweit des oberen Endes der Skipiste unter der Hal-
de Eduard. Er wurde im Zusammenhang mit dem Bergbau schon im 16. Jahrhundert
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chranéna jako kulturni pamatka. — Okoli je floristicky velmi zajimavé. Ze vzacnych
druhU zde rostou v pocetnych populacich jednokvitek velekvéty (Moneses uniflora,
stovky rostlin), krustik tmavocerveny (Epipactis atrorubens), koralice trojklana (Co-
rallorhiza trifida), lilie zlatohlava (Lilium martagon), bradacek vejcity (Listera ovata,
hojné), kozlik dvoudomy (Valeriana dioica), u cesty prstnatec majovy (Dactylorhiza
majalis) a dalsi.

Dalsi botanicky vyznamné vychozy vapnitych dolomitd a podobnych hornin jsou
napf. na katastru obce Haj asi 1 km jizné od vapenky u Kovarské, odtud jsou uddvany
druhy kocidnek dvoudomy (Antennaria dioica), vraticka mésiéni (Botrychium lunaria)
a tolije bahenni (Parnassia palustris), dale Rajov u Perstejna: horec brvity (Gentianop-
sis ciliata), vitod chocholaty (Polygala comosa), divizna knotovita bélokvéta (Verbas-
cum lychnitis subsp. moenchii), Vapenka u Kalku aj.

4.2.4 Jachymov

Prvni osada na misté dnesniho Jachymova byla zaloZzena 1516. V roce 1520 byla povy-
Sena na svobodné horni mésto a uz v roce 1547 se stala kralovskym hornim méstem.
Tézilo se zde stfibro, pozdéji kobalt, bizmut, uran a dalsi rudy. Nyni je Jachymov prede-
v§im lazeniskym méstem, zacatkem 20. stol. zde vznikly prvni radonové 1azné na svété.

Odvaly a vysypky v bezprostfednim okoli Jadchymova jsou vétsinou bez vyznamnych
cévnatych rostlin. Na platé dolu Bratrstvi zapadné od obce Sucha roste kokofik presle-
nity (Polygonatum verticillatum), naprstnik ¢erveny (Digitalis purpurea) a liska obecna
(Corylus avellana).

Vysypka dolu Eduard lezi pod Abertamskou kfizovatkou asi 1,5 km SSZ od Nového
Mésta u Jdchymova. Z méné castych druhl zde roste plavun vidlacka (Lycopodium
clavatum), chlupacek oranzovy (Pilosella aurantiaca), hrustice jednostranna (Orthilia
secunda), hrusticka mensi (Pyrola minor). Pod vysypkou je upravena sjezdovka. Na
jejim zapadnim okraji nedaleko lesa byla nalezena mala populace plavuniku alpského
(Diphasiastrum alpinum), jen nékolik rostlin na plose asi 0,5 m?. Zda se, Ze populaci
velmi ubliZilo extrémni sucho v roce 2019.

Horky rybnik se nachazi nedaleko dolniho konce sjezdovky pod vysypkou Eduard.
Vznikl v souvislosti s hornickou ¢innosti jiz v 16. stol., v minulych letech probéhla jeho
vétsi rekonstrukce. Na brezich byly zjistény jen bézné mokradni rostliny, napf. pres-
licka Ficni (Equisetum fluviatile), sitina cibulkata (Juncus bulbosus), osttice jezata, o.
Sedavd, o. zobankata (Carex echinata, C. canescens, C. rostrata), pta¢inec mokradni
(Stellaria alsine), hvézdos (Callitriche sp.) a velka populace vzacnéjsiho zevaru jedno-
duchého (Sparganium emersum).

Aredl byv. dolu Adam leZi severné aZ severozapadné od obce Maridnska u Jachymo-
va. Vysypka je velmi kamenita, fidce porostla dievinami, béZnymi na podobnych sta-
novistich v okoli. Z méné castych bylin byly zaznamenany vitod ostrokfidly (Polygala
multicaulis), machelka srstnata olysala (Leontodon hispidus subsp. glabratus), hrus-
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angelegt, in den vergangenen Jahren erfolgte eine groRere Sanierung. An den Ufern
wurden nur gangige Sumpfpflanzen festgestellt, z. B. Teich-Schachtelhalm (Equisetum
fluviatile), Zwiebel-Binse (Juncus bulbosus), Igel-, Grau- und Schnabel-Segge (Carex
echinata, C. canescens, C. rostrata), Quell-Sternmiere (Stellaria alsine), Wasserstern
(Callitriche sp.) und eine groRe Population der selteneren Art Einfacher Igelkolben
(Sparganium emersum).

Das Geldnde des ehemaligen Bergwerks Adam liegt nordlich bis nordwestlich vom
Ort Marianska bei Jachymov. Die Halde ist sehr steinig, sparlich mit Geholzen bewach-
sen, die auch haufig an dhnlichen Standorten in der Umgebung vorkommen. An selte-
neren Pflanzenarten wurden hier Gewohnliches Kreuzblimchen (Polygala multicau-
lis [= P. oxyptera]), Steifhaariger Lowenzahn (Leontodon hispidus subsp. glabratus),
Birngriin (Orthilia secunda), Purgier-Lein (Linum catharticum), Quendel-Sandkraut
(Arenaria serpyllifolia) und in der Nahe Wildapfel (Malus sylvestris) dokumentiert.

Unweit von hier befinden sich am FulRe der Halde gut sichtbare Stellen mit reichen
Moosbestanden. Hier stromt im Sommer aus dem Geroll feuchtere und kaltere Luft,
als sie zu dieser Zeit in der Umgebung ist, und beeinflusst dadurch das Mikroklima
dieses Standorts (,,Eisgruben”).

i [ . ol I
Zdlesi bei Maridnskd, Halden oberhalb der Siedlung. Foto: K. Kubdt
Zdlesi u Maridnské, vysypky nad osadou. Foto: K. Kubdt

70

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller

tice jednostranna (Orthilia secunda), len pocistivy (Linum catharticum), piseCnice
douskolista (Arenaria serpyllifolia), pobliz jablon lesni (Malus sylvestris).

Nedaleko odtud jsou na Upati haldy dobre patrna mista s bohatymi porosty mechd.
Zde v lété unika ze suti vlh¢i a chladnéjsi vzduch, neZ je v tu dobu v okoli a ovliviiuje
tak mikroklima casti lokality (,ledové jamy*“).

Zdlesi bei Maridnské, Haldenfuf8 mit Schneeresten (, Eisgruben”). Foto: K. Kubdt

Zdlesi u Maridnské, upati vysypky se zbytky snéhu (,ledové jamy*). Foto: K. Kubdt
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4.2.5 Bozi Dar, Seifen

Zinnabbau gab es im Erzgebirge mit kiirzeren oder ldngeren Pausen bis zum 18. Jahr-
hundert, in der Umgebung von BoZi Dar mindestens vom 16. bis zum 18. Jahrhundert.
Die groRe Anzahl an Seifen deutet darauf hin, dass der Abbau sehr intensiv war. Dar-
Uiber hinaus wurden hier in nicht abbaubaren Mengen auch kleine Goldschuppen ge-
funden. Das Seifenfeld ist etwa 25 ha grof und zieht sich ca. 2 km entlang des kleinen
Flusses Cerna und einiger seiner Zufliisse.

Bedingt durch die besonderen klimatischen und Bodenverhaltnisse sind die Seifen
in der Nahe von Bozi Dar meistens nicht mit Baumen, sondern nur mit niedrigwtichsi-
gen Zwergstrauchern bewachsen — Beerenstraucher (Vaccinium sp. div.), Besenheide
(Calluna vulgaris) und Schwarze Krdhenbeere (Empetrum nigrum); auBer gangigen
Kréautern wachsen hier auch seltenere Arten wie Gewdhnliches Katzenpfétchen (An-
tennaria dioica), Arnika (Arnica montana), Sudeten-Eisenhut (Aconitum cf. plicatum),
Keulen-Barlapp (Lycopodium clavatum), Alpen-Brandlattich (Homogyne alpina),
an Feuchtstellen am FuBe der Seifen Sumpf-Blutauge (Comarum palustre), Kleiner
Baldrian (Valeriana dioica), an der Wegkreuzung Myslivny auch Kriech-Weide (Salix
repens), Sumpf-Weidenrdschen (Epilobium palustre) etc.

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller

4.2.5 Boii Dar, sejpy

Tézba cinu probihala na Krusnych horach s kratSimi nebo delSimi prestavkami az do
18. stol., v okoli BoZiho Daru nejméné od 16. do 18. stol.; podle mnoZstvi sejpu je ziej-
mé, Ze velmi intenzivné. Spolu s nim se zde v netéZitelném mnoZstvi nachazely také
drobné Supinky zlata. Sejpové pole je asi 25 ha velké. tahne se asi 2 km podle Ficky
Cerné a jejich nékterych piitoka.

Diky specifickym klimatickym i pdnim pomérim nejsou sejpy v okoli Boziho Daru
vétSinou porostlé stromy, ale kefiky — brusnice (Vaccinium sp. div.), vies obecny
(Calluna vulgaris) a Sicha cerna (Empetrum nigrum); kromé béznych bylin rostou zde i
vzacnéjsi kocianek dvoudomy (Antennaria dioica), prha arnika (Arnica montana) oméj
Salamounek (Aconitum cf. plicatum), plavun vidlacka (Lycopodium clavatum), podbé-
lice alpska (Homogyne alpina), v mokfinach na Gpati sejpl zabélnik bahenni (Coma-
rum palustre), kozlik dvoudomy (Valeriana dioica), u rozcesti Myslivny také vrba plazi-
va (Salix repens), vrbovka bahenni (Epilobium palustre) atd.

BoZi Dar, Kulturdenkmal Sejpy (Seifen) in der Néhe des Baches Cernd. Foto: K. Kubdt
Bo#i Dar, kulturni pamdtka Sejpy pobliz Ficky Cerné. Foto: K. Kubdt

72

BoZi Dar, Kulturdenkmal Sejpy (Seifen) in der Néhe des Baches Cernd. Foto: K. Kubdt

Bo#i Dar, kulturni pamdtka Sejpy pobliz ficky Cerné. Foto: K. Kubdt
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4.2.6 Abertamy

Der Ort Abertamy entstand an einer Stelle, wo am Ende der 20er Jahre des 16. Jahr-
hunderts reiche Silbererzgange entdeckt wurden. In der unmittelbaren Umgebung
sind beinahe 20 Stollen und Schachte bekannt.

Die Abraumhalden vom Blindschacht Albrecht unter dem Friedhof in Abertamy
wurden zum Errichten einer Skipiste genutzt. An weniger hdufigen Pflanzen findet
man hier Heide-Nelke (Dianthus deltoides), Barwurz (Meum athamanticum) und
Meisterwurz (Peucedanum ostruthium). Auf der Wiese unter der Skipiste wachst
Gras-Platterbse (Lathyrus nissolia subsp. nissolia), es handelt sich um den héchstgele-
genen Fundort in der Tschechischen Republik und den ersten im Erzgebirge.

Die teilweise abgebaute Halde des Schachts Jeronym befindet sich am NNW-Rand
der Stadt. lhr Ostlicher Hang wurde durch die Entnahme des abgelagerten Materials
zerstort, der Abbau ist bereits beendet. Zu diesem Ort fuhrt eine befestigte StraRRe
und auf einer Feuchtstelle an ihrem Rand findet sich eine grofRe Population des Grases
Rotgelber Fuchsschwanz (Alopecurus aequalis), am FulRe der Halde kommt vereinzelt
die Sand-Schaumkresse (Arabidopsis arenosa) vor. Einige Geholze auf dem Plateau
wurden wahrscheinlich im Rahmen der Rekultivierung gepflanzt: Weymouth-Kiefer
(Pinus strobus), Schwarzkiefer (P. nigra), Bergkiefer (P. mugo) u. a. In der Krautschicht
wachsen an selteneren Arten Kleines Wintergriin (Pyrola minor) und Birngriin (Orthi-
lia secunda).

Abertamy, die Halde des Sechs-Briider-Schachts liegt am Anfang des Dorfes ober-
halb der StraRe von Pernink. An der markanten Halde des mittelalterlichen Bergbaus
fihrt der Alexander-Wist-Lehrpfad entlang. Der Bewuchs am NW-Ful® erinnert mit
seiner Artenzusammensetzung an eine Bergwiese: Barwurz (Meum athamanticum),
GrolRer Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis), Weicher Pippau (Crepis mollis subsp.
succisifolia), Verschiedenblattrige Kratzdistel (Cirsium heterophyllum), Kanten-Johan-
niskraut (Hypericum maculatum), verwilderte Blaue Himmelsleiter (Polemonium cae-
ruleum). Der obere Bereich der Halde hat den Charakter einer Heide: Besenheide
(Calluna vulgaris), Heidelbeere (Vaccinium myrtillus, dominant), Rauschbeere (Vacci-
nium uliginosum), Borstgras (Nardus stricta), Echter Schaf-Schwingel (Festuca ovina),
Wiesen-Wachtelweizen (Melampyrum pratense), Feld-Thymian (Thymus pulegioi-
des), Gewohnliches Katzenpfotchen (Antennaria dioica — eine kleine Population auf
einer Flache von 1,5 x 0,5 m). Auf der Halde haben sich allmahlich Birken, Fichten und
Ebereschen angesiedelt. Ein Teil der Halde ist eingezaunt und wird als Weide genutzt.

Die Halde des Heilig-Kreuz-Schachts liegt am 6stlichen Rande der Stadt und ist
durch die Pflanzung von Gehdlzen wie Stech-Fichte (Picea pungens), Kleines Immer-
grin (Vinca minor), Abendlandischer Lebensbaum (Thuja occidentalis), Spierstrauch
(Spiraea sp.), Mahonie (Mahonia sp.), aber auch von Zierstauden (Hosta, Akelei,
Schwertlilie) gepragt.
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4.2.6 Abertamy

Abertamy vznikly na misté, kde byly koncem 20. let 16. stol. objeveny bohaté Zily stfi-
brnych rud; z jejich nejblizsiho okoli je zndmo témér 20 stol a Sachet.

Odvaly ze slepé sachty Albrecht pod hibitovem v Abertamech byly vyuZity pfi bu-
dovani sjezdovky. Z méné castych rostlin zde najdeme hvozdik kropenaty (Dianthus
deltoides), koprnik $tétinolisty (Meum athamanticum), véedobr horsky (Peucedanum
ostruthium). Hrachor travolisty pravy (Lathyrus nissolia subsp. nissolia) roste na louce
pod sjezdovkou; jde o nejvyse polozenou lokalitu v CR a prvni v Krugnych horéch.

Céste¢né odté7end vysypka $achty Jeronym na SSZ kraji mésta. Jeji vychodni svah
je narusen odebiranim uloZzeného materidlu, téZba byla pred ¢asem ukoncena. K to-
muto mistu vede zpevnéna komunikace, na mokfiné pfi jejim okraji je velka populace
psarky plavé (Alopecurus aequalis), na Upati vysypky vzacné refisni¢nik pisecny (Ara-
bidopsis arenosa). Nékteré dreviny na platd byly pravdépodobné vysazeny v ramci
rekultivace: vejmutovka (Pinus strobus), borovice ¢erna (P. nigra), b. kle¢ (P. mugo)
aj. V bylinném podrostu rostou ze vzacnéjsich druh( hrusticka mensi (Pyrola minor) a
hrustice jednostranna (Orthilia secunda).

Abertamy, halda $achty Sesti brat¥i je na zacatku obce nad silnici od Perninku. Vy-
raznd halda po stfedovéké tézbé leZi pfi naucné stezce Alexandra Wusta. Porosty na
SZ Upati pfipominaji druhovym sloZenim horskou louku: koprnik Stétinolisty (Meum
athamanticum), krvavec toten (Sanguisorba officinalis), Skarda mékka certkusolista
(Crepis mollis subsp. succisifolia), pchac rGznolisty (Cirsium heterophyllum), tfezalka
skvrnita (Hypericum maculatum), zplanéla jirnice modra (Polemonium caeruleum).
Horni ¢ast odvalu ma charakter viesovisté: vies obecny (Calluna vulgaris), bortvka
(Vaccinium myrtillus, dominantni), vlochyné (Vaccinium uliginosum), smilka tuha
(Nardus stricta), kostfava ovci (Festuca ovina), Cernys luéni (Melampyrum pratense),
materidouska vejcitad (Thymus pulegioides), kocianek dvoudomy (Antennaria dioica —
mala populace na plose 1,5 x 0,5 m). Pozvolna zardistd biizou, smrkem a jefabem. Cést
haldy je oplocena a vyuZivana jako pastvina.

Vysypka Sachty Svatého kfize je na vychodnim okraj mésta; ovlivnéna vysadbou
drevin: smrk pichlavy (Picea pungens), bréal mensi (Vinca minor), zerav zapadni (Thuja
occidentalis), tavolnik (Spiraea sp.), mahdnie (Mahonia) i okrasnych trvalek (bohyska,
orlicek, kosatec).

Byv. dul Barbora lezi asi 1,8 km VSV od Abertam. V lese je kupovita vysypka, ta byla
jesté nedavno téZena. Na platé na Upati byly zavleceny mochna norska (Potentilla
norvegica), kutinka ¢ervena (Spergularia rubra), pisecnice douskolista (Arenaria ser-
pyllifolia) atd., na vysypce bylo v roce 2020 zjisténo asi 25 rostlin krustiku (Epipactis),
z toho 3 kvetouci.
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Das ehemalige Bergwerk Barbora liegt etwa 1,8 km ostnordéstlich von Abertamy.
Im Wald befindet sich eine kuppenartige Halde, die noch unlangst abgebaut wurde.
Auf dem Plateau an deren Full wachsen eingeschleppte Arten wie Norwegisches
Fingerkraut (Potentilla norvegica), Rote Schuppenmiere (Spergularia rubra), Quen-
del-Sandkraut (Arenaria serpyllifolia) u. a., auf der Halde wurden im Jahre 2020 etwa
25 Standelwurz-Pflanzen (Epipactis sp.), davon 3 blihende, gefunden.

Pingen und Halden in angepflanztem Fichtenbestand bei Abertamy. Foto: K. Kubdt

Pinky a odvaly v kulturni smrciné. Abertamy. Foto: K. Kubdt
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Abertamy, Plateau der Jeronym-Halde nérdlich des Dorfes. Foto: K. Kubat

Abertamy, Schneppova pinka. Foto: K. Kubdt Abertamy, temeno vysypky sachty Jeronym severné od obce. Foto: K. Kubdt
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4.2.7 Hrebecna

Rote Grube (Cervena jama). Die touristisch sehr attraktive Rote Grube liegt etwa 1,5
km nordwestlich von Hfebecna. Mit ihren MalRen zahlt sie zu den groRten Pingen im
Erzgebirge. Sie ist ca. 230 m lang, bis zu 30 m breit und iber 20 m tief.

Die Wande und die Sohle der Grube sind sparlich mit Gehdlzen bewachsen, auf
den kleinen Terrassen und am oberen Rand sind Strauchgesellschaften entwickelt.
Im oberen Bereich der Grube und in ihrer unmittelbaren Umgebung wachsen z. B.
Moor-Birke (Betula pubescens), Platanen-HahnenfulR (Ranunculus platanifolius),
Wald-Storchschnabel (Geranium sylvaticum), Wald-Hainsimse (Luzula sylvatica) und
Siebenstern (Trientalis europaea).

Die nahgelegene Schnepp-Pinge ist fast 100 m lang, 20 m breit und 15-20 m tief.
An der oberen Kante der Pinge Uberwiegen kleine Strauchbestdande und Wiesenkrau-
terarten: Besenheide (Calluna vulgaris), Heidelbeere und Rauschbeere (Vaccinium
myrtillus, V. uliginosum), Weicher Pippau (Crepis mollis subsp. succisifolia), Arnika (Ar-
nica montana), Quirl-Weiwurz (Polygonatum verticillatum), in benachbarten Pingen
noch Alpen-Brandlattich (Homogyne alpina), Wiesen-Wachtelweizen (Melympyrum
pratense) und an den Kanten vereinzelt Schwarze Krahenbeere (Empetrum nigrum).

Der Basaltsteinbruch Hiebecna ist ein Teil des Naturschutzgebiets RyZovna. Er be-
findet sich etwa 1,5 km nordlich vom Ort Hfebecna. An den Wénden, an den Klippen
und auf dem Plateau des Steinbruchs wurden Gewdhnliches Katzenpfétchen (Anten-
naria dioica), Kleines Wintergriin (Pyrola minor), Birngriin (Orthilia secunda), Arnika
(Arnica montana, haufig), Meisterwurz (Peucedanum ostruthium), Platanen-Hah-
nenfull (Ranunculus platanifolius), Sparrige Binse (Juncus squarrosus), Gewohnliche
Goldrute (Solidago virgaurea) festgestellt, am Waldrand sind Akeleiblattrige Wiesen-
raute (Thalictrum aquilegiifolium), Quirl-WeiBwurz (Polygonatum verticillatum), Ech-
ter Seidelbast (Daphne mezereum) und Hallersche Schaumkresse (Arabidopsis halleri)
nachgewiesen, angegeben wird auch Behaartes Schaumkraut (Cardamine hirsuta).
Zum Naturschutzgebiet RyZovna gehoren auller dem Basaltsteinbruch auch feuchte
und trockenere Wiesen und Heiden in der nahen Umgebung.
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4.2.7 Hrebecna

Cervena jama. Turisticky velmi atraktivni Cervend jama leZi asi 1,5 km SZ od Hrebeé-
né. Svymi rozméry patii k nejvétsim pinkdm v Krusnych horach: je asi 230 m dlouha az
30 m Sirokd a pres 20 m hluboka.

Stény jdmy i jeji dno je fidce porostlé dfevinami, na teraskdch a pfi hornim okraji
jsou Casta spolecenstva kefikl. V hornich partiich jamy a v jejim nejblizsim okoli ros-
tou napt. btiza pyfita (Betula pubescens), pryskyinik platanolisty (Ranunculus platani-
folius), kakost lesni (Geranium sylvaticum), bika lesni (Luzula sylvatica), sedmikvitek
evropsky (Trientalis ruropaea).

Nedaleka Schneppova pinka je témér 100 m dlouhd, 20 m Sirokd a 15-20 m hlu-
boka. Pfi horni hrané pinky prevazuji porosty ketik( a lucni druhy bylin: vies obecny
(Calluna vulgaris), brusnice borlivka a vlochyné (Vaccinium myrtillus, V. uliginosum),
Skarda mékka certkusolista (Crepis mollis subsp. succisifolia), prha arnika (Arnica
montana), kokoftik preslenity (Polygonatum verticillatum), mezi dalSimi pinkami jesté
podbélice alpska (Homogyne alpina), ¢ernys lucni (Melampyrum pratense), na hra-
nach dalsich pinek v okoli misty Sicha ¢ernd (Empetrum nigrum).

Cedicovy lom Hiebeéna je soucasti piirodni rezervace Ryzovna. Nachazi se asi 1,5
km severné od obce Hfebec¢na. Na sténdach, osypech a na platé lomu byly zaznamena-
ny kocianek dvoudomy (Antennaria dioica), hrusticka mensi (Pyrola minor), hrustice
jednostranna (Orthilia secunda), prha arnika (Arnica montana, hojné), vsedobr horsky
(Peucedanum ostruthium), pryskyinik platanolisty (Ranunculus platanifolius), sitina
kostrbata (Juncus squarrosus), zlatobyl obecny (Solidago virgaurea), na kraji lesa Zlu-
tucha orlickolista (Thalictrum aquilegiifolium), kokofik preslenity (Polygonatum verti-
cillatum), lykovec jedovaty (Daphne mezereum), tefisni¢nik HallerQv (Cardaminopsis
halleri), udavéna je také refisnice srstnata (Cardamine hirsuta). Do PR RyZovna jsou
zahrnuty kromé cedicového lomu také vihké i sussi louky a viesovisté v blizkém okoli.
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Naturdenkmal RyZovna bei Hfebelnd, Steinbruchwand. Foto: K. Kubdt
Prirodni pamdtka RyZovna u Hrebecné, lomovd sténa. Foto: K. Kubdt
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Hrebeénd, Pinge unweit der Roten Grube (Cervend jdmay). Foto: K. Kubdt VI&i jémy (Wolfspinge) bei Horni Blatnd. Foto: K. Kubdt

Hrebeénd, pinka nedaleko Cervené jémy. Foto: K. Kubdt Horni Blatnd, VIEi jémy. Foto: K. Kubdt
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4.2.8 HorniBlatna

Die Kiesgrube bei Horni Blatna liegt an der StralRe von Horni Blatna nach Nové Ham-
ry, sidwestlich vom Dorf, im Quellgebiet des Blatensky-Baches. Es handelt sich um
eine stillgelegte Wandkiesgrube, in der das grobkornige, durch Granitverwitterung
entstandene Eluvium abgebaut wurde.

Dank dem Mesorelief der Sohle wechseln sich dauerhaft feuchte Stellen mit héher
gelegenen und daher trockeneren Stellen ab. Die Flora der Kiesgrube ist artenreich,
man findet hier z. B. Sumpf-Veilchen (Viola palustris), Sumpf-Weidenrdschen (Epilobi-
um palustre), Verschiedenblattrige Kratzdistel (Cirsium heterophyllum), Rohr-Pfeifen-
gras (Molinia arundinacea), Faden-Binse (Juncus filiformis). Bedeutend sind vor allem
diverse Populationen von besonders geschiitzten und bedrohten Arten: Wald-Lau-
sekraut (Pedicularis sylvatica), Rundblattriger Sonnentau (Drosera rotundifolia) und
Sumpf-Bérlapp (Lycopodiella inundata).

An trockeneren Stellen der Kiesgrube weist die Vegetation den Charakter von
Borstgrasrasen auf: Borstgras (Nardus stricta), Besenheide (Calluna vulgaris), Spar-
rige Binse (Juncus squarrosus), Keulen-Bérlapp (Lycopodium clavatum), Rauschbeere
(Vaccinium uliginosum), Orangerotes Habichtskraut (Pilosella aurantiaca), Gewohnli-
ches Ferkelkraut (Hypochaeris radicata) usw.

Insbesondere hoher gelegene, trockene Stellen der Kiesgrube besiedelt die Fichte
(Picea abies), deren Exemplare zurzeit eine Héhe von ca. 1 m erreichen. Um die Po-
pulationen bedeutender Pflanzenarten zu fordern, wurde in einem kleinen Teil der
Kiesgrube eine radikale MalRnahme durchgefiihrt, bei welcher die obere trockene
Kiesschicht einschlieBlich Vegetation abgetragen wurde. Die Senkung der Sohle der
Kiesgrube bis auf das ehemalige Niveau des Grundwassers und die Auslichtung des
Bewuchses sollten zu einem Neubeginn der Sukzession auf Standorten mit dauerhaft
feuchtem Substrat und einem flachen Wasserspiegel fiihren, die fir die bedrohten
Arten Sumpf-Barlapp (Lycopodiella inundata), Rundblattriger Sonnentau (Drosera ro-
tundifolia) und andere geeignet sind. Infolge der Diirre im Jahr 2019 kam es allerdings
in der Kiesgrube zu einer markanten Senkung des Grundwasserspiegels, so dass es
notwendig sein wird, die MaBnahme erneut durchzufiihren.

Der Blatensky-Graben leitet Wasser vom Bach Cernd bei Bo#i Dar ab und ist fast 13
km lang. Sein Ausbau begann im Jahr 1540, die letzte Rekonstruktion erfolgte in den
Jahren 1995-2001. Im eigentlichen Kanal wachsen meistens keine GefaRpflanzen,
nur punktuell ist Flutender Schwaden (Glyceria fluitans) haufiger, an den Ufern z. B.
Sumpf-Veilchen (Viola palustris), Flatter-Binse (Juncus effusus), Siebenstern (Trientalis
europaea) etc.
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4.2.8 HorniBlatna

Piskovna u Horni Blatné leZi pfi silnici z Horni Blatné do Novych Hamr(, JZ od obce,
v oblasti pramenisté Blatenského potoka. Jedna se o opusténou sténovou piskovnu,
ve které bylo téZeno hrubozrnné eluvium, vzniklé zvétravanim Zuly.

Diky mezoreliéfu dna se stfidaji trvale zamokiend mista a mista vyse polozena, a pro-
to sussi. Fléra piskovny je druhové bohatd. Roste zde napf. violka bahenni (Viola
palustris), vrbovka bahenni (Epilobium palustre), pchac raznolisty (Cirsium hetero-
phyllum), bezkolenec rakosovity (Molinia arundinacea), sitina nitovita (Juncus filifor-
mis). Vyznamné jsou predevsim pocetné populace zvlasté chranénych a ohrozenych
druh vsivec lesni (Pedicularis sylvatica), rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia)
a plavurika zaplavovana (Lycopodiella inundata).

Na sussich mistech v piskovné ma vegetace charakter smilkovych travnikd: smilka
tuha (Nardus stricta), vies obecny (Calluna vulgaris), sitina kostrbata (Juncus squa-
rrosus), plavun vidlacka (Lycopodium clavatum), brusnice vlochyné (Vaccinium uligi-
nosum), chlupacek oranzovy (Pilosella aurantiaca), prasetnik korenaty (Hypochaeris
radicata) atd.

Predevsim vyvysena sucha mista v piskovné zarUstaji smrkem (Picea abies), ktery
v soucasnosti dosahuje vysku asi 1 m. Proto byl v ramci posileni populaci vyznamnych
druh rostlin proveden na malé ¢asti piskovny radikélni zasah, pfi kterém byla strzena
svrchni sucha vrstva pisku véetné vegetace. Snizeni Grovné dna piskovny az na tehdejsi
uroven hladiny spodni vody a otevieni porostu mélo vést k novému pocatku sukcese
na mista s trvale vlhkym substratem a s mélkou hladinou vody, tedy stanovisté, ohro-
Zenych druht plavurika zaplavovana (Lycopodiella inundata), rosnatka okrouhlolista
(Drosera rotundifolia) a dalSich. Vlivem velkého sucha v roce 2019 vsak doslo v pis-
kovné k vyraznému poklesu hladiny spodni vody, proto bude vhodné zasah opakovat.

Blatensky piikop — privadi vodu z potoka Cerna u Boziho Daru, je témér 13 km dlouhy.
Zacal byt budovan v roce 1540, posledni rekonstrukce probéhla v letech 1995-2001.
Vlastni kanal je z vétsi ¢asti bez cévnatych rostlin, jen misty je hojny zblochan vzplyva-
vy (Glyceria fluitans), na bfezich napt. violka bahenni (Viola palustris), sitina rozkladita
(Juncus effusus), sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea) atd.
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Horni Blatnd, Blatensky-Graben. Foto: K. Kubdt Der momentan nicht genutzte Pfebuz-Graben. Foto: K. Kubdt

Horni Blatnd, Blatensky prikop. Foto: K. Kubdt Prebuzsky prikop, v soucasné dobé nevyuZivan. Foto: K. Kubat
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Die touristisch sehr attraktiven VI¢i jamy (Wolfspingen) bei Horni Blatna liegen am
SW-Hang des Berges Blatensky vrch. Die Wolfspinge ist etwa 120 m lang, 14 m breit
und bis zu 25 m tief. In der nahegelegenen, vergleichbar groRen, aber wesentlich
schmaleren Eispinge (Ledovd jadma) halt sich angeblich der Firn Giber den ganzen Som-
mer bis zum néachsten Schnee. Die bedeutendsten Arten der Wolfspingen sind das
Tundra-Pohlmoos (Pohlia tundrae) und das Echte Mielichhofermoos (Mielichhoferia
mielichhoferiana).

4.2.9 Kraslicko

Pansky DIl (Otto) liegt etwa 1 km siidwestlich von Pfebuz am FuRe des Berges Cer-
tova hora. An Spuren des Bergbaus sind zahlreiche Pingen erhalten geblieben; die
tieferen, beschatteten sind praktisch vegetationslos, an helleren Orten erscheinen
Fichtenwaldarten, z. B. Alpen-Brandlattich (Homogyne alpina), Wald-Wachtelweizen
(Melampyrum sylvaticum), Breitblattriger Dornfarn (Dryopteris dilatata), Siebenstern
(Trientalis europaea) und Eichenfarn (Gymnocarpium dryopteris).

Das Naturdenkmal Pfebuzské viesovisté (Heide von Prebuz) liegt etwa 1 km nord-
westlich von Prebuz. Der groRte Teil der Flache zeigt Spuren des Torfabbaus, der hier
von 1828 bis 1959 und illegal auch noch spater betrieben wurde. Hier wechseln sich
feuchtere mit trockeneren Standorten, Heidearten mit Moorarten ab, z. B. Kriech-Wei-
de (Salix repens), Niederliegendes Mastkraut (Sagina procumbens), Wald-Ruhrkraut
(Gnaphalium sylvaticum), Schwarze Krahenbeere (Empetrum nigrum), Keulenbarlapp
(Lycopodium clavatum), Sudeten-Hainsimse (Luzula sudetica), Zwiebel-Binse (Juncus
bulbosus), Sparrige Binse (J. squarrosus), Wald-Rispengras (Poa chaixii), Scheidiges
Wollgras (Eriophorum vaginatum).

Der Berg Tisovec bei Kraslice. Die Halden auf dem Berg Tisovec sind zum groRen
Teil vegetationslos oder besitzen den Charakter einer sparlich bewachsenen Heide.
Geholze fehlen mancherorts ganz, woanders gibt es nur vereinzelte Exemplare von
Waldkiefer (Pinus sylvestris), Hange-Birke (Betula pendula) oder Fichte (Picea abies).
Die Geholze wurden im Rahmen einer PflegemalRnahme an einigen Stellen ausge-
lichtet. An krautigen Arten kommen am haufigsten Drahtschmiele (Avenella flexuosa)
und Labkrduter (Galium sp. div.) vor. An manchen Stellen finden sich auf einer Fldache
von einigen Quadratmetern zusammenhangende Bestdnde der Moosart Sparriger
Runzelbruder (Rhytidiadelphus squarrosus). Das Fehlen von GefaBpflanzen auf relativ
grolRen Flachen kann mit dem hohen Gehalt einiger Elemente im Material der Kippe,
z. B. Chrom, Arsen und Kupfer, erklart werden (Machova et al. 2020).
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Turisticky velmi atraktivni VI¢i jAmy u Horni Blatné leZi na JZ svahu Blatenského vrchu.
VICi jdama je dlouha asi 120 m, Sirokd 14 m a aZz 25 m hlubokd V nedaleké srovnatelné
velké, ale vyrazné uzsi Ledové jamé se udajné udrZi firn celé 1éto aZ do dalSiho snéhu.
Nejvyznamnéjsim druhem VIcich jam jsou mechy paprutka tundrova (Pohlia tundrae)
a médovka Mielichhoferova (Mielichhoferia mielichhoferiana).

4.2.9 Kraslicko

Pansky Dl (Otto) asi 1 km JZ od Prebuzi na tpati Certovy hory. Poziistatkem po do-
lovani jsou Cetné pinky; hlubsi zastinéné jsou prakticky bez vegetace, na svétlejsich
mistech se objevuji druhy smrcin, napt. podbélice alpska (Homogyne alpina), Cernys
lesni (Melampyrum sylvaticum), kaprad' rozlozenda (Dryopteris dilatata), sedmikvitek
evropsky (Trientalis europaea), bukovnik kaprad'ovity (Gymnocarpium dryopteris).

PFirodni pamdatka Prebuzské viesovisté lezi asi 1 km SZ od Prebuzi. Vétsina plochy
nese stopy po tézbé raseliny, ktera zde probihala v letech 1828-1959 a nezdkonné
i pozdéji. Stridaji se zde vlhéi i sucha mista s druhy viesovist i raselinist, napt. vrba
plaziva (Salix repens), Uraznik poloZeny (Sagina procumbens), protéz lesni (Gnaphali-
um sylvaticum), Sicha ¢erna (Empetrum nigrum), plavun vidlacka (Lycopodium clava-
tum), bika sudetska (Luzula sudetica), sitina hliznata, s. kostrbata (Juncus bulbosus,
J. squarrosus), lipnice Sirolista (Poa chaixii), suchopyr pochvaty (Eriophorum vagina-
tum).

Vrch Tisovec u Kraslic — haldy na vrchu Tisovec jsou z vyznamné (Casti zcela bez
vegetace nebo maji charakter fidkého viesovisté. Dreviny misty chybéji Uplng, jinde
jsou jen jednotlivé exemplare borovice lesni (Pinus sylvestris), bfizy bélokoré (Betula
pendula) nebo smrku (Picea abies). Dfeviny byly misty profezany v ramci asanaéniho
zasahu. Z bylin jsou nejcastéjsi metlicka kfivolaka (Avenella flexuosa) a svizele (Galium
sp. div.). Misty jsou na plose nékolika m? souvislé porosty mechu kostrbatce zelené-
ho (Rythidiadelphus squarrosus). Absenci cévnatych rostlin na pomérné velkych plo-
chach je mozné vysvétlit velmi vysokym obsahem nékterych prvk( v materialu vysyp-
ky, napf. chromu, arsenu a médi (Machova et al. 2020).
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T - Pt -
Prebuz, Pinge im Areal des Pansky Dil (Otto). Foto: K. Kubdt
Prebuz, pinka v aredlu byv. dolu Otto. Foto: K. Kubdt

Kraslice, Naturdenkmal Tisovec, unbewachsene Halden. Foto: K. Kubdt

Kraslice, prirodni pamdtka Tisovec, nezarostlé odvaly. Foto: K. Kubdt

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller
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Meédénec, Berg Médnik. Ventarolen am Siidhang. Foto: K. Kubdt
Médénec, vrch Médnik. Ventaroly na jiznim svahu. Foto: K. Kubdt
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Kapitel 5: Fiir die Angabe der Populationsgréfse werden folgende GréfSenklassen
(Bréuer 1999) unterschieden: 1; 2-5; 6-25; 26-50; 51-100; 101-1.000; 1001-10.000;
>10.000.

Kapitola 5: Pri uvddéni velikosti populaci bylo pouZito ndsledujici ¢lenéni (Brduer
1999): 1, 2-5; 6-25; 26-50; 51-100; 101-1.000; 1.001-10.000; >10.000.
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5.1 Flachbarlappe

Diphasiastrum sp.div.

Plavunik

Taxonomie

Gultiger Name: Diphasiastrum Ho-
lub, Preslia 47: 104, 1975

Familie: Lycopodiaceae (Barlappge-
wachse)

Synonyme: Diphasium Rothm., Fed-
des Repert. 54: 64, 1944 p. p.; Lyco-
podium L. Sp. Pl. 1101, 1753 p. p.

In der Tschechischen Republik sind 3
Flachbarlapp-Arten und 3 hybridogen
entstandene Sippen nachgewiesen, alle
kommen im béhmischen Erzgebirge vor
oder wurden zumindest von dort gemel-
det. Aus dem séchsischen Teil des Erzge-
birges liegen Nachweise fiir vier Sippen
vor (D. tristachyum kommt in Sachsen
nur auBerhalb des Erzgebirges vor, fiir D.
oellgaardii fehlen Nachweise aus Sach-
sen). Die Sippen (insbesondere sterile Ex-
emplare) lassen sich nur schwer bestim-
men, deswegen wird im nachfolgenden
Text vor allem auf die fiir die Arten der
Gattung gemeinsamen Merkmale einge-
gangen.

Issler-Flachbdrlapp (Diphasiastrum issleri)
auf Halden des Uranerzbergbaus bei Nieder-
schlag. Foto: R. Miiller

Plavunik Issleriv (Diphasiastrum issleri) na
halddch uranovych dold u Niederschlagu.
Foto: R. Miiller

Gefahrdung & Schutz

Alle in der Tschechischen Republik vor-
kommenden Flachbarlapp-Sippen sind
besonders geschiitzt. Da sie unterschied-
lich selten und bedroht sind, unterschei-
den sie sich in der Tschechischen Repu-
blik in der Schutzstufe (§0, §S, §K, s.u.).
Eine Ausnahme stellt Oellgaards Flach-
barlapp (D. oellgaardii) dar, der erst nach
Inkrafttreten der tschechischen Verord-
nung Uber besonders geschiitzte Pflan-
zen entdeckt und beschrieben wurde.
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5.1 Plavunik

Diphasiastrum sp.div.

Flachbarlappe

Taxonomie

Platné jméno: Diphasiastrum Ho-
lub, Preslia 47: 104, 1975

Synonyma: Diphasium Rothm.,
Feddes Repert. 54: 64, 1944 p. p.;
Lycopodium L. Sp. Pl. 1101, 1753
p. p.

Celed: Lycopodiaceae

V Ceské republice byly zjistény 3 druhy
a 3 kfizenci plavunikl, vSechny rostou
na Krusnych hordch nebo alespon odtud
byly udavany. Ze saské ¢asti Krusnych hor
jsou k dispozici Udaje o Ctyrech taxonech
(D. tristachyum se vyskytuje v Sasku jen
mimo Krusné hory, o D. oellgaardii Gdaje
ze Saska chybéji). Mnohé z nich (zvlasté
sterilni exemplare) jsou jen velmi obtizné
urcitelné, proto byly v dal$im textu zdu-
raznény predevsim vlastnosti, spole¢né
vétsiné druhd rodu.

Gewdhnlicher Flachbérlapp (Diphasiastrum
complanatum) auf Halden des Uranerzberg-
baus bei Niederschlag. Foto: R. Miiller

Plavunik zplostély (Diphasiastrum com-
planatum) na halddch uranovych dold u Nie-
derschlagu. Foto: R. Miiller

Ohrozeni a ochrana

Vsechny druhy a krizenci plavunikd, ros-
touci v CR, jsou v Ceské republice zvlasté
chranéné. ProtoZe jsou nestejné vzacné a
ohrozené, lisi se i stupném ochrany (§0,
§S, §K, viz nize). Vyjimkou je p. Oellgaar-
dav (D. oellgaardii), ktery byl rozlisen a
popsan az po zvefejnéni Ceské vyhlasky
0 zvlasté chranénych rostlinach.
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Gefdhrdung und Schutz von Flachbdrlappen (Diphasiastrum sp.) in der Tschechischen Republik
und in Sachsen

g
§ s 5
§ S 5 3 -
£ S & S 8 3
3 § % 3 2 5
S 8 2 S S 5
aq aq aq a (o) aq
IUCN, Rote Liste Tschechische EN,C2b EN,C2b EN,Clb EN,Clb CR,Clt EN,Clb
Republik
Schutz Tschechische Republik §S §0 §S §K §0
Rote Liste Sachsen 1 1 1 1 1
Rote Liste Deutschland 2 2 2 1 2 2
BNatSchG besonders geschitzt

Gattungs- und Artbeschreibung

Die Fachbarlappe haben —im Gegensatz zu anderen Barlappgewachsen — abgeflach-
te Sprosse mit in vier Reihen angeordneten Blattern: eine Reihe Riickenblatter, eine
Reihe Blatter auf der Sprossunterseite und zwei Reihen Seitenblatter. Die Seitenblat-
ter weisen die gleiche Form und GroRe auf, die Riickenblatter und die Blatter der
Sprossunterseite unterscheiden sich voneinander und auch von den Seitenblattern.
Die Form der Blatter ist bei gut entwickelten Sprossen zu betrachten. Am Gipfel ei-
niger Sprosse entwickelt sich eine zylinderférmige Ahre mit Sporangien, die sich ent-
weder auf einem mindestens 1 cm langen, manchmal verzweigten Stiel befindet oder
ungestielt ist.

Verbreitung im Untersuchungsgebiet

Die Flachbéarlappe wachsen auf tschechischer Seite insbesondere im mittleren und
westlichen Erzgebirge. Die 6stlichsten Fundorte befinden sich in der Ndhe von Cesky
Jitetin und der Talsperre Flaje, im Westen reichen sie bis zu Sindelovd, Rolava und
noch weiter auRerhalb des Untersuchungsgebiets. Auch auf sachsischer Seite konzen-
trieren sich die Vorkommen im West- und Mittelerzgebirge. Im Osterzgebirge sind die
Flachbarlappe selten und ihre Vorkommen weitgehend erloschen. Die 6kologischen
Anspriiche der einzelnen Sippen sind dhnlich, deshalb wachsen manchmal zwei und
mehr Sippen an einem Standort bzw. nicht weit entfernt voneinander.

Das Vorkommen der Flachbarlappe im tschechischen Teil des Erzgebirges wird
kontinuierlich von Ondracek verfolgt; seine Beobachtungen und weitere Materialien
wurden bei der Erstellung der Rasterkarten der Verbreitung der einzelnen Sippen ge-
nutzt (Ekrt in Kaplan et al. 2019; Ondracek 2019). Im sachsischen Teil des Erzgebirges
werden die Flachbarlapp-Vorkommen von Mitarbeitern der Walter-Meusel-Stiftung

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller
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Ohrozeni a ochrana plavunikti (Diphasiastrum sp.) v Ceské republice a v Sasku

D. alpinum

D. complanatum
D. issleri

D. oellgaardii

D. tristachyum
D. zeilleri

Kategorie IUCN, Cerveny seznam  EN,C2b EN,C2b EN,Clb EN,Clb CR,Cit EN,Clb
Ceska republika

Zakon o ochrané ptirody CR §S §0 §S §K §0
Cerveny seznam Sasko 1 1 1 1 1
Cerveny seznam Némecko 2 2 2 1 2 2
Spolkovy zékon o ochrané pfirody zvlasté chranény

Charakteristika rodu a druht

Plavuniky maji — na rozdil od ostatnich plavuni — zplostélou lodyhu se 4 radami listd:
jednu radu listd hrbetnich, jednu btisnich a 2 postranni. Postranni listy jsou tvarem a
velikosti stejné, hrbetni a brisni se lisi navzajem i od listl postrannich. Tvar listl je nut-
né pozorovat na dobre vyvinutych vétvich. Na vrcholu nékterych lodyh — vétvi vyrista
valcovity klas vytrusnic, ktery je bud na alespori 1 cm dlouhé, nékdy vétvené stopce,
nebo je kratce stopkaty az prisedly.

Rozsifeni v zajmovém tzemi

Plavuniky rostou — predevsim na Ceské strané — ve stfedni a zapadni ¢asti Krusnych
hor. K nejvychodné&ji polozenym lokalitdm patii mista v okoli Ceského Jifetina a pre-
hrady Flje, na zapad dosahuji k Sindelové, Rolavé i dal mimo sledované tizemi. Také
na saské strané je vyskyt koncentrovany v zdpadnim a stfednim Krusnohofi. Ve vy-
chodni ¢asti pohofi jsou plavuniky vzacné, jejich lokality vétSinou zanikly. Ekologické
naroky jednotlivych druh (a jejich kfizencll) jsou podobné, proto nékdy rostou dva
i vice taxon( na jedné lokalité nebo nedaleko od sebe.

Vyskyt plavunik(i na ¢eské strané Krusnych hor soustavné sleduje Ondracek; jeho
pozorovani a dalsi materidly byly vyuZity pfi sestavovani sitovych map rozsifeni
jednotlivych druhl a kfizencd (Ekrt in Kaplan et al. 2019; Ondracek 2019). V saské
¢asti Krusnych hor je vyskyt plavunikd mapovan a udrzovan pracovniky nadace Wal-
ter-Meusel z Chemnitz v ramci velkého projektu ,Vyvoj a udrzeni populaci plavuni a
kapradin, které jsou na cerveném seznamu a a chranény podle smérnice FFH, a také
jejich doprovodnych spolecenstvi v oblastech NATURA 2000 v Sasku”.
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Chemnitz im Rahmen des GroRprojekts ,Entwicklung und Erhalt der Populationen
von FFH- und Rote-Liste-Arten der Barlappe und Farne sowie ihrer Begleitgesellschaf-
ten in FFH-Lebensraumtypen in Sachsen” kontinuierlich dokumentiert und gepflegt.

Beispiele fiir Vorkommen von Flachbdrlappen (Diphasiastrum sp.) an durch Bergbau beeinfluss-
ten Standorten im Erzgebirge

Mittlere Gro-
Arten Standort (Gemeinde)

Renklasse
Alpen-Flachbarlapp (D. alpinum), Ehemalige Zinngrube (Rolava) 6-25
Issler-Flachbarlapp (D. cf. issleri)
Alpen-Flachbarlapp (D. alpinum), Iss- Ehemalige Tongrube (Trebiska) unbekannt
ler-Flachbarlapp (D. issleri), Gewohnli-
cher Flachbérlapp (D. complanatum)
Gewohnlicher Flachbérlapp (D. com- Bewachsene Halde bei der ehemaligen 2-5
planatum agg.) Siedlung Haje (Horni Blatna)
Gewohnlicher Flachbérlapp (D. Wismuthalde am Luxberg (Nieder- 101-1 000
complanatum), Issler-Flachbdrlapp (D.  schlag)
issleri)
Gewdhnlicher Flachbérlapp (D. com- Wismuthalde Unterjugel (Johanngeor-  sterile Pflan-
planatum) genstadt) zen auf 2 m?

Standort

Die Flachbéarlappe wachsen vor allem in mittelhohen Lagen und in den Kammlagen
des Erzgebirges auf sauren Béden, haufig mit Heidel- und Preiselbeere (Vaccinium
myrtillus, V. vitis-idaea) sowie Heidekraut (Calluna vulgaris) zusammen, an Standor-
ten mit llckiger Krautschicht. Es handelt sich bei den Standorten vor allem um ein-
geschnittene Waldwege und neu erbaute Wege (z. B. um die Talsperre Pfisecnice
herum), Waldlichtungen, junge Geholzpflanzungen, verlassene Steinbriiche, Kippen,
Skipisten, aufgegebene Bahnlinien u. 3. Die Flachbéarlappe bevorzugen Offenland,
welches nicht selten durch menschliche Tatigkeit entstanden ist, oder Standorte mit
einem sehr llickigen Baumbestand, am hdufigsten von Fichten und Birken.

Okologie und spezifische Pflegeanspriiche

Das Zuwachsen der Flachen mit Flachbarlapp durch Krauter oder Gehdlze kann bei
fortschreitender Sukzession bis zu deren Erldschen flhren. Die Entfernung von uner-
wiinschten Pflanzen (insbesondere Heidelbeeren) und zum Boden geneigten Fichten-
zweigen kann allerdings bei Managementeingriffen die Feuchtigkeitsverhaltnisse des
Standorts verdndern und die Flachbarlappe bei extremer Diirre bedrohen.
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Priklady vyskytu plavuniki (Diphasiastrum sp.) na lokalitach ovlivnénych hornickou cinnosti
v Krusnych hordch

Velikost
Druhy Lokalita (obec)
populace
p. alpinsky (D. alpinum) byv. cinovy dul (Rolava) 6-25
p. Isslerav (D. cf. issleri)
p. alpinsky (D. alpinum), p. IsslerGv (D.  byv. lom (hlinisté) (Trebiska) neznama
issleri), p. zplostély (D. complanatum)
p. zplostély (D. complanatum agg.) zarUstajici halda u byv. osady Héje 2-5
(Horni Blatna)
p. zplostély (D. complanatum), p. Issle- uranova halda u Luxbergu (Nieder- 101-1 000
rav (D. issleri) schlag)
p. zplostély (D. complanatum) uranova halda Unterjugel (Johann- sterilni rostliny
georgenstadt) na 2 m?

Stanovisté

Plavuniky rostou predevsim ve stfednich az hiebenovych partiich KruSnych hor na
kyselych substratech, ¢asto s bortvkou, brusinkou (Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea)
a viesem (Calluna vulgaris), na mistech s fidkym bylinnym podrostem. Jedna se pre-
devsim o zérezy lesnich cest a nové budovanych komunikaci (napt. okolo vodni nadrze
PtiseCnice), paseky, mladé vysadby drevin, opusténé lomy, vysypky, sjezdovky, zruse-
né Zelezni¢ni traté apod. Plavuniky davaji prednost bezlesi, které nezfidka vzniklo ¢in-
nosti ¢lovéka, nebo mistlim s velmi fidkym zapojem drevin, nejéastéji smrku a brizy.

Ekologie a specifické naroky na péci

ZarUstani ploch s plavuniky bylinami nebo dievinami pfi postupujici sukcesi mize vést
aZ k jejich vymizeni. Odstrafiovani nezadoucich rostlin (pfedevsim bordvky) a smrko-
vych vétvi, pritisklych k zemi, provadéné pfi managementovych zdsazich, vSak maze
zménit vlhkostni poméry lokality a v dobé extrémniho sucha ohrozit plavuniky.

Poznamky o péstovani v kulture

V dostupné literature nejsou zadné zminky o Uspésném péstovani plavunikd. Uda-
va se, ze vyvoj prvoklicku v diploidni rostlinu trva u plavuni nékolik let az desetileti.
Rané faze vyvoje rostlin vyznamné ovliviiuje i mykorrhiza. K ochrané vyskytu v Sasku
jsou provadény pracovniky nadace Walter-Meusel z Chemnitz (v rdmci zminéného
projektu) na nékolika vybranych a vyznamnych mistech vyskytu specidlni udrZovaci a
vyvoj podporujici opatfeni. Tato opatieni by méla umoznit regeneraci a dlouhodobé
udrZzeni popuplaci.
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Hinweise zur Kultur und Anzucht

In der zuganglichen Literatur gibt es keinerlei Hinweise auf eine erfolgreiche Anzucht
von Flachbarlappen. Es wird angegeben, dass die Entwicklung des Vorkeims zu einer
diploiden Pflanze bei Flachbarlappen mehrere Jahre bis Jahrzehnte dauert. Die fri-
hen Entwicklungsphasen der Pflanzen werden sehr stark auch von der Mykorrhiza
gepragt. Zum Schutz der Vorkommen in Sachsen werden im Rahmen des oben er-
wahnten Projektes von Mitarbeitern der Walter-Meusel-Stiftung Chemnitz spezielle
Pflege- und EntwicklungsmaBnahmen an einer Anzahl ausgewahlter, bedeutender
Fundorte durchgefiihrt. Die MaBnahmen sollen eine Regenerierung und den langfris-
tigen Erhalt der Populationen erméglichen.

Gewdhnlicher Flachbdrlapp (Diphasiastrum complanatum) auf Uranerzhalden bei Unterjugel
(Johanngeorgenstadt). Foto: R. Miiller

Plavunik zplostély (Diphasiastrum complanatum). Bismutovd halda Unterjugel u Johann-
georgenstadtu. Foto: R. Miiller
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5.2 Nickendes Birngriin

Orthilia secunda

Hrustice jednostranna

Taxonomie

Glltiger Name: Orthilia secunda (L.)
House, American Midland Naturalist
7(4-5): 134. 1921.

Familie: Ericaceae (Heidekrautge-
wachse)

Synonyme: Ramischia secunda (L.)
Garcke, Flora von Nord- und Mit-
tel-Deutschland (ed. 4) 222. 1858.
Pyrola secunda L., Species Plantar-
um 1:396. 1753.

Gefahrdung und Schutz

Rote Liste Tschechische Republik: C3
Schutz Tschechische Republik: nicht ge-
schitzt

Rote Liste Sachsen: 3 — gefahrdet

Rote Liste Deutschland: Vorwarnliste
BNatSchG: nicht besonders geschitzt

In Deutschland besitzt die Art ihren Ver-
breitungsschwerpunkt im 6stlichen und
stdlichen Gebiet; ansonsten ist die Art
selten und im Westen und Nordwesten
sind nur Einzelfunde bekannt (NetPhyD
& BfN 2013). In der Tschechischen Repu-
blik wachst die Art zerstreut in mittleren
und hoheren Lagen; in den warmsten
und trockensten Gebieten (Elbebene,
Sudmahren) ist sie selten oder fehlt ganz.

Birngriin (Orthilia secunda). Foto: R. Miiller

Hrustice jednostrannd (Orthilia secunda).
Foto: R. Miiller

Artbeschreibung

Die Wuchshohe der blihenden Exem-
plare kann bis zu 25 cm betragen. Die
Stangel sind kahl. Die Blatter stehen am
Stangel dicht zusammen, bilden aber kei-
ne Rosette. Sie sind eiférmig, spitz, am
Rand fein gezdhnt und immergrin. Die
BlUtezeit ist von Juni bis Juli. Die weiRk-
lichgriinen, nickenden, glockigen Bliiten
besitzen einen auffilligen langen, aus
den Bliten herausragenden Griffel. Die
Rhizome sind oft verzweigt, so dass meist
mehrere Pflanzen locker beieinanderste-
hen (Nitter 2020, Umweltforschungszen-
trum 2020).
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5.2 Hrustice
jednostranna

Orthilia secunda

Nickendes Birngriin

Taxonomie

Platné jméno: Orthilia secunda (L.)
House, Amer. Midl. Natur. 7: 134,
1921.

Celed: Ericaceae

Synonyma: Ramischia secunda (L.)
Garcke, Flora von Nord- und Mit-
tel-Deutschland (ed. 4) 222. 1858;
Pyrola secunda L., Species Planta-
rum 1:396. 1753.

OhroZeni a ochrana

Cerveny seznam Ceska republika: C3
Zakon o ochrané piirody CR: neni chra-
néna

Cerveny seznam Sasko: 3 — ohrozena
Cerveny seznam Némecko: potencialné
ohroZena

Spolkovy zédkon o ochrané pfirody: neni
zvlasté chranéna

V Némecku je druh rozsifen zejména ve
vychodni a jizni oblasti, jinak je vzacny a
na zapadé a severozdpadé jsou znamy jen
ojedinélé vyskyty (NetPhyD & BfN 2013).
V Ceské republice roste ve stiednich a
vyssich polohach roztrousené; v nejtep-
lejsich a nejsussich Gzemich (Polabi, jizni
Morava aj.) vzacné nebo chybi.

Birngriin (Orthilia secunda) bei Nieder-
schlag. Foto: R. Miiller

Hrustice jednostrannd (Orthilia secunda)
u obce Niederschlag. Foto: R. Miiller

Charakteristika druhu

Kvetouci exepldfe mohou dorustat do
vysky az 25 cm. Lodyhy jsou lysé. Listy
jsou na lodyze tésné u sebe, ale netvori
rdzici. Jsou vejCité, Spicaté, na okrajich
jemné vroubkované a stalezelené. Kve-
te v Cervnu a Cervenci. Zelenobilé nici
zvonkovité kvéty maji napadné dlouhé,
z kvétu vycnivajici ¢nélky. Oddenky byvaji
Casto rozvétvené, proto vedle sebe volné
roste vice rostlin (Nitter 2020, Umwelt-
forschungszentrum 2020).
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Verbreitung im Untersuchungsgebiet

Moos- und flechtenreiche Nadelwalder stellen den natirlichen Standort des Nicken-
den Birngriins dar. Die Art istim Projektgebiet 6fters gefunden worden. Bei den Stand-
orten handelt es sich meist um Uran- oder Erzbergbauhalden oder um Kalksteinbri-
che. Im Osterzgebirge wurden neun Vorkommensgebiete erfasst, davon zidhlen die
Wismuthalde bei Niederpobel und der ehemalige Steinbruch unterhalb der Talsper-
re Lehnmihle zu den Standorten mit den groBRten Populationen (Individuenzahlen
zwischen 300-1 000 Exemplaren pro Fundort). Im Landkreis Mittelsachsen wurden
vier Vorkommensgebiete aufgefunden, davon zdhlen die Halde ,Segen Gottes” bei
Brand-Erbisdorf/Himmelsfirst und das FND ,Halde Beschert Glick” zu den individu-
enreichsten Fundorten (zwischen 700—1 100 Exemplare pro Fundort). In Erzgebirgs-
kreis wurden insgesamt acht Gebiete aufgefunden. Auf der Flache Hammerunterwie-
senthal — Halde 6stlich des Kalkofens an der Bahnstrecke und auf der Halde ,,GroRRe
Malwine” wurden die umfangreichsten Bestdnde ermittelt (zwischen 1 000-1 500
Exemplare). Im tschechischen mittleren und westlichen Erzgebirge kommt die Art zer-
streut vor, am haufigsten am Rand von Waldwegen, z. B. in der Nahe der Orte Jeleni
u Novych Hamr(, Tisova, Vysokd Pec bei Nejdek, Rolava, Pfebuz, Olovi usw., seltener
auf Bergbauhalden, z.B. am Bergwerk Adam und Eva bei Marianska, bei Nové Mésto
bei Jachymov, beim ehemaligen Dorf Haje 6stlich von Potlcky, im ehemaligen Stein-
bruch RyZovna, im Kalksteinbruch bei Kovarska sowie an anderen Orten bei Lou¢na
pod Klinovcem und auch anderswo (PLADIAS 2020). Die Populationen sind meist nicht
sehr groR (Dutzende, ausnahmsweise mehrere Hundert Pflanzen — Horni Blatna).

Aktuelle Vorkommen des Nickenden Birngriins (Orthilia secunda) an durch Bergbau beeinfluss-
ten Standorten im Erzgebirge

Anzahl der GroRe der Populati-

Gebiet Lokalitaten onen
Altenberg: Halden an der Schaarspitze 1 6-25
Annaberg, Frohnau: Halde ,GroRRe Malwine”; Halde 4 101-1 000
,Zur Bauerin“

Ansprung: FND ,Windmiihle”; Lipperts Steinbruch 2 unbekannt
Brand-Erbisdorf: FND ,Richtschachthalde”; FND , Hal- 4 51-100 bis 101-1 000
de Beschert Gliick“; Halde ,Segen Gottes”; Halde des

Frankenschachtes

Hammerunterwiesenthal: Dolomitbruch ,,B6hmes 1 101-1 000
Lager”

Hammerunterwiesenthal: Halde O des Kalkofens an 2 1 001-10 000
der Bahnstrecke

Hermsdorf/E.: Kalkwerk 3 101-1 000
Johanngeorgenstadt: Wismuthalde Unterjugel 2 6-25 bis 51-100

102

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller

Rozsifeni v zajmovém tzemi

Pfirozenym stanovistém hrustice jednostranné jsou jehlicnaté lesy bohaté na mechy
a lisejniky. V zajmovém uzemi jsme nachazeli druh Castéji. Vétsinou se jednalo o sta-
novisté na haldach uranovych nebo rudnych dold a vapencové lomy. Ve vychodnich
Krusnych horach bylo zdokumentovano 9 oblasti vyskytu, pficemzZ nejvétsi populace
(300—-1 000 exemplara na stanovisti) se nachdzely na haldé bizmutovych doll u obce
Niederpébel a v byvalém kamenolomu pod pfehradou Lehnmihle. V zemském okrese
Mittelsachsen byly nalezeny 4 oblasti, z nichZ ke stanovistim s nejbohatsim vyskytem
(700-1 100 exemplar() patfi halda ,Segen Gottes” (BozZi pozehnani) u obce Brand
-Erbisdorf/Himmelsfirst a pfirodni pamatka halda ,Beschert Gliick” (Nadéli $tésti).
V okrese Erzgebirgskreis bylo nalezeno celkem 8 oblasti. Na ploSe Hammerunterwie-
senthal — halda vychodné od vadpenky u Zelezni¢ni trati a na haldé ,GroRe Malwine”
byly nalezeny nejrozsahlejsi porosty (1 000—1 500 exemplara). V Ceské ¢asti stiednich
a zapadnich Krusnych hor roztrousené, nejcastéji pfi okrajich lesnich cest, napf. v okoli
obci Jeleni u Novych Hamrd, Tisové, Vysoké Pece u Nejdku, Rolavy, Prebuzi, Olovi
atd., vzacnéji na odvalech dold, napt. dil Adam a Eva u Marianské, u Nového Mésta u
Jachymova, u byv. obce Héje V od Potlickd, byv. lom RyZovna, ve vdpence u Kovarské
a na dalSich mistech u Lou¢né pod Klinovcem i jinde (PLADIAS 2020). Populace jsou
vétSinou nevelké (desitky rostlin), vyjimecné nékolik set (Horni Blatna).

Aktudlni vyskyt hrustice jednostranné (Orthilia secunda) v projektové oblasti v biotopech, které
jsou ovlivnény hornickou cinnosti

Oblast Pocet lokalit Velikost populace
Altenberg: naplavové haldy u vrchu Schaarspitze 1 6-25
Annaberg, Frohnau: halda ,,GroBe Malwine”; halda 4 101-1 000
,Zur Bauerin”

Ansprung: PP ,Halda u vétrného mlyna“; Lippertiv 2 neznama
kamenolom

Brand-Erbisdorf: PP ,Halda Richtschacht”; PP ,Halda 4 51-100 az 101-1 000
Beschert Gliick”; Halda ,Segen Gottes”; Halda Sachty

Frankenschacht

Hammerunterwiesenthal, dolomitovy lom ,,B6hmes 1 101-1 000
Lager”

Hammerunterwiesenthal, halda V od vdpenky u Zelez- 2 pres 1 000
ni¢ni trati

Hermsdorf/E., vdpenka 3 101-1 000
Johanngeorgenstadt, 2 11-100

bismutova halda Unterjugel
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Anzahl der GrofRRe der Populati-
Lokalitdten onen

Lehnmihle, ehem. Steinbruch unterhalb der Talsperre 2 bis 4 101-1 000

Gebiet

Niederpoébel: Uranerzbauhalden 3 101-1 000
Niederschlag: Wismuthalde Luxberg 3 unbekannt

Z0blitz: FND ,Serpentinsteinhalden”; Halde NW 3 1 001-10 000
Steinbruch Z6blitz

Jachymov, Halden der Gruben Adam und Eva
Nové Mésto u Jachymova, Halde

Potlcky, ehem. Gemeinde Héje, Halde
Hrebecna, ehemaliger Steinbruch RyZovna

Loucna p. Klinovcem, Kalksteinbruch Kovarska

[ T = = W N

Mezihoti, am Absetzbecken

Standort

Das Nickende Birngilin besiedelt besonders Laub- und Nadelwalder auf sauren und
nahrstoffarmen Béden, aber auch Rohbodenstandorte in der Bergbaufolgelandschaft
(Schmidt et al. 2001). Es ist eine typische Zeigerart fiir eine Stickstoffarmut. Die hdu-
figsten Begleiter im Untersuchungsgebiet sind Draht-Schmiele (Deschampsia flexu-
osa), Habichtskraut (Hieracium sp.), Kanten-Johanniskraut (Hypericum maculatum)
und Heidelbeere (Vaccinium myrtillus). Je nach dem, in welchem Waldtyp die Art
auftritt, variiert die Zusammensetzung der Baumschicht. Die Art kommt z. B. unter
Rotbuche (Fagus sylvatica), Hange-Birke (Betula pendula) oder Gemeiner Fichte (Pi-
cea abies) vor.

Okologie und spezifische Pflegeanspriiche

Das Nickende Birngln ist ein Chamaephyt. Oft bildet das Birngriin verzweigte Aus-
ldufer und auch Wurzelsprosse (Bundesamt flr Naturschutz 2020). Selbst- als auch
Fremdbefruchtung sind mdglich und beides kann zur Bildung von Samen fihren, wel-
che durch den Wind verbreitet werden. Die Blatter sind Uber das ganze Jahr griin und
leben oft langer als ein Jahr.

Hinweise zur Kultur und Anzucht

Zu Kultur und Anzucht der Art liegen keine Informationen vor.
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Oblast Pocet lokalit Velikost populace

Lehnmiihle, byvaly kamenolom v udoli feky Wilde 2ai4 101-1 000
WeiBeritz pod prehradou

Niederpobel: haldy po tézbé uranové rudy 3 101-1 000
Niederschlag, bismutova halda Luxberg 3 neznama

pres 1 000

w

Z6blitz, PP ,Serpentinitové haldy“; Halda SZ kameno-
lomu Z6blitz

Jachymov, vysypky dolG Adam a Eva
Nové Mésto u Jachymova, odval
Potucky, byv. obec Haje, odval
Hrebecna, byv. lom RyZovna

Loucna p. Klinovcem, vapenka Kovarska

e T = W~ W N

Mezibofi, u usazovaci nadrze

Stanovisté

Hrustice jednostrannd roste v obou zdjmovych oblastech zejména v listnatych a jeh-
licnatych lesich na kyselych a chudych padach, ale i na stanovistich s obnaZenou pu-
dou po tézebni Cinnosti (SCHMIDT a spol., 2001). Jedna se o typicky druh indikujici
nedostatek dusiku. Ve zkoumané oblasti doprovazeji vyskyt hrustice metlicka kfivo-
laka (Avenella flexuosa), jestfabnik (Hieracium sp.), trezalka (Hypericum maculatum)
a brusnice boravka (Vaccinium myrtillus). Bylinné patro, ve kterém hrustice roste, se
lisi podle typu lesa. Druh mdZe rdst napt. pod bukem lesnim (Fagus sylvatica), btizou
bélokorou (Betula pendula) nebo smrkem ztepilym (Picea abies).

Ekologie a specifické naroky na péci

Hrustice jednostranna je chamaefyt. Casto tvoii rozvétvené oddenky a také korenové
vyhonky (WEB 3 2020). Mohou byt samosprasné i cizosprasné a oboji vede k tvorbé

semen, ktera se $ifi vétrem. Listy jsou po cely rok zelené a Ziji ¢asto déle nez rok.

Poznamky ke kultuie a péstovani

O péstovani druhu v kultute nejsou k dispozici Zadné informace.
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5.3 Kleines Wintergriin

Pyrola minor

Hrusticka mensi

Taxonomie

Glltiger Name: Pyrola minor L., Spe-
cies Plantarum 1: 396. 1753.

Familie: Ericaceae (Heidekrautge-
wachse)

Gefdhrdung & Schutz

Rote Liste Tschechische Republik: (C3)
Schutz Tschechische Republik: nicht ge-
schitzt

Rote Liste Sachsen: Vorwarnliste

Rote Liste Deutschland: 3 — gefahrdet
BNatSchG: nicht besonders geschitzt

Das Kleine Wintergrin gilt in Deustch-
land als gefahrdet. Verbreitungsschwer-
punkte befinden sich in der Lausitz und
in den Mittelgebirgen (NetPhyD & BfN
2013).

In der Tschechischen Republik gilt die Art
als gefahrdet. In den Mittelgebirgen und
im Gebirgsvorland kommt sie zerstreut
vor, in niedrigeren Lagen ist sie selten
oder fehlt ganz (Slavik 1990).

Kleines Wintergriin (Pyrola minor). Foto: F.
Miiller

Hrusticka mensi (Pyrola minor). Foto: F.
Miiller

Artbeschreibung

Die Wuchshohe der blihenden Exempla-
re bewegt sich im Bereich von 7 bis 30
cm. Die Blatter sind nahezu rundlich und
in einer grundstandigen Rosette angeord-
net. Blutezeit ist von Juni bis August. Die
Bluten sind kugelig bis krugformig, weil-
lich bis rotlich Gberlaufen und besitzen
einen aus der Krone nicht herausragen-
den, geraden, 1-2(—4) mm langen Griffel.
Die Kronblatter sind etwas langer als der
Griffel, die Kelchblatter sind 3-eckig und
kaum langer als breit (Nitter 2020).
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5.3 Hrusticka mensi

Pyrola minor

Kleines Wintergriin

Taxonomie

Platné jméno: Pyrola minor L., Sp.Pl.
396, 1753

Celed: Ericaceae
Ohrozeni a ochrana

Cerveny seznam Ceska republika: C3
Zakon o ochrané prirody CR: nenf zvlasté
chranénd

Cerveny seznam Sasko: 3 — ohrozena
Cerveny seznam Némecko:potencialné
ohrozend

Spolkovy zédkon o ochrané pfirody: neni
zvlasté chranéna

Hrusticka mensi je v Némecku povazova-
na za ohroZenou. Vyskytuje se zejména v
LuZici a ve stfedohofich (NetPhyD & BfN
2013).

V CR je povaiovana za ohrozeny druh.
V podh(fi a v horach roste roztrousené,
v nizSich polohach vzacné nebo chybi
(Slavik 1990).

Kleines Wintergriin (Pyrola minor) bei Nie-
derschlag. Foto: R. Miiller
Hrusticka mensi (Pyrola minor) u obce Nie-
derschlag. Foto: R. Miiller

Charakteristika druhu

Kvetouci exeplare dorstaji do vysky 7 az
30 cm. Listy jsou témér okrouhlé, uspo-
fadané v prizemni rliZici. Kvete od ¢ervna
do srpna. Kvéty jsou kulovité az dzbanko-
vité, bélavé aZz narGzovélé; maji pfimou,
1-2 (-4) mm dlouhou ¢nélku, nevycni-
vajici z koruny. Korunni listky jsou o néco
delsi nez ¢nélka, kalisni listky jsou troju-
helnikovité a témér stejné dlouhé jako
Siroké (Nitter 2020).
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Bergbaubiotope — Frank Miiller, Karel Kubdt

Verbreitung im Untersuchungsgebiet

Die Art ist im Untersuchungsgebiet auf Bergbaustandorten regelmaRig anzutreffen.
Meist handelt es sich dabei um Uran- und Erzbergbauhalden oder um Kalksteinbrii-
che.

Im Osterzgebirge wurden 12 Gebiete mit Artvorkommen aufgefunden. Im NSG ,,Am
Galgenteich Altenberg” wachst die grofite Population des Kleinen Wintergriins im
Osterzgebirge (ca. 400 blihende und sterile Exemplare). Im Landkreis Mittelsachsen
wurde die Art an vier Fundorten aufgefunden; davon zahlt die Halde , Segen Gottes”
bei Himmelsfirst zu den groRten Vorkommen. Im Erzgebirgskreis wurden 9 Gebiete
mit Vorkommen der Art erfasst. Hier existieren gleich mehrere Fundorte mit mehr als
200 Exemplaren, wie z.B. in Hammerunterwiesenthal auf der Halde 6stlich des Kalk-
ofens an der Bahnstrecke, in Langenberg im FND , Kalksteinbruch Langenberg” und
auf einer Halde nordwestlich vom Serpentinitsteinbruch in Z&blitz.

Im tschechischen mittleren und westlichen Erzgebirge kommt die Art zerstreut bis
selten vor. Hier ist sie nur punktuell auf Halden, Kippen, in ehemaligen Steinbriichen
und anderen Bergbaustandorten anzutreffen, z. B. bei Abertamy, Bergwerk Slik, Ko-
varska, Hfebeénd, RyZovna, Tal der Rolava bei Nové Hamry. Ofters wichst sie an Wald-
wegen und ahnlichen Standorten, so z. B. bei Mezilesi, Klinovec, Jachymov, Pernink,
Nejdek, Prebuz, Tisova u.a. (PLADIAS 2020). Die Populationen sind meist klein und
umfassen hochstens einige Dutzend Pflanzen.

Aktuelle Vorkommen des Kleinen Wintergriins (Pyrola minor) an durch Bergbau beeinflussten
Standorten im Erzgebirge

Anzahl der

Gebiet . GroRe der Population
Lokalitdten

Altenberg N: Spulhalde des Zinnerzbergbaus im 2 6-25 bis 51-100

Bielatal; Spulteich im Tal der Kleinen Biela; Steinbruch

unterhalb Mendemiihle im Tal der KI. Biela

Altenberg SO, Schwemmhalden an der Schaarspitze; 4 6-25 bis 51-100

Bergbaugebiet am Tiefenbachwasserfall; Halden

stdlich Europark

Altenberg, NSG ,,Am Galgenteich Altenberg” 1 101-1000

Annaberg, Frohnau, ,,GroRe Malwine”; Halde ,Zur 2 6-25

Bauerin“

Ansprung, FND ,Halde an der Windmuhle“; Lipperts 2 6-25 und 51-100

Steinbruch

Brand-Erbisdorf: FND ,Richtschachthalde”; Halde 7 6-25 bis 51-100

»,Segen Gottes”; Halde des Frankenschachtes
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Rozsifeni v zajmové oblasti

V zdjmovém Uzemi se druh nachdzi pravidelné na stanovistich ovlivnénych hornickou
¢innosti. Vétsinou se jednald o stanovisté na haldach uranovych a rudnych dol nebo
vapencové lomy.

V saské ¢asti vychodnich Krusnych hor bylo nalezeno 12 oblasti s vyskytem druhu.
V pfirodni rezervaci ,,Am Galgenteich Altenberg” roste nejvétsi populace hrusticky
mensi ve vychodnich Krusnych horach (cca. 400 kvetoucich i sterilnich exemplara).
V zemském okrese Mittelsachsen byly nalezeny 4 oblasti, z nichz ke stanovistim s nej-
bohatsim vyskytem patfi halda ,Segen Gottes” (BoZi poZzehnani) u obce Himmelsfirst.
V okrese Erzgebirgskreis bylo zdokumentovano 9 oblasti s vyskytem druhu. Nachazi se
tu hned nékolik mist s vice nez 200 exeplafi, jako napf. v obci Hammerwiesenthal na
haldé vychodné od vapenky u Zelezni¢ni trati, Langenberg v pfirodni pamatce , Kalk-
steinbruch Langeberg” a na haldé severozapadné od lomu na serpentinit v Zoblitz.

V Ceské casti strednich a zapadnich Krusnych hor roste roztrousené az vzacné. Jen
zfidka na haldéach, odvalech, v byv. lomech a jinych pozlstatcich po hornické ¢innosti:
Abertamy, dul Slik, Kovéiskd, Hrebeéna, Ryzovna, Udoli Rolavy u Novych Hamrd. Cas-
téji roste u lesnich cest a na podobnych stanovistich: Mezilesi, Klinovec, Jachymoy,
Pernink, Nejdek, Pfebuz, Tisova a jinde (PLADIAS 2020). Populace jsou vétsinou malé,
nanejvys desitky rostlin.

Aktudlni vyskyt hrustisky mensi (Pyrola minor) v projektové oblasti v biotopech, které jsou ovliv-
nény hornickou ¢innosti

Oblast Pocet lokalit Velikost populace
Altenberg S: halda po tézbé cinové rudy v Bielatalu; 2 6-25 az 51-100
rybnik na vymyvéni rudy v Gdoli ficky Kleine Biela;

kamenolom pod mlynem Mendemdiihle v Gdoli Ficky

Kleine Biela

Altenberg JV: naplavové haldy u vrchu Schaarspitze; 4 6-25 az 51-100
tézebni oblast u vodopdadu potoka Tiefenbach; haldy

jizné od Europarku

Altenberg: pfirodni rezervace ,Am Galgenteich 1 101-1 000
Altenberg”

Annaberg, Frohnau: halda ,,GroBe Malwine”; halda 2 6-25

,Zur Bauerin“

Ansprung: PP ,Halda u vétrného mlyna“; Lippertiv 2 6-25 az 51-100
kamenolom

Brand-Erbisdorf: PP ,Halda Richtschacht”; Halda 7 6-25 az 51-100

,Segen Gottes”; Halda Sachty Frankenschacht
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Gebiet an;;:l;f:; GroRe der Population
Geisingberg O, ehemaliger Steinbruch im NSG ,Gei- 1 51-100
singberg”

Hammerunterwiesenthal Halde O des Kalkofens an 2 101-1 000
der Bahnstrecke; Kalkbruch ,Bohmes Lager”

Hermsdorf/E.: am Kalkwerk 1 6-25
Hermsdorf/E.: im Walterbruch im Gimmlitztal 1 6-25
Kalkbruch Lengefeld 1 unbekannt
Ktihnhaide, Steinbruch am rechten Talhang der 1 6-25
Schwarzen Pockau

Langenberg (Schwarzenberg), FND , Kalksteinbruch 1 101-1 000
Langenberg”

Lehnmiihle, Steinbruch im Tal der Wilden WeiReritz 2 101-1 000
uh. der Talsperre

Muldenhitten, FND , Alte Dynamit“ 1 6-25
Niederpobel: Uranerzbauhalden 1 1-5
Niederschlag, Wismuthalde Luxberg 2 unbekannt
Reichenau: Grubenfeld Friedrich August 1 26-50
Z0blitz, Halde NW Steinbruch Zoblitz 2 101-1 000
Abertamy, an der Grube Slik 1

Hrebecna, ehemaliger Steinbruch RyZovna 1 51-100
Mezilesi, am Absetzbecken 3

Kovarska, am Schachtturm 1

Nové Hamry, Halde im Tal der Rolava 1

Standort

Das Kleine Wintergriin besiedelt vor allem Laub- und Nadelwélder auf sauren und
nahrstoffarmen Béden. Die Beschattung des Standortes darf nicht zu hoch sein, da
es eine Halbschatten-Halblichtpflanze darstellt. Die hdufigsten Begleiter im Projekt-
gebiet sind Draht-Schmiele (Deschampsia flexuosa), Wald-Habichtskraut (Hieraci-
um murorum), Nickendes Birngriin (Orthilia secunda) und Heidelbeere (Vaccinium
myrtillus). Je nachdem, in welchem Waldstadium die Art wachst (Vor-, Pionier- oder
Kiefernwald), ist die Baumschicht anders zusammengesetzt. Hiufig wéachst sie unter
Salweide (Salix caprea), Bergahorn (Acer pseudoplatanus), Eberesche (Sorbus aucu-
paria) oder Gemeiner Fichte (Picea abies).
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Oblast Pocet lokalit Velikost populace
Geisingberg: byvaly kamenolom v pfirodni rezervaci 1 51-100
,Geisingberg”

Hammerunterwiesenthal: halda V od vapenky u Zelez- 2 101-1 000

nicni trati; vapencovy lom ,Béhmes Lager”

Hermsdorf/E.: u vapenky 1 6-25
Hermsdorf/E.: ve Walterové lomu v udoli Gimmlitztal 1 6-25
Vapencovy lom Lengefeld 1 neznama
Kiihnhaide: kamenolom na pravém udolnim svahu 1 6-25
ficky Schwarze Pockau

Langenberg (Schwarzenberg): PP ,Vapencovy lom 1 101-1 000
Langenberg”

Lehnmihle: byvaly kamenolom v udoli reky Wilde 2 101-1 000
WeiBeritz pod prehradou

Muldenhitten: PP, Alte Dynamit” 1 1-25
Niederpdbel: haldy po tézbé uranové rudy 1 1-5
Niederschlag: bismutova halda Luxberg 2 nezndma
Reichenau: dilIni pole Friedrich August 1 26-50
Z6blitz: Halda SZ kamenolom Zoblitz 2 101-1 000
Abertamy, u dolu Slik 1

Hrebecna, byv. lom RyZovna 1 51-100
Mezilesi, u usazovaci nadrze 3

Kovarska, u téZebni véze 1

Nové Hamry, halda v tdoli Rolavy 1

Stanovisté

Hrusticka mensi roste zejména v listnatych a jehli¢natych lesich na kyselych a chu-
dych pldach. Zastinéni stanovisté nesmi byt pfilis velké, jelikoZ se jedna o polostin-
nou — polosvétlomilnou rostlinu. Ve zkoumané oblasti doprovazeji vyskyt hrusticky
metlicka krivolaka (Avenella flexuosa), jestfabnik zdeni (Hieracium murorum), hrus-
tice jednostrannad (Orthilia secunda) a brusnice borlivka (Vaccinium myrtillus). Podle
toho, v jakém lesnim vyvojovém stddiu druh roste (ptipravny, pionyrsky nebo borovy
les), mé stromové patro jiné slozeni. Casto roste pod vrbou jivou (Salix caprea), javo-
rem klenem (Acer pseudoplatanus), jefabem ptacim (Sorbus aucuparia) nebo smrkem
ztepilym (Picea abies).
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Okologie und spezifische Pflegeanspriiche

Das Kleine Wintergiin ist ein Hemikryptophyt, d.h. die Uberdauerungsknospen wer-
den an krautigen Sprossachsen dicht an der Erdoberflache angelegt und sind durch die
Laubdecke oder abgestorbene Blatter geschiitzt (Umweltforschungszentrum 2020).

Hinweise zur Kultur und Anzucht

Im Projekt wurden keine Kulturen des Kleinen Wintergriins angelegt, jedoch gibt es
zahlreiche Erfahrungen zur In-Vitro-Anzucht des Mittleren Wintergriins (P. media),
z.B. aus Hessen (Bonsel & Schmidt 2019).
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Ekologie a specifické naroky na péci

Hrusticka mensi je hemikryptofyt, tzn. Ze obnovovaci pupeny jsou umistény tésné
u zemé a jsou chranény vrstvou listi nebo odumfrelymi listy (Umweltforschungszen-
trum, 2020).

Poznamky ke kultuie a péstovani

V projektu nebyla hrusticka mensi péstovana v kulture, ale existuji bohaté zkusenos-
ti s péstovanim hrusticky prostfedni (P. media) v kultufe, napt. v Hesensku (HLNUG,
2019).
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5.4 Kleinbliitiges
Einblatt

Malaxis monophyllos

Mékcilka jednolista

Taxonomie

Gultiger Name: Malaxis monophyl-
los (L.) Sw., Kongl. Svenska Vetensk.
Acad. Handl. 21: 234. 1800.

Familie: Orchidaceae (Orchideen)

Synonyme: Microstylis monophyllos
(L.) Lindl., The Genera and Species of
Orchidaceous Plants 19. 1830.

Gefdhrdung & Schutz

Rote Liste Tschechische Republik: C1t
Schutz Tschechische Republik: §1
Rote Liste Sachsen: 1

Rote Liste Deutschland: 3

BNatSchG: besonders geschiitzt

Die circumpolar verbreitete Art kommt in
Deutschland schwerpunktmaBig in den
Alpen vor. AulRerhalb der Alpen ist sie
sehr selten. Vereinzelte Funde sind aus
dem Alpenvorland, der Schwiébischen
und Frankischen Alb, dem Bayerischen
Wald und dem Erzgebirge bekannt. Fri-
her kam die Art mit Einzelfundorten auch
in Brandenburg, Mecklenburg-Vorpom-
mern und Thiiringen vor.

In der Tschechischen Republik ist die
Art sehr selten. Nachweise existieren aus
dem nordlichen Mahren sowie aus dem
stidlichen, westlichen und nordlichen
Bohmen. Die meisten Nachweise liegen

Kleinbliitiges Einblatt (Malaxis monophyllos)
bei Niederschlag. Foto: R. Miiller

Meékcilka jednolista (Malaxis monophyllos) u
obce Niederschlag. Foto: R. Miiller

schon sehr lange zuriick.

Artbeschreibung

Die unscheinbare, leicht zu Ubersehende
Orchidee besitzt meist nur ein einziges,
grundstandiges Laubblatt. Am traubigen
Blutenstand sind die Bliten locker und
in groBer Anzahl inseriert. Die Einzelbli-
ten sind klein und griin bis gelblichgriin
gefarbt. Sie besitzen eine eiférmige, lang
zugespitzte, nach oben gerichtete Lip-
pe und spreizende Perigonblatter. Die
Pflanzen erreichen Wuchshéhen von 7
bis 30 cm. Die Blitezeit ist von Ende Juni
bis Juli. Die Bluten werden von Insekten
bestdubt, die Samenausbreitung erfolgt
durch den Wind.
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5.4 Meékcilka
jednolista

Malaxis monophyllos

Kleinblltiges Einblatt

Taxonomie

Platné jméno: Malaxis mono-
phyllos (L.) Sw., Kongl. Svenska Ve-
tensk. Acad. Handl. 21: 234. 1800.

Celed: Orchidaceae

Synonyma: Microstylis mono-
phyllos (L.) Lindl.

Ohrozeni a ochrana

Cerveny seznam Ceskd republika: C1t
Zékon o ochrané pfirody CR: §1

Cerveny seznam Sasko: 1

Cerveny seznam Némecko: 3

Spolkovy zékon o ochrané pfirody: zvlast-
ni ochrana

Cirkumpolarné rozsifeny druh se v Né-
mecku vyskytuje hlavné v Alpach. Mimo
Alpy je velmi vzacny. Ojedinélé nalezy
jsou znamy z podhdifi Alp, Svabské a Fran-
ské Alby, Bavorského lesa a Krusnych hor.
Drive se druh vyskytoval na ojedinélych
lokalitdch také v Braniborsku, Meklen-
bursku-Pfednim Pomoransku a Durynsku

V Ceské republice je tento druh velmi
vzacny. Doklady jsou zndmy ze severni
Moravy a z jiznich, zapadnich a severnich
Cech. Vétsina doklad( u? je starsiho data.

Kleinbliitiges Einblatt (Malaxis monophyllos)
bei Niederschlag. Foto: F. Miiller

Meékcilka jednolista (Malaxis monophyllos) u
obce Niederschlag. Foto: F. Miiller

Charakteristika druhu

Nendpadna, snadno prehlédnutelna or-
chidej miva vétsinou pouze jediny list,
rostouci na bazi. Na hroznovitém kvé-
tenstvi jsou kvéty umistény volné a ve
velkém mnoizstvi. Jednotlivé kvéty jsou
malé, zelené az Zlutavé zelené. Maji vej-
City, podlouhle zaspicatély, vzhliru smé-
fujici pysk a rozestalé okvétni listky. Rost-
liny dorUstaji vysky 7 az 30 cm. Kvetou od
konce cervna do cCervence. Kvéty opyluje
hmyz, semena se Sifi vétrem.
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Verbreitung im Untersuchungsgebiet

In Sachsen wurde das Einblatt erstmals im Jahre 1991 an einem Fundort am Kalkwerk
Hermsdorf/E. im Osterzgebirge entdeckt, der bis heute existent ist. Im NSG Am Gal-
genteich Altenberg konnte in den Jahren 2002 und 2003 jeweils ein Einzelexemplar
nachgewiesen werden, seitdem wurde die Art in diesem Gebiet nicht wieder beob-
achtet. Im Mittelerzgebirge ist die Art an drei Fundorten bekannt geworden. Im Jahre
2010 wurde die Art in einem groReren Bestand auf Halden des Uranbergbaus bei
Niederschlag entdeckt. Der Fundort ist bis heute existent, die Individuenzahl aber
ricklaufig. An einer Waldwegbdschung in der Nahe eines frilheren Kalkabbaugebie-
tes bei Crottendorf wurde im Jahre 2007 ein bliihendes Exemplar nachgewiesen. Im
Jahre 2008 wurde der Fundort bei Forstarbeiten vernichtet. AuBerdem wurde die Art
im Jahre 2011 in wenigen Individuen am Rande eines Kalkbruchs bei Hammerunter-
wiesenthal gefunden. Dieser Fund konnte in den letzten Jahren nicht wieder bestatigt
werden.

Im béhmischen Erzgebirge wurde die Art erstmals im Jahre 2013 in der Umgebung
der Siedlung Mezilesi entdeckt (Ondracek 2014). Im Umfeld dieser Siedlung konnte
die Art an zwei Fundorten nachgewiesen werden.

Aktuelle Vorkommen des Kleinbliitigen Einblatts (Malaxis monophyllos) an durch Bergbau be-
einflussten Standorten im Erzgebirge

Mittlere GroRen-
Gebiet Anzahl der Wuchsorte/Habitat Hiere Groben

klasse
Kalkwerk Hermsdorf/E. 1, verbrachte Bergwiese am Rande eines Kalk- 2-5
steinbruchs im Ubergang zum Fichtenforst
Halden Niederschlag bei 1, Halde des Uranerzbergbaus mit Vorwaldsta- ~ 2-5
Barenstein dien
Mezilesi (n6rdlich von 2, AuRRenseite des Dammes der Sedimentati- Fundort 1: 6-25,
Médénec) onsanlage Fundort 2: 1 (2013)
Standort

In Sachsen wachst die Art auf kalk- oder basenreichen Standorten im Bereich von
Kalksteinbriichen oder Bergbaugebieten. Bei Hermsdorf/E. siedelt sie auf einer ver-
brachten Bergwiese am Rande eines Kalkbruchs, bei Niederschlag auf einer Halde des
Uranerzbergbaus mit Vorwaldstadien. Der aktuell nicht mehr bestatigte Fundort bei
Altenberg befand sich auf einer feuchten Griinlandflache im Bereich einer ehemali-
gen Aufschittung, bei Crottendorf wuchs die Art an einer Waldwegbdschung in der
N&he eines Kalkabbaugebietes und bei Hammerunterwiesenthal an einer Boschung
am Rande eines Kalkbruchs. Auf der tschechischen Seite des Erzgebirges wachst die
Art bei Mezilesi an der AuRenseite des Damms der Sedimentationsanlage sowie in
Feuchtgebieten in der Umgebung.
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Rozsifeni v zajmovém tzemi

V Sasku byla mékcilka poprvé objevena v roce 1991 na nalezisti u vapenky Hermsdorf
ve vychodnich Krusnych horach. V pfirodni rezervaci ,Am Galgenteich” u Altenbergu
byl v letech 2002 a 2003 doloZen vidy jeden exemplaf, od té doby uZ tu nebyl tento
druh spatfen. Ve stfednich Krusnych horach je druh znam na tfech nalezistich. V roce
2010 byl vétsi vyskyt druhu objeven na haldach uranovych dold u obce Niederschlag.
Nalezisté dodnes existuje, pocet jedincl se vSak sniZuje. Na svahu lesni cesty v bliz-
kosti byvalého vdpencového lomu u Crottendorfu byl v roce 2007 doloZen kvetouci
exempldr. V roce 2008 bylo toto nalezisté pfi lesnich pracich zni¢eno. Déle bylo nékolik
jedincd tohoto druhu nalezeno v roce 2011 na okraji vdpencového lomu u Hamme-
runterwiesenthalu. Tento nalez se v poslednich letech nepodafilo znovu potvrdit.

V Ceskych Krusnych horach byl tento druh poprvé objeven u osady Mezilesi (Ondra-
Cek 2014). V okoli této osady se podafilo druh doloZit na trech lokalitach.
Aktudlni vyskyt mékcilky jednolisté (Malaxis monophyllos) v projektové oblasti na biotopech,
které jsou ovlivnény hornickou cinnosti
Oblast Pocet lokalit Velikost populace

Vapenka Hermsdorf/E. ladem leZici horska louka na okraji vapencového 2-5
lomu na pfechodu k smr¢iné

Haldy Niederschlag haldy uranovych doll s predlesnimi stadii 2-5

u Barensteinu

Mezilesi (severné od 2, licni strana hraze odkalisté Lokalita 1: 6-25,

Médénce) lokalita 2: 1 (2013)
Stanovisté

V Sasku roste druh na vapnitych nebo bazickych stanovistich ve vapencovych lomech
nebo dllnich oblastech. U Hermsdorfu roste na ladem leZici horské louce na okraji
vapencového lomu, u Niederschlagu na haldé uranovych doll s predlesnimi stadii.
Nalezisté u Altenbergu, které momentalné uz neni potvrzeno, se nachazelo na vihké
louce v oblasti byvalé vysypky, u Crottenorfu rostl druh na svahu lesni cesty v blizkosti
vapencového lomu a u Hammerunterwiesenthalu na svahu na okraji vdpencového
lomu.

Na Ceské strané Krusnych hor roste u Mezilesi na licni strané hrdze usazovaci nadrze
a na mokfinach v okoli.

Ekologie a specifické naroky na péci

Tento konkurencné slaby druh je ohroZen sukcesi (Sifenim konkurencné silnych dru-
hl, u Hermsdorfu napt. Rubus idaeus). Pro zachovani otevieného charakteru loka-
lit u Hermsdorfu a Niederschlagu je tfeba provadét pravidelny profez, ktery by mél
kontinudlné pokracovat. Pro etablovani mladych rostlin jsou nutna velmi oteviena
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Okologie und spezifische Pflegeanspriiche

Die konkurrenzschwache Art ist gefahrdet durch Sukzession (Ausbreitung konkurrenz-
starker Arten, bei Hermsdorf z. B. Rubus idaeus). Zum Erhalt des offenen Charakters
der Fundorte bei Hermsdorf und Niederschlag sind regelmaRig Entbuschungsmal3-
nahmen durchzufiihren, die kontinuierlich fortzuflihren sind. Fur die Etablierung
von Jungpflanzen sind sehr offene Mikrostandorte notwendig, diese konnen durch
Schaffung von Bodenverwundungen hergestellt werden. Bei Niederschlag wachst die
Art entlang eines senkrecht zur Hangrichtung verlaufenden Trampelpfads, der wahr-
scheinlich auch als Wildpfad genutzt wird. Im unteren Teil wurde durch Ablagerung
von Stammen eine kiinstliche Barriere geschaffen, so dass der Pfad kaum noch be-
gangen wird. Dies hat sich negativ auf den offenen Zustand des Standorts ausgewirkt.

Ein regelméaRiges Monitoring der Bestande ist notwendig, um schnell und gezielt
bei Verschlechterung des Biotopzustands geeignete BiotoppflegemaRnahmen durch-
fihren zu kdnnen. Aus diesem Grund wurden an den Fundorten bei Hermsdorf/E.
und Niederschlag Dauerbeobachtungsflachen angelegt.

Hinweise zur Kultur und Anzucht

Eine Ex situ-Vermehrung (in vitro-Kultivierung) ist angedacht (Umweltzentrum Dres-
den), konnte aber bisher noch nicht umgesetzt werden.

Weitere Moglichkeiten zum Schutz und zur Férderung der Vorkommen kdnnen z. B.
der zeitweise Schutz der Individuen vor Verbiss, die kiinstliche Schaffung von Keim-
stellen, die Durchfiihrung von Kreuzbestdubungen per Hand, der Schutz vor Verdrif-
tung der Diasporen in ungeeignete Standorte und eine gezielte Aussaat sein.
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mikrostanovisté, ktera je mozné vytvofrit narusenim pady. U Niederschlagu roste druh
podél pésiny smérujici doll ze svahu, kterou pravdépodobné vyuZiva i divoka zvér.
V dolni ¢asti vytvorily spadlé kmeny umélou bariéru, takZe se uz prakticky nepouziva.
To ma negativni dopad na otevieny charakter stanovisté.

Pravidelny monitoring vyskytu je nutny, aby bylo v pfipadé zhorseni stavu biotopu
mozné rychle a cilené provadét vhodna managementova opatfeni. Z tohoto divodu
byly na nalezistich u Hermsdorfu a Niederschlagu zaloZzeny plochy pro trvalé pozoro-
vani.

Poznamky ke kultuie a péstovani

Umweltzentrum Dresden planuje rozmnoZovani ex situ (kultivaci in vitro), zatim se
vSak nemohlo uskutecnit.

Dal$i moZnosti ochrany a podpory vyskytu mohou byt napf. do¢asna ochrana rostlin
pred okusem, umélé vytvoreni vice mist ke kli¢eni, provadéni rucniho kfizového opy-
leni, ochrana pred zanesenim diaspor na nevhodna stanovisté a cileny vysev.
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5.5 Gewdhnliches
Katzenpfotchen

Antennaria dioica

Kocianek dvoudomy

Taxonomie

Gultiger Name: Antennaria dioica
(L.) Gaertn., Fruct. Sem. Pl. 2: 410,
1791

Familie: Asteraceae (Korbbliitenge-
wachse)

Synonyme: Gnaphalium dioicum L.,
Sp. PI. 850, 1753.

Gefahrdung und Schutz

Rote Liste Tschechische Republik: C2t
Schutz Tschechische Republik: -

Rote Liste Sachsen: 1

Rote Liste Deutschland: 3

BNatSchG: besonders geschiitzt

Noch in der ersten Halfte des vorigen
Jahrhunderts war das Katzenpfotchen
in Mitteleuropa in Gebieten mit sauren
Bdden zerstreut bis haufig verbreitet und
brauchte keine besondere Aufmerksam-
keit und Pflege. Ein schneller Schwund
seiner Fundorte macht sich seit den
70er—80er Jahren des 20. Jahrhunderts
bemerkbar.

Artbeschreibung

Das Gewohnliche Katzenpfotchen ist
eine zweihadusige (die Pflanzen sind ent-
weder weiblich oder méannlich), kleine,
ausdauernde krautige Pflanze mit einem

Gewdhnliches Katzenpfétchen (Antennaria
dioica). Foto: C. Walczak

Kocidgnek dvoudomy (Antennaria dioica).
Foto: C. Walczak

verholzten, hdufig verzweigten Rhizom.
Der Stangel ist 3—20(-25) cm hoch und
beblattert. Die Grundblatter sind lanzett-
lich, in Blattrosetten angeordnet, ganz-
randig und unterseits weiRfilzig behaart.
Die Stdngelblatter sind lanzettlich, spitz
und bis zu 3 cm lang. Am Ende der Stan-
gel befinden sich 2-9 kleine Blitenkopf-
chen. Die Kronblatter der Bliten in den
mannlichen Képfchen sind trompetenar-
tig, rosa bis purpurrot; in den weiblichen
Kopfchen sind sie fadenartig, gewdhnlich
weil bis rosa. Das Katzenpfotchen bliht
im Mai und Juni. Die Achdnen besitzen
einen Pappus.

120

5.5 Kocianek
dvoudomy

Antennaria dioica

Gewohnliches Katzenpfétchen

Taxonomie

Platné jméno: Antennaria dioica
(L.) Gaertner, Fruct. Sem. Pl. 2:
410, 1791

Celed: Asteraceae

Syn.: Gnaphalium dioicum L. Sp.
PI. 850, 1753.

Ohrozeni a ochrana

Kategorie IUCN: EN

Cerveny seznam Ceska republika: C2t
Zakon o ochrané piirody CR: -

Cerveny seznam Sasko: 1

Cerveny seznam Némecko: 3

Spolkovy zakon o ochrané pfirody: zvlas-
té chranény

Jesté v prvni poloviné minulého stoleti
byl kocidnek ve stredni Evropé v Gzemich
s kyselejsimi pGdami roztrouseny az hoj-
ny, nevyzadujici zvlastni pozornost a péci.
Rychlé ubyvani jeho lokalit je zfetelné od
70. az 80. let 20. stoleti.

Gewdhnliches Katzenpfétchen (Antennaria
dioica) bei Médénec. Foto: K. Kubdt
Kocidgnek dvoudomy (Antennaria dioica)
u Médénce. Foto: K. Kubat

Charakteristika druhu

Kocianek dvoudomy je dvoudoma (rost-
liny jsou bud samci nebo samici) drobna
vytrvala bylina s dfevnatym, Casto vétve-
nym oddenkem. Lodyha je 3-20 (—25) cm
vysoka, olisténd. PFizemni listy kopisto-
vité, nahlouéené v rizici, celokrajné, na
rubu béloplstnaté. Lodyzni listy kopinaté,
$picaté, a7z 3 cm dlouhé. Ubory drobné,
na konci lodyh po 2-9. Koruny kvétl
v samcich Uborech trubkovité, rizové
az Cervené fialové, v samicich nitkovité,
obvykle bilé aZ rizové. Kvete v kvétnu a
¢ervnu. Nazky s chmyrem.
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Verbreitung im Untersuchungsgebiet

In &lteren Literaturquellen liest man, dass das Katzenpfotchen ,,im ganzen Hiigel- und
niederen Gebirgsland verbreitet und haufig” (Celakovsky 1873), ,hiufig im ganzen
Gebiet” (Klement 1930), ,durch das Gebiet meist haufig” (Reichenbach 1842) oder
»(auBerhalb von Kalksteinen) ziemlich haufig” (Dostal 1950) sei, aber in den ,Roten
Listen” (Holub & Prochézka 2000, Grulich 2012, Schulz 2013) wurde es schon in die
Kategorie C2, bedrohte Arten (in Tschechien) bzw. Kategorie 1, vom Aussterben be-
droht (Sachsen), eingeordnet.

Heute ist die Art etwas starker im westlichen als im 6stlichen Teil des Erzgebirges
verbreitet, wie auf der erst kiirzlich publizierten Karte ersichtlich (Richter et al. 2013).

Beispiele fiir aktuelle Vorkommen des Katzenpfétchens (Antennaria dioica) an durch Bergbau
beeinflussten Standorten im Erzgebirge

Gebiet Anzahl der Wuchsorte/Habitat Mittlere GroRenklasse

RyZovna, Steinbruch 1, Basaltsteinbruch 26-50, Flache ca. 1,5 m?

Bozi Dar, Aue des Flusses 2, Halden 26-50

Cernd

Petlery 1, Halden unbekannt

Médénec, Berg Médnik 3, vom Bergbau beeinflusste Abhdnge  51-100, selten am west-
lichen Hang

Kovarska 1, Halde an einer kleinen Grube unbekannt

Abertamy, W-Rand der Stadt 1, Halde an der Ader ,Sest brati“ 26-50, Flache ca. 1 m?

(Sechs Briider)

FND ,Kalkbruch Hammerun- 1, verheidete Flache auf Bruchsohle 6-25, Flache ca. 5 m?
terwiesenthal”

FND ,Halde an der Wind- 1, offener Steinbruchhang 6-25
muhle” bei Ansprung

NSG ,,Halbmeiler Wiesen” 1, alte Abraumhalde 1, sterile Rosetten auf
Flache von 8 m?

Standort

Aufgrund ihrer geringen Wuchshéhe und der schwachen Konkurrenzfahigkeit be-
siedelt A. dioica vor allem Stellen mit lockerem Krauterbewuchs, am haufigsten auf
sauren, kalkarmen Boden. Die Ursache fur den Schwund dieser Art kann auch in der
Schrumpfung von geeigneten Standorten infolge der erhdhten Anreicherung von
Stickstoff aus der Luft im Boden liegen, welche die Verbreitung von ausbreitungsfreu-
digen, nitrophilen Pflanzen beglinstigt.
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Rozsifeni v zajmovém tzemi

Ve starsi literature se docteme, Ze je ,v pahorkatiné a nizSim pohofi vibec rozsire-
ny az hojny* (Celakovsky 1873), ,hojny v celém Gzemi“ [Haufig im ganzen Gebiet“]
(Klement 1930), ,,po celém Uzemi vétsinou hojny“ (Reichenbach 1842) nebo , dosti
hojné (mimo vapence)” (Dostal 1950), ale v ,,Cervenych seznamech” (Holub et Pro-
chazka 2002, Grulich 2012, Schulz 2013) je jiz zafazen do kategorie C2, ohrozené dru-
hy (v Cesku) resp. kategorie 1, ohroZené vyhynutim (Sasko).

Nyni je o trochu hojné&jsi v karlovarské ¢asti Kru$nych hor ne? na Ustecku, jak je
vidét na nedavno publikované mapé (Richter et al. 2013).

Priklady recentnich lokalit A. dioica na terénnich tvarech vzniklych hornickou cinnosti

Lokalita Pocet lokalit Velikost populace
RyZovna, kamenolom 1, ¢edic¢ovy lom 26-50, plocha ca. 1,5 m?
Bozi Dar, niva Cerné 2, sejpy 26-50

Petlery 1, sejpy neznamé

Médénec, vrch Médnik 3, svahy po tézbé 51-100, vzacné naV a

vic na SZ strani

Kovérska odval malého lomu Nezndma
Abertamy, Z okraj mésta odval na Zile Sesti bratfi 26-50, plocha ca. 1 m?
FND vapencovy lom zarostla plocha na dné lomu 6-25, plocha ca. 5 m?

1“

,Hammerunterwiesentha

FND (halda u vétrného otevieny svah lomu 6-25

mlyna) u Ansprungu

NSG ,Halbmeiler Wiesen” stary odval 1, sterilni rGZice na plose
8 m?

Stanovisté

Vzhledem k malé vysce rostliny a malé schopnosti konkurence osidluje A. dioica pre-
devsim mista s nezapojenym porostem bylin, nej¢astéji na kyselych nevéapnitych sub-
stratech. Pfi¢inou Ubytku druhu mohlo byt také ubyvani vhodnych stanovist vlivem
zvySeného ukladani dusikatych latek z ovzdusi, které podporuje Sifeni agresivnich ni-
trofilnich rostlin.

NejcastéjSim typem stanovisté jsou kratkostébelné suché smilkové travniky v pa-
horkatiné a v podh0fi. Pravidelné roste také na viesovistich a v fidkych borech; po-
sledni typ stanovisté nebyl na Krusnych horach zjistén.

Pro Krusné hory jsou vyznamné vyskyty na odvalech po historické tézbé; jedna se
predevsim o sejpy a o mista byvalé tézby cedice a vapence.
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Der héaufigste Standorttyp sind niedrigwiichsige, trockene Borstgrasrasen im Hi-
gelland und Gebirgsvorland. RegelmaRig wachst die Art auch in Heiden und lichten
Kiefernwaldern. Der letzte Standorttyp wurde im Erzgebirge nicht festgestellt.

Im Erzgebirge befinden sich bedeutende Fundorte auf Standorten des historischen
Bergbaus. Es handelt sich dabei vor allem um Kippen und Orte des friiheren Basalt-
und Kalksteinabbaus.

Okologie und spezifische Pflegeanspriiche

Die ausdauernde Pflanze bildet diinne, verholzte, manchmal verzweigte Rhizome und
beblatterte oberirdische Auslaufer. Die generative Vermehrung ist nur durch Pollen-
Ubertragung von einer mannlichen auf eine weibliche Pflanze durch Insekten (Haut-,
Zweiflugler, Falter) moglich. Es wurde wiederholt beobachtet, dass die mannlichen
Pflanzen in den Populationen seltener vorkommen.

Die Achdnen keimen gleich nach der Reife, sie brauchen keine Stratifizierung. Die
Keimfahigkeit ist gering und die Achdnen verlieren sie relativ schnell. Sie sind sehr
leicht, deswegen kdnnen sie auch von niedrigen Stangeln durch den Wind sehr weit
getragen werden.

Das konkurrenzschwache Katzenpfotchen kann nur auf sehr flachgriindigen, nahr-
stoffarmen, sauren Béden wachsen. Auch das Aufbrechen des Bodens, beispielsweise
durch Beweidung (Schafe, Ziegen), kann sein Vorkommen fordern.

Hinweise zur Kultur und Anzucht

Eine in vitro-Kultivierung zur Unterstiitzung von Populationen in Oberfranken und im
sachsischen Vogtland erfolgt in den Botanischen Garten Bayreuth und Dresden (Rich-
ter & Gratz 2018). An 16 Fundorten auf der sdchsischen Seite des Erzgebirges wird der
Zustand der Populationen beobachtet. An 8 davon werden Managementmalnahmen
empfohlen, in den meisten Fallen geht es dabei um die Einschrankung der Sukzession
(Richter et al. 2013).
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Ekologie a specifické naroky na péci

Vytrvala rostlina vytvarejici tenké drevnatéjici nékdy vétvené oddenky a olisténé nad-
zemni vybézky. Pohlavni rozmnoZovani je mozné jen prenosem pylu ze samci na sami-
¢i rostliny hmyzem (blanokfidli, dvoukridli, motyli atd.). Opakované bylo pozorovano,
Ze v populacich jsou samci rostliny vzacnéjsi.

Nazky kli¢i hned po dozrani, nepotiebuji stratifikaci; kli¢ivost je obvykle mala a po-
mérné rychle ji ztraceji. Jsou velmi lehké, proto mohou byt i z nizkych lodyh prfeneseny
vétrem velmi daleko.

Konkurenc¢né velmi slaby kocidnek mdze rlst jen na velmi mélkych, Zivinami chu-
dych kyselych ptdach, vyskyt mGze podpofrit také narusovani pldy napf. pastvou zvi-
fat (ovce, kozy).

Poznamky ke kultuie a péstovani

Kultivace in vitro na podporu populaci v Hornich Frankach a v saském Vogtlandu pro-
bihd v botanickych zahradach v Bayreuthu a Drazdanech (Richter & Gratz 2018).

Na 16 lokalitach na saské strané Krusnych hor je sledovan stav populaci. Na 8 z nich
je doporucen managementovy zdsah, ve vétsiné pripadl se jedna o omezeni sukcese
(Richter et al. 2013).
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5.6 Tundra-Pohlmoos

Pohlia tundrae

Paprutka tundrova

Taxonomie

Gultiger Name: Pohlia tundrae A.
J.Shaw, The Bryologist 84(1): 65-70,
f. 1-10, 37 [map]. 1981.

Familie: Mniaceae (Sternmoose)
Gefdhrdung & Schutz

Rote Liste Tschechische Republik: C2a
Schutz Tschechische Republik: —

Rote Liste Sachsen: R

Rote Liste Deutschland: R

BNatSchG: -

Die Art ist circumpolar-holarktisch ver-
breitet. Sie kommt in Nordamerika, in
Europa (Osterreich, Deutschland, Tsche-
chische Republik), im nordlichen West-
sibirien und in Ostasien vor. In Deutsch-
land und der Tschechischen Republik ist
die Art ausschlieflich aus dem Erzgebirge
bekannt.

Artbeschreibung

Das Laubmoos bildet lockere Polster von
1 bis 3 cm Hohe, die aus vielen aufrecht
wachsenden, unverzweigten, beblatter-
ten Stammchen bestehen. Die Blattchen
stehen schrag nach oben gerichtet vom

Tundra-Pohlmoos (Pohlia tundrae) in der
VICi jamy (Wolfspinge) bei Horni Blatnd.
Foto: F. Miiller

Paprutka tundrova (Pohlia tundrae) v pri-
rodni pamdtce VICi jamy u Horni Blatné.
Foto: F. Miiller

Stammchen ab, sie sind lanzettlich, im
oberen Teil am Rande schwach gezdhnelt
und besitzen eine bis in die Blattspitze
gefuhrte Rippe. Die Blattzellen sind eng
linear bis verldangert rhombisch. Die Art
bildet in den Blattachseln fadenférmige
Brutknospen (Bulbillen) aus, die der vege-
tativen Ausbreitung dienen. Diese entwi-
ckeln sich zu mehreren pro Blattachsel,
sie sind an der Spitze mit Blattansatzen
mit deutlich erkennbarer Blattlamina be-
setzt. Oft sind auch ein oder wenige Blat-
tansatze weiter unten an den Bulbillen
zu finden. Pflanzen mit Kapseln wurden
bisher in Deutschland und der Tschechi-
schen Republik nicht festgestellt.
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5.6 Paprutka tundrova

Pohlia tundrae

Tundra-Pohlmoos

Taxonomie

Platné jméno: Pohlia tundrae
A.J.Shaw, The Bryologist 84(1):
65-70, f. 1-10, 37 [map]. 1981.

Celed: Mniaceae
Synonyma: --
Ohrozeni a ochrana

Cerveny seznam Ceskd republika: C2a
Zakon o ochrané piirody CR: —
Cerveny seznam Sasko: R

Cerveny seznam Némecko: R
Spolkovy zdkon o ochrané pfirody: -

Druh je rozsiten cirkumpolarné-holark-
ticky. Vyskytuje se v Severni Americe, v
Evropé (Rakousko, Némecko, Ceska re-
publika), v severni ¢asti zapadni Sibife a
ve vychodni Asii. V Némecku a v Ceské
republice je tento druh zndm vyhradné v
Krusnych horach.

Charakteristika druhu

Mech tvofi fidsi polstare, vysoké 1-3 cm,
které sestavaji z mnoha vzptimené ros-
toucich, nerozvétvenych, olisténych lo-
dyZek. Listky odstavaji od lodyzek Sikmo
vzhiru, jsou kopinaté, v horni ¢asti na
okraji jemné zubaté a maji Zebro vedouci

Tundra-Pohlmoos (Pohlia tundrae) — fiir die
Art sind die in den Blattachseln gebildeten
fadenférmigen Brutknospen (Bulbillen) cha-
rakteristisch. Foto: F. Miiller

Paprutka tundrovd (Pohlia tundrae) — pro
druh typické nitovité rozmnoZovaci pupeny,
vyrastajici z paZdi listkd. Foto: F. Miiller

az do $picky listku. Buriky listkd jsou Gzce
linedrni az podlouhle rombické. Druh
tvori v Uzlabi listk( vldknité pupeny (bul-
billy), které slouzi vegetativnimu rozmno-
Zovani. V Uzlabi jednoho listku se jich vy-
viji vice a na Spi¢ce maji zadklady listkd se
zfetelné rozpoznatelnou ¢epeli. Casto se
nachazi jeden nebo nékolik malo zakladt
listkd niZe na bulbillach. Rostliny s tobol-
kami zatim nebyly v Némecku a v Ceské
republice zjistény.
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Verbreitung im Untersuchungsgebiet

Uber den Erstfund fiir Deutschland berichten Biedermann & Miiller (2001). Er ge-
lang im Jahre 1998 in der Geyerschen Binge. Die Durchsicht von Herbarmaterial er-
brachte ein weiteres Vorkommen im Mittelerzgebirge (Pinge der Frisch-Glick-Zeche
am Lampertbach); der Herbarbeleg stammt aus dem Jahr 1926, seitdem liegen kei-
ne neueren Bestdtigungen fir diese Fundstelle vor. Bei Kartierungen im Rahmen des
FloralLith-Projekts konnte die Art an einem neuen Fundort, in den Zinnlochern bei
Niederptbel im Osterzgebirge, nachgewiesen werden (Miiller et al. 2019a). In der
Tschechischen Republik wurde die Art erstmals im Jahre 1997 im Erzgebirge in der
VI¢i jamy (Wolfspinge) bei Horni Blatnd nachgewiesen (Miiller 2004). Dies ist der ein-
zige Fundort der Art in der Tschechischen Republik. Die Art ist in dieser Pinge mit
dem fir schwermetallreiche Standorte charakteristischen Laubmoos Mielichhoferia
mielichhoferiana vergesellschaftet, das hier ebenfalls seinen einzigen Fundort in der
Tschechischen Republik besitzt.

Aktuelle Vorkommen des Tundra-Pohlmooses (Pohlia tundrae) an durch Bergbau beeinflussten
Standorten im Erzgebirge

Mittlere GroBenklasse
(nach Brauer 1999)

Pinge im stidostlichen Orts- 1, an Granit-Steinbruchwand in Gber-  26-50 (2014)
bereich von Geyer erdeten, trockenen Felsspalten

Gebiet Anzahl der Wuchsorte/Habitat

Zinnlocher bei Niederpobel 1, an vertikalen Steinbruchwéanden 26-50
unweit Schmiederberg

VI¢i jamy (Wolfspinge) bei 1, Steinbruchwénde in einer Zinn- 101-1 000
Horni Blatna pinge
Standort

Die Art wachst an Granit- bzw. Muskovitgneis-Steinbruchwanden an Felswanden und
in Felsspalten von erzreichem Gestein (Zinn) in Bergbau-Pingen in Hohenlagen von
520 bis 1 000 m. An Begleitmoosen wurden ausschlief8lich acidophytische Arten nach-
gewiesen (z. B. Cephalozia bicuspidata, Diplophyllum albicans, Gymnocolea inflata,
Lophozia longidens, L. ventricosa, Lepidozia reptans, Plagiothecium laetum).

Okologie und spezifische Pflegeanspriiche

Einer zu starken Beschattung der Steinbruchwande und der Sohlen der Bergbau-
pingen durch aufkommenden Gehdlzwuchs sollte entgegengewirkt werden. In der
Geyerschen Binge wurden in den letzten Jahren umfangreiche Baumfallungsarbeiten
durchgefiihrt, sodass die Pinge jetzt einen wesentlich offeneren Charakter besitzt.
Diese MaRnahme hat sich scheinbar nicht negativ auf die Bestdnde der Art ausge-
wirkt. Auch in der VI¢i jdmy (Wolfspinge) bei Horni Blatna wurde in den letzten Jahren
der Geholzbestand ausgelichtet. Wichtig wére es, den Besucherstrom in der Geyer-
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Rozsifeni v zajmovém tzemi

O prvnim nélezu, ktery se podafil v roce 1998 v Geyerské pince, informovali Bieder-
mann & Miiller (2001). Prohlédnuti herbarového materialu pfineslo doklad o dalsim
vyskytu ve stfednich Krusnych horach (pinka dolu Frisch-Gliick na potoce Lampert-
bach); herbarovy doklad pochazi z roku 1926, od té doby nepfibyla Zadna nova potvr-
zeni tohoto nalezisté. Pfi mapovani v ramci projektu FloraLith se druh potvrdil na jed-
nom nalezisti v cinovych dolech u osady Niederpébel ve vychodnich Krusnych horach
(Miiller et al. 2019a). V Ceské republice byl tento druh doloZen poprvé v roce 1997
v Krusnych horach ve VI¢ich jamach u Horni Blatné (Mdller 2004). Je to jediné nalezi-
$té tohoto druhu v Ceské republice. Druh tvofi v této pince spolecenstvo s mechem
Mielichhoferia mielichhoferiana, charakteristickym pro stanovisté bohatd na tézké
kovy, ktery tu ma rovnéz své jediné nalezisté v Ceské republice.

Aktudlni vyskyt paprutky tundrové (Pohlia tundrae) na stanovistich ovlivnénych hornickou cin-
nosti v Krusnych hordch

Oblast Pocet lokalit Velikost populace
Pinka v jihovychodni ¢asti katas- 1 (na sténé Zulového lomu v suchych ~ 26-50 (2014)
tralniho Uzemi obce Geyer skalnich puklinach vyplnénych hlinou)

Cinové doly u osady Nieder- 1 (na vertikalnich sténach lomu) 26-50

p&bel nedaleko Schmiedebergu

VI¢i jdmy u Horni Blatné 1 (stény v pince) 101-1 000

Stanovisté

Druh roste v lomech na Zulu a muskovitovou rulu na skalnich sténach a v puklinach
horniny bohaté na rudu (cin) v pinkdch ve vyskach 520 az 1000 m n. m. Z doprovod-
nych mech se potvrdily pouze acidofilni druhy (napft. Cephalozia bicuspidata, Diplo-
phyllum albicans, Gymnocolea inflata, Lophozia longidens, L. ventricosa, Lepidozia
reptans, Plagiothecium laetum).

Ekologie a specifické naroky na péci

Meélo by se zabranit pfiliSnému zastinéni stén lomd a dna pinek naletovymi dfevinami.
V Geyerské pince bylo v poslednich letech provedeno rozsahlé kaceni, diky némuz ma
nyni pinka vyrazné otevienéjsi charakter. Zda se, Ze toto opatfeni nemélo negativni
vliv na vyskyt tohoto druhu. Také ve Vicich jamach u Horni Blatné se v poslednich
letech porost drevin prosvétlil. DllezZité by bylo soustfedit proud navstévnikd v Ge-
yerské pince na nékolik malo oblasti a zakdzat vstup do oblasti mimo cesty. PFirodni
pamatka VIEi jamy je jiz pro navstévniky zcela uzaviena.

Poznamky ke kultuie a péstovani

Pro tento druh nejsou zndmy pokusy o zaloZeni kultury a péstovani.
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schen Binge auf wenige Bereiche zu blindeln und das Betreten von Bereichen auler-
halb der Wege zu verbieten. Die VI¢i jamy (Wolfspinge) ist fir den Besucherverkehr
bereits vollstandig gesperrt.

Hinweise zur Kultur und Anzucht

Kultur- und Anzuchtversuche sind fir die Art nicht bekannt.
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6 Fauna der Bergbaubiotope

Auch wenn die Fauna der Bergbaubiotope nicht der Hauptfokus des Projektes war,
kénnen wir anhand der vorliegenden Daten einschatzen, dass die Bergbaubiotope
des Erzgebirges auch aus zoologischer Sicht sehr wertvolle Lebensrdume darstellen.

Bergbaustollen stellen ein wichtiges Winterquartier fiir Fledermause dar. Viele
Fledermausarten tGberwintern in den frostfreien, aber kalten und nicht zu trockenen
Bergwerksstollen. Bei der Sicherung von Stolleneingdngen ist es wichtig, diese fir die
Fledermause passierbar zu gestalten.

Untersuchungen der Artengruppen Reptilien und Heuschrecken wurden im Rah-
men des Projektes durch das Naturschutzinstitut Freiberg (NSI 2019) auf drei Berg-
bauhalden bei Freiberg (Halde Junge Hohe Birke, Halde Beschert Glick, Richtschacht-
halde) durchgefihrt.

Auf den Halden konnten 14 Heuschreckenarten nachgewiesen werden. Die auf je-
der Halde nachgewiesene Langflhler-Dornschrecke (Tetrix tenuicornis) steht auf der
sachsischen Vorwarnliste. Markante Vertreter der Halden sind besonders Langfiih-
ler-Dornschrecke (Tetrix tenuicornis) und Gefleckte Keulenschrecke (Myrmeleotettix
maculatus), die im Freiberger Raum fast ausschlieBlich auf Sonderstandorten anzu-
treffen sind und besonders Offenbereiche auf Halden des Altbergbaus besiedeln. Die
Halden besitzen eine hinreichende GréRe, um eine relativ eigenstdandige Heuschre-
ckenfauna aufzuweisen.

Die Halden des Altbergbaus stellen wesentliche Habitate fiir Reptilien in der an-
sonsten intensiv genutzten Normallandschaft dar. Im Gebiet der Richtschachthalde
wurden seit dem Jahr 2000 die Arten Ringelnatter, Kreuzotter, Blindschleiche und
Waldeidechse nachgewiesen. Bei der aktuellen Erfassung im Jahre 2019 konnte aus-
schlielRlich die Waldeidechse bestatigt werden. Auf der Halde Beschert Gliick wurden
im Rahmen der Erfassungen Zauneidechse und Waldeidechse erfasst. Die in friheren
Untersuchungen hier nachgewiesene Blindschleiche konnte nicht bestatigt werden.
Die Zauneidechse wurde auch fiir die Halde Junge Hohe Birke bestatigt, andere Repti-
lienarten wurden hier bisher nicht nachgewiesen.

Im tschechischen Westerzgebirge galt die Aufmerksamkeit insbesondere den Fle-
dermausen. Von 60 erfassten Winterquartieren nehmen alte Stollen und Bergwerke
einen Anteil von 71 % ein. Man kann deswegen mit Recht behaupten, dass , die reiche
Bergbaugeschichte der Region fiir die Habitatnutzung durch Fledermé&use eine we-
sentliche Bedeutung besitzt” (Tajek et al. 2011). Das wichtigste Winterquartier stellt
das Bergwerk Mauricius dar, wo 9 Arten und mehr als 290 iberwinternde Exemplare
nachgewiesen werden konnten.
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6 Fauna hornickych biotopu

PrestozZe fauna biotopt ovlivnénych hornickou ¢innosti nepredstavovala hlavni tézisté
projektu, mizeme na zékladé dostupnych dat vyhodnotit, Ze hornické biotopy Krus-
nych hor jsou velmi vyznamné i ze zoologického hlediska.

Hornické stoly predstavuji dulezité zimovisté netopyrd. Mnoho druhli netopyrd
prezimuje v nezamrzajicich, ale chladnych a ne pfili§ suchych Stolach. Pfi zajistovani
vchodUi do stol je duleZité, aby zlstaly pristupné pro netopyry.

Institut ochrany pfirody Freiberg (NSI 2019) proved| v rdmci projektu na tfech hor-
nickych haldach (Junge Hohe Birke, Beschert Gliick, Richtschachthalde) u Freibergu
vyzkumy plaz{ a rovnokfidlych.

Na haldach se podarilo doloZit 14 druhd rovnokfidlych. Marse tenkoroha (Tetrix
tenuicornis), kterd byla doloZena na kazdé haldé, se nachazi na saském seznamu po-
tencidlné ohrozenych druht. Vyznamné je na haldach zastoupena také sarance kyjo-
rohad (Myrmeleotettix maculatus). Tyto druhy mdZeme v okoli Frebergu potkat témér
vyhradné na mimoradnych stanovistich a osidluji zejména oteviené plochy starych
hald. Tyto haldy jsou dostatecné velké na to, aby vykazovaly relativné svébytnou fau-
nu rovnokfidlych.

Staré hornické haldy predstavuji vyznamné biotopy pro plazy v jinak intenzivné vy-
uzivané krajiné. V oblasti vysypky Richtschachthalde byly od roku 2000 doloZeny uzZov-
ka, zmije, slepys a jestérka Zivoroda. Pfi aktudlnim sbéru dat v roce 2019 se podafilo
potvrdit pouze jeStérku Zivorodou. Na haldé Beschert Gliick byly v rdmci vyzkumu
doloZeny jesStérka obecna a jestérka Zivoroda. Slepyse, ktery tu byl dolozen v drivéjsich
vyzkumech, se nyni nepodafilo potvrdit. JeStérka obecna byla potvrzena i na haldé
Junge Hohe Birke, jiné druhy plazti zde dosud nebyly zjistény.

V Ceské ¢asti zadpadnich Krusnych hor byla vénovéna pozornost predevsim netopy-
ram. Ze 60 zjisténych zimovist tvofi staré Stoly a doly 71 %; je tedy mozZné konstatovat,
Ze ,z pohledu vyuZivani krajiny netopyry ma zcela zasadni vyznam bohata hornicka
minulost Uzemi“ (Tajek et al. 2011). Nejvyznamnéjsim zimovistém je ddl Mauricius,
kde bylo zjisténo 9 druhd a vice nez 290 zimujicich jedinc(.
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7 Schutz und Pflege der Bergbaubiotope

Die Bergbaustandorte des Erzgebirges zeichnen sich durch einen hohen Anteil an
Pflanzenarten der Roten Listen Sachsens und der Tschechischen Republik aus, darun-
ter befinden sich mehrere Arten der hochsten Kategorie ,vom Aussterben bedroht”.
AuBerdem finden sich auf ihnen zahlreiche FFH-Lebensraumtypen. Besonders hervor-
gehoben werden muss in diesem Zusammenhang das Vorkommen des FFH-Lebens-
raumtyps Schwermetallrasen (Lebensraumtyp 6130), der im Erzgebirge ausschlieRlich
auf Bergbaustandorten auftritt. Dieser Reichtum an Schutzgltern begriindet den ho-
hen naturschutzfachlichen Wert der entsprechenden Standorte und es besteht somit
eine gute Grundlage flr ihren Schutz.

Flr die auf Bergbaustandorten neu etablierten naturnahen Lebensraume stellen
wiederholte Eingriffe in die Standorte eine Gefdhrdung dar. Eine Sanierung von Hal-
den, eine Wieder-In-Betriebnahme vom Steinbriichen oder weitere anthropogene
Einflisse kdnnen die neu entstandenen Biotope irreversibel zerstéren.

In den meisten Fallen siedeln die gefahrdeten, bemerkenswerten Pflanzenarten an
lichtoffenen Standorten in Sukzessionsstadien mit llickiger Vegetation. Die Arten sind
zumeist konkurrenzschwach, so dass fiir ihren Erhalt spezielle PflegemalRnahmen not-
wendig sind. Die meist kleinflachigen, sehr wertvollen, lichtreichen, offenen Stand-
orte wiirden sich bei ausbleibender Pflege Uber verschiedene Sukzessionsstadien
langfristig in Waldgesellschaften umwandeln. Eine gezielte Stérung der natirlichen
Sukzession ist deshalb fiir ihren Erhalt essentiell, denn das Heranwachsen von Gehol-
zen Uberschattet die Standorte und aufgrund fehlendem Licht wiirde die Artenvielfalt
abnehmen.

Damit ein dauerhafter Erhalt der wertvollen Bergbaubiotope gewdahrleistet werden
kann, ist deshalb vielfach eine naturschutzfachliche Pflege notwendig. Diese sollte
eine regelmaBige Entfernung des Geholzaufwuchses oder eine Auslichtung von Vor-
waldbestanden einschlieBen. Lokal sollte je nach Notwendigkeit die Krautschicht mit
Rasenmadher oder Sense bzw. in kleinflachigen Bereichen mit einer Rasenkantensche-
re periodisch abgemaht werden. Eine Integration in die Beweidung zum Offenhalten
ist fiir einige Standorte ebenfalls moglich. Wichtig ist ferner die Schaffung von Pionier-
standorten, die z. B. durch Bodenabtrag erzielt werden kann. In ausgewahlten Féllen
ist zum Erhalt feuchtigkeitsliebender Arten eine Wiederverndssung zu initiieren. Eine
solche wurde z. B. im Zuge des Projekts auf dem Standort Kiesgrube bei Horni Blatna
durchgefiihrt, bei der das Wasserregime positiv verandert wurde, um gilinstige Stand-
ortbedingungen fur Sumpf-Barlapp (Lycopodiella inundata), Sonnentau (Drosera ro-
tundifolia) und weitere feuchteliebende Arten zu schaffen.
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7 Ochrana hornickych biotopt a péce o né

Stanovisté ovlivnéna hornickou ¢innosti v KruSnych horach se vyznacuji vysokym po-
dilem druh rostlin zapsanych na Cervenych seznamech ohrozenych druh( v Sasku a
v Ceské republice, mezi nimiz je i nékolik druh(i z nejvy3si kategorie ochrany, kterym
hrozi vymreni. Navic se zde vyskytuje mnoho evropsky vyznamnych lokalit. V této sou-
vislosti musime vyzdvihnout zejména vyskyt chranéného biotopu ,travinné porosty
na podloZi bohatém na tézké kovy“ (typ stanovisté 6130), ktery se v Krusnych horach
objevuje vyhradné na mistech ovlivnénych hornickou ¢innosti. Toto bohatstvi chrané-
nych druhi predstavuje vysokou hodnotu téchto stanovist z hlediska ochrany prirody
a vytvari dobrou bazi pro jejich ochranu.

Pro ptirodé blizké biotopy, které se nové etablovaly na mistech ovlivnénych hornic-
kou Cinnosti, predstavuji opakované zasahy ohrozeni. Sanace hald, obnova provozu
lomU a dalsi antropogenni vlivy mohou nové vzniklé biotopy nenavratné znicit.

Ve vétsiné pripadl se ohrozené, pozoruhodné druhy rostlin vyskytuji na svétlych
stanovistich v sukcesnich stadiich s fidkou vegetaci. Tyto druhy jsou vétSinou konku-
rencné slabé, a proto jsou pro jejich zachovani potfeba specidlni managementova
opatfeni. Vétsina téchto maloplo3nych, velmi cennych, svétlych, otevienych stanovist
by se bez péce proménila postupné pres riznd stadia sukcese v lesni spolecenstva.
Cilené narusovani pfirozené sukcese je proto pro jejich zachovani zasadni, nebot do-
rstajici dfeviny tato stanovisté zastinuji a v disledku chybéjiciho svétla by se snizila
druhova rozmanitost.

Aby bylo mozné dlouhodobé zajistit zachovani hodnotnych biotopl vzniklych
v dusledku hornické cinnosti, je nutné provadét odbornd managementova opatreni
ochrany pfirody. Ta by méla zahrnovat pravidelné odstrafiovani vzrostlych drevin a
prosvétlovani naletd. Lokdlné by se mélo podle potfeby periodicky kosit bylinné pa-
tro sekackou nebo kosou resp. na malych plochach ntzkami na travu. Na nékterych
stanovistich je za GUcelem zachovani bezlesi moZné zavést spasani. Dale je duleZité vy-
tvaret pionyrska stanovisté, cehoZ je mozné docilit napf. skryvkou pudy. Ve vybranych
pfipadech je pro zachovani vlhkomilnych druhd tfeba iniciovat opétovné zamokreni
stanovisté. V prabéhu projektu bylo zamokreni provedeno napt. v piskovné u Horni
Blatné, pti némz byl vodni rezim pozitivné ovlivnén tak, aby na tomto stanovisti byly
vytvoreny priznivé podminky pro plavunku zaplavovanou (Lycopodiella inundata),
rosnatku okrouhlolistou (Drosera rotundifolia) a dalsi vihkomilné druhy.

Na nékterych starych dllnich haldach se vyvinuly z¢asti jiz stabilni, nékdy i vzacnéjsi
lesni porosty (napt. na nékterych haldach u Frohnau). V téchto oblastech neni potieba
provadét zadnd naro¢nd managementova opatieni, protoze tu ma prednost ochrana
lesnich druh(. Na nékterych stanovistich ovlivnénych hornickou ¢innosti brani po-
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Auf einigen Altbergbauhalden haben sich z. T. bereits gefestigte Waldbestande mit
typischen Waldarten, darunter auch seltenere, eingestellt (so z. B. auf einigen Halden
bei Frohnau). Fur diese Bereiche sind keine aufwandigen PflegemalRnahmen notwen-
dig, da in ihnen der Schutz der Waldarten Primat hat. Auf einigen Bergbaustandor-
ten wird die Fortsetzung der natirlichen Sukzession der Gehdlze durch die Boden-
zusammensetzung (insbesondere den Reichtum an Schwermetallen) und durch die
Standortbedingungen (Klima und Hohe tiber dem Meeresspiegel) verhindert oder zu-
mindest verzégert. Auch hierbei handelt es sich um nur wenige Gebiete betreffende
Ausnahmen, fiir die keine oder nur eine sehr sporadische Pflege notwendig ist.

Aktuelle Gefahrdungen ergeben sich unter anderem aus Ablagerungen verschie-
dener Art und Nahrstoffeintrag aus umgebenden landwirtschaftlichen Nutzflachen.
Die Miillablagerung stellt ein besonderes Problem fiir viele Bergbaustandorte mit Re-
liefvertiefungen, vor allem fiir die Steinbriiche und Pingen, dar. Die Ablagerung von
Abfdllen macht selbst um geschitzte Gebiete nicht halt. So wurde z. B. auf wertvol-
len Kalkhalden im FND Kalkbriiche Hammerunterwiesenthal die Ablagerung von Miill
festgestellt, wodurch die ohnehin nur kleinflachig bei uns auftretenden kalkreichen
Sonderstandorte negativ beeintrachtigt werden.

Eine weitere Gefdahrdung flir Bergbaustandorte resultiert aus der massiven Aus-
breitung von Neophyten, wie sie besonders fiir Bereiche in Siedlungsnéhe, so z. B. flr
viele Standorte im Freiberger Bergbaugebiet, zu konstatieren ist. Besonders aggres-
sive Arten (z. B. Stauden-Lupine, Kanadische Goldrute) miissen hierbei mechanisch
entfernt oder zumindest zuriickgedrangt werden.

Far den Schutz wertvoller Bereiche ist eine Nachmeldung von Gebieten (FFH-Ge-
biete, geschltzte Biotope) notwendig. Dies betrifft z. B. mehrere bisher nicht erfasste
Schwermetallrasen (bei Freiberg und Niederpdbel). Erste Schritte wurden im Rahmen
des Projekts bereits realisiert, so z. B. die Nachmeldung des Biotoptyps ,Kleinseg-
genried basenarmer Standorte” an der Scharspitze bei Altenberg. Einige wertvolle
Gebiete sollten darliber hinaus neu in das Schutzgebietssystem integriert werden.

Im Erzgebirge wird auch aktuell noch Bergbau betrieben und diese Entwicklung
wird wahrscheinlich in der Zukunft noch zunehmen. Wie die Standortsbeschreibun-
gen in dieser Broschiire zeigen, kdnnen sich auf aufgegebenen Bergbaustandorten
wertvolle Lebensrdume und Arten etablieren. Deshalb ist es wichtig, dass bei der Fol-
genutzung von Bergbaugebieten Naturschutzfragen verstdrkt eingebracht werden.
Wenn dies nicht getan wird, ist es leicht moglich, dass bei einer anderweitigen Folge-
nutzung (z. B. Mullverkippung, Aufforstung) auf den ehemaligen Bergbauflachen aus
Naturschutzsicht sich wenig bedeutungsvolle Bereiche entwickeln.

Flar den Schutz der Populationen besonders seltener und hochgradig gefahrdeter
Arten ist eine Fortfliihrung bestehender oder eine Initilerung neuer ArtenhilfsmaR-
nahmen notwendig. Diese sollten MaRnahmen vor Ort als auch Erhaltungskulturen
in Botanischen Garten umfassen. In den Artkapiteln werden fir die dort behandelten
Sippen bereits einige notwendige MalRnahmen aufgefiihrt. Sehr wichtig ist in diesem
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stupu prirozené sukcese drevin sloZeni pidy (zejména vysoky obsah tézkych kovl) a
podminky stanovisté (klima a nadmofska vyska), nebo je alespori brzdi. | zde se jedna
o vyjimky tykajici se pouze nékolika malo oblasti, na nichZ neni tfeba provadét zadna
managementova opatreni nebo jen velmi sporadicky.

Aktudini nebezpedi vyplyva mimo jiné z vrseni odpadl nejriznéjsiho druhu a pfi-
sunu Zivin z okolnich zemédélsky vyuzivanych ploch. Odkladani odpadd predstavuje
problém zejména pro mnoho montannich stanovist s prohloubenym reliéfem, prede-
vSim pro lomy a pinky. Skladovani odpadi se nevyhyba dokonce ani zvlasté chrané-
nym Uzemim. Tak napf. na cennych vapnitych haldach na ptirodni pamatce Vapencové
lomy Hammerunterwiesenthal se zjistilo, Ze se sem vyvazeji odpady, coZ ma negativni
dopad na vzdcnd vapnita stanovisté, ktera se u nds vyskytuji beztak jen na malych
plochéach.

Dalsi ohroZeni stanovist ovlivnénych hornickou ¢innosti vyplyva z masivniho $ifeni
neofytl, které pozorujeme zejména v oblastech v blizkosti osidleni, napf. na mnoha
stanovistich ve Freibergské dllIni oblasti. Nejagresivnéjsi druhy (napf. lupina mnoho-
lista, zlatobyl kanadsky) se zde musi mechanicky zlikvidovat nebo alespon potlacit.

Pro ochranu cennych lokalit je tfeba vyhlasit dalsi chrdanénd uzemi (evropsky vy-
znamné lokality, chrdnéné biotopy, maloplosna chranéna Gzemi). To se tykd napf.
nékolika dosud nezaregistrovanych travinnych porostt na podlozi bohatém na tézké
kovy (u Freibergu a Niederpobelu). V ramci projektu byly jiz u¢inény prvni kroky, napf.
nahlaseni stanovisté typu ,kyselé raselinisté s nizkymi ostficemi” u vrchu Scharspitze
nedaleko Altenbergu. Nékteré cenné lokality by mély byt navic nové zahrnuty do sys-
tému chranénych uzemi.

V Krusnych horach probiha tézba i v dnesni dobé a tento trend bude pravdépodob-
né do budoucna jesté silit. Jak ukazuji popisy stanovist v této brozure, mohou se na
opusténych mistech po hornické ¢innosti etablovat cenné biotopy a druhy. Proto je
dllezité, aby se pri dalSim vyuZivani téchto oblasti vice zohlednovaly otazky ochrany
pfirody. Pokud tomu tak nebude, mlze se snadno stat, Ze se pfi jiném nasledném
vyuzivani (napf. skladovani odpadd, zalesriovani) tyto byvalé hornické plochy stanou z
hlediska ochrany pfirody malo vyznamné.

Pro ochranu populaci velmi vzacnych a ohrozenych druhl je nutné pokracovat v
provadeéni stavajicich opatreni na podporu téchto druhl nebo i iniciovat nova. Ta by
méla zahrnovat jak opatfeni na misté, tak i v zachrannych kulturach v botanickych
zahradach. V kapitolach o druzich jiz uvadime nékterd nutnd opatfeni pro tyto taxony.
V této souvislosti je velmi dllezité napt. pokracovat v opatfenich na ochranu sleziniku
hadcového (Asplenium cuneifolium) a plavuniku (Diphasiastrum), kterd provadi Na-
dace Waltera Meusela v Chemnitz a ktera zahrnuji pravidelné odstranovani okolniho
porostu a monitoring. | na zachranu populaci hofecku nahorklého (Gentianella ama-
rella) a oZzanky hroznaté (Teucrium botrys) je treba provadét cilena opatreni, kterd by
méla zahrnovat i pokracovani v péstovani zachrannych kultur v Botanickych zahradach
v Draidanech a v Usti nad Labem.
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Zusammenhang z. B. die Weiterfiihrung der ArtenhilfsmaBnahmen zum Schutz der
Serpentinstreifenfarne (Asplenium adulterinum, A. cuneifolium) und der Flachbar-
lappe (Diphasiastrum) durch die Walter-Meusel-Stiftung Chemnitz, die regelmaRige
Freistellungsmafnahmen und ein Monitoring umfassen. Auch flr den Erhalt der Po-
pulationen des Bitteren Kranzenzians (Gentianella amarella) und des Trauben-Ga-
manders (Teucrium botrys) sind gezielte MalRnahmen notwendig, die auch die Fort-
flihrung der Erhaltungskulturen im Botanischen Garten Dresden umfassen sollten.

Ansprechpartner zu Fragen der Pflege und Verbreitung der Bergbaubiotope im Erzgebirge (Aus-
wahl)
Kontaktni osoby k péci a rozsifeni hornickych biotopt v Krusnych hordch (vybér).

Kraj/ Oblast Kontaktni misto Kontakt

Landkreis/ Gebiet Ansprechpartner

Svobodny stat Sasko/ Freistaat Sachsen

Vychodni Krusné hory Naturschutzstation www.naturschutzstation-osterzgebirge.de

Osterzgebirge Osterzgebirge

Vychodni Krusné hory UNB Séchsische Referatsleiter/vedouci oddéleni: bernard.

Osterzgebirge Schweiz-Osterzge- hachmoeller@landratsamt-pirna.de
birge

Kru$nohorsky kraj/ Erzge- Naturschutzzentrum  www.naturschutzzentrum-erzgebirge.de

birgskreis Erzgebirge e.V.

Krusné hory/ Erzgebirge/ Naturpark ,Erzge- www.naturpark-erzgebirge-vogtland.de

Vogtland birge/Vogtland”

Ceska republika/ Tschechische Republik

Ustecky kraj/ Kreis Ustinad  Oblastni muzeum Ing. Cestmir Ondracek: ondracek@muze-

Labem v Chomutové umchomutov.cz

Ustecky kraj/ Kreis Ustinad  Univerzita Jana Evan-  Doc. RNDr. Karel Kubdt, CSc.: karel.

Labem gelisty Purkyng, Usti  kubat@ujep.cz
nad Labem
Karlovarsky kraj/ Kreis Krajsky ufad Karlovy  Ing. Regina Martincova:
Karlovy vary Vary regina.martincova@kr-karlovarsky.cz
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Horni Blatnd, Managementeingriff in der ehemaligen Kiesgrube VIcCina stidwestlich des Ortes.
Foto: K. Kubdt

Horni Blatnd, managementovy zdsah v byvalé piskovné VIcina jihozdpadné od obce. Foto: K.
Kubat

Erhaltungskultur vom Trauben-Gamander (Teucrium botrys) im Botanischen Garten der TU
Dresden. Foto: C. Walczak

Zdchrannd kultura oZanky hroznaté (Teucrium botrys) v botanické zahradé TU Drdzdany. Foto:
C. Walczak.
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Kalkschotterhalde mit wédrme- und lichtliebender Vegetation im Kalkbruch Nentmannsdorf. Im
Zuge des Projekts erfolgte eine Freistellung der Haldenfldche (Entfernung von Gehélzauf-
wuchs), um die Lebensbedingungen gefdhrdeter Arten zu verbessern. Foto: F. Miiller

Halda vdpencového stérku s teplo- a svétlomilnou vegetaci ve vdpencovém lomu Nentmann-
sdorf. Behem projektu byly plochy rozvolnéné (odstranéni ndletu drevin), aby se zlepsily Zivotni
podminky ohroZenych druhd. Foto: F. Miiller

Ausbreitung der nicht einheimischen Stauden-Lupine (Lupinus polyphyllos) auf einer Halde im
Gimmlitztal bei Hermsdorf/E. Foto: F. Miiller

Sifeni nepiivodni lupiny mnoholisté (Lupinus polyphyllos) na haldé v Gimmlitztal pobliZ Herm-
sdorfu/E. Foto: F. Miiller
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Die illegale Miillablagerung stellt fiir viele Bergbaustandorte ein grof3es Problem dar, so z. B.
auch fiir die Halde Bduerin bei Frohnau. Foto: R. Miiller

llegdlni vyhazovdni odpadki predstavuje pro mnoho hornickych lokalit vdzny problém, napr:
také pro haldu Bduerin u Frohnau. Foto: R. Miiller

Fortschreitende Sukzession auf der Beschert Gliick Halde bei Freiberg. Foto: R. Miiller

Postupujici sukcese na haldé Beschert Gliick u Freibergu. Foto: R. Miiller
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8 Zusammenfassung

Die Bergbaugebiete im Erzgebirge zeichnen sich durch einen hohen Anteil an Pflan-
zenarten der Roten Listen Sachsens und der Tschechischen Republik aus, darunter
gibt es mehrere Arten der hochsten Kategorie ,vom Aussterben bedroht”, AuRerdem
finden sich in ihnen zahlreiche geschiitzte FFH-Lebensraumtypen und geschiitzte Bio-
toptypen.

In der vorliegenden Broschiire wird zunichst ein kurzer Uberblick zur Geschichte
des Bergbaus im Erzgebirge gegeben und es werden die unterschiedlichen Bildungen
der Bergbautétigkeit (Stollen, Pingen, Steinbriiche, Halden, usw.) im Hinblick auf ihre
Bedeutung fiir die Flora und Vegetation betrachtet.

Hauptteile der Broschiire nehmen Kurzportrats wichtiger Bergbaugebiete des Erz-
gebirges sowie von besonderen Pflanzenarten der Bergbaubiotope ein. Die Fauna der
Bergbaubiotope wird kurz betrachtet. Im letzten Kapitel werden zum Schutz und Er-
halt der Bergbaubiotope und ihrer Artenausstattung allgemeine Pflegehinweise und
spezielle typen- bzw. artengruppenspezifische Hinweise gegeben.

Ein Ziel dieser Broschiire ist es, die Offentlichkeit und das Fachpublikum ber den
Reichtum der biotischen Ausstattung der Bergbaubiotope des Erzgebirges zu infor-
mieren und sie zugleich fiir deren Schutz und Erhalt zu sensibilisieren.

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller
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8 Zaver

Oblasti ovlivnéné hornickou ¢innosti v Krusnych hordach se vyznacuji vysokym podilem
druh( rostlin zapsanych na &erveném seznamu ohroZenych druhti v Sasku a v Ceské
republice, mezi nimiz je i nékolik druhl z nejvyssi kategorie ochrany, kterym hrozi
vymfeni. Navic je zde mnoho stanovist chranénych podle evropské smérnice o stano-
vistich a chranénych biotopech.

Tato broZura zacina struénym prehledem historie hornictvi v Krusnych horach a
predstavuje rdzné Utvary vzniklé pri hornické ¢innosti (Stoly, pinky, lomy, haldy atd.) s
ohledem na jejich vyznam pro fléru a vegetaci.

Hlavni ¢ast brozury zaujimaji kratké medailonky dalezitych hornickych oblasti Krus-
nych hor a specifickych druh rostlin z biotopG ovlivnénych hornickou ¢innosti. Fauna
téchto biotopl je predstavena pouze strucné. V posledni kapitole jsou shrnuta obec-
na i typové ¢i druhové specifickd doporuceni pro péci o tyto biotopy, dileZitd pro
ochranu a zachovani hornickych biotop0 a druh, které se v nich vyskytuji.

Cilem této broZury je informovat vefejnost i odborniky o bohatstvi fléry a fauny

biotopl ovlivnénych hornickou ¢innosti v Krusnych horach a rozsitit povédomi o dule-
Zitosti ochrany a zachovani téchto stanovist.
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GLOSSAR / SEZNAM ZKRATEK

Begriff Pojem

DE Ccz

agg. agg.

BNatSchG

cf. cf.

FFH-Gebiet

FFH-Richt-

linie

FND PP -
Pfirodni
pamatka

i.e.S.

Erklarung

DE

Aggregat = Artengruppe — fasst
schwer unterscheidbare Kleinar-
ten zusammen

Bundesnaturschutzgesetz der
Bundesrepublik Deutschland

confer = dhnlich, vergleichbar

Fauna-Flora-Habitat-Gebiet inner-
halb des EU-weiten Natura 2000
Schutzgebietssystem

Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie
der Europaischen Union (von
1992) zum Schutz und zur
Sicherung wildlebender Arten,
deren Lebensrdume und der
europaweiten Vernetzung dieser
Lebensraume. Mittel dafiir ist die
Errichtung eines einheitlichen
Schutzgebietssystems (Natura
2000).

Flachennaturdenkmal — nach
BNatSchG unter Schutz gestelltes
Landschaftselement

im engeren Sinne

Vysvétleni
Ccz

Agregat = skupina drobnych dru-
hu, ¢asto obtizné urcitelnych

Zakon o ochrané pfirody Spolkové
republiky Némecko

srovnej, viz

Smérnice Evropské unie (1992)
o ochrané pfirodnich stanovist,
volné Zijicich ZivocCichd, plané
rostoucich rostlin a Zivotniho
prostredi. Na jejim zékladé se
vyhlasuji evropsky vyznamné
lokality znamé jako Natura 2000.

maloplosné chranéné Gzemi

v uzsim (zUZeném) pojeti

149



Bergbaubiotope — Frank Miiller, Karel Kubdt

Begriff
IUCN

Pojem
IUCN

Erklarung

International Union for Conser-
vation of Nature (Weltnatur-
schutzunion): 1948 gegriindete
Naturschutzorganisation mit
staatlichen und nichtstaatlichen
Mitgliedern, welche Rote Listen
weltweit gefahrdeter Tier- und
Pflanzenarten herausgibt. Fol-
gende Gefahrdungskategorien
werden dabei unterschieden:

EX (Extinct — ausgestorben)

EW (Extinct in the Wild —in der
Natur ausgestorben)

RE (Regionally Extinct — regional
ausgestorben)

CR (Critically Endangered — vom
Aussterben bedroht)

EN (Endangered — stark gefdhr-
det)

VU (Vulnerable — verletzlich)

NT (Near Threatened — potenziell
gefahrdet)

LC (Least Concern — nicht gefahr-
det)

DD (Data Deficient — ungentigen-
de Datengrundlage)

NE (Not evaluated — nicht beur-
teilt)

NSG - Na-
turschutz-

PR-
Pfirodni

Neben Nationalparken strengste
Gebietsschutzkategorie nach dem
BNatSchG

gebiet rezervace

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller

Vysvétleni Begriff Pojem

Rote Liste  Cerveny
Deutsch-

land

Mezinarodni unie ochrany pfi-
rody: zaloZena 1948. Organizace seznam
ochrany pfirody se statnimi i ne- Némecko
statnimi ¢lenskymi organizacemi,
které vydavaji Cervené seznamy
svétové ohroZenych druh Zivo-
Cichli a rostlin. Jsou rozliSovany
nasledujici kategorie ohroZeni:
EX (Extinct — vyhynuly nebo
vyhubeny)

EW (Extinct in the Wild — vyhynu-
ly ve volné pfirodé)

RE (Regionally Extinct — vyhynuly
v uréité ¢asti svéta)

CR (Critically Endangered — kritic-
ky ohrozeny)

Rote Liste  Cerveny

EN (Endangered — ohrozeny) Sachsen

seznam
VU (Vulnerable — zranitelny)

NT (Near Threatened — témér

Sasko

ohrozeny)

LC (Least Concern — mélo dotce-
ny)

DD (Data Deficient — druh, o
némz jsou nedostatecné udaje)
NE (Not Evaluated — nevyhodno-
ceny)

Uzemi s nejptisnéjsi Gzemni
ochranou, spolu s narodnimi
parky (Podle spolkového zdkona o
ochrané prirody.)
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Erklarung

Rote Liste der Farn- und Bluten-
pflanzen (Metzing et al. 2018).
Gefahrdungskategorien:

0 — Ausgestorben oder verschol-
len

1 -Vom Aussterben bedroht

2 — Stark gefahrdet

3 — Gefdhrdet

G — Gefahrdung unbekannten
AusmalRes

R — Extrem selten

V — Vorwarnliste

* — Ungefahrdet

D — Daten unzureichend

nb — Nicht bewertet

Rote Liste und Artenliste Sach-
sens

Farn- und Samenpflanzen (Schulz
2013) Gefahrdungskategorien:
0 — Ausgestorben oder verschol-
len

1 - Vom Aussterben bedroht

2 — Stark gefahrdet

3 — Gefahrdet

G — Gefahrdung unbekannten
AusmalRes

R — Extrem selten

V — Vorwarnliste

D — Daten unzureichend

* — Ungefahrdet

Vysvétleni

Cerveny seznam kapradorost( a
kvetoucich rostlin (Metzing et al.
2018).

Kategorie ohroZeni:

0 — vyhynulé nebo nezvéstné

1 - ohroZené vyhynutim

2 —silné ohroZené

3 —ohrozené

G — stupen ohrozeni neznamy

R —mimoradné vzacné

V — potencidlné ohrozené

* — bez ohrozeni-

D —nedostate¢nd data

nb - nehodnoceno

Cerveny seznam a seznam druht
Sasko

Kaprasdorosty a semenné rostliny
(Schulz 2013)

Kategorie ohrozZeni:

0 — vyhynulé nebo nezvéstné

1 - ohroZené vyhynutim

2 —silné ohrozené

3 —ohrozené

G — stuperi ohrozeni neznamy

R —mimoradné vzacné

V — potencidlné ohrozené

D — nedostate¢nd data

* —bez ohrozeni
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Bergbaubiotope — Frank Miiller, Karel Kubdt

Hornické biotopy — Karel Kubdt, Frank Miiller

Begriff Pojem Erklarung Vysvétleni Begriff

Rote Liste  Cerveny Rote Liste der GefaBpflanzen der ~ Cerveny seznam cévnatych rostlin sp.

Tsche- seznam, Tschechischen Republik (Grulich Ceské republiky (Grulich 2017)

chische Ceska 2017) Kategorie ohroZeni (v zavorce

Republik republika  Folgende Gefahrdungskategorien  za nimi odpovidajici kategorie sp. div.
werden unterschieden (ent- IUCN): ST
sprechende IUCN-Kategorie in C1 Critically threatened taxa (CR)
Klammern dahinter): — ohrozené vyhynutim S,
C1 Critically threatened taxa (CR)  C2 Endangered taxa (EN) — silné
—vom Aussterben bedroht ohrozené
C2 Endangered taxa (EN) — stark V kategoriich C1 a C2 jsou Wismut
gefahrdet doplnény informace o ohroZeni AG (bzw.
In den Kategorien C1 und C2 wird  indexem: SDAG
zusatzlich die zugrunde liegende  r — druhy velmi vzécné: Cir = 1-5 Wismut)
Gefahrdungsursache als Index lokalit; C2r = 6-20 lokalit
vermerkt: t—trend: C1t = Ubytek alespon
r —sehr seltene Arten: Clr = 1-5 90% historickych lokalit; C2t
Lokalitaten; C2r = 6-20 Lokali- = Ubytek 50-90% historickych
taten lokalit
t—Trend: C1t = mindestens 90 % b — kombinace ,r“a t“
aller historischen Lokalitaten sind  C3 Vulnerable taxa (VU) — ohro-
verschwunden; C2t = 50-90 % Zené
aller Lokalitaten sind verschwun-  C4a Lower risk - near threate-
den ned (NT) —mensi riziko, témér
b — Kombination von ,,r“ und ,t“ ohrozeny
C3 Vulnerable taxa (VU) — Verletz- C4b Lower risk - data deficient
liche Art (DD) - mensi riziko, druh, o némz
C4a Lower risk - near threatened  jsou nedostatecné udaje
(NT) — geringeres Risiko - potenti-
ell gefahrdet
C4b Lower risk - data deficient
(DD) — geringeres Risiko - ungenu-
gende Datengrundlage

Schutz Ochrana Gefahrdungskategorien: Kategorie ochrany:

Tsche- podle §K — kritisch gefahrdet §K — kriticky ohrozené

chische Vyhlas- §S — stark gefahrdet §S —silné ohroZené

Republik ky MZP §0 — gefahrdet §0 - ohrozené

395/1992
Sh.
152

Pojem

sp.

sp. div.
s. str.

subsp.

Erklarung

species = Spezies, Arten — Art
unsicher, kennzeichnet nur bis zur
Gattung bestimmte Arten

verschiedene Arten der Gattung
sensu stricto = im engeren Sinne

subspecies = Unterarten — sind
auf dem Weg der Artbildung
befindliche Sippen

Die Wismut AG (1947-1953),
spater SDAG Wismut (Sowje-
tisch-Deutsche Aktiengesellschaft
Wismut 1954-1991), war ein
Bergbauunternehmen, welches in
der Sowjetischen Besatzungszone
und spater in der DDR zu den
weltweit groRten Uran-Produzen-
ten gehorte. Seit 1991, mit der
Griindung der Wismut GmbH,
besteht die Hauptaufgabe des
Unternehmens in der Stilllegung
und Sanierung der durch Uran-
bergbau entstandenen Altlasten.

Vysvétleni

Species, druh. Na misté druhové-
ho jména: néktery blize neurceny
druh rodu.

rdzné druhy

v uzsim pojeti

subspecie = poddruh, taxon nizsi
kategorie nez druh

Akciova spolec¢nost Wismut
(1974-1953), pozdé&ji SDAG Wis-
mut (Sovétsko-némecka akciova
spole¢nost Wismut 1954-1991),
byl téZarsky podnik v sovétské
z6né a pozdéji v NDR, ktery patfril
k nejvétsim producentdm uranu
na svété. Od 1991, se zalozenim
Wismut GmbH, bylo hlavnim
ukolem podniku ukonceni praci
a sanovani starych odpadu po
tézbé uranu.
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