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Minerals: Why? What for?

DO YOU LIKE TO RIDE YOUR BICYCLE?

THANK A MINER:!




Geology of Portugal
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LNEG Aljustrel: IPB dedicated research

Scientific/technical support to Geological mapping, drill hole
exploration companies logging and modeling
-1 Geochemical data acquisition e
and research

Coreshed and soil/rock database
Palynostratigraphy of sediments management and sample

(high resolution stratigraphy) Community outputs: maps,

research papers, workshops,
visitors

’EXPL'DRA au«. . A‘ﬁi :%’ e .

g | = Geochronology of volcanic rocks
A e (U-Pb in zircon)

daniel.oliveira@Ineq.pt, Joao.matos@Ineq.pt, luis.albardeiro@Ineq.pt, igor.morais@Ineq.pt, pedro.goncalves@Ineg.pt, ..
zelia.pereira@Ineg.pt. marcia.mendes@Ineqg.pt, fabio.marques@Ineg.pt. joao.carvalho@Ineq.pt, pedro.sousa@Ineq.pt
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Palynostratigraphic detailed age determinations

(Paleozoic and Mesozoic)

 R&D projects and contracts (e.g. SOMINCOR/LUNDIN
MINING, MAEPA/AVRUPA (Antofagasta PLC, EDM,
ESAN, ALMINA) - help define the best sulphide ore
exploration scenarios.

* Consultancy to international companies (GONDWANA
Lda, SONANGOL, Halliburtun, ECOPETROL, Columbia e
CORANGOLA ENGENHARIA, Angola).

 Capacity building- technicians + post-graduates

Applications:

e Sediments age dating applied to Geological Mapping;

e Biostratigraphic data and sedimentary basin
correlations;

» Sediment age determinations - defining ore horizons;

* Paleogeographic, paleoclimatic and geodynamic
interpretations on National, trans national projects.

- >25 years experience;
- >60 drill holes studied
in Iberian Pyrite Belt;

- >3500 samples
studied in Paleozoic
and Mesozoic.

zelia.pereira@Ineq.pt
Marcia.mendes@Ineq.pt ’
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SIORMINP®): What is it?

Content - Information system in an hierarchical model containing

geoscientific, technical and economic information on Portuguese
mineral resources. '

Number of points — 2284 (total; 2018)
Metallic— 1861
Non-metallic - 423

MINERAL OCCURRENCES
MAP OF PORTUGAL

Organisation - By mineral occurrence,
substance, location.

METALIC AND ENERGETIC
MINERALS

Language - Portuguese. Bt

MINERALS AND INDUSTRIAL
ROCKS

Feldspar, Phosphate, Graphite,
Oucre Selt, Tale

commra

")Sistema de Informacéo de Ocorréncias e
Recursos Minerais Portugueses

©  Asbesos, Barite, Kaolin, Ditowcits,




What is it used for?

o Promote exploration and research in areas with mineral potential

o Supply information on mineral resources for the Geological Maps

o Contribute towards sustainable and efficient land use planning
both at regional and national levels




Mineral Resources Map (Northern Region), Scale 1:200000

CARTA DE DEPOSITOS MINERAIS DE PORTUGAL
(REGIAO NORTE)
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COR | SIMBOLO | SUBSTANCIA COR | SIMBOLO | SUBSTANCIA
@ Amianto | Amianto (Asbesto) Li Litio
sb | Antiménio @ | v | Meanganes
As Arsénio . Mo Molibdénio
Ba Bario (Barita) Ni Niquel
O Be Berilio A Quro
O Bi Bismuto Ag Prata
A riz
1@* Carvéo Carvéo Qz Quartzo
Talco Talco
Caulino Caulino
@ | Tanb | Tantalo/Nicbio
() Pb Chumbo
() Ti Titanio
Cu Cobre
WA ] .
Cr Crémio W Tungsténio -> volframite (w)
W Tungsténio -> scheelite (—)
Sn Estanho
W Tungsténio -> volframite (++)
Fs Feldspato - predominando sobre scheelite (—)
W Tungsténio -> scheelite (—)
. Fe Ferro w predominando sobre volframite (w~)
() F Fldor (Fluorite) O u Urénio
@ Grafite Grafite (C) Zn Zinco




Classification according to dimension

SUBSTANCIA\ CLASSIFICAC[\O-» PEQUENA MEDIA GRANDE

Amianto/Asbesto (toneladas de amianto/asbesto) < 30000

Antimonio (toneladas de Sh) <2000 2000 -20000 > 20000

Arsénio (toneladas de As) <1000

Barita (toneladas de minério) < 50000

Berilo (toneladas de minério) <100 100 - 1000 =1000 . .

Bismuto (toneladas de minério) <500 Dimension sym bOIS
Carvéo (toneladas de carvdo) < 10000000 10000000 - 500 000000

Caulino (toneladas de caulino) < 500000 500000 - 5000000

Chumbo (toneladas de Pb) <5000 i 7 .
Cobre (toneladas de Cu) < 10000 10000 - 50000 > 50000 TiPo DIMENSAQ SIMBOLOGIA (+)
Cromio (toneladas de FeCr,0Os) <5000

Estanho (toneladas de Sn) <1500 1500 - 20000 > 20000 Ocorréncia Desconhecida O
Feldspato (toneladas de feldspato) < 100000 100000 - 1000000 > 1000000

Ferro_ (toneladas de mincj.ério). < 20000000 20000000 - 500 000000 > 500000000 Pequena O
Fluorite (toneladas de minério) < 50000 Jazigo

Grafite (toneladas de minério) <5000

Litio (toneladas de Li»Q) < 150 150 - 1500 > 1500 Média O
Manganés (toneladas de minério) < 50000

Malibdénio (toneladas de minério) <5000

Nigquel (toneladas de minério) <3000

Ouro (toneladas de Au) <10 10 - 100 > 100 Jazida | Grande

Prata (toneladas de Ag) <100 100 - 1000 > 1000

Quartzo (toneladas de quartzo) < 1000000 1000000 - 10 000 000 =10000000 * Dimensdo do simbolo (circulo ou outro)

Talco (toneladas de talco) < 100000 100000 - 1000000

Téantalo - Nidbio (toneladas de Ta;0Os+Nb20s) <10 10 -200

Titanio (toneladas de TiOs) <1000 1000 - 500000 > 500000

Tungsténio/Volframio (toneladas de WO3) <1000 1000 - 50000 > 50000

Uranio (toneladas de UsQjg) < 250 250 - 2500 > 2500

Zinco - Chumbo (toneladas de Zn+Pb) < 25000 25000 - 250000 > 250000

(*) Tonelagem = Minério Extraido + Recursos “in situ®}




Morph0|0gica| SIMBOLOS ADOTADOS

Cla SSificatiO n MORFOLOGIA SIMBOLO
Bolsada o
Brecha NG
Chaminé (‘pipe”) =
Disseminac@es 3
Estratiforme rofé‘{é | r:g;al
Estratdide Ff
Filoniano (7) a4
Irregular ity
Lenticular S
Massa '
Stockwork g
Zona de cisalnamento (“Shear zone") ﬂ[ﬂ“
Outro D

{(*) Filoniano: % {orientacio paralela a seta); % {sem orientacio conhecida)



Genetic classification

Non-metallic mineral deposits and industrial
minerals

Metallic Mineral deposits

TIPO GENETICO

SiMBOLO

Ortomagmaticos

Aplo-pegmatiticos

“Greisen” e disseminacGes em granitdides

“Skarn” (escarnito)

Outros depositos metassomaticos

TIPO GENETICO SiMBOLO
Sedimertar quimico Barita
Sedimertar detritico Areias cauliniferas
De meteorizacdo / hidrotermal Caulino
Y
Metamorfico (a partir de Carvies metamorfizados (=)
W/

Sedimentar detritico biog énico)

Hidrotermais

Hidrotermais associados a zonas de cisalhamento

Vulcanogénicos de sulfuretos macicos

Talco

Metamorfico / Hidrotermal Amianto (Asbesto)

Grafite

Outros depdsitos vulcanogénicos

Hidrotermais//Aplo-pegmatiticos  Quartzo e Feldspato

Detriticos
Depdsitos aluvionares
Depdsitos eluvionares

Depbsitos aluvionaresfeluvionares

O
@)
O
O
&
O
O
=
mm

De precipitacdo quimica

Depositos sedimentares

De impregnacéo

De enriguecimento supergénico ; chapéu de ferro (%)

Metamorfogénicos.

De génese incerta




Support documents

NOTA EXPLICATIVA DA CARTA DE DEPOSITOS MINERATS
(REGIAQ NORTE)

ESCALA1200 000

Introducio

A Carta de Depasitos Minerais (CDM) - Regifio Norte— 2 escala 1:200 000
decone do projecto que visa a edigio da Carta de Depositos Minerais de Portugalna
escala 1:300 000, a qual deverd vira hame logo apos a publicagio de igual teor das
oito folhas da escala 1:200 000.

Possuindo esta area do pais caracteristicas geologicas singulares e sendo ela
dotada de vasto leque de mineralizagbes, muitas objecto de exploragio no passado ¢
1o presente, com relevo no anprego e na economia, decidino LNEG dar corpo ao
correspondente mapa desta importante parte do temitdrio nacional, procurando,
essencialmente. estimmilar e facilitar aos potenciais interessados o uso de informagio
relevarte para uma criteriosa definigio e selecgio de areas e alvos pam o
dessnvolvimento de projectos de prospecgio e pesquisa, tendo am vista a avaliagio e
consequerte exploragio de recursos minerais.

Na concepgio do projecto foi, desde logo 4 partida, definido o propésito de se
elaborarum doommento actualizado e essencialmente factual, devendo-ze evitar, ou
minorar, tanto quanto possivel, conotagbes metalogenéticas especulativas ou
controversas no quadro actual dos conhecimentos. A CDM ndo pode nam deve ser
considerada gome mapa metalogenético. O objectivo visado &, essencialmente, g
aplicagio pratica. Efectivamente, g informagio mterpretativa veiculada, ndo factual,
- Ivl a p eX p | a n ato ry n Ote pode ser facilmente identificada pelo leitor que a podera ignorar, ou creditar com o

grau de fiabilidade que melhor achar corveniente. Ou seja, os autores. ao
reconheceram que, para melhor enquadramento, sistematizacio e apresentagio dos
atributos dos diferertes depositos se justificou ir além dos parametros factuais

tradicionais neste tipo de caras, entendem também que o limitado adomo

- Index of the Mineral Deposits in et i o dr i st i ot e o
alphabetical order
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Useful substance —— Au

Colours according to . _
DB ID
useful substance 01 20

Genetic information
— (pollygons in colour)

Morphological
information (in black and
arrows)

Dimension of
mineral deposit

Outer circle (red) — aplitic-pegmatitic

Inner circle (blue) — hydrothermal

Yellow — Gold (Au)

Morfphology (black) — “cloud”=irregular; ~ =shear
zone, orinetation 315° (NW-SE)



Cover by deposit (%)

Sheets 1 & 2 (30% total)

Sheets 3 & 4 (45% total)

Sheets 5 & 6 (14% total)

Sheets 7 & 8 (11% total)




Mineral occurence map
of the Alentejo and

Algarve
Scale: 1:400 000

Project Atlanterra,

UE Interreg Espaco Atlantico,
Matos & Filipe Eds, 2013

2:LNEG

Carta de Ocorréncias Mineiras
do Alentejo e Algarve
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* Thematic Mapping (1/400000) — Magnetic Map (total

field), Gravimetric Map
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* Thematic Mapping (1/400000) — Radiometric Map
(total count), Copper in soils Map
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O O O O O O O O

Goals and added value

Regional exploration/prospecting
Distribution of mineralized structures
Easy location of target areas
Indication of the main mines
Teaching and general public

Public service entities

Business

Public health

Important in project planning and regional studies
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