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Wstep

Publikacja zawiera streszczenia referatow prezentowanych podczas VI konferenciji pt. Innowacyjne
pomysty miodych naukowcéw: Nauka—Startup —Przemyst, ktéra odbyta sie w dniach 11-13 maja 2020 r.
Zuwagi na sytuacje epidemiologiczng, COVID-19 iogtoszenie przez WHO pandemii, konferencja
organizowana byta on-line. W prezentowanych streszczeniach przedstawiono innowacyjne pomysty
i rozwigzania, przede wszystkim mtodych pracownikéw nauki, doktorantdéw i studentéw z Polski
i zzagranicy Podczas 12 sesji naukowych zaprezentowano poand 150 pomystéw iwynikéw badan
skoncentrowanych na innwacyjnych rozwigzaniach zgrupowanych w 9 obszarach tematycznych

» Spoteczna odpowiedzialno$¢ uczelni i innych podmiotéw (m.in. dziatania w dobie koronawirusa),

« Nowe technologie informatyczne ICT (m.in. informatyka i robotyka),

» Energetyka (w tym znaczenie odnawialnych zrédet energii),

» Mechanika, mechatronika i nanotechnologie (m.in. inzynieria materiatowa),

» Gospodarka surowcami mineralnymi,

» Ochrona $rodowiska,

* Ekonomia izarzadzanie (m.in. metody imodele w zarzadzaniu, gospodaraka o obiegu
zamknietym, przemyst w dobie kryzysu, innowacje iich rola w gospodarce, innowacyjne
rozwigzania w przemysle).

Tak szeroki zakres tematyczny pozwoli wspieraC interdyscyplinarno$¢ i wymiane wiedzy oraz
doswiadczen z réznych obszardw badawczych. W wielu dokumentach unijnych i krajowych podkresla sie
konieczno$¢ tworzenia gospodarki bazujacej na wiedzy poprzez zwigkszanie potencjatu naukowego,
mobilnosci kadr naukowych oraz komercjalizacje wynalazkdw i innowaciji. Dlatego tez celem konferencji
jest wymiana do$wiadczen iprac, atakze promocja rozwigzan innowacyjnych. Dzieki zaangazowaniu
czionkow Komitetu Naukowego, prowadzacych poszczegélne sesje i aktywno$ci uczestnikow, ktérzy
mieli mozliwo$¢ uczestnictwa w szerokiej dyskusji dotyczacej prezentowanych rozwigzan. W publikacii
zmieszczono streszczenia zgodnie z kolejnoScia prezentacji w poszczegoinych sesjach, ktore byly
weryfikowane i recenzowane. Mam nadzieje, iz konferenja ktdra juz na state wpisata sie w dziatano$¢
IATI idosteno$¢ publikacji ze wszystkich konferencji (http://iati.pl/do-pobrania/) przyczynig sie do
promocji pomystéw ijeszcze wiekszej aktywno$ci i zaangazowania mtodych naukowcédw rowniez na
arenie migdzynarodowe;.

Szczegolnie dzigkuje cztonkom Komitetu Naukowego za zaangazowanie, Pani dr hab. Elzbiecie
Pietrzyk-Sokulskiej, em. prof. IGSMiE PAN iprof. dr hab. inz. Marii Richert za wnikliwe recenzje
nadestanych tekstéw, aPani Agnieszce Czaplickiej i Panu Marcinowi Cholewie oraz Agnieszce
Nowaczek za organizacyjng koordynacje i nadzor IT, a Pani Natalii Generowicz i Ewie Dziobek za skiad
i weryfikacje ninijszej publikacji.
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dr inz. Kinga KORNIEJENKO *, mgr inz. Szymon GADEK'

Spoteczna odpowiedzialno$é szkoly wyzszej w kontekscie epidemii
koronawirusa - studium przypadku krakowskich uczelni technicznych

Z powodu epidemii koronawirusa szkolnictwo wyzsze na $wiecie i w Polsce ma nowe wyzwania.
Najwazniejsze z nich to utrzymanie ciggtosci ksztatcenia studentéw, w tym zapewnienie im dostepu do
zdalnego nauczania. W kolejnych miesigcach epidemii pojawig si¢ rowniez kolejne wyzwania, w tym
zwigzane z umigdzynarodowieniem szkolnictwa wyzszego. Efektem ,korona-kryzysu” jest ograniczenie
mobilno$ci studentéw i kadry akademickiej, atakze opdznienia w realizacji projektéw dydaktycznych
i badawczych.

Uczelnie wyzsze, majace szereg wtasnych probleméw, nie moga jednak zapomina¢, ze funkcjonuja,
réwniez dla catosci spoteczenstwa. W zwigzku z tym sg zobligowane nie tylko do zapewnienia ciggtosci
wlasnych dziatan, ale réwniez do udzielania pomocy innym podmiotom, ktdre znalazly sie w trudnej
sytuacji. Gtdwng motywacjg rozwazan bylo pokazanie studium przypadku, czyli uczelni wyzszych
odpowiadajacych na potrzeby spoteczne iaktywnie angazujgcych wte dziatania zaréwno kadre
akademicka, jak istudentbw. Pokazano dobre praktyki w zakresie budowania $wiadomosci
i ksztattowania postaw studentéw w zwigzku z rozprzestrzenianiem si¢ wirusa SARS-CoV-2 oraz brakiem
podstawowych $rodkéw ochrony w sektorze medycznym. Przeanalizowano zaangazowanie studentéw,
doktorantow oraz kadry akademickiej z krakowskich uczelni technicznych w akcje np. drukowania
przytbic ochronnych do krakowskich szpitali.

Wykorzystano do tego m.in. analize krytyczng zrodet literaturowych oraz studia przypadkéw
z aktywnosci realizowanych w Akademii Gérniczo-Hutniczej oraz Politechnice Krakowskiej. Ich efekty
mogg by¢ modelowe dla innych uczelni wrozwijaniu inicjatyw zwigzanych ze spoteczng
odpowiedzialno$cig szkoty wyzsze.

* Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
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mgr Wioleta GALAT *

Uczelnia spotecznie odpowiedzialna — ujecie strategiczne

W 2017 r. pierwsze 23 uczelnie w Polsce podpisaty Deklaracje Spotecznej Odpowiedzialnosci
Uczelni. We wrzesniu 2019 r. do grona sygnatariuszy Deklaracji dotaczyto kolejne 60 uczelni. Deklaracja
jest efektem prac Grupy Roboczej ds. edukacji i popularyzacji CSR, ktora jest podgrupg Zespotu
ds. Zréwnowazonego Rozwoju i Spotecznej Odpowiedzialnosci Przedsiebiorstw, stanowigcg organ
pomocniczy 6wczesnego Ministra Rozwoju i Finanséw. W deklaracji zostato zawartych dwanascie
punktéw, ktére méwig o zasadach spotecznej odpowiedzialno$ci uczelni. Sg zobowigzaniami uczelni do
wypetniania zasad, ktore pozwola jej na bycie odpowiedzialna. Inicjatywa stworzenia deklaracji ma krotkg
historie, jednak zasady, ktore sg w niej opisane, nie sg nowoscig dla uczelni. Powigzane sg bardzo
mocno z kodeksami akademickimi ietosem akademickim, ktére sg nadrzedne dla $rodowiska
akademickiego.

Deklaracja spotecznej odpowiedzialno$ci uczelni ma jednak charakter dosy¢ ogoiny. W literaturze
ciggle dyskutowana jest definicja trzeciej misji uczelni, jak i spotecznej odpowiedzialnosci. Nalezy zatem
przyjaé, ze uczelnie potrzebuja bardziej precyzyjnego dookreslenia swoich powinnosci spotecznych, aby
staly sie uczelniami spotecznie odpowiedzialnymi. Celem pracy jest opracowanie precyzyjnych
wytycznych spotecznej odpowiedzialnosci uczelni na podstawie wymienionej Deklaracji. Szczegdtowe
okre$lenie zasad spotecznej odpowiedzialnosci uczelni wynikaé bedzie z analizy literatury idobrych
praktyk podejmowanych przez uczelnie w Polsce. Opracowane wytyczne pomoga uczelniom
w identyfikacji swojego zaangazowania w zakresie dziatan spotecznie odpowiedzialnych, jak i pozwolg na
bardziej strategiczne podejécie do zagadnienia spotecznej odpowiedzialnosci uczelni.

* Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, 31-510 Krakdw, ul. Rakowicka 27
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mgr Orkhan NAGHIYEV *

Social importance of circular economy

The Linear Economy (LE) model consists of three stages which are “take, make and dispose” and
which could be more specific: extracting natural resources, transferring these resources to the production
stage and finally removing the final product by individuals, which is long definition “cradle-to-grave”.
According to the Ellen MacArthur Foundation, the LE model, which has been a leading model since the
Industrial Revolution, follows a huge amount of readily available resources and energy.

Moving from Linear Economy to the Circular Economy (CE): What is Circular Economy? The concept
of “Circular Economy” was introduced by Pearce and Turner (1989) but its history dates back to the
1960s. CE is defined as a new model of economic growth that plays an important role in the way
resources are extracted or produced and consumed, or ensures continuous economic growth without
destroying the environment. In order to shift from the LE to the CE, appropriate education and general
public awareness about the CE strategy should be widely implemented at the EU as well as at national
and regional level.

Significant future transformation towards the CE needs more intensive research on public awareness
and new business models to be adopted. Educational strategies in value management are important for
improving the capacity and competitive advantage of the circular product structure. The CE not only
cares about natural resources, it also contributes to a positive impact on the quality of life and lifestyle of
the individual. Creating value, jobs and minimizing unemployment are one of the main factors of human
well-being. Two employment processes, financial and psychological, can contribute to better health. Job
creation can improve aperson’s physical and mental health, while loss of employment can have
anegative impact. According to Ping, G., & Xinning, Z., 2014, in most rural regions, because the
economy is not improving and quality of life is limited, people’s main goal is to meet minimum living
needs and the quality of the environment can be neglected, therefore their sensitivity to the environment
is lighter. In this important case, the government must take action, from top to bottom, in external
education to quickly highlight economic development, especially in rural areas, and mobilize citizens to
contribute to building a circular society. Therefore, in addition to improving the economy, it is important to
achieve more productive society, to improve and strengthen the life quality of individuals through the CE.

The aim of the paper is to present the role of social aspects in various CE models, focusing on both
job creation, especially for 'low-skilled' workers, new lifestyle (consumer demand), standard of living and
well-being. The analysis was conducted on municipal waste management sectors in ltaly, focusing on
employment and creation of start-ups in the field of recycling and reuse of different type of waste.

* Sapienza Universita di Roma
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mgr inz. Agata WITKOWSKA', mgr inz. Bernadetta WADOLOWSKA', mgr inz. Monika POGORZELSKA',
dr hab. inz. Dorota Anna KRAWCZYK, prof. PB’

Modelowanie wydajnosci cieplnej systemu ogrzewania podfogowego
w jednorodzinnym budynku mieszkalnym

Praca obejmuje analize parametrow ogrzewania podiogowego wptywajacych na wydajnos¢ cieplng
uktadu grzewczego, prowadzacg do wnioskéw o charakterze praktycznym. Celem jest modelowanie
wydajnosci cieplnej systemu ogrzewania podiogowego w budynku mieszkalnym jednorodzinnym,
zZlokalizowanym w Polsce pdtnocno-wschodniej (w Biatymstoku), w IV strefie klimatyczne.

Przy uzyciu nowoczesnych e-laboratoriow, opracowanych w ramach projektu Vipskills (Virtual and
Intensive Course Developing Practical Skills of Future Engineers), wykonano obliczenia dla 3 kombinacji
danych wejsciowych systemu ogrzewania podfogowego, takich jak: temperatura zasilania (warto$¢
temperatury zasilania zalezna od rodzaju analizowanego zrédta ciepta), réznica temperatur zasilania
i powrotu, temperatura wewnetrzna (zalezna od rodzaju analizowanego pomieszczenia), temperatura
powierzchni grzewczej, grubo$¢ warstwy jastrychu, odlegtosci pomiedzy przewodami grzewczymi, rodzaj
podtogi (brak pokrycia, terakota, parkiet lub wyktadzina podtogowa), $rednica przewodow, wielko$¢
powierzchni grzewczej oraz opdr cieplny podiogi. Do analizy wybrano instalacie ogrzewania
podtogowego w ukladzie rozdzielaczowym, o $limakowym (petlowym) rozprowadzeniu przewodow,
zasilang z dwéch réznych zrodet ciepta: powietrznej pompy ciepta (nizsza temperatura zasilania) oraz
kotta gazowego (wyzsza temperatura zasilania). Zastosowano rury wielowarstwowe polietylenowe
z wkiadka aluminiowa w zakresie $rednic 14x2,0, 16x2,0 i 18x2,0.

Na podstawie uzyskanych wynikéw dokonano dogtebnej analizy wptywu poszczegdlnych parametréw
na wydajno$¢ cieplng systemu ogrzewania podtogowego. Ich poréwnanie pozwolifo na opracowanie
wnioskow i zalecen dotyczacych najbardziej optymalnego rozwigzania, atakze stworzenie modelu
graficznego.

Z uwagi na mozliwos¢ modyfikacji znacznej ilosci najistotniejszych — pod wzgledem wydajnosci
cieplnej — parametrow ogrzewania podiogowego, jak réwniez szeroki zakres ich wartosci, e-laboratoria
Vipskills stanowig uzyteczne narzedzie obliczeniowe, przydatne w procesach projektowych.

* Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
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Visual Novel as an example of gamification and teaching engineering
knowledge

Visual novel is a genre of interactive games featuring a text-based story with a narrative style of
literature and interactivity supported by static or sprite-based visuals, most often using anime-style art or
occasionally live-action stills (and sometimes video footage). These games can be considered as
interactive books with added media.

The purpose of the research is to use features presented in the visual novel to teach students more
efficiently. Additionally, the audible voice of the lecturer in dialogues can be helpful for disabled with
blindness or sight restrictions. In-game dialogues can also be controlled using a keyboard that is
convenient for people who have movement desease and can not move mouse properly.

When researching this topic, various sources were investigated. One of them were articles from the
I[EEE exploration database related to visual novel research. Other sources came from information on
official websites such as Steam (about the best-selling tittles in December 2017 and the sales success of
“NekoPara”) or other websites related to visual novel developers and publishers. Examples in the
presentation will show screens from the visual novel “Maitetsu” and “Senren * Banka”. “Maitetsu” includes
engineering terminology related to trains. “Senren * Banka” developed by Yuzusoft has a nice game
interface.

In the second part of presentation ideas for combining visual novel with theoretical engineering
knowledge, such as the formal method used in computer science or Markov chain which a student may
find boring to learn, will be discussed.

The presentation will provide information on the visual novel game genre and how these games can
be used in the process of teaching students more effectively.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
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Akumulacja ciepta w systemach wentylacyjnych budynkéw

Celem pracy jest szukanie rozwigzan wykorzystujacych energie stoneczng, instalacje wentylacyjng
budynku oraz akumulacje ciepta do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej na ogrzewanie budynku.
W dobowym cyklu nadwyzki ciepta uzyskane w powietrznych kolektorach stonecznych majg by¢
przekazane do akumulatoréw ciepta [1].

Znane mozliwo$ci akumulaciji ciepta to:

+  ciepto zwigzane z masq akumulatora,

+ ciepfo utajone przemiany fazowej,

+  cieplo rozpuszczania i krystalizacji.

W ostatnim przypadku wybrano s6l Glaubera, ze wzgledu na jej dostepnos¢ i dobre wiasciwosci
kumulacji ciepta oraz temperature krystalizacji. Jako akumulator wykorzystuje sie ciepto rozpuszczania
soli Glaubera. W procesie krystalizacji soli ciepto jest oddawane optywajacemu pojemniki z roztworem
soli w spos6b wymuszony powietrzu, nastepnie nawiewanemu instalacjg wentylacyjng do pomieszczen.

W artykule przedstawiono zastosowang metode badan, uzyskane wyniki pomiaréw i obliczen
zwigzanych z rozpuszczaniem i krystalizacjq wybranego roztworu soli. Zbudowano uproszczony model
budynku i obserwowano skuteczno$¢ kumulacji ciepta przez roztwor soli Glaubera o dobranym stezeniu.
Wyniki pomiaréw rejestrowano i przedstawiono w formie wykreséw.

W systemach wentylacyjnych budynkéw przewiduje si¢ wykorzystanie akumulacji ciepta w okresach
maksymalnych zyskéw cieplnych, akumulowanie energii cieplnej i wykorzystanie jej w okresie nocnym.
Zakfada sie, ze instalacja wentylacyjna bedzie wspdtpracowac z powietrznymi kolektorami stonecznymi,
zwlaszcza w okresach wiosennych i jesiennych. Przewiduje sie prace w ciggu doby w naprzemiennych
dwoch cyklach: kumulacji, gromadzenia ciepta oraz przekazywania ioddawania ciepta.Uzyskane
dotychczas wyniki badan zachecajg do dalszego ich prowadzenia.

[1] Akumul&cia tepla v solarnych vykurovacich systémoch, Plynar, Vodar, Karenar, Klimatizacia 1/2019

* Politechnika Biatostocka
** Politechnika Lwowska
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Mikrostruktura i wybrane wiasciwosci nowo opracowanych nadstopow
niklu przeznaczonych do eksploatacji w przemysle energetycznym

Energia elektryczna jest obecnie kluczowym filarem zycia i rozwoju gospodarczego. Pomimo réznych
metod jej produkcji znaczna cze$¢ sektora energetycznego nadal bazuje na weglu. Prognozy przewiduja,
ze mimo stale powtarzajacych sie kryzyséw gospodarczych w branzy naftowo-gazowe;j, stan taki utrzyma
sie przez nastepne dziesigciolecia. Czynnikiem, ktory moze skutecznie ztagodzié skutki takich kryzysow,
jest ciagla poprawa wydajnosci blokéw energetycznych. Dlatego materialy nowej generacii,
przeznaczone do pracy w tych urzadzeniach, powinny charakteryzowac sie doskonatg odpornoscia na
utlenianie, wysokq wytrzymato$cig i stabilnoscig mikrostruktury w trudnych warunkach eksploatacii.
Wymagania serwisowe dla elementow kottdw pracujacych w warunkach A-USC (advanced ultra
supercritical) zwigzane z wystawieniem na dziatanie temperatury 700°C przekraczajg mozliwosci
powszechnie stosowanych stopdw, takich jak HR6W, GH2984, IN617, Haynes 230 i Nimonic 263.

W ramach pracy opracowano dziewie¢ nadstopéw niklu na bazie nadstopu Inconel 740 oraz
technologie ich produkcji. Modyfikacja sktadu chemicznego obejmowata zmiane ilorazu koncentracji Al/Ti
oraz wprowadzenie nowego pierwiastka -tantalu. Nowo opracowane nadstopy poddano serii badan
mikrostruktury, wlasciwos$ci fizyko-chemicznych oraz wtasciwosci mechanicznych. Na podstawie wynikéw
badan stwierdzono, ze uzyskanie wyzszego utamka objetosciowego fazy miedzymetalicznej bylo
kluczowe w podniesieniu wytrzymato$ci nadstopéw. Opracowane materiaty o wyzszych wtasciwo$ciach
mechanicznych stanowig konkurencyjng alternatywe dla obecnie stosowanych stopéw Inconel 740 oraz
Inconel 740H. Ponadto wyprodukowano je metodg odlewania precyzyjnego w ostonie argonu, co
znacznie zmniejsza koszt produkcji i umozliwia nadanie wyrobom skomplikowanej geometrii.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego: "Wplyw zawartosci tantalu kontrolowanego
stafymi ilorazami Al/Ti na rozdystrybuowanie pierwiastkéw stopowych, morfologie wydzieleri oraz
wtasciwos$ci mechaniczne w modelowych nadstopach na bazie IN740 po wielostopniowej obrobce

cieplnej" o numerze 2017/27/N/ST8/01801 finansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki
w ramach konkursu Preludium 14.

* Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Krakowski Instytut Technologiczny
** AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
*** Consolidated Precision Products, Investment Casting Division
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inZ. Piotr ZUREK®, Patrycja NIECZAJ, prof. nadzw. dr hab. inz. Magdalena DUDEK™, dr inz. Andrzej
RAZNIAK*

Prototyp miejskiego roweru elektrycznego zasilanego hybrydowym
Zrodtem energii z wykorzystaniem ogniw paliwowych i wodoru

Rozwdj elektrycznych roweréw miejskich mozna zaobserwowaé w wielu krajach $Swiata.
Zastosowanie silnika elektrycznego w rowerach stuzy do wspomagania jego pracy. Zgodnie z prawem,
aby jednosladowy pojazd elektryczny byt nadal rowerem, nie moze mie¢ silnika 0 mocy przekraczajacej
250 W. Wspomaganie moze dziata¢ jedynie do predkosci 25 km/h. Uzytkownik moze jecha¢ szybciej, ale
pod warunkiem wykonania pracy fizycznej za pomocg sity ludzkich migéni. Dotychczas do zasilania
roweréw elektrycznych stosowane sg baterie elektrochemiczne, ktoérych pojemnos$¢ iczas pracy sgq
ograniczone. Jedng z mozliwosci wydtuzenia zasiegu jazdy elektrycznym rowerem miejskim jest
zastosowanie ogniw paliwowych. Ogniwa paliwowe (OP) to urzadzenia elektrochemiczne przetwarzajace
bezposrednio energie chemiczng paliwa na energie elektryczng. Produktami pracy ogniw paliwowych sg
jeszcze ciepto odpadowe oraz woda. Warto podkreslic, ze do ich zasilania nie tylko musi by¢ stosowany
gazowy wodér, ale takze moze by¢ stosowany chemiczny magazyn wodoru w postaci etanolu lub
metanolu. OP mogg wspotpracowa¢ z innymi zrodtami elektrochemicznymi tj. bateriami lub ogniwami
paliwowymi.

W pracy przedstawiono wyniki badan zrédet elektrochemicznych takich jak bateria elektrochemiczna,
ogniwo paliwowe oraz uktad hybrydowy (bateria elektrochemiczna plus ogniwo paliwowe) w warunkach
statycznych oraz dynamicznych, atakze podczas jazd testowych zbudowanego prototypu roweru
elektrycznego zasilanego paliwem wodorowym. Przedstawiono takze mozliwoSci wykorzystania paliwa
wodorowego do zasilania OP zgromadzonego w postaci metanolu.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza; Koto Naukowe FENEC
** AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
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Elektrochemiczne przetwodrstwo materiatéw odpadowych bogatych
w wegiel w generatorach energii elektrycznej z ogniwami paliwowymi

W ostatnich latach mozna obserwowa¢ nowy kierunek prac technologicznych zwigzany
z wykorzystaniem réznego pochodzenia materiatdw odpadowych do wytwarzania energii w ogniwach
paliwowych. Jedna z takich mozliwo$ci jest wykorzystanie ogniw paliwowych z bezpo$rednim utlenianiem
wegla. Ogniwa paliwowe z bezpo$rednim utlenianiem wegla (DCFC z ang. Direct Carbon Fuel Cell) to
urzadzenia elektrochemiczne bezpo$rednio przetwarzajgce energie chemiczng paliwa bogatego w wegiel
na energie elektryczna i ciepto.

W pracy przedstawiono mozliwos¢ wykorzystania mikrogeneratoréw opartych na technologii ogniw
paliwowych DCFC do zasilania lampki gérniczej oraz zminiaturyzowanych urzadzen kontrolno-
pomiarowych. Przedstawiono wyniki badan elektrochemicznych ogniw paliwowych zasilanych
odpadowymi paliwami zawierajacymi tuski orzechow. Kolejny etap prac to wykorzystanie tych ogniw do
budowy generatoréw energii elektrycznej zasilajacych odbiorniki elektryczne.

Prace prowadzono przy wsparciu funduszy AGH Wydziatu Energetyki i Paliw, Kota Naukowego
FENEC. Cze$¢ badan realizowano z wykorzystaniem infrastruktury badawczej AGH Centrum Energetyki.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza; KN FENEC
** AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
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Perspektywy rozwoju e-mobility w Polsce

Celem referatu jest przedstawienie perspektywy rozwoju e-mobility w Polsce. Temat ten jest istotny
ze wzgledu na coraz szybszy rozwdj rynku elektromobilnosci na arenie migdzynarodowej (60% wzrost
sprzedazy samochoddéw elektrycznych w 2018 r. w stosunku do roku 2017), a takze ambicje panstwa
polskiego w zakresie rozwoju transportu elektrycznego w Polsce wskazane m.in. w Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR) oraz projektowanej Ustawie o elektromobilnosci (UoE). Polskie spétki
energetyczne, posiadajace okreslone kompetencje izasoby, zamierzajg skorzysta¢ ztej szansy
i dostarczaé produkty oraz $wiadczy¢ ustugi wspierajace rozwoj elektromobilnosci w Polsce. E-mobilno$¢
to ogolne okreslenie dla rozwoju elektrycznych uktadow napedowych, ktorych celem jest zastapienie
pojazdéw wykorzystujacych paliwa kopalne, przyczyniajgcych sie do emisji gazéw spalinowych.
W ramach pojazdoéw elektrycznych uwzglednia sie samochody w petni elekiryczne, hybrydowe oraz
zasilane wodorowymi ogniwami paliwowymi. Rozwéj e-mobilnosci wiaze sie ztransformacjq
dotychczasowego tancucha wartosci w branzy motoryzacyjnej. Nalezy spodziewaé sie pojawienia
nowych modeli biznesowych, w ktdrych wazna role bedg odgrywa¢ podmioty nie bedace dotychczas
uczestnikami rynku konwencjonalnych pojazdéw (np. podmioty z branzy energetycznej). Do metod
badawczych, wykorzystanych w pracy, zaliczono krytyczng analize badan literaturowych, obejmujaca
zagadnienia teoretyczne, atakze metode jakoSciowa, dotyczaca analizy kierunkéw rozwoju spdtek
energetycznych w zakresie elektromobilnosci w Polsce. Z przeprowadzonych badan wynika, ze rynek e-
mobility rosnie najszybciej tam, gdzie panstwo wspiera kupujacych doptatami. Dynamika rozwoju e-
mobility w Polsce jest niezwykle trudna do przewidzenia, poniewaz zalezy przede wszystkim od skali
proponowanego wsparcia przez rzad, atakze od skali zainteresowania pojazdami elektrycznymi po
stronie miast, przedsiebiorcéw oraz klientéw indywidualnych. Nalezy zaznaczy¢, ze kazda z tych grup ma
istotne ograniczenia zwigzane z niskq sita nabywcza, ograniczonym zaufaniem do technologii oraz
stabym rozwojem infrastruktury do tadowania. Mimo to, przedstawiciele sektora energetycznego coraz
aktywniej angazujq sie w rozwoj infrastruktury do tadowania oraz inne przedsiewziecia powigzane z e-
mobility.

* Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
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Chemiczna i mechaniczna modyfikacja popiotu lotnego w celu zbadania
mozliwosci sorpcji

Badania miaty na celu sprawdzenie czy materiat nieporowaty jako popidt lotny nadaje sie¢ do sorpciji
ditlenku siarki. Materialy nieporowate zazwyczaj nie wykazujg wiasciwosci sorpcyjnych, dlatego
konieczne jest przeprowadzenie procesu modyfikacji. Modyfikacje wykonane na popiele lotnym to:
chemiczna polegajaca na wprowadzeniu polietylenoiminy oraz mechaniczna, w ktdrej popiét lotny wraz
z polietylenoiming poddawany jest dziataniu rozdrabniacza ultradzwiekowego. Modyfikacja mechaniczna
miata zwiekszy¢é powierzchnie popiotu poprzez rozdrobienie. Przygotowane wten sposéb materiaty
zostaty zbadane pod katem wiasciwosci sorpcyjnych, gestosci helowej oraz podczerwieni. Potwierdzono,
iz popidt lotny sam w sobie nie wykazuje wiasciwosci sorpcyjnych wzgledem ditlenku siarki, natomiast
jego modyfikacje nieznacznie zwiekszyty chtonno$é sorpcyjna. Materiat po modyfikacji wykazat nizsza
warto$¢ gestosci helowej, natomiast analiza w podczerwieni nie wykazata obecno$ci nowych grup
funkcyjnych.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Energetyki i Paliw
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Modyfikowane zeolity z popiotéw lotnych do sorpcji SO:

Obiektem badan bylo zastosowanie polietylenoiminy, jako materialu modyfikujacego zeolity
otrzymane z popiotéw lotnych z jednej z polskich elektrocieptowni, przeznaczone do adsorpcji SO2.
Zeolity modyfikowano metodg wytrzasania oraz metodg impregnacji pierwszej wilgotnosci w celu
sprawdzenia wptywu metody na zdolno$¢ sorpcyjng oraz gestosC rzeczywistq materiatow.
Przeprowadzono takze testy sorpcji w cyklach sorpcja-desorpcja, aby sprawdzi¢ czy materiat posiada
wiasciwosci  regeneracyjne. W celu zbadania mechanizmu adsorpcji przeprowadzono badanie
powierzchni wiaciwej oraz analize IR dla prébek przed i po sorpcji.

Badania sorpcji wykazaly, ze zdolno$¢ sorpcyjna czystego zeolitu pod wptywem polietylenoiminy
Znaczaco spada iutrzymuje sie na podobnym poziomie w kolejnych cyklach. Dla zeolitéw
modyfikowanych zaobserwowano spadek zdolnosci sorpcyjnej w stosunku do czystego zeolitu.
W przypadku metody wytrzasania w trzecim cyklu zostat zaobserwowany nieoczekiwany wzrost sorpcji
w stosunku do cyklu drugiego. Metoda impregnacji pozwolita na efektywniejsze pokrycie powierzchni
zeolitu polietylenoimina.

* AGH Akademia Gomiczo-Hutnicza, Wydziat Energetyki i Paliw, Katedra Chemii Wegla i Nauk o Srodowisku
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Chemiczne utlenianie wegla kamiennego w Swietle analizy FTIR

Celem pracy jest poréwnanie dwoch koncentratow litotypdw wegla kamiennego, durynu i witrynu, pod
katem ich budowy ireaktywnosci. Sprawdzono ich sktonno$¢ do utleniania ioceniono rdznice
w otrzymanych produktach. Do analizy probek bazowych oraz utlenionych wykorzystano spektroskopie
w podczerwieni do zidentyfikowaniu grup funkcyjnych obecnych w badanym materiale bazowym
i wykazania roznic jakoSciowych ich utlenionej struktury. Proces chemicznego utleniania prowadzono
w temperaturze otoczenia za pomocg perhydrolu. Wysuszony materiat zbadano technikg spektroskopii
w podczerwieni z wykorzystaniem transformaty Fouriera FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy)
z uzyciem aparatu Frontier MIR/FIR Spectrometer.

Oba koncentraty litotypéw nie wykazujq znaczacej odmiennosci pod wzgledem skiadu grup
funkcyjnych. Jednak przy blizszej analizie mozna zauwazy¢ pewne roznice. Badana prébka koncentratu
durynu zawiera substancje mineralng oraz ma wyzsza kondensacje pierScieni aromatycznych niz
analizowany koncentrat witrynu, ktéry z kolei zawiera wiecej grup alkilowych (zwtaszcza metylowych).
Pozostaje to w zgodno$ci z rozpoznanymi wtasciwosciami poszczegdlnych maceratéw iich korelacjg
z odpowiednimi wiasciwosciami litotypdw. Inertynity majg bardziej stabilng strukture, dlatego duryn jest
bardziej odporny na dziatanie nawet silnego utleniacza, jakim jest perhydrol. Witryn natomiast jest
bardziej podatny na utlenianie iulega wiekszym zmianom niz duryn. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze
wwyniku tego procesu nastapit spadek udziatu CHalif, zasocjowanych grup hydroksylowych oraz
redukcja podstawnikéw w uktadach aromatycznych. Natomiast zwigkszyt sie udziat grup karbonylowych
i estrowych.

* AGH Akademia Gomiczo-Hutnicza, Wydziat Energetyki i Paliw, Katedra Chemii Wegla i Nauk o Srodowisku
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Analiza zgodnosci deklaracji producentéw zrédet swiatfa odnosnie
barwy i wskaznika oddawania barw z pomiarami fotometrycznymi

Celem badan jest analiza zgodno$ci temperatury barwowej i ogélnego wskaznika oddawania barwy,
w odniesieniu do informacji podawanych przez producentow zrédet Swiatta LED, na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw fotometrycznych. Dokonano analizy rozktadéw widmowych promieniowania
wybranych zrédet LED oraz wartosci indywidualnych szczegélnych wskaznikéw oddawania barw od R1
do R14. W badaniach zwrécono uwage na warto$¢ indywidualnego szczegdlnego wskaznika oddawania
barwy R9. Wskaznik ten, cho¢ nie jest sktadowa ogdlnego wskaznika oddawania barw Ra, to odpowiada
za odwzorowanie silnej czerwieni. Badania przeprowadzono na produktach réznych marek
o temperaturach barwowych w zakresie 2000K do 4000K. W pomiarach wykorzystano kolorymetr GL
Optics, model GL SPECTIS 1.0 touch. W wyniku analizy stwierdzono, ze wystepujg stosunkowo
niewielkie rozbieznosci deklaracji producentéw z pomiarami. Ogélny wskaznik oddawania barw
niektorych produktéw byt wyzszy od deklarowanego a produkty kwalifikowane do dobrego oddawania
barw mozna bylo zakwalifikowaé do kategorii bardzo dobrego oddawania barw. W wiekszoci
przypadkéw indywidualny szczegdlny wskaznik R9 cechowat sie niskimi wartoéciami. Sredni wynik dla
tego wskaznika oscylowat w okolicach 20, co $wiadczy o stabym odwzorowaniu silnie czerwonej barwy.

* Uczelnia Techniczno-Handlowa w Warszawie
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Properties characterization of two-phase CuMg alloys designed for
applications in electronic systems

The current constant trend to improve the materials properties has forced the researchers from
around the world to design new materials and manufacturing companies to improve their competitiveness
at the global market of desire alloys with the highest values of mechanical properties often coexisting with
areasonable electrical conductivity, which made it necessary to develop new materials based on Cu,
such as CuMg alloys.

The aim of the research was to determine the ideal manufacturing technology and its parameters in
laboratory conditions that could be implemented on an industrial scale after appropriate adjustment.
Therefore, the first stage of this research was to define the influence of the continuous casting conditions
on the chemical composition, microstructural properties and both mechanical and physical properties of
CuMg alloys with 3 - 5 wt.% of magnesium. Research tests have shown that with the increase of the
casting feed the Vickers hardness of each material slightly increases (by 10-15 HV5). There is little to
none impact of the casting feed on the electrical conductivity which values are between 21 and 25MS/m
(around 35 - 43% IACS) depending on the Mg content. The conducted SEM analysis showed that the
magnesium precipitations are evenly distributed among the volume of the alloy, however, the EDS
analysis showed that with the casting feed increase there are more voids of copper visible near the
magnesium precipitations. The alloys obtained on the basis of the designed technology will be fully
competitive with the commonly used alloys available on the market, both in terms of utility and
technological properties.

* AGH University of Science and Technology, Faculty of Non-Ferrous Metals

30

( ]
\ J



VI edycja Miedzynarodowej Konferencji ,,Jnnowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw:
Nauka - Startup — Przemyst”, Krakéw, 11-13.05.2020r.

mgr Iryna VENHRYN *, dr Vasyl ZHELYKH', dr Stepan SHAPOVAL, prof . LPNU"

Thermal efficiency of the solar collector integrated
into translucent facade

The fuel and energy complex is mainly characterized by non-renewable energy sources, so the
current issue for its improvement is the introduction of renewable energy at the beginning of energy-
efficient construction. Solar energy is a priority for large-scale implementation due to the ability to
effectively transform into thermal and / or electrical energy.

The paper considers the issues of thermal efficiency of a solar collector integrated into transparent
facade of a structure in order to make it more promising to design energy-efficient buildings. The
proposed scheme of the solar collector is an improved model, since the facade of the building itself
performs the function of heat energy absorber. This decision regarding the design of the solar collector,
allowed to save the area necessary for installation of solar collectors. The circuit solution of the heat
supply system with the design of the solar collector allows to convert solar energy and not transfer it to
a significant distance, that is, use it in close proximity to the consumer. Studies of the solar collector are
carried out in laboratory conditions with variable intensity of simulated solar radiation and in the mode of
forced circulation of the heat carrier in the solar heat supply system.

* Lviv Polytechnic National University
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Anaerobic digestion of lignocellulosic biomass as a source of cleaner
energy — project BioRen

The BioRen project is a study on a production of glycerol tert-butyl ether (GTBE) using the anaerobic
digestion of lignocellulosic biomass. The biomass consists of organic fraction of municipal solid waste
(OFMSW). This organic fraction consists mainly of residual paper and cardboard residues which cannot
be recycled. GTBE is a fuel additive that can be added to conventional fuels: diesel and gasoline in
greater quantities than ethanol, without having to replace the engine. It can improve engine performance
and reduce harmful emissions. The project also provides for the production of 2nd generation biofuels
ethanol and isobutanol. However, the results of economic and environmental analysis will determine the
final product in the production chain. To recognise the environmental impact of biofuels and fuel additives
derived from lignocellulosic biomass the literature analysis consisting Life Cycle Assessment (LCA)
studies has been used. Based on literature data the Life Cycle Inventory Analysis was considered. The
system boundaries include processes from waste sorting, fermentation, hydrothermal carbonization of
biomass residues and chemical conversion of bicisobutanol to GTBE. The functional unit was defined as
one litre of GTBE produced from OFMSW. The lignocellulosic biomass utillisation can contribute to the
reduction of municipal waste of landfills and the cleaner production of fuels. It can also diminish the air
pollution and GHG emissions from the combustion of fuels in vehicles. The production of biofuels from
OFMSW can be environmentally more favorable than fossil fuels.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk
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Monthly energy balance of a flat-water solar collector in Polish climate

Recent years have shown that Poland has made progress in the development and increase in the
production of energy from renewables, especially solar power. This choice is dictated by EU co-financing
and programs for municipalities and cities, as well as many available information and solutions in the field
of heat and electricity. In Poland, solar installations are widely used in the residential building sector. The
best solution for the use of solar thermal collectors are installations for the preparation of domestic hot
water in newly built facilities. Furthermore, such installations in the Polish climate need an extra source of
energy in the autumn and winter period [9, 10]. Alternative energy sources such solar panels, allow their
users to become independent of energy supplies from traditional sources, however, environmental
conditions and solar radiation are different worldwide, which means that solar systems cannot be
considered as one-size-fits-all. Otherwise, the potential benefits of solar installations may not be realized.

The paper presents the results of the research conducted on the system with flat-plate solar collector
to analyze monthly energy balance. Usually water was used as the working fluid. The research area
reported in the article focused mainly on measuring the temperature of the medium at the outlet of the
collector and in the solar station, in the technical room. The daily consumption of electricity was also
recorded and indications of heat meters at the tank inlet and outlet were read.

* Faculty of Civil Engineering and Environmental Sciences, Bialystok University of Technology
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Analysis of the Cu-Cr-Zr electrodes wear which are used for the
resistance welding process

The purpose of the research was to test the cap electrodes currently used in the automotive industry.
which are commonly used for making spot connections in car bodies. The process of spot resistance
welding is carried out using cap electrodes, through which the pressure of the welded elements and the
current flow is realized. Spot weld cap electrodes are made of copper alloys with a high set of mechanical
and electrical properties. As a result of high resistance of spot-welded elements, heat is generated
locally, which causes melting of the joined metals and results in the formation of the weld core. In the
spot-welding process of metal sheets with zinc anti-corrosive coating, there are technological problems
caused by the diffusion of zinc into the cap electrode. The effect is an unfavourable phenomenon that
results in accelerated wear of electrode and reduced weld quality.

As part of the work, the research results were presented regarding the change in the surface quality
of the cap electrodes and the occurrence of elements from welded sheets on the electrode cap bowl, as
a function of the welds number (1, 10, 50, 100 and 500 welds). These studies were concerned on the
microstructural analysis on the cross section of the working part of cap electrode and the change in the
concentration of elements, starting from the working surface of the cap and further deep into the
electrode. In addition, hardness tests were carried out on the cross-section of the electrodes and
mechanical properties of welds performed after the previously selected welding cycles were performed as
well.

The new generation of cap electrodes will have an extended lifetime and a similar price compared to
those currently used, which is the basis for their applicability in automotive factories as a competitive
product.

Authors are grateful for the financial support provided by The National Centre for Research and
Development — Research Project No. TECHMATSTRATEG1/347960/6/NCBR/2017.

* AGH University of Science and Technology
** Lukasiewicz Research Network - Institute of Non-Ferrous Metals, Gliwice, Poland
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Koncepcja tocznej przekfadni mimosrodowej

Celem prowadzonych badan jest opracowanie podstaw teoretycznych ikonstrukcji nowego typu
przektadni mechanicznej z elementami tocznymi posredniczacymi w przekazywaniu napedu, a takze
eksperymentalna weryfikacja jej dziatania. Wyniki prac badawczych majg wskaza¢ mocne i stabe strony
tocznej przektadni mimosrodowej oraz poméc w okresleniu jej potencjatu wdrozeniowego.

Toczna przektadnia mimosrodowa sktada sie z watu wejSciowego, na ktérym zamontowano tuleje
mimos$rodowe z tozyskami tocznymi, ktore wspdipracujg z kotami krzywkowymi o specjalnym zarysie,
osadzonymi na wale wyjsciowym. Przytozenie napedu do dowolnego watu przektadni powoduje
obtaczanie sie zewnetrznych powierzchni tozysk zespotow mimosrodowych po powierzchniach czynnych
kot krzywkowych, przenoszac moment obrotowy z jednego watu na drugi. Tym samym przektadnia moze
dziata¢ zaréwno jako reduktor, jak réwniez multiplikator.

Efektem dotychczasowych prac badawczych jest szczegétowa analiza geometryczna, kinematyczna
i dynamiczna nowej przektadni, badania symulacyjne MES, a takze prototyp umozliwiajacy badanie
réznych konfiguracji przetozenia i mimosrodu. Ponadto przeprowadzono badania eksperymentaine
prototypu przy réznych predkosciach obrotowych i obcigzeniach. Ze wzgledu na wystepowanie tarcia
tocznego przektadnia odznacza sie duza trwatoscig i sprawnoscig (pow. 90%). Rezultaty badan zostaty
opublikowane w formie artykutéw naukowych, a takze recenzowanych materiatéw konferencyjnych.

Nowa przektadnia moze mie¢ szerokie zastosowanie w napedach réznego typu maszyn i urzadzen,
konkurujac ze znanymi i powszechnie stosowanymi rozwigzaniami. Jej zaletg jest takze to, ze do
wytworzenia komponentéw sktadowych przektadni nie jest konieczne uzycie specjalizowanych
obrabiarek.

* Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Mechanicznej, Instytut Technologii Mechanicznej
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Hydroksyapatyt — metody otrzymywania i charakterystyka

Wraz z ciggtym rozwojem cywilizacji oraz intensywnym postepem technologicznym coraz wigkszym
problemem stajg sie tzw.choroby cywilizacyjne zaliczane do chordb XXI w. Ws$réd najczescie]
wystepujacych choréb cywilizacyjnych wymienia si¢ choroby uktadu krazenia, nowotwory oraz
osteoporoze. Wedtug danych International Osteoporosis Foundation problem osteoporozy dotyczy okoto
200 min ludzi. Osteoporoza jest chorobg charakteryzujaca sie ubytkiem masy kostnej i ostabieniem kosci,
ktdre przy bardzo matych urazach ulegajg zlamaniom. Ztamane kosci zastepuje sie odpowiedninimi
protezami. Natomiast nieleczona osteoporoza, ktéra czesto nie daje zadnych objawdw, prowadzi do
niesprawnosci, kalectwa, a nawet $mierci.

W medycynie regeneracyjnej oraz implantologii jednym z gtéwnie wykorzystywanych materiatow jest
hydroksyapatyt (HAp), ktéry odpowiada fazie mineralnej kosci. Hydroksyapatyt jest biokompatybilny oraz
bioaktywny i charakteryzuje sie osteokonduktywno$cig czyli zdolnoscia do wspomagania procesu
tworzenia sie nowej tkanki kostnej, stad nazywany jest materiatem ko$ciozastepczym.

W pracy hydroksyapatyt syntetyczny otrzymany zostat dwoma metodami: w temperaturze wrzenia
z wykorzystaniem substratow w postaci uwodnionego octanu wapnia (Ca(CH3COOQ)2:H20) oraz
wodorofosforanu potasu (Na2HPO4) Ilub w temperaturze pokojowej przy uzyciu uwodnionego
azotanu(V)wapnia (Ca(NO3)2:4H20) i diwodorofosforan amonu (NH4H2PO4) i wykorzystaniu mieszadta
mechanicznego. W ramach badan przeprowadzono serig syntez w réznych warunkach, tzn. zmieniajac
odpowiednio stezenia reagentéw oraz warto$¢ pH reakcji kontrolowang za pomoca wody amoniakalnej.
Okreslono wiasciwosci fizykochemiczne i biologiczne otrzymanego hydroksyapatytu poddajac go analizie
FT-IR (spektroskopia w podczerwieni z transformacjq Fouriera), XRD (dyfrakcja promieniowania
rentgenowskiego), SEM (skaningowa mikroskopia elektronowa) oraz analizie biologiczne;
z zastosowaniem testu redukcji MTT.

Dobér warunkéw syntezy pozwolit otrzymaé HAp o okreslonych wiasciwosciach fizykochemicznych,
przy jednoczesnym braku cytotoksycznosci. Ze wzgledu na te cechy HAp moze znalez¢ szerokie
zastosowanie w implantologii.

Badania realizowane przy wsparciu Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
(nr projektu POIR.04.04.000-00-16D7/18).

* Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki, Instytut Inzynierii Materiatowej
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Kompozyty na bazie poli(glikolu etylenowego) modyfikowane
nanorurkami weglowymi

Materiatem ceramicznym majacym szerokie zastosowanie w medycynie regeneracyjnej uktadu
kostnego, jest hydroksyapatyt (HAp), cechujacy sie odpowiednimi wiasciwo$ciami bioaktywnymi,
biokompatybilnoscig oraz osteoindukcja, stymulujac aktywno$¢ komérek kosciotwérczych. Wada HAp,
a zarazem podstawowym ograniczeniem stosowania jest jego wysoka krucho$¢ iniska wytrzymatosc¢.
Jednak poprzez zawieszenie materiatu ceramicznego w matrycy polimerowej mozliwe jest zwiekszenie
jego wytrzymatosci, przy jednoczesnym zachowaniu pozostatych zalet. Uzyskany komponent zbudowany
jest z dwéch faz, ceramicznej i polimerowej i nosi nazwe kompozytu.

Szczegolnie interesujacy fazg polimerowa jest poli(glikol etylenowy), charakteryzujacy sie wysokg
biokompatybilno$cia oraz brakiem degradacji w temperaturze zywego organizmu.

W celu nadania kompozytom dodatkowych, odpowiednich wiasciwo$ci, modyfikuje si¢ je roznymi
dodatkami np. nanorurkami weglowymi. Nanorurki, ze wzgledu na swojq strukture, sa obojetne dla
organizmu, nie powodujg reakcji obronnej. Zdyspergowane w matrycy polimerowej, zmniejszajg
ruchliwo$¢ tancucha, aponadto obnizajq wage kompozytu. Zbudowane, ze zwinietych ptaszczyzn
grafenu, moga by¢ potencjalnie wykorzystywane w konstruowaniu poditozy dla regeneracji tkanek oraz
jako nosniki lekow.

W prezentowanej pracy skupiono sie na otrzymaniu HAp metoda mokrej syntezy z Na:HPO4 oraz
(CH3CO0)2Ca przeprowadzonej w temperaturze wrzenia. Otrzymany produkt zostat nastepnie
zawieszony w matrycy polimerowej PEG. Materiat modyfikowano nanorurkami weglowymi. Tak
zaprojektowane powfoki inkubowano w warunkach symulujgcych Srodowisko wewnetrzne organizmu.

Badanie to zostato wsparte grantem Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
w ramach POIR.04.04.00-00-16D7/18.

* Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki, Instytut Inzynierii Materiatowej
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Badanie sprawnosci nowej magnetycznej przektadni precesyjnej

Ciagty rozwoj technologiczny determinuje powstawanie nowych maszyn i urzadzen o coraz lepszych
whasciwosciach uzytkowych. Kluczowymi komponentami wigkszosci maszyn sa przektadnie. Stuzg one
do przeniesienia ruchu z elementu czynnego (napedowego) na bierny (napedzany) zjednoczesng
zmiang parametréw ruchu, czyli predkosci i sity lub momentu sity.

W pracy podjeto tematyke przektadni magnetycznych, ktore majg szereg zalet wzgledem
tradycyjnych przektadni zebatych. Zapewniajg one fizyczng izolacje miedzy napedem a odbiornikiem
poprzez bezstykowe przenoszenie momentu obrotowego, co wptywa na redukcje wibracji i hatasu oraz
jest naturalnym zabezpieczeniem przed przecigzeniem. Zaprezentowano konstrukcje i zasade dziatania
nowego rodzaju przektadni — magnetycznej przektadni precesyjnej, ktéra jest przedmiotem patentu nr PL
229502. Jej konstrukcja ma duzg liczbe przyporu oraz pozwala na uzyskanie duzych przetozen, co
wyr6znia j wérod wiekszosci znanych obecnie rozwigzan.

Zbudowano prototyp przektadni o przetozeniu 1/144 oraz stanowisko badawcze, sktadajace sie
z serwonapedu, dwéch momentomierzy (przed iza badang przekladnig) oraz hamulca na wyjsciu.
Badanie polegato na napedzaniu przektadni ze statg predko$cig obrotowsg, i stopniowym jej obcigzaniu za
pomocq hamulca, mierzac jednocze$nie moment obrotowy na wejéciu i wyjsciu z przektadni. Na tej
podstawie wyznaczono zalezno$¢ sprawnosci przektadni od predkosci obrotowej i obcigzenia, a takze
poréwnano jg ze sprawno$cig mechanicznej przektadni precesyjnej z uzebieniami czotowymi.

Przektadnie magnetyczne, ze wzgledu na swojq trwato$¢ i brak koniecznosci lubryfikacji znajdujq
coraz wiecej zastosowan, poczawszy od przemystu motoryzacyjnego, przez generatory w elektrowniach
wiatrowych, a na przemysle kosmicznym konczac.

* Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Mechanicznej
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Badania wybranych wiasciwosci spiekéw cyrkonowych wytworzonych
metoda HP-HT

Cyrkon charakteryzuje sie wysoka temperaturg topnienia iniskg absorpcjg neutronéw. Jest
materiatem podatnym na obrébke skrawaniem, spawalnym i catkowicie nadaje sie¢ do recyklingu.
Obecnie czysty cyrkon jest wytwarzany metodami odlewniczymi, z duzymi stratami w obrébce sa, co
generuje bardzo wysokie koszty.

Metalurgia proszkoéw istosowanie metod ciSnieniowych moga byé alternatywg dla metod
odlewniczych. Straty materialowe sa wnich znikome, a gesto$¢ ofrzymanych spiekéw jest bliska
teoretycznej gestosci materiatu statego. Wiekszo$¢ materiatéw cyrkonowych sktada sie z faz a-Zr i B-Zr.
Wysokocisnieniowa faza w-Zr jest wynikiem cisnienia powyzej 2,1GPa.

Materiat badawczy wytworzono poprzez spiekanie wysokocisnieniowe metodg HP-HT (High-Pressure
High-Teperature) przy cisnieniu 4,0 GPa i 7,8 GPa. Otrzymany materiat zawiera duzy udziat procentowy
fazy wysokocisnieniowej w-Zr. W pracy przedstawiono wyniki badan gestosci, mikrostruktur, sktadu
fazowego, twardosci i jednoosiowych préb rozciggania w podwyzszonych temperaturach.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
** Sie¢ Badawcza LUKASIEWICZ - Instytut Zaawansowanych Technologii Wytwarzania w Krakowie
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Rola mikrostruktury nadstopu niklu w ograniczeniu wrazliwo$ci na
pekniecia likwacyjne

Na dzieh dzisiejszy, nadstopy na osnowie niklu sg niezastapiong grupg materiatéw konstrukcyjnych
na krytyczne komponenty goracej sekcji silnikow lotniczych zardwno cywilnych, jak iwojskowych.
Podstawowym procesem produkcyjnym tych komponentéw jest technologia prézniowego odlewania
precyzyjnego metodq traconego wosku w wielowarstwowych skorupowych formach ceramicznych.
W procesie produkcyjnym mogg powstawaé wady powierzchniowe oraz wtracenia niemetaliczne, ktore
ze wzgledu na wymagania klienta dyskwalifikuja nawet do 30% odlewédw. W pracy podjeto dziatania
majace na celu zmniejszy¢ te liczbe wadliwych odlewéw dzieki opracowaniu technologii odbudowy
strukturalnej. Materiatem badawczym byt odlewniczy nadstop niklu o nazwie handlowej René 108 po
petnej obrébce cieplnej. Wyniki wstepnych badan spawalnosci metodg TIG ujawnity podwyzszong
wrazliwo$¢ na pekniecia gorace likwacyjne w strefie wptywu ciepfa. Aby wyeliminowa¢ pekniecia,
zaplanowano szereg zadan badawczych wtym m.in. préby spawania z zastosowaniem podgrzewania
wstepnego. Parametry czasowo-temperaturowe dobrano na podstawie badan wiasciwosci fizyko-
chemicznych oraz mechanicznych nadstopu w podwyzszonej temperaturze. Realizacja prac badawczych
finalnie przyczynita si¢ do opracowania innowacyjnej technologii odbudowy strukturalnej. W praktyce
przemystowej pozwoli ona na zwiekszenie uzysku, wskutek regeneracji wad powierzchniowych
w odlewach. Z powodzeniem, moze byC takze stosowana do naprawy czesci z nadstopéw niklu
uszkodzonych, podczas eksploatacii.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego Preludium 13 o nr 2017/25/N/ST8/02368
finansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
** Sie¢ Badawcza tukasiewicz, Krakowski Instytut Technologiczny
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Dominika OSWIECIMSKA *, Zuzanna PADULA*

Konstrukcja dwumodutowej sceny obrotowej o ruchu wspothieznym
i przeciwbieznym

Celem projektu jest opracowanie rozwigzania konstrukcyjno-mechanicznego dwumodutowej sceny
obrotowej o ruchu wspotbieznym i przeciwbieznym oraz wykonanie modelu w technologii druku 3D
obrazujacego strukture no$na sceny i mechanizm jej dziatania.

Dwumodutowa konstrukcja stalowa musi przenosi¢ obcigzenia pionowe i poziome pochodzace od
obcigzen statycznych idynamicznych zwigzanych zrealizacjq przedstawien teatralnych, operowych
a przede wszystkim tanecznych. W tych ostatnich wystepuja znaczne obcigzenia dynamiczne - poziome
i pionowe, poréwnywalne z oddziatywaniem dynamicznym tlumu na trybunach sportowych. Wyzwaniem
projektowym przy takich konstrukcjach jest koniecznos¢ spetnienia warunkéw uzytkowania, przy
jednoczesnym ruchu obrotowym i pionowym sceny. Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze ruch aktoréw na
obracajacej sie scenie wigze sie z oddziatywaniem na aktoréw dodatkowych sit bezwtadno$ci, w tym
réwniez sit Coriolisa co narzuca kolejne warunki ograniczajace. Sity bezwtadnosci oddziatujace na aktora
(tancerza) muszg by¢é bowiem ostatecznie kompensowane iprzenoszone przez jego stopy i stawy
skokowe. Zatem ograniczenie sit ma na celu unikniecie kontuz;ji.

Projekt sceny oparto na planie két: pierwszy wewnetrzny modut, to koto o $rednicy 5 m; drugi
zewnetrzny modut, to pierscien o $rednicy 12 m. Kazdy z modutéw bedzie osobno napedzany. Takie
rozwigzanie umozliwi cztery warianty ruchu: jednoczesny wspotbiezny, przeciwbiezny oraz ruch
pojedynczych modutéw z osobna. Dodatkowo, dzieki umiejscowionemu pod sceng mechanizmowi
nozycowemu koto wewnetrzne bedzie miato umozliwiony ruch w ptaszczyznie pionowe;.

Niezalezny obrot poszczegdlnych elementéw oraz mozliwos¢ podnoszenia daje twércom (rezyserom)
przedstawiern wolno$¢ kreacji, a odbiorcom niezwykle realistyczne odczucia. Wykonanie takiego
mechanizmu umozliwi tworzenie w Polsce skomplikowanych inscenizacji. Nowe rozwigzania bedzie
mozna wykorzystac zaréwno podczas mikro spektakli, jak i wielkoformatowych widowisk.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza; Koto Naukowe Mechaniki Konstrukcji "Aksjator”

42

( ]
\ J



VI edycja Miedzynarodowej Konferencji ,,Jnnowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw:
Nauka - Startup — Przemyst”, Krakéw, 11-13.05.2020r.

dr inz. Wojciech SCIEZOR*, mgr inz. Radostaw KOWAL’, dr hab. inz. Grzegorz KIESIEWICZ, prof. AGH,,
mgr inz. Krystian FRANCZAK:, dr inz. Szymon KORDASZEWSKI

Innowacyjna technologia otrzymywania wysokowytrzymatych wyrobéw
z nowych odmian stopéw Al-Cu-Mg

Prace zzakresu metalurgii oraz inzynierii materiatowej, stanowigce innowacyjne rozwigzanie
zarobwno projektowe, jak iprocesowe koncentrujg sie na opracowaniu innowacyjnej technologii
otrzymywania wysokowytrzymatych wyrobéw z nowych odmian stopéw Al-Cu-Mg. Wynikiem prac bedzie
gotowos¢ do wdrozenia do dziatalno$ci zainteresowanego przedsigbiorstwa jej pozytywnych wynikéw.

Celem prezentowanego rozwigzania jest opracowanie innowacyjnej technologii wytwarzania profili
z nowych odmian stopéw Al-Cu-Mg bazujacej na procesie syntezy metalurgicznej, ujednorodniania oraz
uszlachetniania ciektego metalu, ciagtego odlewania oraz dalszej obrébki ciepinej. Wyroby z linii ciggtego
odlewania dedykowane bedg na materiat wsadowy do proceséw kucia matrycowego oraz obrdbki
mechanicznej, aw dalszym etapie jako wyroby gotowe stosowane w przemysle motoryzacyjnym,
transportowym oraz szeregu zastosowaniach konstrukcyjnych.

Gtéwng czescig prac badawczych realizowanych wramach przedsiewziecia jest opracowanie
technologii wytwarzania nowych wysokowytrzymatych odmian stopéw Al-Cu-Mg (o zawartoSciach
dodatkéw stopowych w zakresie Cu: 3 - 4,5%, Mg: 3 — 6%) stanowigcych potaczenie stopow serii 2XXX
(aluminium — miedz) oraz serii 5XXX (aluminium — magnez). Stopy aluminium-miedz sg podatne na
zabiegi procesdw obrdbki cieplnej, realizowanej poprzez przesycanie oraz starzenie naturalne i sztuczne.
W przypadku stopow serii 5XXX umocnienie nastepuje gtéwnie przez wprowadzenie dodatku stopowego
do roztworu statego (umocnienie roztworowe). Omawiane stopy majg stanowi¢ potaczenie tych dwu serii
oraz charakteryzowaé sie wysokim zespotem wiasnosci wytrzymatosciowych bedacych superpozycjq
umocnienia wydzieleniowego, jak iroztworowego. Stezenie tych dodatkéw zostanie dobrane w taki
sposob, aby zapewni¢ zadane cechy funkcjonalne materialu przy réwnoczesnej izotropii sktadu
chemicznego icatego zespotu pozadanych makroskopowych wiasnosci uzytkowych zapewniajacych
szerokie spektrum aplikacji oraz wiasnosci technologicznych, dodatkowo umozliwiajgcych dalsze
przetworstwo na drodze procesow przerdbki plastycznej, jak iobrobki mechanicznej. Nowe odmiany
stopow Al-Cu-Mg skorelowane zostang z innowacyjnym, ekonomicznym oraz efektywnym procesem
technologicznym (odlewania ciagtego).

Opracowywana w ramach przedsiewzigcia technologia (metoda) wytwarzania wyrobéw z nowych
odmian stopéw Al-Cu-Mg oparta zostanie na procesie syntezy metalurgicznej, ujednorodniania oraz
uszlachetniania ciektego metalu, ciagtego odlewania oraz ich dalszej obrébki cieplnej uzyskanych w ten
sposob wyrobow. W zwigzku z faktem, iz jak dotychczas tego typu stopy (nowe odmiany stopéw Al-Cu-
Mg) nie sg powszechnie stosowane ani wytwarzane, zaréwno w technologiach przemystowych, jak
i wwarunkach laboratoryjnych, konieczne jest przeprowadzenie badan nad mozliwosciq ich
otrzymywania. W ramach prac wytwarzane sg one na drodze syntezy metalurgicznej, ciagtego odlewania
oraz obrébki cieplnej i wtadnie w wymienionych wyzej procesach oraz stopach lokujg sie najbardziej
nowatorskie i wymagajace szeroko zakrojonych prac naukowo-badawczych wyzwania technologiczne.
Na podstawie przeprowadzonych analiz teoretycznych oraz badan do$wiadczalnych jednoznacznie
stwierdzono, iz mozliwe jest wytworzenie wyrobow w postaci profili o przekroju okragtym, z nowych
odmian stopow Al-Cu-Mg, w proponowanej technologii syntezy metalurgicznej oraz odlewania ciagtego.

* AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza
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Wyroby te beda charakteryzowa¢ sie korzystng drobnoziarnistq struktura, jednorodno$cig sktadu
chemicznego na dtugo$ci oraz przekroju, a takze korzystnym zespotem wiasno$ci mechanicznych oraz
technologicznych. W dalszym etapie poddawane one bedg jedynie zabiegom obrébki cieplnej na
konkretne stany umocnienia T6 lub T4, aby jako wyréb gotowych mogly trafi¢ do przedsigbiorcow
przetwarzajacych je na drodze przerdbki plastycznej lub obrébki mechanicznej.

Opisywane rozwigzanie posiada realne mozliwosci zastosowania, ajego gtéwnymi odbiorcami,
(zarbwno nowej technologii jak iwyrobow wpostaci profili zstopéow Al-Cu-Mg) mogg by¢
przedsiebiorstwa zbranzy przetworstwa metali niezelaznych. Potencjalnie zainteresowane nig
przedsiebiorstva mozna natomiast podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza znich bedg firmy z branzy
odlewnictwa oraz przetwérstwa metali niezelaznych. Chodzi tu gtéwnie o odlewnie aluminium iinnych
metali niezelaznych, ktére moglyby wdrozy¢ technologie ciggtego odlewania tego typu stopéw do swej
dziatalnosci produkcyjnej. Drugg grupg przedsiebiorstw mogg byé firmy zbranzy motoryzacyjnej,
transportowej, budowlanej (oraz ich podwykonawcy), ktore otrzymywane profile przetwarzatyby na
wymagane przez siebie zastosowania na drodze proceséw kucia matrycowego oraz obrdbki
mechaniczne;j.
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Opatrunki hydrozelowe zawierajgce nanosfery albuminowe

Idealny materiat opatrunkowy powinien by¢ przede wszystkim biozgodny i biofunkcyjny, utrzymywac
rang w stanie wilgotnym, pochfania¢ wysiek wraz z zanieczyszczeniami, ale zapobiega¢ jednoczesnie
nadmiernej utracie ptynéw ustrojowych oraz zapewnia¢ odpowiednig wymiang gazowa, i pH wokét rany.
W zwigzku z tym proponuje si¢ zastapienie tradycyjnych opatrunkéw opatrunkami hydrozelowymi, ktére
zostaty opracowane na bazie chitozanu z inkorporowanymi sferami biatkowymi zawierajacymi substancje
o dziataniu leczniczym. Rozwigzanie takie jest innowacyjne, poniewaz taczy w sobie dwa rozwigzania, {j.;

e materiat opatrunkowy (matryca hydrozelowa modyfikowana substancjami wspomagajacymi

gojenie sie rany),

« nosnik leku (sfery biatkowe zawierajace lek przeciwnowotworowy).

Takie potgczenie jest innowacyjne w dziedzinie opatrunkéw hydrozelowych i moze w duzym stopniu
przyczyni¢ sie do rozwoju badan w takich dziedzinach nauki jak chemia, farmacja i biologia komorki.
Opatrunek taki wspomagatby leczenie choroby nowotworowej poprzez zawarto$¢ leku
antynowotworowego- cytostatyku, a ponadto, wptywat tagodzaco na gojenie sie rany oparzeniowej po
zabiegach naswietlania (radioterapii), ze wzgledu na zawarto§¢ w matrycy hydrozelowej substancii
modyfikujacej. Uktad taki ze wzgledu na dostarczenie leku nowotworowego przez skore mozemy nazwaé
transdermalnym systemem dostarczania substancji leczniczej.

* Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki, Instytut Inzynierii Materiatowej
** Uniwersytet Medyczny w Lodzi
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Elektroprzedzenie jako metoda przetworstwa tworzyw w skali mikro-
i nano-

Rozwdj rynku biodegradowalnych materiatéw polimerowych ograniczony jest przede wszystkim
ich gorszymi, w pordwnaniu do powszechnie stosowanych tworzyw sztucznych, wiasciwo$ciami
fizykomechanicznymi np. wytrzymato$cia, udarnoscia, przepuszczalnoscia gazow. Jednak, w pewnych
aplikacjach wiasciwosci te nie sg istotnymi, a gtéwny benefit to biozgodno$¢ i biodegradowalno$¢ przy
dodatkowej wartosci dodane;j jakq jest relatywnie prosta mozliwo$¢ organizacji architektury przestrzennej
materiatu. Technika umozliwiajacq aranzacje przestrzenng na poziomie makroczasteczek jest
elektroprzedzenie. Dzigki odpowiedniej kombinacji parametréw procesowych wynikowa struktura
materiatu moze przybiera¢ rozne formy: od wioknin (nieprzedzonych) poprzez koraliki do sferoidalnych
wytworow. W referacie przedstawione zostang przyktadowe rodzaje struktur otrzymane na kilku réznych
biotworzywach wraz z podaniem aplikaciji.

* Politechnika Wroctawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Katedra Inzynierii Ochrony Srodowiska, Zespét Biologii Sanitarnej
i Ekotechniki
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Modyfikowane nanoczastki magnetyczne w celowanym dostarczaniu
lekow nowotworowych

Celem prowadzonych badan bylo opracowanie nanoczastek magnetycznych o zmodyfikowanej
powierzchni. Uktady takie mogtyby znalezé zastosowanie w dostarczaniu lekéw —w terapii
antynowotworowej. Choroby nowotworowe stanowig drugg — po chorobach uktadu krazenia — przyczyne
zgonoéw na $wiecie. Dlatego tez istotne jest opracowywanie nowych rozwigzan, majacych na celu
zwigkszenie skuteczno$ci leczenia tych schorzen, ale takze ograniczenie skutkow ubocznych
towarzyszacym wspotczesnie stosowanym terapiom antynowotworowym. Z uwagi na biozgodnos¢,
nietoksyczno$¢ oraz tendencie do akumulacji w poblizu komédrek nowotworowych interesujgcym
materiatem, ktory moze petni¢ role nosnika dostarczajgcego cytostatyk wprost do komodrek
nowotworowych sg nanoczastki magnetyczne. Precyzyjne dostarczenie cytostatyku do guza
nowotworowego jest zapewniane poprzez dziatanie zewnetrznym polem magnetycznym. W ten sposéb
leki cytostatyczne moga by¢ dostarczane bezposrednio do sprecyzowanych, patologicznie zmienionych
komorek. Choroby nowotworowe oraz walka z nimi to problem, z ktérym boryka sie nie tylko osoba
dotknigta tym schorzeniem, ale takze jej bliscy. W rezultacie zdiagnozowania nowotworu u pacjenta
onkologicznego moze dojs¢ do zaburzen adaptacyjnych (wigzq sie z czasem potrzebnym pacjentowi na
zrozumieniem, czym jest to schorzenie oraz z tym, jakie terapie beda stosowane, aby je wyleczy¢), ale
takze do zaburzen lekowych czy nawet depresyjnych. Dlatego tez tak wazne jest opracowanie skutecznej
metody ich leczenia, ktéra jednoczesnie ograniczy towarzyszace tradycyjnej chemioterapii skutki
uboczne.

* Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszki, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki, Instytut Inzynierii Materiatowej
** Uniwersytet Medyczny w Lodzi
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Nowe pochodne terfenylu jako fotosensybilizatory soli jodoniowej do
inicjowania procesu fotopolimeryzacji

Popularno$¢ proceséw fotopolimeryzacji wzrasta, ze wzgledu na szerokie zastosowanie w wielu
dziedzinach przemystu. Procesy fotopolimeryzacji odgrywajg niezwykle istotng role w chemii polimerow.
Produkty fotopolimeryzacji majg szerokie zastosowanie w przemysle powiok. Fotoindukowane procesy
sq réwniez stosowane do otrzymywania hydrozelowych materiatéw polimerowych oraz w stomatologii do
wytwarzania wypetnien fotoutwardzalnych. Ponadto procesy indukowane $wiattem odgrywajg kluczowq
role  wprzemysle mikroelektronicznym i elektronicznym, atakze w przemysle lakierniczym
i motoryzacyjnym.

Nowoczesne technologie stosowane do produkcji polimerowych materiatéw powlokowych sg oparte
na procesach inicjowanych fotochemicznie. Procesy fotopolimeryzaciji, ze wzgledu na szereg zalet sg
wykorzystywane w wielu gateziach przemystu. Gtéwna zaleta procesu fotopolimeryzacji jest jej szybko$¢,
co daje jej przewage nad innymi metodami stosowanymi do produkcji ochronnych powtok polimerowych
na réznych powierzchniach. Proces utwardzania powtoki trwa nawet do kilku sekund. Jest to réwniez
metoda przyjazna oraz przede wszystkim bezpieczna dla Srodowiska, poniewaz proces odbywa sie bez
emisji lotnych rozpuszczalnikow do atmosfery. Te cechy sprawiaja, ze procesy te sa z powodzeniem
stosowane w najnowoczesniejszych technologiach stosowanych do produkcji materiatéw polimerowych,
na przyktad wdruku 3D, szczegblnie w stereolitografii (ang. stereolithography - SLA), ktéra jest
najbardziej wszechstronng technika druku 3D.

Gtéwnym celem badan byto sprawdzenie przydatnosci opracowanych uktadéw inicjujacych opartych
na pochodnych terfenylu do roli fotosensybilizatorow soli jodoniowej do inicjowania procesu
fotopolimeryzacji kationowej irodnikowej. Aby monitorowa¢ kinetyke reakcji fotopolimeryzacji,
zastosowano spekiroskopie w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FT-IR w czasie rzeczywistym). Na
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze badane zwigzki wykazujg dziatanie sensybilizujace
w przypadku procesow fotopolimeryzaciji z wykorzystaniem zrodet $wiatta UV-VIS.

* Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
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Elektrochemiczna synteza powtok Co-Mo z kapieli cytrynianowych

Istotq badan jest opracowanie metody osadzania powlok Co-Mo metodg elektrochemiczng. Do
syntezy powtok zastosowano kapiel sktadajaca sie z jonéw kobaltu, molibdenu oraz kwasu cytrynowego
petnigcego role buforu. Aby zwigkszy¢ zawarto$¢ molibdenu

w powtokach, zaproponowano modyfikacje elektrolitu poprzez dodatek EDTA oraz DTPA. Podczas
eksperymentéw wykorzystano uktad trojelektrodowy, sktadajacy sie z: blaszki miedzianej umieszczonej
w obudowie z tworzywa sztucznego, ktdra petnita role elektrody pracujacej, blaszki platynowej bedacej
elektrodg pomocnicza oraz elektrody kalomelowej stanowigcej elektrode odniesienia. Badania
prowadzono wykorzystujac dwa rodzaje osadzania: potencjostatyczne oraz galwanostatyczne. Wybér
wiasciwej metody opierat sie na analizie sktadu otrzymanych powtok (przy zastosowaniu fluorescencii
rentgenowskiej XRF), przyrostu masy oraz wydajno$ci procesu.

W wyniku przeprowadzonych eksperymentéw uzyskano powtoki o wysokiej zawartosci molibdenu
(nawet 70% wag.). llos¢ molibdenu rosta wraz ze spadkiem wartosci potencjatu (osadzanie
potencjostatyzne), wzrostem gestosci pradu a takze ze wzrostem stezenia dodatku EDTA oraz DTPA
w elektrolicie (osadzanie galwanostatyczne). Jednak wraz z wyzej wymienionymi parametrami spadata
wydajno$¢ pradowa procesu.

Na przestrzeni ostatnich lat powtoki Co-Mo przykuty uwage ze wzgledu na wiasciwosci, jakimi sie
charakteryzujg, tj. odporno$¢ na korozje i na Scieranie oraz wlasciwo$ci magnetyczne. Dzigki nim, mogg
by¢ wykorzystywane w przemysle lotniczym i motoryzacyjnym, a takze w elektronice, m.in. jako powtoki
ochronne na styki narazone na tarcie i zuzycie.

Obecnie wazne jest, aby dany materiat oraz metoda produkcji miaty jak najmniej negatywny wptyw na
Srodowisko. Roztwory elektrolitu na bazie cytryniandw sg uznawane za nieszkodliwe dla Srodowiska.
Zatosowana kapiel, zawierajgca jony kobaltu, molibdenu oraz kwasu cytrynowego, jest mniej toksyczna
w poréwnaniu  z roztworami chlorkowymi. Stopy Co-Mo moga zastepowaé szkodliwy chrom
wykorzystywany w przemysle galwanicznym oraz dekoracyjnym. Ponadto dzieki witasciwo$ciom
katalitycznym, stopy Co-Mo, mogg by¢ stosowane jako elekirody katalityczne w reakcji wydzielania
wodoru (HER).

* AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza
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Analiza nanoczastek wybranych tworzyw sztucznych

Przemiany industrialne w ostatnich 50 latach miaty duzy wplyw na gospodarke ekologiczng na
$wiecie. Pojawienie sie tworzyw sztucznych przyczynito sie do ich masowego wykorzystania w zyciu
codziennym kazdego cztowieka. Niestety brak odpowiednich technologii przerobu tych materiatow
przyczynit sie do zanieczyszczenia $rodowiska przez czastki tworzyw sztucznych. Lancuchy polimerowe
ulegajg bowiem uszkodzeniu pod wptywem wielu czynnikéw Srodowiskowych, wytwarzajac przy tym
czastki o wielkosci ponizej 250 nanometréw. W pracy opisano antropogeniczne metody powstawania
nanoczastek, sposob ich przedostawania sie do atmosfery, w ktérej mogg przemieszczac¢ sie na wielkie
odlegto$ci ze wzgledu na swoje parametry fizyczne.

Celem pracy byto zbadanie mozliwo$ci otrzymania nanoczastek wybranych tworzyw sztucznych (tj.
polistyrenu, polietylenu i politereftalanu etylenu), ktdre sg najczesciej wykorzystywane w przemysle.
Zrodtem polistyrenu byly profile styropianowe stuzace do amortyzacji urzadzen AGD, zrodtem polietylenu
nowe woreczki foliowe, a zrédtem politereftaranu etylenu butelki wykonane z tego tworzywa. Pierwszym
etapem wytwarzania nanoczastek bylo rozdrobnienie zgromadzonych butelek, woreczkéw foliowych
i styropianu do mozliwie jak najmniejszych rozmiaréw, przy pomocy mityna tngcego. Kolejnym etapem
byto rozdrabnianie otrzymanego materiatu w miynie planetarno-kulowym, a nastepnie homogenizacje
w homogenizatorze. Rozktad wielkoSci otrzymanych czastek dla wybranych tworzyw zbadano metodq
DLS (ang. Dynamic Light Scattering).

Wytworzenie nanoczastek jest procesem czasochtonnym iztozonym ze wzgledu na bardzo mate
rozmiary poszczegoinych czastek. Jednoczesnie, czastki wielkosci ponizej 1 mikrometra, powstate na
drodze rozktadu tworzyw sztucznych sg bardzo groznie dla $rodowiska i zdrowia ludzi. Czastki te ze
wzgledu na swoje wymiary nie sg widoczne dla oka ludzkiego, mogg w niekontrolowany sposob
przemieszczac sie na duze odlegto$ci oraz oddziatywac na rosliny, zwierzeta i ludzi.

Cel pracy zpostat osiagniety — wwyniku rozdrabniania ihomogenizacji udato sie otrzymaé
nanoczastki wybranych tworzyw sztucznych. Uzyskano nastepujace $rednie wielkosci dla
poszczegblnych materiatéw: politereftalanu etylenu (PET) 214,81nm, polietylenu (PE) 205,14 nm,
polistyrenu (PS) 196,18nm.

* Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawia I, Wydziat Nauk Inzynieryno-Technicznych w Stalowej Woli, Instytut Inzynierii
Materiatowej
** Politechnika Lubelska, Wydziat Budownictwa i Architektury, Katedra Geotechniki
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Wolnoobrotowa, promieniowa, tlokowa pompa wyporowa w przektadni
hydrostatycznej napedu Matych Elektrowni Wodnych

Celem pracy jest zaprezentowanie koncepcji budowy oraz wstgpnych wynikéw badan prototypu
wolnoobrotowej, promieniowej, ttokowej pompy wyporowej, ktérej rozwigzanie konstrukcyjne objete jest
zastrzezeniem patentowym nr PL 213346. Przeznaczona moze by¢ do zastosowania w przektadniach
hydrostatycznych z wolnoobrotowym napedem wykorzystywanych w Malych Elektrowniach Wodnych.
Zadaniem przektadni jest przeniesienie napedu pomiedzy silnikiem wodnym, a generatorem
asynchronicznym. Charakteryzuje sie ona wysokg wydajnoscig wiasciwg, dzieki czemu umozliwia
multiplikacje predkos$ci obrotowe;.

Pompa sklada sie z promieniowo rozmieszczonych zespotdw ssaco-ttoczacych. Kazdy zespot
posiada dwie komory pod- inadttokowg oraz samoczynny rozrzad ztozony z zawordw zwrotnych.
Podczas jednego obrotu watu napgdowego kazda z komér wykonuje dwie fazy: ssanie i ttoczenie cieczy
roboczej. Charakterystycznym, niepozadanym zjawiskiem w tego typu pompach jest pulsacja wydajnosci.
W celu jej zmniejszenia liczba zespotéw pompy powinna by¢ nieparzysta, tak, aby okresy pracy komér
byly przesunigte w fazie i nie nakladaly sie na siebie. Prototyp pompy zostat zbudowany w Instytucie
Maszyn Technologicznych Politechniki Poznanskiej, ajego dziatanie zaprezentowane bedzie na
dotaczonym filmie. Pompa posiada trzy zespoly ssaco-tloczace oparte na zmodyfikowanych
standardowych sitownikach hydraulicznych. Wydajnos¢ wiasciwa prototypu pompy wynosi 1,032 dm3.
W ecelu wyznaczenia charakterystyki pompy rejestrowane bylo: natezenie przeptywu, cisnienia
w przewodzie ssacym i ttocznym oraz moment obrotowy na wale napedowym.

Zaprezentowany prototyp pompy konstruowany byt od poczatku jako hydrostatyczny uktad
przeniesienia napedu do Malych Elektrowni Wodnych, w ktdorym koto wodne pracuje przy matych
réznicach wysoko$ci poziomu wody, czyli matych spadach, co jest charakterystyczne dla wiekszo$ci rzek
w Polsce. Problemem do rozwigzania jest konieczno$¢ multiplikacji nie tylko matej, ale rowniez
zmieniajacej sie wczasie predkosci obrotowej kota wodnego do wartosci wymaganej dla
niskokosztowych generatorow asynchronicznych, w ktoérych predko$é obrotowa na wale wejSciowym
musi by¢ wyzsza od predkosci synchronicznej wynikajacej z czestotliwo$ci zasilanej sieci energetyczne;
(najczesciej 1000; 1500 Ilub 3000 obr/min). Przektadnia, wskiad ktérej wchodzi wolnoobrotowa
promieniowa ttokowa pompa wyporowa, rozwigzuje te problemy i moze zwiekszac¢ optacalno$¢ produkcii
energii elektrycznej przez Mate Elektrownie Wodne. Temat wpisuje si¢ w gtéwny trend rozwoju energii
odnawialnych w Polsce.

* Politechnika Poznanska, Instytut Technologii Mechanicznej
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Potencjaf badawczy magnetometréw stosowanych
w diagnostyce lin stalowych

Magnetometry majg szerokie zastosowanie niemal w kazdej dziedzinie dziatalno$ci czlowieka.
Niemozliwe jest wskazanie technologii, ktéra nie wykorzystywataby w swoim dziataniu pomiaru pola
magnetycznego. Istniejq rozne kryteria klasyfikacji czujnikow magnetycznych. W zaleznoSci od
wykorzystywanych efektow fizycznych, najczesciej dzieli sie je nastepujaco: magnetometry indukcyjne
opierajace si¢ na prawie indukcji elektromagnetycznej Faradaya, magnetometry wykorzystujace prady
wirowe mierzone poprzez site Lorentza, magnetometry magnetooporowe wykorzystujgce zmiane
rezystywno$ci przewodnika, magnetometry wykorzystujace tunelowanie Josephsona oraz, obecnie
cieszace sie coraz wiekszg popularnoscia w diagnostyce ferromagnetykéw, magnetometry pompowane
optycznie.

Prezentowana praca ma na celu, poprzez przeglad aktualnie stosowanych czujnikow
magnetycznych, wskazac kryterium ich doboru w ocenie stanu technicznego lin stalowych. Prowadzac
szczegblowg analize zakresu czutosci oraz zakresu rozdzielczo$ci opisanych magnetometrow,
przestawiono klasyfikacje okre$lajaca ich stopien czutosci. Zestawienie zalet oraz wad kazdego
z czujnikow pozwolito na opracowanie charakterystyki umozliwiajacej precyzyjny dobér technologii
pomiaru pozadanych parametrow metrologicznych. W przypadku lin stalowych parametry te mozna
zakwalifikowa¢ do dwéch grup: defektdw wynikajacych z nieciggtosci materiatu — a doktadniej drutéw,
oraz ostabienie materialu wynikajace z naprezen pojawiajacych si¢ w linie podczas jej eksploatacii.
Najczesciej wystepujace naprezenia w linie to rozciggajace, zginajace iskrecajace, jednak niemal
zawsze ich oddziatywanie jest, w mniejszym badz wigkszym stopniu, wzajemnie ze sobg powigzane.

* AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza
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Wytworzenie kompozytu bazaltowego za pomocq metody rozpylania
magnetronowego do zastosowan w rekawicach chronigcych przed
dziataniem wysokich temperatur i czynnikéw goracych

Wykorzystano metode rozpylania magnetronowego w celu wytworzenia kompozytu bazaltowego do
zastosowania w czesci ditoniowej rekawicy chroniacej przed dziataniem wysokich temperatur i czynnikéw
goracych. Do badan wytypowano tkanine bazaltowg charakteryzujaca sie gtdwnie niepalnoScia,
odpornoscig na dziatanie wysokich temperatur, odporno$cig na drgania, zabrudzenia, Scieranie, dobrg
wytrzymatoscig zmeczeniowg oraz odporno$cig na korozje oraz promieniowanie UV. Modyfikacje
powierzchni tkaniny bazaltowej wykonano poprzez rozpylanie magnetronowe polegajace na rozpylaniu
materiatu stanowigcego substrat otrzymanej powtoki poprzez jony gazu uzyskane pomiedzy plazma,
a wsadem. Rozpylone jony przechodzac przez plazme jednocze$nie poddane sg jonizacji lub reakcjom
zawierajacym jony oraz atomy gazu reaktywnego powodujac osadzanie sie powloki na powierzchni
materiatu. Ze wzgledu na zastosowanie powtok jednosktadnikowych takich jak aluminium, chrom, tlenek
cyrkonu oraz wielosktadnikowych takich jak aluminium ztlenkiem cyrkonu (Al/ZrO2/ TiO2), badz
aluminium z tlenkiem cyrkonu i tlenkiem tytanu (Al./ZrO2) modyfikacja zostanie pokazana w czterech
etapach. Tkanine bazaltowg modyfikowano jednostronnie, ana jej powierzchni osadzono powtoki
jednosktadnikowe o grubo$ciach odpowiednio 1, 5, 16 118 um oraz wielosktadnikowe w réznych
kombinacjach np. AlL/ZrOz (1/1 pm), badz Al/ZrOa/TiO2 (1/0,5/0,5 pm). Wytworzone kompozyty ze
wzgledu na zastosowanie w goracym $rodowisku pracy zostaty poddane badaniu odporno$ci na ciepto
kontaktowe dla temperatury kontaktu 100 i250°C oraz odpornosci na promieniowanie ciepine dla
gestosci strumienia ciepta 20 kW/m2. Uzyskane wyniki badan pokazujg istotng poprawe odpornosci dla
obu badanych parametréw w poréwnaniu do modyfikacji tkaniny bazaltowej polegajacej na przyklejeniu
do niej warstwy folii aluminizowanej.

* Politechnika t-ddzka, Wydziat Technologii Materiatowych | Wzomictwa Tekstyliow, Instytut Architektury Tekstyliow
** Politechnika L6dzka, Wydziat Mechaniczny, Instytut Inzynierii Materiatowej
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Analiza mikroudarowego zuzycia zmeczeniowego powtok
przeciwzuzyciowych z uwzglednieniem ich wlasciwosci
mikromechanicznych

Badania zmeczenia powierzchniowego materiatéw, polegajace na cyklicznym udarowym obcigzaniu
prébek, prowadzono juz wlatach 90. XX w., jako uzupetnienie dotychczas znanych testow
tribologicznych. Udarowy test zmeczeniowy, zwany z ang. "impact test", zostat wprowadzony w celu
okreslenia wytrzymato$ci zmeczeniowej warstwy wierzchniej elementéw lub powtok osadzonych na
takich elementach narazonych na cykliczne uderzenia. Badania prowadzone byly gtéwnie
z wykorzystaniem stanowisk umozliwiajgcych obcigzenie zmeczeniowe, a detekcja zuzycia ograniczata
sie do obserwacji powierzchni po testach. W kolejnych latach wraz z rozwojem technik pomiarowych
stanowiska do wspomnianych badar zostaty wyposazone w elektroniczne uktady detekcji i akwizycji
danych réwniez takich rowniez takich, ktére umozliwiajq analize zuzycia w czasie rzeczywistym.
W ostatnich latach, wykorzystujac wyniki badan eksperymentalnych podjeto préby modelowania zuzycia
zmeczeniowego za pomocq metody elementdw skonczonych. Badania udarowego zmeczenia
powierzchniowego nie zostaly jednak do tej pory objete standaryzacja.

W Polsce tylko kilka o$rodkéw badawczych zajmuje sie tg tematyka. W Laboratorium Tribologii
i Inzynierii  Powierzchni na Wydziale Inzynierii Mechanicznej iRobotyki AGH zaprojektowano
i zbudowano urzadzenie Impact Tester do badan zuzycia materiatéw poddanych udarowemu zmeczeniu
powierzchni. Przeprowadzone badania przy uzyciu tego urzadzenia umozliwity wyznaczenie odpornosci
na mikroudarowe zuzycie zmeczeniowe wybranych powtok przeciwzuzyciowych. Badania przygotowano
dokonujac parametryzacji zmiennych majacych wplyw na przebieg eksperymentdéw. Wykorzystujac
urzadzenie Impact Tester wraz z systemem sterujgco-pomiarowym wykonano serie testow dla ptaskich
elementéw metalowych pokrytych cienkimi powtokami tribologicznymi oraz dokonano szerokiej analizy
otrzymanych wynikéw.

W prezentacji przedstawione zostang wyniki badan mikroudarowego zuzycie zmeczeniowego powiok
pojedynczych azotku tytanu (TiN) oraz weglowej typu DLC (diamentopodobny wegiel), a takze powtok
wielowarstwowych zbudowanych z naprzemiennie utozonych warstw TiN oraz Ti (tytaniu). Uwzgledniajac
wiasciwosci mikromechaniczne powtok przeprowadzono analize rozwoju zuzycia powtok po zadanej
ilosci cykli obcigzen. Na podstawie jakoSciowej analizy powstatych zniszczenn dokonano opisu
mechanizmu zuzycia i degradacji tych powtok. Podjeto réwniez prébe ilosciowego okreslenia wielkoSci
zuzycia kazdej z probek, a takze okreslenia parametru opisujgcego odpornos¢ na mikroudarowe zuzycie
zmeczeniowe powfok.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Katedra Konstrukgji i Eksploatacji Maszyn,
Laboratorium Tribologii i Inzynierii Powierzchni
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Wielkosci bledéw w pomiarach wskaznika zuzycia i wspotczynnika
tarcia dla skojarzenia tribologicznego kula-tarcza

Okreslenie warto$ci wspdtczynnika tarcia (coefficient of friction) i wskaznika zuzycia (wear index)
umozliwia fatwe iwymierne porownywanie wiasciwosci tribologicznych materiatdbw do zastosowan,
w ktorych jest kontakt pomiedzy powierzchniami, co prowadzi do ich zuzywania.

Celem pracy jest oméwienie istotnych btedéw wplywajacych na wynik pomiaru wspétczynnika tarcia
i wskaznika zuzycia, ktore szczegdlnie czesto mogq wystapi¢ w badaniach tribologicznych w skojarzeniu
kula-tarcza (ball-on-disc) oraz podanie mozliwych wartosci tych odchytow.

W przeanalizowano konkretny ukfad badawczy. Wzieto pod uwage funkcjonowanie tribotestera
model T-21 produkcji Instytutu Technologii Eksploatacji w Radomiu oraz profilometru interferometrii
$wiatta biatego Filmetrics Profilm 3D. Zaprezentowano zasade przebiegu testu w skojarzeniu
tribologicznym kula-tarcza iwskazano na uwarunkowania konstrukcji, ktére mogq wprowadzaé
niepewnosci pomiarowe.

Procedura wyznaczania wspdtczynnika tarcia ogranicza sie do (a) pomiaru w trakcie wykonywania
tribotestu. Natomiast okre$lenie wskaznika zuzycia sktada sie z dwoch etapdéw: (a) tribotest i (b) pomiar
profilu wytarcia. Z pierwszego etapu procesu badania (a) przedstawiono mozliwe bledy powstajace
w wyniku (1) niepewno$ci warto$ci zadanego obcigzenia, ktore dociska powierzchnig w trakcie testu;
(1) niezachowania osiowo$ci ukladu pomiaru sity tarcia wzgledem kierunku dziatania tejze sity;
(Ill) nieptaskosci powierzchni i odchylenia normalnej plaszczyzny tarczy od kierunku dziatania sity
docisku. Natomiast biorac pod uwage drugi etap (b) podano btedy wynikajace z (IV) doktadnosci
obrazowania profilu 3D wytarcia oraz (V) doboru wycinkéw powierzchni do wyznaczenia $redniego profilu
wytarcia.

Wiedza otym, jakie bledy ijakie ich wartosci mogq wystapi¢ przy okre$laniu parametrow
tribologicznych powierzchni pozwala wnioskowaé o poziomie ufnosci uzyskanych pomiaréw. W praktyce
technologicznej $wiadomos¢ btedow w pomiarach parametréw tribologicznych moze zwigkszy¢ trafnosé
doboru konkretnych materiatéw w projektowanym skojarzeniu ciernym.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Katedra Konstrukgji i Eksploatacji Maszyn,
Laboratorium Tribologii i Inzynierii Powierzchni
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Nanodiamonds are the surgeon'’s best friends - how to create orthopedic
implants with antimicrobial properties?

Osteoarthritis is the most common degenerative joint disease which leads to chronic pain and finally

to the impaired movement. The standard procedure for restoring normal hip movement is complete hip
replacement, which requires surgical insertion of a metal implant to replace the affected bone and
cartilage. One of the major problems arising from arthroplasty is the possibility of microbial infection that
leads to inflammatory response and loosening of the implant-bone connection.
In this work, the main objectives included the conjugation of nanodiamonds (ND) with PDDA and
antibiotics - Amoxicillin or Ampicillin. Amoxicillin binding efficiency was determined by UV-Vis
Spectroscopy and stood at 40% regardless of ND concentration. The immobilization of the resulting
functionalized ND was done onto the Ti surface by anodic oxidation. In order to assess the antimicrobial
properties of Ti surfaces functionalized with ND, in-vitro experiments were conducted. Modified Ti
surfaces were exposed to the E.coli bacteria inoculum. The Live/Dead staining showed that almost all
bacteria were killed during the direct contact with the functionalized with ND and antibiotics Ti surfaces.
Overall, the research conducted here shows that ND is an excellent platform for antibiotic delivery in hard
tissue replacement surgeries.

* Bio- and Nanotechnology, Fraunhofer Institute for Ceramic Technologies and Systems IKTS Material Diagnostics, Dresden,
Germany

** Institute for Materials Science and Max Bergmann Center of Biomaterials, Technische Universitat Dresden, Dresden, Germany

*** Biotechnology Center (BIOTEC) of Technische Universitat Dresden, Dresden, Germany

“** Poznan University of Technology, Faculty of Materials Engineering and Technical Physics, Institute of Physics
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Synthesis of Co 1D nanocone array electrodes using aluminum oxide
template

The porous anodic alumina oxide (AAO) template, due to the simplicity and low-cost of two-stage
anodization, is widely used for fabrication of high quality and well-ordered 1D nanostructures, such as:
nanowires, nanodots, nanocones, nanotubes. The process of AAO production involves long-term
anodization in oxalic acid (the first-stage) and cycles of alternating short-term anodization and pores
widening process (the second-stage). After the first stage of template fabrication, the obtained oxide layer
should be removed in a mixed solution of phosphoric and chromic acids. The advantages of these 1D
materials are improving catalytic performance comparing to bulk materials, due to the large active surface
and small geometric size. The aim of this work is the synthesis of homogenous Co nanocones using AAO
template for application in electrocatalysis.

This work was financially supported by the Polish National Science Center (NCN)
under grant UMO-2016/23/G/ST5/04058.

* AGH University of Science and Technology, Faculty of Non-Ferrous Metals

57

( ]
L J



VI edycja Miedzynarodowej Konferencji ,,Jnnowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw:
Nauka - Startup — Przemyst”, Krakow, 11-13.05.2020r.

mgr inz. Pawet STRZEPEK

Research on the elastic deformation generated in front of the plastic
deformation’ area throughout the axi-symmetrical drawing process

It is commonly known that the process of drawing round wires is one of the theoretically and
technologically best studied metal forming processes. This is because it is a circularly symmetrical,
stationary process, and many formulas allow us to calculate the drawing forces quite accurately. The
theoretical analysis of the drawing process in the classical literature of the subject defines 2 parallel
approaches (analyzes), i.e. the hypothesis of flat cross-sections and the hypothesis of spherical
boundaries. In both cases it is assumed that the material before entering the drawing die is stress-free,
but it is a false assumption, because it is obvious that plastic deformations must be preceded by elastic
deformations, and as such they are insufficiently known in both theoretical and empirical terms. The area
of elastic deformations can be an important parameter affecting the strength parameters and the nature
of metal flow in the drawing die.

The aim of this research is theoretical and experimental identification of the state of deformation in
the elastic area and further linking the shape of this zone and the stress values occurring in it with the
geometrical parameters of the drawing process, as well as assessing its impact on the strength
parameters of the drawing process, which will finally allow the development of a new, original model
describing the drawing process taking into account the elastic deformation zone. To achieve the assumed
goals, numerical analyzes using the finite element method and experimental research on the drawing
process in laboratory conditions were carried out using resistance strain gauges measuring deformation
in stationary and non-stationary conditions. The obtained results indicate that the shape and extent of the
area of elastic deformations generated in the material before the plastic deformation zone in the drawing
process depends on the geometrical parameters of the die. The results obtained after the completion of
the conducted research will allow to create new possibilities of minimizing the strength parameters of the
drawing process and to determine the relationship between the elastic deformation zoe and the broadly
defined quality of wire after the drawing process.

* AGH University of Science and Technology, Faculty of Non-Ferrous Metals
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Heat treatment parameters and its influence on the susceptibility to
drawing process, the microstructure and mechanical properties of
ZnAl15 wire rod

ZnAl15 alloy is one of many commonly used non-ferrous alloys intended for corrosion protection
coatings of steel applied by thermal spraying process. Wires designed for thermal spraying are
manufactured in the wire drawing process from wire rods produced using continuous casting and rolling
process. There are many methods of obtaining the final product, one of which is subjecting the wire rods
to prior heat treatment at elevated temperatures to obtain desired level of mechanical properties.
Applying different times and temperatures of heat treatment causes phase transformations and changes
in the grain size, which affects macroscopic properties of the alloy.

The aim of the research is to determine the impact of the alloy exposure to temperatures in a range
from 150°C to 300°C and time intervals between 1 and 6 hours on the microstructure and tensile
properties. After determining the ideal heat treatment parameters, the wire drawing process was
conducted in laboratory conditions. Mechanical properties studies proved that the heat treatment caused
the increase in the ultimate tensile strength values of the alloy, while the drawing process caused
a significant decrease, suggesting that the alloy after a specific heat treatment cannot be subjected to
strain hardening. After completion, the research will provide knowledge on the manufacturing process
which when adjusted to the appropriate scale will be used by the industrial partner ZM Silesia S.A.

Authors are grateful for the financial support of this research provided by The National Centre for
Research and Development - Research Project No. POIR.01.01.01-00-0361/17.

* AGH University of Science and Technology, Faculty of Non-Ferrous Metals
** ZM Silesia S.A.
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The concept of quick measurement of calorific value of gaseous fuels

The issue of measuring and determining the calorific value of fuels is related to thermodynamic
analysis of the effects of the combustion process aimed at determining the amount of heat transferred to
the environment. Currently, there are several methods for determining the calorific value of fuels, and
their methodology is related to the type of fuel being analyzed. These methods are quite complicated and
require the use of specialized measuring equipment. The article presents the author's concept of
the calorimeter dedicated to the analysis of the calorific value of gaseous fuels.

* Faculty of Mechanical Engineering, Poznan University of Technology

( o0 )
{ )



VI edycja Miedzynarodowej Konferencji ,,Jnnowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw:
Nauka - Startup — Przemyst”, Krakéw, 11-13.05.2020r.

mgr inz. Matgorzata ZASADZINSKA *

Structural aspects of ETP grade copper subjected to various metal
forming processes

Currently, the most commonly used material for electrical applications is electrolytic tough pitch (ETP)
grade copper. Recent technologies regarding metal forming processes focus on maximizing the efficiency
and reliability of the melting, continuous casting and rolling processes, and consequently drawing process
of wire rods, wires and microwires. Taking the above into consideration, it is necessary to impose stricter
set of requirements for the batch materials designated for drawing process with regard to both the
deformability throughout the entire process and susceptibility to recrystallization that occurs in multi-wire
drawing lines of high productivity in less than a fraction of a second. The copper wire rod, being in fact
a composite made of Cu20 oxides in the copper matrix is manufactured from copper ingots using
industrial production lines. These oxides arise as a natural result of the solidification process and have
a substantial influence on the strengthening mechanisms that occur during the work hardening
throughout the wire drawing process.

The aim of this research was to analyze the deformation conditions at each stage of the wire
manufacturing processes in terms of the structure evolution and morphology of copper oxides which are
present in ingots, wire rods as well as wires of ETP grade copper. The thorough analysis of the shapes
and dimensions of Cu20 oxides was carried out along with the study of their fragmentation mechanisms
through the progressive reduction of the wires cross-section. The research also includes the analysis of
threats concerning the efficiency of the process, especially in highly strengthened wires of small
diameters throughout the drawing process, and prospective opportunities for avoiding this.

* AGH University of Science and Technology, Faculty of Non-Ferrous Metals
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Variable pitch propeller mechanism for light-weight UAV

This paper presents the development stages of the construction of a new mechanism for a tilt-rotor
for Unmanned Aerial Vehicle (UAV), which makes the standard propeller a variable pith one. A rescue
drone with the possibility of vertical take-off and landing is under construction. The drone has to be
equipped with a variable pith propeller to increase efficiency and maximum speed. To achieve these
aims, the author started to construct a mechanism that can make standard folding drones propeller
a variable pith one. The whole mechanism is based on afew components: the modified micro servo
motor, screw-nut gear and lever mechanism. Materials used for building the mechanism were selected to
avoid corrosion and all connections were designed to avoid looseness in the drive system. The next
stage was to modify the servomotor to achieve the multi reverse servo with position measurement. A new
program was prepared to control the servo motor and a few electronic components were added. After
completing the construction part of the project, the whole construction was submitted for patenting as it is
a very unusual mechanism in this application.

* Politechnika Lddzka, Wydziat Mechaniczny, Instytut Obrabiarek i Technologii Budowy Maszyn
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Analiza morfologiczna odpadéw jako parametru do projektowania
systemu gospodarki odpadami

W Europie wcigz wzrasta nagromadzenie odpadéw komunalnych, pomimo zmian polityki unijnej
i krajowej realizowanej przez zwigkszenie nacisku na zapobieganie iograniczenie ich wytwarzania,
rozwoj ,gospodarki o obiegu zamknietym”, atakze staty wzrost Swiadomosci ekologicznej. Oprocz
nagromadzenia odpadow niezwykle istotnym parametrem jest ich sktad i jakos¢, ktore zmieniajq sie nie
tylko w poszczegdlnych latach, ale réwniez sezonach. Informacje dostarczane w trakcie
przeprowadzonych badan mozna wykorzysta¢ do projektowania i budowy réznego rodzaju urzadzen
technicznych stuzacych ich zagospodarowaniu, wprowadzaniu nowych proceséw odzysku i recyklingu
odpadow lub budowy catych systeméw. Znajomo$¢ sktadu i jego zmienno$ci pozwoli na zaproponowanie
procesow odzysku, recyklingu i unieszkodliwiania, zgodnie z koncepcjq gospodarki o obiegu zamknietym
(ang. circular economy) zmierzajaca do racjonalnego wykorzystania zasobdéw i ograniczenia
negatywnego oddziatywania na $rodowisko wytwarzanych produktéw.

W pracy przedstawiono dwuletnie badania morfologii odpadéw (wykonane zgodnie z normami), dla
wybranego miasta liczacego okoto 55 tys. mieszkarcow, z uwzglednieniem ich sezonowosci. Uzyskane
wyniki, pozwolg na poréwnanie i analize morfologii generowanych przez mieszkancéw miasta odpadoéw
w réznych sezonach. Badania morfologii wykorzystujg ujednolicong metodyke ich pobierania, wazenia
w miejscu gromadzenia oraz odpowiednio rozdzieleniu na frakcje. Pozwolito to okresli¢ w nich $rednig
zawartos¢ poszczegdlnych grup odpadow, wiasciwosci w zakresie ich sktadu, mozliwosci odzysku
i recyklingu oraz przetwarzania ich na nowe produkty, mozliwosci odzysku energii ibezpiecznego
sktadowania na skfadowiskach odpadoéw przetworzonych. Badania postuzg do doboru racjonalnych
i najlepszych metod ich zagospodarowania.

* Katolicki Uniwersytet Lubelski, Wydziat Nauk Inzynieryjno-Technicznych w Stalowej Woli
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Ceramika budowlana z odpaddw jako przykiad gospodarki o obiegu
zamknietym

Gospodarka o obiegu zamknietym jest koncepcjg zmierzajacg do racjonalnego wykorzystania
zasobOw i ograniczenia negatywnego oddziatywania na $rodowisko wytwarzanych produktéw. Te z kolei
powinny pozostawa¢ w obrebie gospodarki tak dlugo, jak jest to mozliwe, co wplynie na
zminimalizowanie wytwarzania odpadéw. Redukcja wytwarzanych odpadow, ponowne ich wykorzystanie
i uzyskane nowe produkty z materiatéw odpadowych to priorytety gospodarki o obiegu zamknigtym.
Narzedziem prawnym UE wspierajacym przechodzenie na gospodarke o obiegu zamknigtym ma by¢ tzw.
pakiet odpadowy, czyli nowelizacia 6 dyrektyw wzakresie gospodarki  odpadami
(https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/). W ocenie Komisji Europejskiej niektore sektory
napotykaja na szczegoine wyzwania w kontekscie gospodarki o obiegu zamknigtym, ze wzgledu na
charakter wytwarzanych przez nie produktow itancuchéw wartoéci, ich $lad Srodowiskowy, a takze
czesto zaleznos¢ od materiatow spoza Europy. Wedtug oficjalnych statystyk UE w 2014 r. faczna ilos¢
odpadow wytworzonych w krajach Unii przez wszystkie sektory gospodarki i gospodarstwa domowe
wyniosta 2,5 mld Mg. Byta to najwigksza ilo$¢ odnotowana w latach 2004-2014. Blisko 35% tej masy
stanowity odpady z sektora budowlanego. Za kolejne 28% odpowiada sektor wydobywczy i gérnictwo, za
10% produkcja przemystowa, za 9% oczyszczanie $ciekéw. Odpady z gospodarstw domowych zajmujq
dopiero pigta pozycie - zudziatem 8,3% catkowitej masy odpadéw wytwarzanych w Europie.
Zagospodarowanie odpadéw komunalnych bedzie miato szczegoine znaczenie, poniewaz w odniesieniu
do nich Komisja Europejska proponuje 65% poziom recyklingu w perspektywie do 2035 roku. Wedtug
danych za 2014 r. az 54% odpadéw komunalnych w UE trafia na sktadowiska lub do termicznego
przeksztatcenia, atylko ok. 28% poddawanych jest recyklingowi, akolejne 16% kompostowaniu.
W Swietle powyzszych rozwaza zamykanie obiegéw iredukcja odpadéw zbranz budowlanej,
wydobywczej, oraz komunalnej wraz z odpadami zoczyszczalni $ciekow bedzie priorytetem na
najblizsze lata. W przedstawionych badaniach zaproponowano produkcie nowego materiatu,
z wykorzystaniem odpadéw.

* Katolicki Uniwersytet Lubelski, Wydziat Nauk Inzynieryjno-Technicznych w Stalowej Woli
** Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
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Wyzwania dla uczelni w swietle nowej strategii przemysfowej

Zgodnie z przyjeta nowq strategig przemystowg dla Europy proces transformacji prowadzacej do
neutralnosci  klimatycznej iprzywédztwa cyfrowego w stale zmieniajgcym sie icoraz bardziej
nieprzewidywalnym $wiecie powinien ulec przyspieszeniu. Juz teraz, dzieki przyjetym zatozeniom
efektywnego wykorzystania zasoboéw naturalnych, procesy produkcyjne sg w coraz wigkszym stopniu
oparte na modelu gospodarki o obiegu zamknietym, osiagajac coraz wyzsze standardy Srodowiskowe
i spoteczne. Przyspieszenie procesu transformacji iuzyskanie réwnowagi miedzy gospodarka,
Srodowiskiem i spoteczenstwem jest szczegdinie istotne dla sektora surowcéw. Jednym z niezbednych
warunkow jest pozyskanie pracownikéw dysponujacych wiedzq interdyscyplinarna, zwtaszcza w zakresie
dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, ale takze nauk spofecznych, szczeg6lnie w zakresie ekonomii,
zarzadzania i socjologii.

Dla realizacji tego wyzwania podejmowane sg dziatania analizujgce programy nauczania na studiach
technicznych oraz identyfikujgce ,uke naukowg’, ktdrej wypetnienie moze zwiekszy¢
interdyscyplinarno$¢ i wprowadzenie nowych przedmiotéw w ramach wybranych specjalnosci.

Przyktadem tego typu dziatan jest projekt RMsManager Raw Materials Manager Course realizowany
w ramach programu EIT Raw Materials przez Akademie Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie - jako lidera projektu, wspolnie z partnerami z Polski, Wioch, Finlandii, Hiszpanii, Grecji
i Ukrainy. Celem projektu jest opracowanie nowego programu dla studentéw uczelni technicznych, ktéry
pozwoli na przygotowanie profesjonalnego personelu w zakresie zarzadzania w sektorze surowcow, przy
wykorzystaniu dobrych praktyk europejskich.

W wybranych krajach Unii Europejskiej ina Ukrainie zostang przeprowadzone m.in. wyktady,
¢wiczenia i warsztaty, umozliwiajace studentom poszerzenie wiedzy z zakresu zarzadzania w sektorze
surowcow, a tym samym znalezienie odpowiedniego dla nich zatrudnienia. W ramach projektu dokonana
bedzie analiza programéw realizowanych na studiach technicznych, zwtaszcza na kierunkach
zwigzanych z gornictwem i geologia. Wstepne wyniki wykazaty, ze zaréwno w Polsce, jak iw krajach
partnerskich, tylko na nielicznych kierunkach technicznych prowadzone sg zajecia np. ze spotecznej
odpowiedzialno$ci biznesu czy zarzadzania srodowiskowego, podczas gdy wszystkie duze firmy gdrnicze
sq juz zobowigzane do raportowania wynikéw w tym zakresie. Szczego6towa analiza wynikéw oraz ankiet
skierowanych do studentéw i przedsigbiorcow z branzy, umozliwi zidentyfikowanie ,luki naukowe]”,
bedacej podstawg do przedstawienia propozycji zestawu dodatkowych zajeé, ktére poszerzg wiedze
w wybranych obszarach, a w konsekwencji utatwig komunikacje wewnatrz przedsiebiorstw i przygotujq
przysztg kadre do kompleksowego zarzadzania projektami gérniczymi.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk
** AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
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Mozliwosci wykorzystania materiatdw odpadowych jako surowca do
wytwarzania geopolimerow

Polityka Unii Europejskiej odnosnie wytwarzania i wykorzystania odpadéw pochodzacych z kazde;
dziedziny zycia, zmierza do ograniczenia ich wptywu na $rodowisko i zdrowie. Dane Eurostatu wskazuja,
ze ilo$¢ odpaddéw pochodzaych z gornictwa oraz wydobywania kopalin, plasuje sie na drugim miejscu
w Unii Europejskiej, stanowiac 25,3% og6tu odpadéw wytwarzanych przez gospodarke (2019). Wedtug
danych Panstwowego Instytutu Geologicznego w Polsce stanowig one okoto 55% (2019). Przemyst
wydobywczy w Polsce i Unii Europejskiej generuje duzy odsetek odpadéw, ktore nie sq wiasciwie
zagospodarowywane. Okre$lenie nowych mozliwosci ich zastosowania jest waznym iaktualnym
tematem prac badawczych na catym Swiecie.

Celem artykutu jest wskazanie mozliwosci wykorzystania materiatéw odpadowych pochodzacych
zprzemystu  wydobywczego jako elementdw  konstrukcyjnych — wykonywanych  z materiatéw
geopolimerowych. Przeanalizowano mozliwosci wykorzystania odpadéw wydobywczych na podstawie
literatury $wiatowej, w szczegolnosci z wydobycia wegla kamiennego oraz rud metali, a takze z procesu
przetworstwa surowcéw mineralnych jako materiatdbw do wytworzenia przyjaznych $rodowisku
kompozytéw. Omoéwiono m.in. przyktady wykorzystania do produkcji geopolimeréw m.in. skaty ptonnej
(produktu ubocznego z wydobywania wegla kamiennego), odpadéw pochodzacych z przetwdrstwa rudy
zelaza, z wydobycia iprzetworstwa rudy miedzi, z przetwérstwa rudy chromitowej, atakze tzw.
czerwonego szlamu powstajgcego przy produkcji aluminium.

Zastosowang metodq badawczg byta krytyczna analiza zrédet literaturowych oraz przedstawienie
studium przypadku projektu miedzynarodowego pt.: ,Urban Infra Revolution - Circular Economy Materials
and Novel Method Development to Produce Recyclable and Functional Urban Construction Products”,
finansowanego przez Urban Innovative Actions (UIA) Initiative (inicjatywe Unii Europejskiej, Europejski
Fundusz Rozwoju Regionalnego).

Przeprowadzona analiza pokazata mozliwosci zagospodarowania odpadéw mineralnych
pochodzacych zwydobycia iprzerébki surowcdw mineralnych na materialy, ktére mogq znalezé
zastosowanie w szeroko pojetym budownictwie. Materiaty uzyskiwane w procesie geopolimeryzacji
cechujg nie tylko odpowiednie wiasciwosci mechaniczne, ale réwniez szereg cech, m.in. wigzanie
pierwiastkow metali ciezkich lub ogniotrwato$¢, ktore predestynujg je réwniez do zastosowan jako tzw.
materiatéw specjalnych (np. do ochrony sktadowisk odpadéw), na ktére maja wptyw czynniki korozyjne.
Natomiast wtasnosci ogniotrwate pozwalajg sadzi¢, ze materiat ten moze znalez¢ rowniez zastosowanie
w gornictwie. Przedstawione rozwigzania sg obecnhie na etapie prototypowym, wymagajg przed ich
zastosowaniem znacznych naktadéw na ich dopasowania do warunkéw lokalnych.

* Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki, Instytut Inzynierii Materiatowej
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Innowacyjne metody recyklingu katalizatorow
proponowane w projekcie Innocat

Projekt INNOCAT realizowany w ramach programu KIC Raw Materials ma stuzy¢ rozpowszechnianiu
innowacji w dziedzinie recyklingu i zastepowania metali z grupy platynowcow (PGM) w katalizatorach
samochodowych. Innowacje te dotycza nie tylko rozwigzan technologicznych, ale organizacyjnych
i marketingowych. Jednym zzadan jest zbudowanie tzw. kompleksowych ekosystemoéw innowacii
w zakresie recyklingu nowej generacji katalizatorow, promowanie rozwigzan idobrych praktyk,
wspieranie rozwoju dziatalno$ci gospodarcze; i transfer technologi.

Wprowadzenie na rynek UE nowej generaciji katalizatorow, ktére nie zawierajg metali PGM moze
spowodowaé obnizenie dotychczasowej opfacalnosci recyklingu. Z drugiej strony brak zt6z tych metali
w Europie i duze zapotrzebowanie na nie szczegdlnie przez przemyst motoryzacyjny powoduje, ze PGM
nalezg do grupy surowcéw krytycznych. Zatem ich wyeliminowanie z nowej generacji katalizatoréw jest
pozadane m.in. zpuntu widzenia zabezpieczenia ich dostaw. Niezbedne jest szukanie nowych
technologii recyklingu, ktére bedg optacalne ekonomicznie i przyjazne dla Srodowiska.

Przeprowadzone przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN (IGSMIE PAN)
badania ankietowe rynku w Polsce ws$rdd matych iérednich firm zajmujacych sie recyklingiem
katalizatorow wskazaly, iz nie sg one jeszcze przygotowane na nowe technologie odzysku. Wynika to
zrozwoju rynku tego typu rozwigzan, aponadto na rynku nadal jest znaczaca ilos¢ samochoddéw
z katalizatorami zawierajagcymi PGM. Wiele podmiotdéw inwestuje w nowe rozwigzania technologiczne
udoskonalajgce recykling metali z katalizatoréw. Jedng z nich jest UNIMETAL RECYCLING z Trzebini,
ktéra zbudowata juz wiasng sie¢ dostaw idoskonali ich przeréb wspétpracujgc z firmami na calym
$wiecie. Firma kupuje i przetwarza zuzyte katalizatory ceramiczne, zawarte w nich monolity, a takze
katalizatory metalowe z samochodéw. W roku 2019 dzienna liczba katalizatorow skupowanych przez
Unimetal Recycling wynosita 3000 sztuk.

1.http://scrreen.eu/wp-content/uploads/2017/12/PLATIRUS_general_presentation_6_11_17_V1.pdf).

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk
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Odzysk wolframu, cyny, tantalu i litu ze zrodef wtérnych jako istotny
aspekt ograniczania ich eksploatacji ze zrédet pierwotnych

Jedne z najbogatszych z6z rud wolfram-cyna-(tantal-litium) na $wiecie znajduje sie w zachodniej
i srodkowo-wschodniej Europie. Ztoza te byly intensywnie eksploatowane do lat 80. XX w., gdy globalny
krach cen metali spowodowat m.in. zamknigcie wigkszosci kopalh cyny. Ostatnie zmiany rynkowe
i polityczne w 2010 r. zapoczatkowaty stopniowa reaktywacje tego sektora gérniczego. Obecnie dziata
kilka kopalnh irealizowanych jest wiele zaawansowanych projektow badawczych w celu odnalezienia
nowych Zrodet tych czterech pierwiastkow. Wszystkie te projekty zajmujg sie jednak terenami
poprzemystowymi i wystepujg w juz istnigjacych kopalniach lub wich poblizu. Ponadto ograniczone
potozenie geograficzne, z dala od gtéwnych paséw zlozowych, oraz kryzys cenowy sprawity, ze ztoza te
nie znalazly sie w zasiegu ostatnich postepdw w badaniach koncepcyjnych.

Realizowany obecnie projekt iTARG3T ma pomoc w znalezieniu i pozniejszym rozwoju nowych
zrodet pozyskiwania wolframu, cyny, tantalu ilitu w Europie poprzez udoskonalenie poszukiwan
badawczych w $rodowiskach, ktére sg technicznie trudno dotepne atakze opracowanie rozwigzan
w zakresie przetwarzania mineratow.

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN (IGSMIE PAN), jako jeden z partneréw
projektu, byt odpowiedzialny za zebranie informacji oraz przygotowanie raportéw dotyczacych recyklingu
i substytucji analizowanych pierwiastkéw. Analiza ich dostepnosci wykazata, ze istniejg mozliwosci ich
odzysku z réznego rodzaju zrodet wtérnych. Tantal np. mozna odzyska¢ z ponad 16 réznych zrodet m.in.
odpadow wycofanych z eksploatacji (np. kondensatoréw) czy sktadowisk statych odpadéw komunalnych
zawierajacych odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Wedtug danych szacunkowych stezenie
tantalu na takich sktadowiskach to okoto 1 mg/kg. Lit jest odzyskiwany gtéwnie z baterii litowo-jonowych,
w ktorych jego zawartos¢ to okoto 6% w stosunku do innych metali. Obecnie, najczesciej stosowanymi
metodami odzysku litu sg metody hydro- i pirometalurgiczne np. UMICORE, SONY-SUMITOMO,
TOXCO, RECUPYL.

Ponadto IGSMIE PAN przygotowat réwniez baze 29 firm zajmujgcych sie¢ recyklingiem tych
pierwiastkow, ktdre zlokalizowane sg na terenie Polski. Sg to zaréwno firmy przemystowe jak i instytucje
naukowe.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk
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Wiasciwosci zeolitow oraz mozliwosci ich zastosowania w rolnictwie

Postepujaca degradacja gleby oraz zwigkszajace sie zapotrzebowanie ludnosci na zywno$¢ zmusza
do poszukiwania nowych i efektywnych metod produkcji zdrowej zywnosci minimalizujacych negatywne
oddziatywanie rolnictwa na $rodowisko. Materiatami, ktére z uwagi na swoje unikatowe wiasciwosci
cieszg sie w ostatnich latach coraz wiekszym zainteresowaniem iznajdujq praktyczne zastosowanie
w wielu gateziach gospodarki sg zeolity. Zeolity sq przedmiotem wielu prac badawczych, przygotowano
wigc przeglad dotychczasowej wiedzy na temat mozliwosci ich wykorzystaniaw rolnictwie, m.in. do
produkcji nawozow.

Zeolity sg porowatymi glinokrzemianami o krystalicznej budowie, aw swej strukturze zawierajg
system potaczonych ze sobg komor ikanatow. Parametry geometryczne zeolitow sa jedng
z najwazniejszych cech tych materiatow, odpowiadajacq za ich zdolno$ci adsorpcyjne. Dzieki nim zeolity
mogg by¢ nie tylko sorbentem zanieczyszczen w $rodowisku, ale réwniez rezerwuarem wody
i sktadnikéw pokarmowych dla roslin (anion6w i kationdw).

Wyniki dotychczasowych badan dowodza, ze sg one bezpieczne dla Srodowiska i organizméw
zywych, a ich wielokierunkowe wykorzystanie w rolnictwie wynika przede wszystkim z duzej porowatosci,
zdolnosci  sorpcyjno-jonowymiennych oraz rozwinietej powierzchni wiasciwej. Doglebowa aplikacja
zeolitbw ma korzystny wplyw na zwiekszenie pH gleby iplonowanie ro$lin, ktére wynika
z efektywniejszego wykorzystywania sktadnikéw pokarmowych. Atutem zeolitéw jest takze mozliwos¢ ich
otrzymywania na drodze syntezy z réznych materiatow odpadowych (np. popiotéw), dzieki czemu koszt
ich produkcji jest stosunkowo niewielki. Ponadto dziatanie takie jest zgodne zzasadami
zrdwnowazonego rozwoju i wpisuje sie w cykl gospodarki o obiegu zamknietym.

Projekt ,Popioly lotne jako prekursory materiatow funkcjonalizowanych do zastosowania w inzynierii
Srodowiska, budownictwie i rolnictwie” POIR.04.04.00-00-14E6/18-00 jest realizowany w ramach
programu TEAM-NET Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspéffinansowanego przez Unie Europejska
Z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

* AGH Akademia Gomiczo-Hutnicza; Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska; Katedra Mineralogii, Petrografii i
Geochemii )
** Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowe;j
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Oznaczanie wybranych pierwiastkow w katalizatorach samochodowych
Z wykorzystaniem techniki ICP-MS z mineralizacja wspomagang
mikrofalami

Celem prowadzonych badan jest wykorzystanie nowo opracowanej procedury analitycznej do
oznaczania wybranych pierwiastkow (rodu, palladu, platyny) w materiale odpadowym, jakim sg zuzyte
katalizatory samochodowe. Doktadne oznaczenie zawartosci tych pierwiastkow pozwala na ocene
przydatno$ci materiatu i optacalnosci kolejnych etapow procesow recyklingu. Odzyskiwanie Pt, Rh i Pd
wpisuje sie w nowoczesne trendy gospodarki opartej na obiegu zamknigtym. Opisywanym badaniom
poddawane sg katalizatory z wktadem ceramicznym o strukturze plastra miodu (monolit ceramiczny
pokrywany jest powlokg absorbujaca, na ktérg nanoszona warstwa katalityczna wykonana z metali
szlachetnych, ktéra ma wychwytywac ze spalin zwigzki szkodliwe oraz przeprowadzac ich konwersje
w zwigzki obojetne dla $rodowiska).

Katalizatory pozyskiwane sg od dostawcow hurtowych oraz detalicznych, w legalny sposéb, zgodnie
z obowigzujacym prawodawstwem.Nastepnie sgq poddawane procesom oddzielania poszczegoinych
elementéw. Fragmenty metalowe sg przeznaczone do osobnego procesu, za$ materiat ceramiczny jest
odpowiednio rozdrabniany ihomogenizowany. Badania zawarto$ci pierwiastkow wykonywane sg
w u$rednionej prébce monolitu ceramicznego. Koricowe oznaczenie opiera sie na wykorzystaniu techniki
spektrometrii mas zjonizacjg w plazmie wzbudzang indukcyjnie, po procesach mineralizacji
wspomaganej mikrofalami.

Wykorzystanie techniki spektrometrii mas z jonizacjg w plazmie wzbudzang indukcyjnie umozliwia
oznaczanie pierwiastkéw z duzg dokfadnoscia i wysokq precyzjg. Dzieki mozliwosciom jednoczesnego
oznaczania wielu pierwiastkdw w jednym przebiegu analitycznym skroceniu ulega czas wykonywania
analiz. Zkolei wykorzystanie techniki mineralizacji mikrofalowej podczas przygotowania probek
umozliwia w znacznym stopniu poprawe bezpieczenstwa analitykow. Metodyka charakteryzuje sie duzq
doktadnoscig i precyzjg, uzyskiwane wyniki umozliwiajg rzeczywistg ocene pozyskanego produkiu i jego
wycene w rozliczeniach handlowych oraz zaklasyfikowanie go pod katem mozliwosci odzyskiwania
pierwiastkow szlachetnych.

* Unimetal Recycling Sp. z 0.0.
** Unimetal Rec Sp. z 0.0. Sp. komandytowa, Laboratorium UNILAB
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Wspotpraca miedzynarodowa w obszarze racjonalnej gospodarki
surowcami mineralnymi i gospodarki o obiegu zamknietym — Projekt
COOPMIN, PROGRAM AKADEMICKIE PARTNERSTWA
MIEDZYNARODOWE (NARODOWA AGENCJA WYMIANY
AKADEMICKIEJ)

Projekt pn. ,Wspotpraca miedzynarodowa w obszarze racjonalnej gospodarki surowcami mineralnymi
i gospodarki o obiegu zamknietym w ramach Programu Akademickie Partnerstwa Migedzynarodowe”,
realizowany jest w latach 2019-2021 przez Pracownie Badan Strategicznych w Instytucie Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig PAN.

Celem projektu jest analiza iopracowanie w partnerstwie miedzynarodowym metodyki
zapotrzebowania gospodarki na surowce mineraine w Europie, przy jednoczesnym zwigkszeniu
mobilno$ci  miodych naukowcow, nawigzywaniu iutrzymywaniu wspotpracy miedzynarodowej
i upublicznianiu otrzymanych wynikéw badan. Parterami projektu sq wiodace osrodki naukowe z Niemiec,
Norwegii, Szweciji i Lotwy. Efektem projektu ma by¢ opracowanie metody zapotrzebowania gospodarki
na surowce mineraine, z uwzglednieniem: zmian w gospodarce krajowej (m.in.: ocena zapotrzebowania
przez wybrane dzialy przemystu, rozw¢j innowacji i nowych technologii, planowane zmiany rozwoju
kraju), europejskiej (np. megatrendy oraz ocena przeptywow surowcéw bazujaca na material system
analysis i material flow account), bezpieczenstwa dostaw, m.in. gwarantujgcych rozwéj zaawansowanych
technologii high-tech. Analiza trendéw idynamiki rozwoju zapotrzebowania prowadzona jest
w perspektywie krotko- i diugookresowe.

Opracowana metodyka pozwoli na przewidywanie wielkosci zapotrzebowania na wybrane surowce
mineralne i opracowanie scenariuszy rozwoju w zalezno$ci od trendow w europejskiej gospodarce oraz
uwarunkowan na miedzynarodowych rynkach surowcowych. Dla Unii Europejskiej (UE) niedobor
mineratéw jest szczegdinie niepokojacym problemem - kraje zalezne sg od importu mineratow
metalicznych i metali potrzebnych w produkcjach high-tech. Szybki rozwoj gospodarki Swiatowej wymaga
odpowiedzi na temat dostgpno$ci pierwotnych iwtdrnych surowcow mineralnych, niezbednych dla
funkcjonowania poszczegdlnych sektoréw gospodarki. Brak odpowiednich standaryzacji oraz metod,
ktore umozliwityby zarzadzanie przeptywem materiatéw jest barierg w efektywnym wykorzystaniu
surowcow na rynku europejskim. Wyniki projektu beda mialy istotne znaczenie dla realizacji strategii
rozwojowych oraz polityki surowcowej UE. Efekty projektu przyczynia sie do promowania innowacyjnych
rozwigzan technologicznych, co wymaga zaangazowania interdyscyplinarnych zespotéw promujacych
rozwigzania i produkty w kraju i za granica.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk
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Towards economic growth through effective mineral resources
management in developing countries: Nigeria as a case study. A review.

This review attepts to highlight the challenges of economic growth in developing countries in order to
suggest ways of usurping the trend and propose solutions that can lead to a new course.

Virtually every part of the planet Earth is endowed with what is necessary for development. Although
the earth’s riches are hidden, careful and systematic approach to their exploitation is vital if translates into
a better situation of the inhabitants of the region. Thus, appropriate management of the earth locked
resources is very important. However, policy makers in struggling economy were not aware of this, they
rather attached economic problems to trivial issues that couldn’t be substantiated. Having resources is
not enough for a standard life, but what you do with resources and how you use your economic potential
gives you an adventage in economic growth.

Part of the loss of growth in emerging economies around the world can be attributed to inadequate
planning, lack of technical know-how, lack of transparency at government level and mismanagement of
revenues from existing exploitation efforts. All these factors not only have adverse effects on the growth
of the economy but also on society. For instance, lack of accountability from the mineral resources sector
and environmental degradation that have a negative impact on people and livelihoods often lead to
unrest among young people, which usually causes a security breach. For example, the Kushaka schist
belt in Nigeria, which hosts a huge percentage of gold mineralization, has caused death of nearly 200
people in the region as a result of lead poisoning due to improper mining. And when uncertainty arises, it
stops the economy growing.

In other word, to alleviate the bottleneck of inconsistent economic growth, proper and sustainable
assessment in mineral sectors must be maintained. Sustainable assessment and exploitation of minerals
cannot thrive in a chaotic environment, therefore direct involvement of people at the local level in the field
of mineral resource management must be a priority. This should be in form of involvement of local
residents in any mine regions as important stakeholders. Moreover, every nation in this category must
always set aside part of funds arised from mineral resources sector for diversification in another sector.
This is to prepare for rainy days when disturbances in the mineral sector may be unavoidable and cause
a decrease in income.

The suggestions mentioned above are management strategies, that if put in proper perspective and
deliver in a holistic manner may be adopted to formulate fiscal policies by leaders steering the affairs of
each nation to raise citizens above the poverty line.

* Nigerian Geological Survey Agency, AGH University of Science and Technology
** AGH University of Science and Technology
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Odzyskiwanie metali ze zuzytych baterii Li-ion metodq kwasnego
redukcyjnego tugowania

Celem prezentacii jest przedstawienie i omowienie wynikéw prac badawczych w zakresie odzysku
metali Co, Li i Ni z proszku bateryjnego (anodowo-katodowego) wydzielonego w trakcie mechaniczne;
obrobki strumienia zuzytych baterii litowo-jonowych. Przetwarzanie zuzytych baterii jest jednym
z wyzwan stawianych wspotczesnym systemom gospodarki odpadami ze wzgledu na staty przyrost iloci
tej grupy odpadéw. Wedtug danych opublikowanych w 2018 r., przez Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska, do obrotu na polski rynek wprowadzono 13,3 tys. Mg baterii przeno$nych, ktére po zuzyciu
trzeba bedzie odpowiednio zagospodarowac.

Obecnie jednym z najpopularniejszych chemicznych Zzrodet energii sg ogniwa tadowalne litowo-
jonowe stuzace przede wszystkim do zasilania sprzetow elektrycznych i elektronicznych, np. komputerow
przeno$nych, telefondw komorkowych, ale takze nowoczesnych pojazdéw samochodowych. Analiza
sytuacji w Polsce wskazuje, ze zadne z krajowych przedsiebiorstw recyklingu odpadowych ogniw nie
zajmuje si¢ kompleksowym przerobem zuzytych baterii Li-ion, ktére prawdopodobnie w krétkim czasie
catkowicie zdominujg S$wiatowy rynek ogniw. W nawigzaniu do wymogu wprowadzania modelu
gospodarki o obiegu zamknietym, ale réwniez ze wzgledu na wyczerpywanie sie zasobdw naturalnych
i trendu zastepowania ich innymi surowcami pochodzacymi z odzysku, waznym zadaniem polskiego
systemu zagospodarowania zuzytych baterii i akumulatoréw jest opracowanie i wdrazanie odpowiednich
technologii bazujacych na nowoczesnych metodach przerobu tych odpadéw.

Uwzgledniajac obecne kierunki badawcze przeprowadzono serie eksperymentéw laboratoryjnych
w zakresie odzysku metali ze zuzytych ogniw litowo-jonowych metodg tugowania, stosujgc jako czynnik
tugujacy 1,5 M kwas siarkowy (VI). Procesy prowadzono w/lub bez obecno$ci reduktoréw, f.
nieorganicznego perhydrolu iflub organicznego kwasu glutarowego. W efekcie wykazano, ze w wyniku
kwasnego tugowania proszku bateryjnego mozliwe jest efektywne odzyskanie Co, Li i Ni do roztwordw.

Uzyskane wyniki przeprowadzonych eksperymentdw sg podstawg do kontynuacji badan
laboratoryjnych w zakresie selektywnego odzysku Co, Li i Ni metodami hydrometalurgicznymi (np.
poprzez zastosowanie ekstrakcji rozpuszczalnikowej) celem uzyskania produktu korzystnego zaréwno
technologicznie, jak réwniez ekonomicznie. Ponadto ze wzgledu na fakt, iz w Polsce nie ma obecnie
przedsigbiorstw zajmujacych sig odzyskiwaniem metali ze zuzytych baterii Li-ion, koncepcja wydzielania
Co, Li i Ni, zaproponowana w trakcie prowadzonych badan, moze stanowi¢ podstawe do opracowania
kompleksowego, mozliwego do wdrozenia, systemu zagospodarowania badanych odpadéw.

* Politechnika Wroctawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Katedra Inzynierii Ochrony Srodowiska
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Efekty ekologiczne prowadzenia gospodarki o obiequ zamknietym
w gospodarce odpadami komunalnymi

Obecnie wdrazana w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej gospodarka o obiegu zamknietym ma
za zadanie ograniczenie ilosci powstajacych odpadéw. Narzucone wysokie poziomy odzysku i recyklingu
odpaddw, majg pozwoli¢ na redukcje marnotrawstwa surowcdw naturalnych i zasobooszczedno$é.

Nowe produkty i materiaty to wdrazanie standardéw recyklingu, czyli takiego odzysku, w ramach
ktorego odpady sg przetwarzane na produkty, materialy lub substancje, anastepnie ponownie
wykorzystywane w pierwotnym lub innym celu. Szerszym zagadnieniem od zagadnien recyklingu jest
pojecie odzysku, w tym odzysku energii oraz ponowne wykorzystanie oraz przygotowanie do ponownego
uzycia. Obliczenie efektéw proceséw odzysku lub recyklingu jest dosy¢ proste. Polega na przeliczeniu
ilosci odzyskiwanych, przetwarzanych i zawracanych do obiegu odpadéw. Poziomy recyklingu i redukcji
iloSci odpadéw wyznaczone przez Unie Europejska sg dos¢ rygorystyczne (65% recyklingu do 2035 roku,
zredukowanie 050% do 2020 roku odpadéw biodegradowalnych, sktadowanych w stosunku do 1995
roku oraz zmniejszenie, do 2030 roku, o potowe globalnej ilosci marnowanej zywno$ci na mieszkanca
w sprzedazy detalicznej i konsumpcji), ale wyznaczajq wyrazny trend redukcji strumienia odpadow
komunalnych. Pozostaje dodatkowo efekt oszczednosci miejsca na sktadowiskach, ktdre traktowane sg
jako miejsca ostatecznego deponowania odpadéw. Okazuje sig, ze efekt ten jest dosyé znaczacy, jezeli
wezmie sie pod uwage koszt budowy nowego sktadowiska (szacunkowy koszt finansowy wybudowania 1
ha skladowiska wynosi 0,5 min Euro), koszt jego eksploatacji, oraz obowigzkowego 30-letniego
monitoringu po zamknigciu i rekultywacje. Celem artykutu jest prezentacja metodyki obliczania kosztow
ekologiczno-ekonomicznych zasobooszczedno$ci oraz redukcji zajmowania nowych terendéw, ktore sg
jednym z waloréw $rodowiskowych.

* Katolicki Uniwersytet Lubelski, Wydziat Nauk Inzynieryjno-Technicznych w Stalowej Woli
**Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
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Frakcja podsitowa odpadéw komunalnych jako odpad konieczny do
Zagospodarowania

Morfologia odpadéw komunalnych informuje w zakresie ich sktadu ijakosci oraz potencjalnych
mozliwosci ich odzysku i recyklingu. Priorytetem Unii Europejskiej jest redukcja sktadowania odpadéw
komunalnych i maksymalne ich przetwarzanie, czyli maksymalizacja proceséw odzysku i recyklingu.
Nowa znowelizowana ramowa dyrektywa odpadowa z 2018 r. zaklada, ze optaty za sktadowanie
i spalanie odpaddéw oraz ograniczenia w stosowaniu tych proceséw majg zacheca¢ do zapobiegania
powstawaniu odpadéw i stosowania wysokiej jakosci recyklingu, przy utrzymaniu sktadowania jako
najmniej pozadanej metody gospodarowania nimi. Dla odpadéw komunalnych redukcje sktadowania
najprosciej jest osiggna¢ poprzez wdrazanie odzysku irecyklingu odpadéw surowcowych. Surowce
wtorne, odzyskane z masy odpaddéw komunalnych oraz mozliwo$ci ich wykorzystania sg stosunkowo
proste, ale zalezne od dobrych warunkéw ekonomiczno-finansowych. Z odzysku surowcoéw wtdrnych
zodpadéw pozostaje frakcja podsitowa - organiczna imineralna, wydzielana zazwyczaj na
przesiewaczach sortowni odpadoéw, poddawana stabilizacji i skladowaniu na sktadowiskach w postaci
odpadu stabilnego. Redukcja sktadowania analizowanych odpadow, to obecnie jedyna mozliwo$é
ograniczenia ich deponowania.

Celem artykutu jest wiec propozycja wprowadzenia technologii zagospodarowania tych odpadéw
i wykorzystania ich w taki sposob, aby zredukowaé sktadowanie. Technologia wykorzystania wpisuje sie
w model gospodarki 0 obiegu zamknietym, a redukcja sktadowania pozwoli na wdrozenie gospodarki
odpadami komunalnymi zgodnie z zatozeniami zréwnowazonego rozwoju.

* Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawia I, Wydziat Inzynieryjno-Techniczny w Stalowej Woli
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Wybrane mozliwo$ci zagospodarowania sciekw w obiektach
basenowych

Prowadzenie obiektu basenowego wymaga znacznej ilosci wody dla celow gospodarczych oraz
bytowo-gospodarczych. Oprocz ptukania filtrow, woda jest wykorzystywana do uzupetniania ubytkéw
w obiegu, na potrzeby sanitarne uzytkownikéw obiektu iobstugi oraz prace porzadkowe w obrebie
budynku i przylegtych terenéw zielonych. Przykladowe dobowe zuzycie wody w obiekcie z basenem
ptywackim, rekreacyjnym oraz wanng z hydromasazem wynosi 9,88 m3/d (przy sumarycznej wydajnosci
obiegu oczyszczania wody na poziomie 75,9 m3/h) Objeto$¢ zuzywanej wody zalezy m.in. od funkciji
irodzaju basenu, sposobu rozwigzania technologicznego, sprawno$ci zastosowanych urzadzen,
frekwencji, pory roku, poziomu zycia ludnosci.

Ciekawa alternatywa, szczegolnie dla kapielisk sezonowych i duzych komplekséw basenowych jest
wykorzystanie poptuczyn ($ciekow pochodzacych z ptukania zi6z filtracyjnych porowatych) do
podlewania zieleni czy zraszania kortéw i boisk.

Poptuczyny charakteryzujg sie duzg iloscig zawiesin oraz pozostatosci koagulantéw stosowanych
podczas uzdatniania wody. Koncentracja materii organicznej w poptuczynach dotyczy czastek o wielkoSci
ponad 45 um, ale wykazano takze obecno$¢ nanoczastek (okoto 955 nm).

Celem badan byta analiza mozliwosci recyklingu poptuczyn z ptukania filtrow namywanych z ztozem
na ziemie okrzemkowa. Przeprowadzona ocena jakosci poptuczyn obejmowata: badanie wybranych
wskaznikow fizykochemicznej jakosci poptuczyn (m.in. ogdlny wegiel organiczny, zawiesiny ogdlne) oraz
analize oddziatywania fitotoksykologicznego (Lemna minor, Lepidium sativum, Sinapis alba).

* Katedra Inzynierii Wody i Sciekéw, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Politechnika Slaska
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Wykorzystanie promieniowania stonecznego jako odnawialnego zrédfa
energii w zaawansowanych procesach oczyszczania wody i $ciekow

Celem pracy byto przedstawienie mozliwosci zastosowania wybranych proceséw zaawansowanego
utleniania (AOPs) w obecnosci promieniowania stonecznego, jako odnawialnego zrodia energii, do
rozktadu zanieczyszczen zwody iS$ciekdw. Modelowymi zanieczyszczeniami, ktére wybrano sg;
chlorfenwinfos, btekit metylenowy, ibuprofen, mikroplastik. Metody zaawansowanego utleniania
stosowane sg w technologii wody i $ciekow jako interesujgca alternatywa klasycznych proceséw ich
oczyszczania. Efektywno$¢ klasycznych metod oczyszczania wody i Sciekéw (koagulacja, adsorpcja,
osad czynny) jest czesto niezadowalajaca. Cechg wspding AOPs sg rodniki utleniajace (wodorotlenowe
lub siarczanowe), generowane w wyniku oddziatywania na katalizatory czynnikami aktywujacymi.
Klasyczne metody aktywacji, np. promieniowanie ultrafioletowe, radiacyjne, ultradzwigki lub jony metali
przejsciowych na niskich stopniach utleniania (Fe2+, Mg2+ itp.) sq kosztowne, czesto niemozliwe do
zastosowania w skali technicznej, a nawet péttechnicznej. Obecnie badania skupiajg sie na poszukiwaniu
alternatywnych metod aktywacji m.in. zastosowanie promieniowania stonecznego, bedacego atrakcyjng
alternatywa do klasycznych metod aktywacji.

Na podstawie przegladu literaturowego stwierdzono, Zze procesy zaawansowanego utleniania
prowadzone w obecno$ci Swiatta widzialnego charakteryzujg sie podobng wydajno$cig jak klasyczne
procesy oczyszczania. Po wprowadzeniu modyfikacji efektywno$¢ usuwania zanieczyszczen jest czesto
wyzsza 0 nawet 50% w poréwnaniu do powszechnie stosowanych metod. Zmodyfikowane materiaty
absorbujace promieniowanie widzialne sg czesto bardziej odporne na szereg parametréw warunkujacych
powodzenie procesu (np. odczyn, temperatura, stezenie zanieczyszczen). Dostepno$é Swiatta
widzialnego jest uwarunkowana potozeniem geograficznym. Konieczne sg zatem dalsze prace
badawcze, aby opracowaé bardziej wydajne materiaty do praktycznego zastosowania ich w technologii
wody i Sciekdw.

* Gtéwny Instytut Gornictwa
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Katalizator komercyjny procesu selektywnej redukc;ji katalitycznej (NH3-
SCR) - wspodtczesne wyzwania i nowoczesne rozwigzania

W ciggu ostatnich lat selektywna redukcja katalityczna amoniakiem (NH3-SCR) stata sie
najskuteczniejszq metodq ograniczania emisji tlenkéw azotu ze stacjonarnych zrodet spalania paliw
kopalnych. Pomimo wysokiej efektywnosci, nie jest to proces pozbawiony pewnych wad zwigzanych
z whasciwosciami  stosowanego komercyjnie katalizatora wanadowo-tytanowego. Celem pracy byto
zdefiniowanie na podstawie doniesien literaturowych, wspétczesnych wyzwan stawianych przez przemyst
energetyczny nowym materiatom katalitycznym do DeNOx. Dodatkowo, dokonano analizy nowoczesnych
rozwigzan pozwalajacych na zwiekszenie wydajnosci uktadu katalitycznego oraz wydtuzenie czasu jego
zycia.

Przedstawiono szereg metod umozliwiajacych poprawe pracy katalizatora wanadowo-tytanowego,
wtym zastosowang metode preparatyki, sterowanie ilosciq fazy aktywnej, dodatek odpowiednich
promotoréw. W przegladzie rozwazono w szczegolno$ci role komponentow wprowadzanych do ukfadu
katalitycznego, zuwagi na mozliwos¢ sterowania wiasciwosciami fizykochemicznymi poprzez
domieszkowanie zwigzkami chemicznymi o zréznicowanych cechach.

Poprawa pracy katalizatora komercyjnego procesu NH3-SCR poprzez wprowadzenie dodatkowych
komponentéw stabilizujgcych i zwiekszajacych odporno$¢ w warunkach termalnych i hydrotermalnych
(np. tlenek wolframu, tlenek krzemu, tlenek cyrkonu) moze zosta¢ zastosowana w warunkach
przemystowych. Dodatkowo, zaproponowano szerokie spektrum promotoréw chemicznych (np. tlenek
ceru, tlenek molibdenu), ktdre zwiekszajg wydajno$¢ procesu redukcji tienkéw azotu poprzez poprawe
wiasciwosci utleniajaco-redukujacych i kwasowych katalizatora oraz wzrost odpornosci na tlenek siarki,
pare wodng oraz czastki popiotu lotnego, obecne w gazach odlotowych. Wedtug danych literaturowych
istnieje duze prawdopodobienstwo, iz odpowiednia ilo$¢ i metoda wprowadzania domieszek tlenkow
metali moze rozwigza¢ problemy, jakie powoduje katalizator V20s- TiOx.

* AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza
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Poréwnanie wlasciwosci katalitycznych zeolitow naturalnych
i syntetycznych w procesie selektywnej redukcji katalitycznej tlenkow
azotu amoniakiem (NH3-SCR)

Modyfikowane zeolity naturalne isyntetyczne od wielu lat majg zastosowanie w procesach
przemystowych, np. jako katalizatory selektywnej redukciji katalitycznej tlenkéw azotu amoniakiem (NHs-
SCR). Okazuje sig, ze dzieki swoim unikalnym wiasciwosciom fizykochemicznym, takim jak kwasowy
charakter, wysoka powierzchnia wtasciwa oraz odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury, materiaty te
sq atrakcyjnym substytutem komercyjnego katalizatora wanadowo-tytanowego. Celem pracy bylto
dokonanie przegladu mozliwosci aplikacji naturalnych i syntetycznych zeolitdw modyfikowanych metalami
d-elektronowymi w procesie NH3-SCR. W oparciu o dane literaturowe poréwnano przydatnos¢ dwéch
wymienionych grup materiatéw w efektywnej redukcji emisji tlenkdw azotu.

Poréwnania wiasciwosci modyfikowanych zeolitow naturalnych i syntetycznych oraz ich zdolno$ci
katalitycznych w procesie NH3-SCR dokonano analizujac wptyw metody preparatyki na aktywno$c¢
i selektywno$¢ katalizatoréw. Dodatkowo, dokonano przegladu wynikéw badan dystrybucji fazy aktywne;
na powierzchni dwoch grup materiatéw, kwasowosci determinujacej efektywnos¢ procesu oraz ich
stabilnosci w wysokiej temperaturze. W tym celu przeanalizowano wyniki dotychczas raportowanych
badan spektroskopowych, powierzchniowych, a takze termoprogramowanej desorpcji i redukcji.

Analiza dotychczas opublikowanych danych na temat zastosowania zeolitow w procesie NH3-SCR
pozwala stwierdzi¢, ze zaréwno materiaty naturalne, jak i syntetyczne mogq zastapi¢ uktad komercyjny,
stwarzajacy istotne problemy eksploatacyjne. Pordwnujac dwie grupy materiatéw, stwierdzono, ze
z uwagi na niskg cene oraz duzg dostepnos$¢ w przyrodzie, to zeolity naturaine mogq by¢ potencjalnie
bardziej atrakcyjne do wdrozenia w przemys$le. Zdrugiej jednak strony, w przypadku zeolitow
syntetycznych mozna otrzymac katalizatory o duzo bardziej powtarzalnych wtasciwo$ciach, ktére mogg
zostaé odtworzone i stosowane na duzg skale.

* AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza

81

—
—



VI edycja Miedzynarodowej Konferencji ,,Jnnowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw:
Nauka - Startup — Przemyst”, Krakow, 11-13.05.2020r.

mgr inz. Dorota CIERNIAK °, inz. Anna ANDRZEJEWSKA', dr hab. inz. Bogdan WYRWAS *

Sorpcja anionowych i kationowych zwigzkéw powierzchniowo czynnych
na wybranych materiatach

Celem prezentowanych badan byto okresleniu mozliwosci sorpcji przedstawicieli surfaktantow
kationowych i anionowych na wybranych materiatach.

Zakres prac badawczych obejmowat wyznaczenie procentowego ubytku poczatkowego stezenia
surfaktantu z roztworu, wwyniku sorpcji na powierzchni testowanych materiatéw oraz okre$leniu
nadmiaru powierzchniowego. Badaniom poddano roztwory zwigzkéw powierzchniowo czynnych na
trzech poziomach stezeniach (1, 10 1100 mg/l), adla wybranych uktadéw zastosowano zmienne
powierzchnie  adsorpcji.  Wzorcowym  przedstawicielem  surfaktantéw  anionowych byt
dodecylobenzenosulfonian sodu, ktérego stezenia oznaczano za pomocg spektrofotometrycznej metody
MBAS (ang. Methylene Blue Active Substances) wykorzystujacej btekit metylenowy. Grupe surfaktantow
kationowych reprezentowat chlorek heksadecylotrimetyloamoniowy, oznaczany takze metodg
spektrofotometryczng  wykorzystujacg btekit disulfinowy - DBAS (ang. Disulphine Blue Active
Substances). W badaniach wykorzystano nastepujace materiaty: szkto, porcelane, kwarc, polipropylen
(PP) i politetrafluoroetylen (PTFE).

Prezentowane badania dedykowane sg przede wszystkim dla chemikéw zajmujacych sie analitykg
oraz degradacjg zwigzkéw powierzchniowo czynnych. Wynika to zfaktu, ze tego typu badania
prowadzone sg zazwyczaj z pominieciem faktu sorpcji surfaktantéw na powierzchni réznego rodzaju.
W pracy badawczej przeprowadzono szereg badan majacych wykaza¢ stopien adsorpcji surfaktantow
w zalezno$ci od uzytego materiatu, wielkoSci powierzchni oraz stezenia badanego zwigzku. Dzieki temu
uzyskane rezultaty pozwolg lepiej okre$lic skale btedéw analitycznych spowodowanych sorpcjq tej
szczegolnej grupy zwiazkow chemicznych [1].

Dotacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na dziafalnos¢ statutowg Uczelni Wyzszych
03/31/SBAD/0379.

1. Cierniak D., et. al, Appl. Microbiol. Biotechnol. 2020, 104, 1-12.

* Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej
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Hybrydowe kompozyty na osnowie polioksymetylenu wzmocnione
dfugimi widknami bazaltowymi i monokrystalicznymi wtoknami weglika
krzemu

Celem pracy bylo wytworzenie kompozytdbw na osnowie polioksymetylenu (POM),
charakteryzujgcych sie wyzszymi wiasciwosciami  wytrzymatoSciowymi oraz wydtuzonym czasem
eksploatacii.

W ramach badan wytworzono cztery kompozycije na osnowie POM (Tarnoform T300), ajako
wzmochienie zastosowano wtokno bazaltowe (Basaltex BCS17-6.4-KV16 Kemenny Vek,) oraz wiokna
monokrystaliczne zweglika krzemu SiC (Silicon Carbide 38787, Thermo Fisher,). Nastepnie
przeprowadzono podstawowe badania wytrzymato$ciowe za pomocg statycznej préby rozciagania (PN-
EN ISO 527-1: 20100 ) i trojpunktowego zginania (PN-EN ISO 178: 2011) oraz badania wtasciwosci
tribologicznych. Okreslono wspdtczynnik tarcia oraz predko$¢ zuzycia $ciernego. Podstawowe badania
wlasno$ci mechanicznych wykazaty, ze wprowadzenie wzmocnienia z widkien bazaltowych powoduje
wzrost sztywnosci i wytrzymato$ci kompozytéw, jednak znacznie obniza wiasciwosci plastyczne m.in.
odksztatcenie przy zerwaniu i zdolno$¢ do pochtaniania energii dynamicznej. Dodanie tylko 1,5% wag.
wiokien monokrystalicznych z weglika krzemu powoduje wzrost wiasciwosci wytrzymato$ciowych. Ma tez
pozytywny wplyw na wiasciwo$ci plastyczne zapewniajac wieksze odksztatcenie przy zerwaniu oraz
wzrost udarnosci w stosunku do materiatdw zawierajacych wzmocnienie w tej samej ilosci ale tylko
z wiokien bazaltowym. Badania wiasnosci tribologicznych wykazaty, ze dominujacym efektem zuzycia
czystego polioksymetylenu bylo przeorywanie iciecie materiatu i powstawanie wiér materiatu. Po
wprowadzeniu widkien bazaltowych efekt ten zostat zminimalizowany. Zwiekszenie zawartoSci
wypetniaczy do 12,5% wag. wptywa zaréwno na wspotczynnik tarcia, jak i szybko$¢ zuzycia.

Przeprowadzone badania tego typu kompozycji z modyfikatorami, ktére majg wplyw zaréwno na
wytrzymatos¢, jak ina tempo zuzycia pozwalajg wytwarza¢ materiaty dedykowane zastosowaniom
specjalnym o niskim wspofczynniku tarcia iniewielkim zuzyciu, a zrdznicowanej wytrzymato$ci lub
zdolnosci do odksztatcen. Polioksymetylen jako konstrukcyjne tworzywo sztuczne wykorzystywany jest
do produkcji precyzyjnych cze$ci maszyn o duzym obcigzeniu mechanicznym tj. kot zebatych lub tozysk
$lizgowych. Wykonane badania pozwolitby zwiekszy¢ przytozone obcigzenia tego typu elementéw, aich
obnizone zuzycie znaczaco wydtuzyloby czas eksploatacji.

* Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
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Opracowanie systemu wskaznikéw pomiarowych, umozliwiajacych
ocene postepu w transformacji w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym oraz jej wplywu na rozwdj spofeczno-gospodarczy na
poziomie mezo- (regionéw) i makroekonomicznym (gospodarki
narodowej) - projekt oto-GOZ

Celem projektu oto-GOZ jest opracowanie zestawu wskaznikéw pomiarowych, umozliwiajacych
ocene postepu w transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) oraz ocene jej
wplywu gospodarki na rozwdj spoteczno-gospodarczy na poziomie mezo- (regionow)
i makroekonomicznym (gospodarki narodowej). Projekt realizowany jest przez Konsorcjum, ktérego
Liderem jest Ministerstwo Rozwoju a partnerami: Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig
PAN, Gtéwny Urzad Statystyczny oraz Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie. Projekt realizowany jest
w dwoéch fazach: badawczej (faza A) i przygotowan (faza B). W fazie badawczej opracowano definicje
GOZ dostosowang do polskich uwarunkowan, wskazano obszary GOZ o priorytetowym znaczeniu dla
rozwoju spoteczno-gospodarczego, opracowano mierniki i wskazniki odnoszace sie do zagadnien GOZ.
Obecnie prowadzone sq prace nad opracowaniem tzw. ,indeksow GOZ” tj. zagregowanych wskaznikdw
GOZ (do pomiaru transformacji w kierunku GOZ ioceny wptywu GOZ na rozwdj spoteczno-
gospodarczy), ktore zostang wykorzystane w praktyce w ksztattowaniu krajowych i regionalnych polityk
rozwojowych. W fazie przygotowan wynikéw badan naukowych do zastosowania w praktyce opracowane
indeksy GOZ zostang przetestowane i wdrozone w wybranych polskich dokumentach planistycznych na
poziomie lokalnym (w strategii miasta Krakéw oraz Krakowskiego Holdingu Komunalnego S.A)),
regionalnym (w strategii Wojewodztwa Matopolskiego) ikrajowym (integracja z Mapg Drogowg
Transformacji w kierunku GOZ). Obecnie nie ma kompleksowej i dostosowanej do polskich uwarunkowan
propozycji zagregowanych indekséw mierzacych transformacje w kierunku GOZ, jak réwniez jej wptyw na
rozwoj spoteczno-gospodarczy.

Prezentowany projekt ma uzupeti¢ te luke, oraz stanowi¢ odpowiedz na oczekiwania Komisji
Europejskiej dotyczace opracowania krajowych instrumentéw w tym zakresie. W projekcie zastosowana
zostanie kombinaciji jakosciowych i ilosciowych metod badawczych w celu jak najlepszego dostosowania
wskaznikow pomiaru GOZ do warunkéw spotecznych igospodarczych Polski. Rezultatem projektu
bedzie opracowanie indekséw GOZ, kiore zostang zaimplementowane do dokumentéw
planistycznych/strategicznych na poziomie regionalnym ikrajowym co spowoduje szybszy rozwoj
spoteczno-gospodarczy kraju oraz umozliwi monitorowanie przechodzenia z gospodarki linearnej na
gospodarke cyrkularna.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk
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Proces wytwarzania kapsutek polimerowych do immobilizacji enzyméw
o0 potencjalnym zastosowaniu w procesach usuwania ze $ciekéw
barwnikéw

Enzymy z uwagi na swoje unikatowe wiasciwosci katalityczne i fizykochemiczne sg wykorzystywane
jako tzw. ,zielone katalizatory” w ztozonych procesach technologicznych w obrebie réznych gatezi
przemystu. Jednak stosunkowo niska stabilnos¢ wolnych biatek enzymatycznych oraz ich wrazliwo$¢ na
zmienne warunki Srodowiska reakcji przemawia za opracowaniem nowych metod poprawy ich wiasciwosci.
W ostatnich latach podejmowane sa liczne proby poprawy wiasciwosci i stabilnosci enzymoéw w konteksScie
ich przemystowego wykorzystania, a przedmiotem najnowszych badan w tym obszarze jest immobilizacja
biokatalizatoréw na potrzeby proceséw biotechnologicznych, wtym dobér noénika do unieruchamiania
enzymoéw oraz monitorowanie efektywnosci dziatania w zmiennych warunkach $rodowiskowych.

Dziatanie enzymu opiera sie na przytaczaniu odpowiedniego substratu do centrum aktywnego
enzymu. Wybierajac technike unieruchamiania biatek enzymatycznych nalezy uwzglednic takie czynniki,
jak oddziatywanie enzym-substrat/produkt, enzym-nosnik, substrat/produkt-nosnik, atakze rodzaj
procesu technologicznego, w ktdrym potencjalnie znajdg zastosowanie immobilizowane enzymy. Stad
tez dobdr odpowiedniego polimerowego nosnika powinien umozliwia¢ wnikanie czasteczek barwnika
wglab kapsutki by zainicjowaé reakcje z zaimmobilizowanym wewnafrz kapsutki enzymem, przy
zapewnieniu jednoczes$nie odpowiedniej wytrzymatosci i parametrow geometrycznych kapsutki.

Celem badan wstepnych byto opracowanie i optymalizacja procesu wytwarzania kapsutek polimerowych
do potencjalnego zastosowania wcelu immobilizacji enzymoéw oraz ocena absorpcji barwnika przez
opracowane kapsutki biopolimerowe. Badania obejmowaty dobdr sposobu immobilizacii, rodzaju i stezenia
no$nika oraz roztworu sieciujgcego. Zastosowano techniki kapsutkowania: 1) przy uzyciu atomizera oraz 2)
metodg wkraplania. Jako nosniki polimerowe przetestowano alginian sodu (Al) i chitozan (Chit) (o réznej
lepkosci) oraz no$nik kombinowany alginianowo-chitozanowy (Al-Chit). Mikrokapsutki wytworzone przy uzyciu
atomizera charakteryzowaly sig zroznicowanymi parametrami geometrycznymi oraz niskg, wytrzymatoscia, co
jest niepozadane w kontekscie potencjalnego przemystowego zastosowania i stanowito przestanke za tym, iz
badania absorpcji barwnika kontynuowano tylko na kapsutkach wytworzonych za pomocg metody wkraplania
z zastosowaniem no$nika Al (o niskiej lepkosci), Chit (o niskiej lepkosci) oraz Al-Chit. Celem giéwnym badan
byto dokonanie oceny stopnia absorpcji barwnika (blekitu metylenowego) na wytworzonych kapsutkach
polimerowych. Absorpcja barwnika na nosniku Al oraz Al-Chit byta zblizona iwynosita ok 40% zaréwno
w temperaturze 30°C, jak i40°C. Nosnik Chit charakteryzowat sig najnizszym stopniem absorpcji i wynosit
13% (w temp. 30°C), jednak w temperaturze 40°C zostato zaabsorbowane ok. 32% barwnika (po 28h).

Kontynuacjg badan bedzie ocena mozliwosci zastosowania kapsutek biopolimerowych do
immobilizacji enzymu o potencjalnym zastosowaniu do usuwania barwnikéw ze $ciekdéw na drodze
enzymatycznego rozktadu. W Swietle probleméw zwigzanych z obecnoscig barwnikéw syntetycznych
w Sciekach, pozadane jest poszukiwanie tanszych, efektywnych i przyjaznych Srodowiskowo technik ich
usuwania. Szczegblnym zainteresowaniem wtym obszarze cieszg sie lakazy, gdyz wykazujg
stosunkowo niska specyficzno$¢ substratowq i posiadajg duzy potencjat aplikacyjny do utleniania
szerokiej gamy zanieczyszczen. Technologie z wykorzystaniem immobilizowanej lakazy wydajq sie by¢
obiecujace w tym zakresie i mogq stanowic¢ atrakcyjng alternatywe dla konwencjonalnych, stosowanych
dotychczas technologii usuwania barwnikéw.

* Gtéwny Instytut Gornictwa, Zaktad Ochrony Wod

85

—
—



VI edycja Miedzynarodowej Konferencji ,,Jnnowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw:
Nauka - Startup — Przemyst”, Krakow, 11-13.05.2020r.

mgr inz. Adam ZMYSL OWSKI *, prof. dr hab. inz. Stanistaw BIEDUGNIS",
drinz. Andrzej CZAPCZUK™

Recykling podczas prac aranzacyjnych i rearanzacyjnych powierzchni
komercyjnych. Recykling realny i moda.

W pracy analizowano kwestie uwzgledniania recyklingu podczas prowadzenia prac aranzacyjnych
i rearanzacyjnych powierzchni komercyjnych, od koncepcji, poprzez projektowanie i prace budowlane.
Dotyczg one aspektow, tj.:
¢ moda na recykling,
» docelowy wyglad aranzacji sugerujacy zastosowanie materiatéw z recyklingu,
e uklad funkcyjny powierzchni komercyjnej - mozliwo$¢ zastosowania materiatow z recyklingu
zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
e mozliwos¢ ponownego wykorzystania materiatu zprac demontazowych oraz procesy
pozwalajace na zachowanie jego wlasciwosci,
« projektowanie powierzchni przewidzianych do rearanzacji w sposob pozwalajacy ograniczy¢ ilos¢
materiatu z demontazu przeznaczonego do utylizacji,
« proekologiczne dziatania dostawcow materiatdw budowlanych, w zakresie materiatu z rozbiérki,
« ekonomiczna optacalno$¢ stosowania recyklingu w zakresie prowadzenia prac aranzacyjnych
i rearanzacyjnych powierzchni komercyjnych.
Oméwiona zostata réwniez kwestia dotyczaca prac zwigzanych z instalacjami wystepujacymi
w obiekcie, wzajemnych wptywow prac budowlanych na prace instalacyjne oraz projekt i oczekiwania
klienta w odniesieniu do recyklingu. Jako przyktad wybrano ocene prowadzonych prac budowlanych dla
powierzchni  komercyjnych w szczegoinosci powierzchni  biurowych w nowoczesnych obiektach,
obiektach charakteryzujacych sie czestymi przebudowami oraz oczekiwaniami klientdw wigzacymi sie
z odpowiednim wizerunkiem.

* Grupa Kapitatowa F.B.I. TASBUD
** Szkota Gtéwna Stuzby Pozamiczej
*** Grupa Kapitatowa F.B.I. TASBUD
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Symbioza przemystowa — od edukacji do implementacji

Symbioza przemystowa zwigzana jest z koncepcja ekologii przemystu, ktéra obserwujac przyrode
wykorzystuje poézniej jej rozwigzania w antroposferze. Polega ona na wspétdziataniu przedsiebiorstw
w wymianie nadwyzek energii, materiatow, jak i w wspolnych przedsiewzieciach, ktdrych celem jest nie tylko
utatwienie dziatar organizacyjnych czy technicznych, ale i obnizenie kosztéw. Dla rozwoju zréwnowazonego
kluczowym jest zamykanie petli obiegu materiatéw, atym samym zmnigejszanie zapotrzebowania na
surowce pierwotne. Symbioza przemystowa bazuje na fizycznej wymianie materiatoéw takich jak: produkty
uboczne, woda, energia lub wspotdzielenie zasobdw logistycznych. W pozadanym modelu funkcjonowania
catej sfery przemystowej dazy sie do zminimalizowania strumienia odpadéw, przy zatozeniu, ze ten ktéry
jest nieunikniony ma by¢ w najlepszy mozliwy sposéb wykorzystany.

Wspieranie wspotpracy pomiedzy partnerami przemystowymi w celu minimalizacji ilosci odpadéw lub
maksymalnego wykorzystania produktéw ubocznych jest juz wdrazane w wielu krajach. Dobrym
przykladem jest Szwecja, atakze Chiny w ktérych wraz z wdrazaniem zasad gospodarki o obiegu
zamknigtym, od 2002 r. promowany jest rozwdj parkdw przemystowych uwzgledniajacych ideg
kompleksowego zagospodarowania odpadéw. W Polsce brak jest jednoznaczny regulacji dedykowanych
rozwojowi symbiozy przemystowej jednak takie dziatania byly praktykowane. Dobrym przyktadem moze
by¢ zagospodarowanie produktéw ubocznych, wykorzystanie. gipséw z odsiarczania spalin, czy drewna
odpadowego.

Identyfikacja i promocja dobrych praktyk prowadzona byta réwniez w projekcie SYMBI dotyczacego
symbiozy przemystowej na rzecz zréwnowazonego rozwoju regionalnego i efektywnego gospodarowania
zasobami w gospodarce o obiegu zamknietym, ktorej partnerem byt Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Matopolskiego. Celem SYMBI byto wspieranie polityk wramach regionéw, ktére daza do modelu
gospodarki o obiegu zamknietym, przez zwigkszong efektywno$¢ wykorzystania zasobdéw i zmniejszong,
emisje gazow cieplarnianych.

Kolejnym projektem mogacym przyczyni¢ sie do wdrazania symbiozy przemystowej jest Industrial
Symbiosis Hub — Centrum Symbiozy Przemystowej. Projekt, ktérego partnerem jest Instytut Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig PAN (IGSMIE PAN) zaklada, ze praktyczna implementacja symbiozy
przemystowej wymaga procesu edukacyjnego dedykowanego studentom, na roéznych kierunkach studiow
ina roznych etapach edukacji. Utworzenie centrum symbiozy ma na celu naklonienie przemystu do
podejmowania dziatar koncentrujgcych sie na organizacji praktyk dla studentéw z mentorami, ktére bedg
skupia¢ sie na symbiozie przemystowej. Ponadto centrum zorganizuje seminaria majace zapoznaé
studentéw, pracownikéw akademickich oraz przemystowcdw z podstawowymi zatoZeniami symbiozy
przemystowej. W zwigzku z zaistnialg sytuacjg pandemii seminaria najprawdopodobniej przybiorg forme
webinaridw. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN (IGSMIE PAN), jako jeden
z partneréw projektu, chce zaoferowa¢ studentom stopnia magisterskiego i grupom badawczym - kursy
dotyczace symbiozy przemystowej, atakze sesje z pracownikami akademickimi oraz przemystowcami,
ktorych gtéwnym celem bedzie oméwienie zatozen symbiozy przemystowej. Celem procesu edukacyjnego
jest zrozumienie podstawowych zatozen iwyzwan symbiozy przemystowej, uzyskanie feedbeek-u od
studentdw, ktory moze wnies¢ nowe sugestie — pozniejsze wykorzystanie pomystéw studentéw w praktyce.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk
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Monitoring jakosci powietrza jako pierwszy krok w walce z niskg emisjg
na obszarach uzdrowiskowych

Polska zmaga sie od wielu lat z zanieczyszczeniem powietrza. Zgodnie z danymi Europejskie;
Agencji Srodowiska, co roku zajmuje niechlubne miejsce w czotéwce panstw europejskich
z przekroczeniami  dopuszczalnych norm stezen pytow zawieszonych (PM2.5 iPM10), atakze
benzo(a)pirenu (BaP). Ponadto w swoich raportach Najwyzsza Izba Kontroli (NIK) wskazuje, ze
podejmowane dziatania, zaréwno na szczeblu lokalnym jak i krajowym na rzecz ochrony powietrza, sg
niewystarczajace i mato efektywne. Obszary uzdrowiskowe sg integralnym elementem stuzby zdrowia,
aich dziatalno$¢ opiera sie m.in. na wykorzystaniu wtasciwosci naturalnych surowcéw leczniczych,
klimatu oraz mikroklimatu. Wyniki kontroli NIK w 2016 r. wykazaty, ze zadne z analizowanych uzdrowisk
nie spetnito obowigzujacych wymogoéw $rodowiskowych, takze pod wzgledem jako$ci powietrza.

Celem pracy jest zatem analiza monitoringu jako$ci powietrza prowadzonego na obszarach
uzdrowiskowych w wojewodztwie matopolskim, ze szczegdlnym uwzglednieniem uzdrowiska Rabka-
Zdrgj.

Podstawowym elementem warunkujacym zdefiniowanie poziomu poszczegoinych substancji
zanieczyszczajacych powietrze, atym samym dokonanie oceny jakoSci powietrza jest prowadzenie
stalego monitoringu. W celu okreSlenia zakresu prowadzonego monitoringu jakos$ci powietrza
w matopolskich uzdrowiskach wykorzystano Bank danych pomiarowych Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska oraz dane z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie. Dodatkowo dla
uzdrowiska Rabka-Zdroj poszerzono analize o pomiary wykonywane tzw. czujnikami niskokosztowymi.

Staty monitoring jakosci powietrza na obszarach uzdrowiskowych pozwalatby nie tylko na biezacg
i szczegblowg ocene jakosci powietrza, ale takze na odpowiednie dostosowanie iwdrazanie dziatan
naprawczych. Ponadto, staly monitoring substancji zanieczyszczajacych powietrze umozliwitby kazdej
miejscowosci uzdrowiskowej oceng skutecznosci realizowanych dziatan na rzecz ochrony powietrza oraz
spetnienie wymogdéw Srodowiskowych stawianych uzdrowiskom pod wzgledem oceny stanu sanitarnego
powietrza.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw budzetowych na nauke w latach 2017-2021, jako projekt
badawczy w ramach programu ,Diamentowy Grant’.

* AGH Akademia Gormiczo-Hutnicza, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
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Wykorzystanie bakterii Escherichia coli
jako wskaznika skazenia wod powierzchniowych

Pateczka okreznicy, znana jako Escherichia coli, jest to Gram-ujemna bakteria nalezaca do rodzaju
Enterobacteriaceae. Moze ona funkcjonowaé w $rodowisku tlenowym oraz beztlenowym - jest
anaerobem fakultatywnym. Jej wytrzymatos¢ na czynniki Srodowiskowe jest stosunkowo niewielka,
poniewaz ginie w temperaturze 60°C po 20 minutach ogrzewania oraz jest wrazliwa na wszystkie znane
srodki dezynfekcyjne. Odpowiada za to m.in. fakt, ze bakteria ta nie wytwarza przetrwalnikéw. E.coli
wystepuje naturalnie w jelicie zwierzat oraz ludzi i wraz z katem trafia do gleby oraz wody. Z tego tez
powodu jest szeroko stosowana jako wskaznik zanieczyszczenia. Pateczka okreznicy spetnia istotng role
w procesie rozktadu pokarmu, jest réwniez zaangazowana w procesy produkcji witamin z grupy B,
witaminy C oraz K. Natomiast jeéli znajdzie sie ona poza organizmem gospodarza, w okreslonych
warunkach, moze wywotywaé liczne choroby w obrebie uktadu oddechowego, moczowego Iub
pokarmowego. Bakteria jest niebezpieczna w gtéwnej mierze dla oséb miodych, amozna jg
zidentyfikowa¢ nie tylko wwodzie pitnej, ale takze w wodach basenowych lub zbiornikach wod
powierzchniowych. Bakteria ta moze znajdowac sie od 12 do 72h w wodzie od momentu wydostania sie
poza organizm, natomiast schorzenia ktére powoduje mogga trwa¢ w granicach 3-19 dni.

W referacie przedstawiona zostanie metoda, dzieki ktérej mozna wykry¢ te chorobotwércze bakterie.
Jest to metoda oznaczenia miana coli. Oméwione réwniez zostang rodzaje tej metody a takze jej
problematyka.

* Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Instytut Nauk Biologicznych, Katedra
Immunobiologii
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Wykorzystanie bakterii Bacillus thuringiensis w produkcji
biopestycydow

Biopestycydy to S$rodki ochrony ro$lin stosowane na szerokg skale w rolnictwie. W skiad
biopreparatéw wchodzi szereg grup mikroorganizméw- wirusy, bakterie i grzyby, a takze nicienie. Oprocz
skutecznej ochrony roélin, biopestycydy posiadajg szereg zalet - nie zanieczyszczajg Srodowiska, ich
produkcja jest prosta i nie wymaga duzych naktadéw finansowych.

Bacillus thuringiensis to Gram-dodatnia laseczka wytwarzajace endospory. Bakteria ta wystepuje
powszechnie w wielu niszach ekologicznych, m.in. w glebie, wodzie czy na powierzchni roslin. Szczep
ten wykazuje wysokq patogennos$¢ wzgledem owadow, nicieni, roztoczy i pierwotniakow.
Chorobotworczo$¢ B. thuringiensis zwigzana jest z wytwarzaniem toksyn krystalicznych Cry i Cyt oraz
czynnikéw wirulencyjnych - biatka Vip, B-egzotoksyny, proteiny P20, chitynazy i proteiny Sip. Silne
dziatanie sprawia, ze bakteria ta jest $wietng alternatywa wobec insektycydéw chemicznych. Preparaty
owadobojcze zawierajg najczesciej spory i krysztaty bakterii. Ze wzgledu na fakt, ze formy przetrwalne B.
thuringiensis mogq wytwarza¢ formy wegetatywne, ktére sg chorobotworcze dla ludzi, istnieje
konieczno$¢ ich eliminacji z biopestycydéw. Rosliny modyfikowane genetycznie sg zdolne do indukcji
oporno$ci na owadzie biatka Cry, co skutecznie utrudnia walke zinsektami. Istnieje potrzeba,
poszukiwania nowych szczepow B. thuringiensis, ktére beda uzyteczne w produkcji biopestycyddw,
skuteczniejszych w stosunku do preparatéw dostepnych na rynku. Celem referatu bedzie omoéwienie
sposobu wykorzystania bakterii B. thuringiensis w produkcji skutecznych srodkéw ochronnych roslin.

*Uniwersytet Marii  Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Instytut Nauk Biologicznych, Katedra
Immunobiologii
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Zeolity z popiotoéw lotnych: synteza i zastosowanie

Celem pracy jest przedstawienie réznych metod syntezy zeolitdw syntetycznych z popiotdéw lotnych
pochodzacych ze spalania wegli oraz kierunkéw zagospodarowania powstatych zeolitdbw w ochronie
$rodowiska oraz w rolnictwie.

llo$¢ wytwarzanych na Swiecie w ciggu roku popiotow lotnych, pochodzacych ze spalania wegli,
oceniana jest na ponad 150 min Mg. W Polskich elektrowniach i elektrocieptowniach powstaje ich co roku
okoto 4 min Mg. Jednym z kierunkéw zagospodarowania popiotéw z energetyki jest wykorzystanie ich do
produkcji zeolitow syntetycznych. Zeolity od wielu lat znajdujg zastosowanie w wielu gateziach
gospodarki i przemystu. Przewaga zeolitdw syntetycznych nad naturalnymi, zwigzana jest z mozliwoscig
sterowania warunkami ich syntezy oraz sktadem uzytego popiotu, co z kolei pozwala uzyskaé zeolity
o zrbznicowanej budowie i wlasciwosciach.

Najczesciej stosowang metodg syntezy zeolitéw jest klasyczna metoda hydrotermiczna, w ktore;
popidt lotny poddawany jest bezposrednio dziataniu alkalicznych roztworéw (NaOH lub KOH) w zadanych
warunkach temperatury icisnienia przez okreslony czas. Istnieje réwniez zmodyfikowana metoda
hydrotermiczna polegajaca na fuzji NaOH przed reakcjg hydrotermiczng oraz metoda stapianych soli.
Wykorzystujac klasyczne izmodyfikowane metody syntezy oraz zréznicowane warunki prowadzenia
procesu otrzymano do tej pory wiele typow struktur zeolitowych m.in. Na-P1, ZSM-5, ZSM-28, Na-X, Na-
A, Na-Y, KM, filipsyt, sodalit. Unikalne adsorpcyjne i sitowo-molekularne wiasciwosci wielu z nich
znalazly zastosowanie w ochronie iinzynierii Srodowiska jako adsorbenty metali ciezkich, jondw
amonowych, radionuklidéw i gazow odlotowych oraz w rolnictwie jako nosniki nawozéw.

Projekt ,Popioly lotne jako prekursory materiatow funkcjonalizowanych do zastosowania w inzynierii
Srodowiska, budownictwie i rolnictwie” POIR.04.04.00-00-14E6/18-00 jest realizowany w ramach
programu TEAM-NET Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspoffinansowanego przez Unig Europejskg
Z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

* AGH Akademia Gomiczo-Hutnicza; Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska; Katedra Mineralogii, Petrografii i
Geochemii )
** Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowe;j
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Oczyszczalnie Sciekow jako zrodto mikroplastikow w srodowisku
wodnym

Mikroplastiki, czyli plastikowe fragmenty o $rednicy mniejszej niz 5 mm, wzbudzaja coraz wieksze
z zainteresowanie ze wzgledu na zagrozenie jakie stwarzajg dla ludzi, zwierzat oraz catych
ekosysteméw. Badania wskazuja, ze oczyszczalnie Sciekdéw przyczyniajg sie do ich transportu do
ekosysteméw wodnych, jednak niezwykle trudne jest poréwnanie tego $rodka zinnymi Zrédtami
plastikowych drobin. Pomimo wysokiej wydajnosci usuwania mikroplastikéw osiagnietych przez
oczyszczalnie, nawet niewielka ilo$¢ plastikowych drobin uwalnianych na litr $ciekéw moze powodowac
znaczne ilosci przedostajace sie do srodowiska, ze wzgledu na znaczne objetosci poddawane obrébce.
Oproécz zwiekszania ilosci mikroplastikow w $rodowisku, oczyszczalnie $ciekéw moga takze odgrywaé
role w rozprzestrzenianiu sie innych niebezpiecznych zanieczyszczen, takich jak trwate zanieczyszczenia
organiczne, antybiotyki czy metale ciezkie, ktére potencjalnie mogq ulega¢ absorpcji na plastikowych
powierzchniach. Zwigzane to jest ze zwiekszaniem biodostepnosci tych zwigzkéw imoze stwarza¢
wysokie ryzyko toksykologiczne. Z tego powodu niezwykle istotne jest zrozumienie ich zachowania na
kazdym z etapow procesu oczyszczania $ciekow, a takze zwigkszenie kontroli tego typu zanieczyszczen,
przy jednoczesnym udoskonalaniu metod usuwania.

Praca ma charakter przegladowy, ajej celem jest charakterystyka Zzrédet mikroplastikéw
w oczyszczalniach $ciekow oraz przeglad potencjalnych interakcji mikroplastikdw z zanieczyszczeniami
organicznymi i metalami ciezkimi. Podjeto takze prébe oceny ich oddziatywania na $rodowisko wodne.

* Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, Katedra Technologii w Inzynierii Srodowiska
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Dominika KROK °, mgr inz. Monika TOPA®, dr hab. inz. Joanna ORTYL"

Badanie przydatnosci pochodnych kumaryn w charakterze
fluorescencyjnych sond molekularnych przy wykorzystaniu
spektroskopii fluorescencyjnej jako metody monitorowania on-line oraz
in-situ procesow polimeryzacji

W ostatnich latach roznorodno$¢ technik fotochemicznych stata sig kluczowa w dziedzinie technologii
polimeréw. Swiatlo oraz procesy przez nie indukowane sa przedmiotem nieustannych badan, gdyz
dotyczg szerokiego zakresu polimeryzacji a takze metod jej kontrolowania [1].

Celem pracy byto zbadanie przydatno$ci pochodnych kumaryn w charakterze fluorescencyjnych sond
molekularnych. Czasteczki zawierajace w swojej strukturze uktad kumaryny sg przedmiotem duzego
zainteresowania naukowcédw. Dzigki swym korzystnym wiasciwosciom fizykochemicznym mozna je
zastosowac w réznych dziedzinach. Cechuije je takze zdolno$¢ emisji fluorescenciji w zakresie widzialnym
w wyniku dziatania $wiatta UV oraz wysoka stabilno$¢. Do monotorowania proceséw polimeryzacji
kationowej oraz rodnikowej zastosowano technike FPT (ang. Fluorescence Probe Technology).

WyZej wymieniona metoda jest niedestruktywna, niezwykle czuta oraz o bardzo krétkim czasie
odpowiedzi. Podstawa jej dziatania opiera si¢ na pomiarze zmian w charakterystyce sondy, wynikajgcych
ze zmian wiasciowos$ci otoczenia, w ktérym sie ona znajduje. W trakcie postepu reakcji dochodzi do
przeksztatcenia podwojnych wigzah monomeru w mniej polarne pojedyncze wigzania polimeru. W tym
samym czasie zmienia sie rowniez lepkos¢ uktadu co wynika z faktu, ze ciekty monomer przeksztatca sie
w staty polimer. Wystepuje kilka rodzajéw sond fluorescencyjnych, ktére réznig sig mechanizmem
dziatania. Niestety, nie ma catkowicie uniwersalych sond, stad potrzeba ciagtego ich poszukiwania.

Prowadzone badania dowiodly, ze pochodne kumaryny mogq by¢ uzyte jako potencjalne sondy
molekularne. Istnieje mozliwos¢ szerokiego ich zastosowania migdzy innymi w przemysle do tworzenia
wysokiej jakosci fotoutwardzalych powtok polimerowych.

[1] Paczkowski J. 2003. Sondy fluorescencyjne jako narzedzie badawcze w chemii polimerow. Polimery
nr 7-8: 520-529

Badania te zostaty wsparte przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej (Warszawa, Polska) - Projekt TEAM
TECH (kontrakt nr POIR.04.04.00-00-204B/16-00 - TEAM TECH / 2016-2/15 - “Molecular design,
synthesis and application of photoinitiator-catalysts (PICs) for photopolymerization reactions”).

* Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Laboratorium Fotochemii i Spektroskopii Optycznej
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inz. Tobiasz GABRYS *, dr hab. inz. Beata FRYCZKOWSKA, profesor ATH *

Zastosowanie tlenku grafenu jako bezpiecznego dla Srodowiska
fungicydu i bakteriocydu stosowanego w uprawie roslin

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu oraz mozliwosci aplikacyjnych tlenku grafenu
(GO) w produkcji roslinnej. Badania prowadzono pod katem zastosowania GO jako skutecznego
i bezpiecznego fungicydu oraz bakteriocydu, w postaci bezposrednich opryskéw roslin, a takze
modyfikatora mat podsigkowych. Dodatek GO do mat podsigkowych, powszechnie stosowanych
w produkcji roslinnej eliminuje mozliwo$¢ rozwoju patogendw chorobotwérczych, co zmniejsza straty
w materiale ro$linnym. Réwniez zastosowanie tlenku grafenu jako bezpo$redniego $rodka do walki
z chorobami grzybowymi ma wiele korzysci.

Tlenek grafenu otrzymywano zmodyfikowang metodq Hummers'a poprzez chemiczng eksfoliacje
grafitu. Tlenek grafenu dzieki swojej budowie chemicznej w sposéb kontaktowy niszczy patogeny
bakteryjne igrzybowe poprzez uszkadzanie $cian komorkowych oraz zaburzanie procesow
metabolicznych, co skutkuje $miercig komérki. Badania terenowe prowadzono w szkéice roslin
ozdobnych w potudniowej Polsce.

Opryski stosowano w formie interwencyjnej na porazone rosliny iglaste oraz lisciaste. Oprysk
stanowita wodna dyspersja GO o stezeniu 0,05% w ilosci 51/100m2.

Badania objely takze préby otrzymania zmodyfikowanej maty podsigkowej zawierajacej GO, oraz
trwate zwigzanie tego nanododatku ze strukturg maty.

W trakcie prowadzonych badan udato sie wykaza¢ grzybobojcze i bakteriobdjcze wtasciwosci tlenku
grafenu. Jako mozliwosci aplikacyjne mozna wymienic :

« $rodki bakteriobojcze i grzybobojcze stosowane w uprawie roslin, ktdre sg bezpieczne dla roslin

oraz moga stanowi¢ alternatywe dla chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin;

* maty podsigkowe z tlenkiem grafenu, ktére mogg stanowi¢ rozwigzanie problemu patogenéw

grzybowych bytujacych w podiozach podsigkowych.

* Akademia Techniczno-Humanistyczna, ul. Willowa 2, 43-309 Bielsko-Biata, Instytut InZynierii Tekstyliow i Materiatow
Polimerowych )
** Instytut Ochrony i Inzynierii Srodowiska, Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej
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Fluorescent Probe Technology (FPT), jako nieinwazyjna metoda badan
jakosci tworzyw polimerowych

W ramach realizowanych prac badawczych zbadano zastosowanie pochodnych terfenylowych do
sond fluorescencyjnych stosowanych w spekiroskopii fluorescencyjnej. Przydatno$¢ sond do
monitorowania kinetyki fotopolimeryzacji metodq FPT sprawdzono zaréwno dla fotopolimeryzacji
kationowej, jak i rodnikowej.

Spektroskopia fluorescencyjna jest innowacyjng metodg kontroli jako$ci gotowych powtok
polimerowych oraz kinetyki reakcji w czasie rzeczywistym, np. podczas produkcji — czym przewyzsza
wigkszo$¢ technik stosowanych wtym celu. Posiada wiele zalet — otrzymuje si¢ precyzyjne wyniki,
pomiar jest szybki, metoda jest wszechstronna. Mozna prowadzi¢ pomiary, zaréwno w przypadku
fotopolimeryzaciji kationowej, rodnikowej, atakze typu tiol-en. Jednak nie ma uniwersalnych sond,
poniewaz ich dziatanie opiera sie na zmianie widma emisji w wyniku zmian mikrosrodowiska, w jakim sie
znajduja.[Topa M, Ortyl J, Chachaj-Brekiesz A, Kaminska-Borek I, Pilch M, Popielarz R, Applicability of
samarium(lll) complexes for the role of luminescent molecular sensors for monitoring progress of
photopolymerization processes and control of the thickness of polymer coatings, Spectrochimica Acta
Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy (2019) 199, 430-440]. W przypadku fotopolimeryzacii
obserwuje sie zmiany mikropolarnosci oraz lepkosci, ktore wptywajg na intensywno$¢ fluorescenciji sondy
molekularnej oraz na potozenie widma fluorescencyjnego. Na tej podstawie mozna wyznaczy¢ parametry
bedace wyznacznikami procesu polimeryzacji. Metoda ta jest niedestruktywna, co znaczy, ze sonda nie
reaguje z badang kompozycja, nie pobieramy prébek. Z tego powodu spektroskopie fluorescencyjng
mozna uzna¢ za metode nieinwazyjna. Nie generuje ona odpaddw, nie sg stosowane szkodliwe
substancje oraz rozpuszczalniki. FPT jest metoda przyjazng Srodowisku.

Technika ta moze zosta¢ zastosowana w medycynie, elektronice, dentystyce, przemysle
motoryzacyjnym i wielu innych, gdzie obserwuje sie wzrost zainteresowania procesami fotopolimeryzacii.

Ninigjsze prace byly finansowane przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej (FNP) w ramach projektu
TEAM TECH numer umowy POIR.04.04.00-00-204B/16-00 (TEAM TECH/2016-2/15).

* Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra Biotechnologii i Chemii Fizycznej
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mgr inz. Angelika KULAWIAK *

System kaucyjny jako narzedzie zwiekszajgce poziom recyklingu
odpadéw opakowaniowych

Swiat staje obecnie przed wyzwaniem z powodu duzej iloéci odpadéw zatruwajacych $rodowisko.
Szacuje sie, ze kazdego roku na polski rynek trafia 220 tys. Mg opakowan PET (politereftalan etylenu),
ktore w fazie pouzytkowej trafiajg do strumienia odpadéw komunalnych. W zwigzku z wzrastajacg
$wiadomos$cigq ekologiczng oraz normami w zakresie poziomu recyklingu obowigzujgcymi w Unii
Europejskiej Polska staneta przed dylematem dotyczacym wprowadzenia systemu kaucyjnego dla
opakowan. Rozwigzanie to obowigzuje juz w kilkunastu europejskich panstwach, a kolejne pracujq nad
jego wdrazaniem.

Przedmiotem pracy jest analiza systemu kaucyjnego jako narzedzia, ktére poprzez usprawnienie
zbiérki odpadéw opakowaniowych moze wptyngé na wzrost poziomu recyklingu. Narzedziem
wykorzystanym w pracy jest przeglad funkcjonujacych systemoéw, a takze literatury dotyczacej badanego
zagadnienia.

Przedstawiono zalety i wady wynikajace z wprowadzenia systemu kaucyjnego dla opakowan. Do
waloréw nalezg miedzy innymi ograniczenie ilosci odpadéw opakowaniowych w zmieszanym strumieniu
odpaddéw komunalnych oraz zwiekszenie poziomow recyklingu. Wsrod wad zdecydowanie najczesciej
zwraca sie uwage na wysokie koszty wdrozenia ifunkcjonowania systemu. Zaprezentowano takze
wyzwania przed jakimi staje panstwo planujace wprowadzenie tego rozwigzania.

W pracy w sposdb przekrojowy ibezstronny przybliza problematyke systemow kaucyjnych dla
opakowan. Wskazuje korelacje pomiedzy funkcjonowaniem systemu a wzrostem pozioméw recyklingu
odpadéw opakowaniowych.

* Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
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Wielokryterialna koncepcja zintegrowanego systemu do optymalizacji
dziatania oczyszczalni Sciekéw

Obecnie opracowane systemy do optymalizacji dziatania oczyszczalni $ciekow w wiekszosci
przypadkéw polegaja na poprawie dziatania obiektu w odniesieniu do poprawy jakosci Sciekow
i ograniczenia zuzycia energii elektrycznej. Podejscie to wramach realizowanej osi priorytetowej na
terenie kraju nie uwzglednia aspektéw ochrony atmosfery, co jest zwigzane z redukcjg emitowanych
gazow cieplarnianych. Ponadto, w wigkszosci przypadkéw na etapie ich budowy nie uwzgledniono
rownoczesnie aspektow zwigzanych z optymalizacjq punktéw poboru prébek na oczyszczalni, liczby
danych pomiarowych niezbednych do kalibracji modelu, interakcji miedzy kalibrowanymi parametrami
kinetycznymi (stechiometrycznymi). Na etapie budowy systemédw nie uwzglednia sie niepewnosci
identyfikowanych parametréw modeli oczyszczalni, co ma wplyw na dobor nastaw i wyniki symulacii.
Opracowane procedury kalibracji i optymalizacji parametrow modeli w wielu przypadkach polegajg na
iteracyjnym podstawianiu wartosci liczby parametrow do momentu uzyskania wysokiej zgodnosci
wynikéw obliczen z pomiarami, co nie zawsze warunkuje uzyskanie zadowalajacych wynikow symulacii.
Mimo, ze jakos¢ Sciekéw na doptywie do oczyszczalni ma kluczowy wplyw na przyjete strategie
optymalizacji obiektu, to nie sg podejmowane préby opracowania metodyki optymalizacji doboru
odpowiedniej metody do prognozy jakosci $ciekow z uwzglednieniem okresu prowadzonych badan.
W efekcie opracowane systemy iich wdrozenie warunkuje przeprowadzenie wieloletnich kosztownych
badan, co ogranicza ich implementacje na istniejacych obiektach. Majac na wzgledzie powyzsze
ograniczenia zaproponowano metodyke budowy zintegrowanego systemu do optymalizacji dziatania
oczyszczalni Sciekdw.

* Politechnika Gdariska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Katedra Inzynierii Sanitare]
** Politechnika Swigtokrzyska, Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki Odpadami

97

( ]
L J



VI edycja Miedzynarodowej Konferencji ,,Jnnowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw:
Nauka - Startup — Przemyst”, Krakow, 11-13.05.2020r.

inz. Oliwia LIGEZA *, dr inz. Natalia CZUMA", dr inz. Pawef Baran’,
prof. dr hab. inz. Wojciech NOWAK', dr hab. Katarzyna ZAREBSKA, prof. AGH’

Uboczne produkty spalania jako materiat wyjSciowy do syntezy
katalizatorow

Celem badan byto sprawdzenie wiasciwosci katalitycznych popiotu lotnego uzyskanego ze spalania
ropy naftowej. W swoim sktadzie mogg one zawiera¢ wiecej zwigzkoéw metali ciezkich, w poréwnaniu do
popiotéw lotnych innego pochodzenia. Prébki zostaty sprawdzone pod katem zawarto$ci niektérych
metali, ktére mogty mie¢ zaréwno negatywny, jak ipozytywny wplyw na wiasciwosci katalityczne.
Ponadto, wielko$¢ powierzchni wiasciwej poczatkowej prdbki izmodyfikowanych —powierzchni
sprawdzono po zastosowaniu odpowiednich mieszanin kwaséw do aktywacii.

Metoda, ktdra zastosowano w pracy byta dwuetapowa aktywacja mieszaning kwasow, aby usuna¢
balast oraz aktywacja powierzchni materialu z zastosowaniem ditlenku wegla w celu rozwiniecia
mikroporowatej struktury badanego materiatu. Prébki poddano badaniom powierzchni wiasciwej przy
zastosowaniu niskotemperaturowej adsorpcji N2. Aktywacja wplyneta pozytywnie na wielko$¢
powierzchni wiasciwej, powodujac jej kilkukrotny wzrost. Zastosowano takze metodq fluoroscencii
rentgenowskiej, aby okresli¢ koncentracje poszczegdlnych pierwiastkéw w probce.

Proponowanym zastosowaniem popiotéw lotnych ze spalania ropy naftowej moga by¢ materiaty
wykorzystywane jako katalizatory do procesu metanizacji, polegajace na przeksztatceniu CO2 w metan
lub reformingu katalitycznego, ktéry jest gtdwnym procesem przebiegajacym w rafineriach naftowych
i przemysle petrochemicznym. Ze wzgledu na wysokie ceny uzywanych konwencjonalnych katalizatorow,
modyfikacie ubocznych produktéw spalania wcelu otrzymania katalizatora moga mie¢ kluczowe
znaczenie ekonomiczne i w ochronie Srodowiska w ramach gospodarki obiegu zamknigtego.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Energetyki i Paliw
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Geologiczna sekwestracja CO; - rozszerzalnos$¢ wegla kamiennego
w atmosferze argonu, metanu i ditlenku wegla

Ditlenek wegla, pomimo iz stanowi niewielki procent ziemskiej atmosfery, ma znaczacy wptyw na
efekt globalnego ocieplenia. Wzrost populacii ludzkiej na $wiecie oraz postepujaca urbanizacja powodujg
zwiekszenie zapotrzebowania na energig, co nierozerwalnie wigze sie ze wzrostem emisji CO2 do
atmosfery. Ztego tez powodu, podejmowane sg dziatania dotyczace wychwytywania oraz
magazynowania tego gazu, w celu zmniejszenia jego negatywnego dziatania. Geologiczna sekwestracja
ditlenku wegla w pokfadach wegla kamiennego ma mozliwo$¢ zmniejszenia zawartoci tego gazu
w atmosferze. Jednym z probleméw zwigzanych z tg technologia, jest pecznienie wegla pod wplywem
COg2, co przektada sie na zmniejszenie przepuszczalnosci poktadu, w ktérym gaz jest magazynowany.

Celem badan byt pomiar rozszerzalnosci probki wegla kamiennego w atmosferze gazéw m.in.
argonu, metanu oraz ditlenku wegla. Pomiary byly przeprowadzone na autorskim sprzecie,
skonstruowanym w Katedrze Chemii Wegla iNauk o Srodowisku, w Akademii Gériczo-Hutniczej
w Krakowie. Badanie polegato na przepuszczeniu przez badang probke gazu w warunkach izotermiczo-
izobarycznych, oraz pomiarze powstajacych woéwczas odksztatcen za pomocg tensometréw.

Uzyskane wyniki, mogg zosta¢ wykorzystane do usprawnienia procesu geologicznej sekwestracii
ditlenku wegla, atakze zwiekszenia efektywno$ci procesu geologicznej sekwestracji CO:
z jednoczesnym wydobywaniem metanu z pokfadéw wegla kamiennego.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
** Gtowny Instytut Gomictwa
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Ocena cyku zycia technologii odzysku fosforu z osadow sciekowych -
projekt PHOS-FORCE

Fosfor jest podstawowym i niezastapionym skiadnikiem odzywczym dla flory i fauny. Jego zasoby
naturalne sg jednak ograniczone. W Europie, importowany surowiec stanowi 92% og6lnego zuzycia.
Istotne jest, ze gtéwnym eksporterem fosforu sq regiony niestabilne politycznie np. Maroko (Sahara
Zachodnia), co moze by¢ powaznym zagrozeniem dla przyszlych jego dostaw. W zwigzku ztym
niezbedne jest zabezpieczenie dostaw fosforu dla Europy, np. ze zroédet wtdrnych.

Jednym z materiatéw odpadowych o wysokiej zawartosci fosforu sg $cieki komunalne. Poddanie ich
procesom odzysku moze zabezpieczy¢ nawet do 15% europejskiego zapotrzebowania na ten surowiec.

Projekt PHOS-FORCE ma na celu opracowanie rozwigzania dla oczyszczalni Sciekow, bazujgce na
wdrozeniu i skomercjalizowaniu nowej technologii odzyskiwania fosforu ze strumienia osadow
Sciekowych. Jednym z jego gtéwnych zatozen jest prezentacja technicznych i ekonomicznych mozliwo$ci
proponowanej technologii odzysku fosforu na poziomie powyzej 50%, przy zatozeniu efektywnosci
kosztowej, tatwosci wdrozenia oraz ograniczeniu wptywu na Srodowisko w poréwnaniu do tradycyjnie
stosowanych dotychczas metod zagospodarowania osadéw sciekowych.

Instytut GSMIiE PAN, jako jeden z konsorcjantéw projektu ma kontrolowaé odzyskany wramach
proponowanej technologii produkt, w celu poSwiadczenia niskiej zawartosci w nim zwigzkow toksycznych,
w szczegolnosci metali cigzkich. Umozliwi to jego dalsze wykorzystanie w rolnictwie (jako substratu
produktéw nawozowych). Ponadto Instytut przeprowadzi analizy techniczne (BAT), ekonomiczne (LCC)
i sSrodowiskowe (LCA) majace na celu optymalizacje $rodowiskowq i kosztowa opracowanej technologii.
Analizy LCA dla alternatywnych do spalania technologii zagospodarowania osadéw $ciekowych, wskazujg
iz moga one ograniczy¢ negatywne oddziatywania na S$rodowisko gtdwnie poprzez obnizenie
zapotrzebowania na energig, ograniczenie wptywu na zmiany klimatu oraz eutrofizacje wod stodkich
(spowodowang emisjg fosforu). Zapotrzebowanie na energie i materiaty niezbedne do proceséw odzysku
fosforu sg réwniez rekompensowane poprzez zastgpienie pierwotnej produkcji nawozow fosforowych
produktami ze Zzrédet wtérnych oraz usprawnieniu pracy oczyszczalni Sciekdw. Jako$¢ otrzymanego
produktu (struwitu), ze wzgledu na nizszg zawarto$¢ metali ciezkich w poréwnaniu z dostepnymi rynkowo
nawozami pozwala na generowanie dodatkowych korzysci $rodowiskowych w fazie jego uzytkowania
(ograniczenie ekotoksycznosci dia $rodowiska i zdrowia ludzkiego). Obecnie na rynku dostepne sa nieliczne
technologie umozliwiajace odzysk fosforu z osadéw Sciekowych. Nalezg do nich gtéwnie metody jego
pozyskiwania z popiotow po spalaniu osadow. Wigze sie to jednak z wysokimi naktadami inwestycyjnymi
zwigzanymi z budowg spalarni. Brak jest wiec technologii umoZliwiajacych wysoki stopien odzysku fosforu
(>50%), bezposrednio w oczyszczalniach $ciekdw. Opracowana w ramach projektu technologia moze mie¢
szerokie zastosowanie do produkcji bogatego w fosfor i gotowego do dalszego wykorzystania materiatu, na
bazie surowcow wtérnych,. Sam proces opiera sie na biozakwaszaniu osadoéw $ciekowych w dwustopniowej
fermentacji beztlenowej. Rozpuszczony tym sposobem fosfor uwalniany jest w wodzie podczas hydrolizy
i kwasogenezy mieszaniny osadow pierwotnych iwtdrnych, gdzie w warunkach beztlenowych nastepuje
biozakwaszenie. Nastepnie z wykorzystaniem separatora faz (prasa $limakowa) dochodzi do usunigcie
bogatego w fosfor roztworu, ktéry znajduje zastosowanie w opatentowanym przez Veolia procesie Struvia'.
Polega on na krystalizacji jonéw fosforanowych do postaci bruszytu (CaP) lub struwitu (MAP) przy
neutralnym pH, stanowigcych gotowe substraty do produkcji nawozow fosforowych.

1. https://www.veoliawatertechnologies.com/en/solutions/products/struvia

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk
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Ocena ekotechnologii odzysku metali z odpadéw wydobywczych
metoda LCA

Ograniczone zasoby naturalne oraz postepujaca degradacja $rodowiska przyrodniczego
spowodowaty konieczno$¢ bardziej efektywnego wykorzystania surowcoéw iprzyczynity sie do
poszukiwania nowych rozwigzan w tym zakresie. Przykladem sg dziatania realizowane przez Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN (IGSMIE PAN) wspélnie z partnerami z Francii, Turcji,
Rumunii i Polski w projekcie MINTECO, wspotfinansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach programu ERA-MIN 2. Projekt ma na celu opracowanie zintegrowanej innowacyjnej, wydajne;
i przyjaznej dla Srodowiska globalnej technologii odzyskiwania metali bazowych (Cu, Pb, Zn) i metali
szlachetnych (Au, Ag) z odpadéw wydobywczych zawierajacych miedz i otow.

Jednym z zadan realizowanych przez IGSMIE PAN jest ocena wptywu opracowywanych technologii
na $rodowisko. Analiza zagrozen $rodowiskowych zwigzanych z wdrozeniem nowych technologii jest
prowadzona przy wykorzystaniu oceny cyklu zycia LCA. Wstepna analiza obcigzenia $rodowiskowego
zostata oparta na przyktadzie technologii opracowywanej dla odzysku metali (Ag i Au) z odpadéw
wydobywczych ze sktadowiska Baia Mare (Rumunia). Do analizy wykorzystano szacunkowe dane dla
| etapu procesu technologicznego (ij. pozyskanie koncentratu tugowego). Gtéwnym efektem wdrozenia
nowej technologii bedzie ograniczenie produkcji ztota isrebra przy wykorzystaniu zrédet pierwotnych
(ograniczenie zuzycia zasobéw naturalnych). Swiatowa $rednia produkeji jednego kilograma ziota
i srebra wigze sie ze znacznym obcigzeniem srodowiskowym i wynosi odpowiednio: 41,78 Pt i 1,70 Pt.
Zastosowanie nowych rozwigzan pozwoli na tzw. unikniete obcigzenie $rodowiska (efekt pozytywny
projektu).

Dotychczasowe badania |etapu procesu odzysku ziota isrebra wykazaly, ze obcigzenie
srodowiskowe tego procesu wynosi tacznie ok. (-)8,65uPt. W przypadku bilansowania uniknigtych
obcigzen z faktycznie poniesionymi, widoczna jest zatem duza korzy$¢ $rodowiskowa, jednak bedzie ona
ulega¢ zmianie w trakcie przeprowadzania analizy kolejnych etapdw procesu, opartej na coraz wigksze;
liczbie danych uwzgledniajacych specyfike opracowywanej technologii.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk

101

( ]
L J



VI edycja Miedzynarodowej Konferencji ,,Jnnowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw:
Nauka - Startup — Przemyst”, Krakow, 11-13.05.2020r.

Dr Aleksander IWASZCZUK *

Biogazownie alternatywnym zrédtem energii

Kazda gospodarka, zwlaszcza w krajach rozwinietych, generuje ogromne ilosci odpadéw
organicznych i nieorganicznych. Odpady organiczne charakteryzujg sie jedng wspoing cechg tzn.
w warunkach beztlenowych rozktadajg sie na metan, dwutlenek wegla i siarkowodor. Niespalony metan,
emitowany do atmosfery przyczynia sie do niekorzystnych zmian klimatycznych, wywotujac ocieplenie
klimatu ze wszystkimi jego konsekwencjami dla $rodowiska. Tymczasem metan wytwarzany w komorach
fermentacyjnych biogazowni, moze byé wykorzystany do produkcji energii elektryczne;j i ciepta, napedu
pojazddw a nawet do sieci gazowej.

Metody badawcze: analiza literatury i dokumentéw, ktdre informujg o stanie rynku biogazu w Polsce;
wywiady z przedsiebiorstwami wytwarzajacymi najwieksze ilosci odpaddw; wywiady z pracownikami
i whascicielami  biogazowni w Polsce umozliwily identyfikacje probleméw tego sektora energetyki
odnawialnej, jego stabych i mocnych stron, a takze szans i zagrozen dla rozwoju.

W referacie zaprezentowano wyniki analiz funkcjonowania gospodarki odpadami w Polsce, podano
charakterystyke réznych rodzajow wytwarzanych odpadéw (np. komunalnych, rolno-spozywczych) oraz
wskazano mozliwosci ich wykorzystania do produkcji metanu. Zbadano takze jaki wptyw ma rozktadajaca
sie masa odpadéw organicznych na wielko$¢ produkcji gazéw cieplarnianych. Zaprezentowano rézne
typy biogazowni funkcjonujgcych w Polsce (biogazownie na wysypiskach odpadéw, biogazownie na
oczyszczalniach $ciekéw, biogazownie rolnicze) oraz przedstawiono korzysci z wykorzystania metanu
pochodzacego z odmetanowywania kopalr dla gospodarki.

* Politechnika Krakowska, Kolegium Nauk Spotecznych
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Characterization of functionalized activated carbon doped with copper
and its effect on DeNOx catalytic efficiency

Selective catalytic reduction (SCR) of NOx with NHs (NH3-SCR) at low temperatures is a significant
challenge in environmental catalysis. In recent years, considerable efforts have been made to develop
low-temperature SCR catalysts for both stationary sources and diesel engines. Carbon catalysts have
attracted considerable attention due to their excellent activity at low-temperature. Active metal oxides
deposited on carbon material are one of the active SCR catalysts used in the low-temperature range [3].
However, developing a technique for carbon-based NOx (SCR) with ammonia is still a challenge [4,5].
For this purpose, a number of carbon-supported catalysts were prepared by oxidation with nitric acid and
modified urea - 5 wt.% of urea. After that, 1 wt.%, 5 wt.%, and 10 wt.% of copper were applied to
functionalized activated carbon supports by impregnation with cupric nitrate to obtain viable low-
temperature NH3-SCR catalysts. Moreover, it has also been reported that the addition of copper to
prepared catalysts plays an important role in the promotion of NO reduction. The resulted catalysts were
characterized by XRD, FT-IR, N2 low-temperature sorption SEM, and Eds to understand the effect of the
addition of copper as metal oxide on SCR activity and specific types of copper surface species that were
responsible for enhancing catalytic activity and catalyst stability. The DeNOx catalysts obtained at low-
temperature showed activity over 90%, and all samples were doped with copper and showed high
selectivity for N2. XRD showed that the increase in copper content to 10 wt.f% led to more crystalline
copper-containing phases. According to Eds, the oxygen content increased and the impurities of Si traces
disappeared completely with the copper load.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
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Innovative transformation of higher education in the context forming
of modern territorial ecosystems

The paper deals with the issue of innovative transformation of higher education in the context of forming
the modern territorial ecosystems. We analyze and asses the linear relation between cluster development
and independent variables such as higher education and training, according to the 5th pillar of Global
Competitiveness Index. The aim of this paper is to highlight the relationship between quality of higher
education of country and cluster development as an effective instrument of forming the modern territorial
ecosystems. For the purposes of this paper, the analysis of these indicators of 75 countries of the world.
With regard to the aim, we have set the following hypothesis: we assume that there is a statistically
significant correlation between the impact of higher education of country and cluster development of
country. We provide mentioned analysis by multidimensional regression analysis for the year 2017-2019
of 75 countries of the world. The analysis confirmed that the cluster development has notable relationship
with higher education of country. In addition, we admit the value of cluster development to the forming the
modern territorial ecosystem, the role of higher education system in this process.

* Central Ukrainian National Technical University, Department of Economy, Management and Commercial Activities
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The influence of the continuous casting parameters of copper and
aluminum on the wear and tear mechanisms of graphite crystallizers

The efficiency of both the continuous casting metal processes and the quality of the final products
manufactured from these lines depends primarily on the design of the crystallizer used, the materials
used during its production and the quality of work. Currently used graphite in the production of
crystallizers forces foundry companies to constantly stop the production process in order to retool the
furnaces. The research presented in this paper focuses on the crystallizers currently used in the
metallurgical industry and the wear and tear mechanisms in copper and aluminum casting processes and
their alloys. The surface quality of the crystallizer at the place of metal crystallization was determined
using an advanced 3d scanning technology and a surface roughness analyzer. The research also
included experimental studies of a scanning electron microscope conducted in order to analyze the
changes in the microstructure of this area, as well as the depth of metal penetration into the carbon
material during crystallization. The conducted research is the initial stage of the research project that,
when completed, will provide the manufacturers with the new generation of carbon products with
increased abrasion resistance, liquid metal erosion and oxidation. This will make it possible to extend the
service life of metallurgical installations and consequently reduce energy consumption during continuous
casting processes.

Authors are grateful for the financial support of this research provided by The National Centre for
Research and Development Research Project No. TECHMATSTRATEG2/408701/2/NCBR/2019.

* AGH University of Science and Technology, Faculty of Non-Ferrous Metals
** Lukasiewicz Research Network - Institute of Non-Ferrous Metals, Gliwice, Poland
*** Carbo-Graf Sp. z 0.0, Racibérz, Poland
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Valorisation of recycled polymer blends with mineral fillers

At the end of their lifecycle, plastics can become a huge environmental problem if not disposed in
a correct way. Higher level of plastic waste recycling can reduce plastic pollution and their adverse
impact on the environment, helping to achieve amore low-carbon, resource- and energy-efficient
economy. However, the potential for recycling plastic waste is still largely unexploited. This is due to the
fact that, especially for post-consumer urban plastic waste, pure and homogeneous polymer flows are
sometimes difficult to separate in large quantities and at a competitive price. For this reason, mechanical
recycled materials often present very poor performance, which prevents them from finding a second life
application.

One of the possible strategies for having more and better quality recyclates is to enhance recycled
material properties by solving their most critical issues, i.e. incompatibility, poor mechanical properties,
humidity and bad odour presence, by using appropriate additives able to overcome these limitations.

In this perspective, we have explored the possibility to valorise recycled polymer blends by using
appropriate mineral fillers capable of acting as phase compatibilizer, reinforcing filler and/or desiccant.

The study was performed by melt compounding post consumer mixed plastic wastes with different
amounts of selected mineral fillers (nanoclays, basalt fibres, talc, zeolites, CaO), even with the addition of
eco-sustainable polymeric compatibilizers. The obtained recycled systems were than tested for their
morphology and thermal and mechanical performances.

The approach was tested on different waste polymers recovered from urban collection, sea and rivers
and pulp treatment plants at paper mills.

* University of Salerno, Department of Industrial Engineering (DIIIN), Fisciano (SA), Italy
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Study of toxicity of nanosized zeolites on Pseudomonas putida

Nanosized EMT zeolite was synthesized following the procedure reported by Ng at al.2012 [1]. The
material properties were fully characterized by X-ray powder diffraction (XRD), dynamic light scattering
(DLS), zeta potential, thermogravimetric analysis (TGA), nitrogen adsorption and scanning microscope
(SEM).

The objective of this study was to evaluate the toxicity of EMT nanosized zeolite on bacterial cells
(Pseudomonas putida) during 16x1h exposure test. The Pseudomonas putida growth inhibition test was
performed according to ISO guidelines 10712 (ISO 1995) with some modifications.

The test cultures with fresh LB medium containing different concentrations of zeolite EMT
nanocrystals (0, 10.94, 21.88, 43.75, 87.5, 175, and 350 ug/mL were distributed in a 96 wells plate
(120 uL per well) and incubated in the darkness at 23°C during 16£1h. Bacterial growth was assessed
by measuring the optical density at 600 nm (OD600) after 16h+1h after homogenization by shaking using
a spectrophotometer. Fresh LB medium containing different zeolite concentrations was used as blank
samples. Data were presented as mean + SD. Statistical analyses were obtained using the commercial
ToxRat Professional version 3.2 program.

There is no statistically significant difference between control and any treatment with EMT
nanozeolite based on optical density (OD600, Dunnett's multiple t-test procedure, significance was alpha
= 0.050). The NOEC appears to be higher or equal 350 pg/mL EMT nanozeolite suspension (1 wt.% in
H20) calculated using ToxRat Professional version 3.2. In general, no toxic effects of EMT nanozeolite
(above 1.2%) have been reported for the dose range 10.94-350 pg/mL applied. The ecotoxicology effect
of EMT nanosized zeolite with higher concentrations on bacterial cell (Pseudomonas putida) will be
further studied to determine the EC50 values more accurately, resulting in 50% inhibition of the bacterial
growth.

Project supported by the Becker's scholarship financed by the Polish National Agency for Academic
Exchange (NAWA) (PPN/BEK/2018/00494).

[1] E.P. Ng, D. Chateigner, T. Bein, V. Valtchev, S. Mintova, Capturing ultrasmall EMT zeolite from
template-free systems, Science, 335 (2012) 70-73.

* Institute of Environmental Protection — National Research Institute, Department Environmental Chemistry and Risk Assessment
** Laboratoire Catalyse et Spectrochimie, Normandie University, ENSICAEN, UNICAEN, CNRS
“* Normandie Univ, UNICAEN, CEA, CNRS, ISTCT/CERVOxy group, GIP Cyceron
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Thermal Conductivity of Fly Ash Geopolymers

This paper presents study on thermal conductivity of geopolymer materials synthesized from fly ash
obtained from municipal waste incineration plant. Fly ash samples were taken from the boiler and
electrostatic precipitator of the unit and used for geopolymerization. Experimentally obtained thermal
conductivity of manufactured geopolymers has showed possible application in insulating materials.
Therefore, these waste-based materials could stand for the new methodology for handling by-products of
combustion of both solid fuels and municipal waste.

"AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Energetyki i Paliw
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Development of the lab-scale unit for biogas separation in the industry
4.0 concept

Biogas is a multi-component mixture which consists mainly of methane (CH4) and carbon dioxide
(CO2). Raw biogas cannot be used in many applications. Therefore, several methods for purifying,
separating and enriching biogas are known. One of these methods is pressure swing adsorption (PSA).
PSA uses different adsorbents that selectively adsorb one or more components from a gas mixture. PSA
is not a new technology, but PSA improvement is still required. For this purpose, a PSA laboratory unit
has been constructed. The main assumption of this PSA unit is to construct a laboratory setup for
scientific research, with the possibility of relatively easy and quick change of operating parameters.
Solenoid valves were used to control flow gases in the unit. The control and measurement system was
made based on the popular Arduino microcontroller. Arduino was responsible for the way of controlling
the valve system via a relay module, reading pressures via 4- 20 mA sensors, collecting measured data
and saving this data on an SD card and in the MySQL database. In addition, Grafana platform was used
for creating a dashboard for online data visualization in a web browser of any device. Moreover, obtaining
wireless communication is a preliminary fulfilment of the concept of Industry 4.0, because in further work
it is planned to introduce two-way communication with the unit and change the operating parameters
depending on data from the sensors. In addition, preliminary separation biogas tests were performed.
Gaseous product with an average concentration of 95.0% CHs was obtained.

* AGH Akademia Gomiczo-Hutnicza, Wydziat Energetyki i Paliw, Katedra Chemii Wegla i Nauk o Srodowisku
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The mineral carbonation process of high calcium fly ash from the group
hcfa under carbon dioxide pressure and temperature

In connection with the development of power generation, petrochemical industry and municipal waste
disposal, hundreds of millions of combustion products, such as fly ash, have been produced worldwide
every year over the past few decades. Fly ash is a chemical compound whose crystalline phase consists
mainly of alkaline oxides such as: silicon oxide, magnesium oxide, aluminium oxide and calcium oxide.
The mineral carbonation process allows the use of high-calcium fly ash as one of the substrates of this
chemical reaction. Mineral carbonation is a reaction between calcium or magnesium oxide and carbon
dioxide. As a result, it produces mineral substances which are not as harmful to the environment and
humans, as carbonates. The idea of the experiment was to carry out the process of mineral carbonation
of fly ash from a holding company dealing with thermal treatment of municipal waste. The whole process
was carried out by an apparatus constructed by employees of the AGH University of Science and
Technology, at a pressure from 0.2 to 1.6 MPa, as well as at three temperatures: 298, 323, 348 K. After
the experiment, a number of instrumental analyses were performed on the samples tested, such as XRD
analysis, SEM scanning electron microscopy and IR infrared spectroscopy. Finally, the free calcium
content was determined according to EN 451-1:2017 (E).

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
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Heavy metal removal from fly ash by ball milling

The side effect of municipal waste incineration is the production of significant amounts of combustion
waste. Heavy metals can be leached into the environment, causing water and soil loads. Ball milling [3] is
studied as a method of changing leaching behaviours of metals presented in fly ash. Mechanochemical
(MC) treatment changes the structure and physicochemical properties of fly ash through different
mechanical forces, such as compression, collision, friction and shear, accompanied by slight heating [1].
Metals may lose a part of their solubility by processing of fly ash in a ball mill, in which collisions between
balls and fly ash drive various physical processes as well as chemical reactions.

Sampling and pre-treatment: Part of the fly ash was washed with water to remove soluble salts such
as sodium chloride, potassium chloride and calcium chloride. A two-stage washing procedure was
adopted. Both fly ash (FA) and washed fly ash (WFA) were dried under the same conditions and in such
a way prepared for future experiments: placed in an oven at 105 © C in plates for 24 hours to dry.

Ball milling experiments: fly ash (FA) and washed fly ash (WFA) were loaded into each pot, under
conditions selected for the type and amount of the examined material. After mechanochemical treatment
[2], both ground fly ash (FA) and washed and ground fly ash (WFA) were collected for heavy metal
leaching tests and analysis.

In the next step particle size distribution and morphology will be analyzed by laser particle diameter
analysis and scanning electron microscopy. We expect X-ray diffraction analysis to show a significant
reduction in fly ash crystallinity by milling. This ball milling will enable the activation of fly ash particles to
significantly reduce particle size, increase the BET surface area and transform crystals into amorphous
structures [1].

Fly ash particles can be activated by high-energy ball milling, which leads to significant particle size
ranges, increased BET surface area and amorphization of basic crystals. Leaching of heavy metals can
change, initial washing can be useful in removing soluble salts, the whole process may have a positive
effect on the final stabilization of fly ash.

References

[1.] Zhiliang Chen, Shengyong Lu, Qiongjing Mao, Alfons Buekens, Wei Chang, Xu Wang and Jianhua
Yan, Suppressing Heavy Metal Leaching through Ball Milling of Fly Ash, Energies, 8 July 2016

[2.] Stuart L. James and Tomislav Fris'c’ic, Mechanochemistry, Chem. Soc. Rev., 2013, 42, 7494 —
7496 Rev., 2013,

[3.] Christine Friederike Burmeister and Arno Kwade, Process engineering with planetary ball mills,
Chem. Soc. Rev., 2013, 42, 7660—7667
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Determination of bisphenols in aqueous solutions using a galvanostatic-
polymerized sorbent

Bisphenols as endocrine compounds have been under the watchful eye of the scientific community
for many years. Their use is extremely wide in the production of polymeric materials made of
polycarbonates, epoxy resins and sometimes in the production of polyvinyl chloride. They can also be
found in large quantities in thermal paper. In above mentioned applications bisphenol A and S are most
commonly used. Their level is frequently monitored in the environment (rivers, lakes, soil, dust) and also
in the human body (blood, urine, sweat). The bisphenols used in the study were bisphenol A, S, F, AF, E,
and B.

Sorption on a conductive polymer was used as a method for extracting bisphenols from the water
matrix. The metal substrate was covered with three polymers. Polydopamine (PDA) was obtained by
chemical polymerization while both poly(3,4-ethylenedioxythiophene) (PEDOT) and polypyrrole (PPy)
were obtained by galvanostatic polymerization. Additionally, PEDOTI/LS copolymer was prepared by
copolymerization of 3,4-ethylenedioxythiophene with lignosulfonate (LS). All prepared substances were
tested for bisphenol sorption efficiency.

Among the substances mentioned above, the highest sorption efficiency was demonstrated by
PEDOT/LS copolymer for each tested bisphenol. In order to determine the best sorption conditions,
parameters such as layer application time, different solvents and their volume, extraction time, desorption
time and volume were tested. The bisphenol content in environmental waters (rivers and lakes) in the
vicinity of Poznan was tested using the developed extraction method. The extracts were analyzed using
high-performance liquid chromatography coupled with tandem mass spectrometry.

* Politechnika Poznariska, Wydziat Technologii Chemicznej, Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej

112

( ]
\ J



VI edycja Miedzynarodowej Konferencji ,,Jnnowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw:
Nauka - Startup — Przemyst”, Krakéw, 11-13.05.2020r.

mgr inz. Michat SADZIKOWSKI’, dr hab. inz. Grzegorz KIESIEWICZ,, dr inz. Wojciech SCIEZOR'

The idea of manufacturing novel traction equipment based on CuNi;Si
and CuZn37Ni1Si0,5 alloys usings worn traction scrap

The development of passenger and freight rail transport forces an increase of the travel speed on
both modernized and completely new railway sections, and therefore requires the use of traction
equipment with improved operational and electrical properties. Traction equipment with the above-
mentioned properties is manufactured with the use of two materials, i.e. commercial CuNi2Si alloy and
innovative CuZn37Ni1Si0,5 alloy. Due to the constantly growing demand for this kind of equipment, the
idea of its production from previously worn carrying ropes and overhead contact lines appeared.

Based on this idea, the aim of this research work has been defined as the design and development of
technology for the production of traction equipment that uses at least 80% of scrap materials in the form
of worn carrying ropes and overhead contact lines. The proposed technology assumes the use of scrap
materials for the production of batch material for the die forging process used in the production of traction
equipment. The future use of traction scrap in the production process is determined by many factors, e.g.
chemical purity of scrap metal or the appropriate alloy properties. To guarantee them, it is necessary to
develop many different technological treatments (such as mechanical, chemical or metallurgical), that are
widely discussed within this research work. The research is asolid starting point for industrial
establishments focused on the production of railway and tram equipment and will lead to the
development of batch material for the die forging process, which will consequently be used to produce
novel traction equipment.

* AGH University of Science and Technology
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Thermochemical transformation of municipal sewage sludge ash (SSA)
for phosphorus fertilizer production

The paper presents characteristics of municipal sewage sludge ashes (SSAs) and an analysis of the
possibilities of their use in the production of fertilizers. For this purpose, SSA samples were subjected to
thermochemical transformation, as a result of which it was possible to increase the bioavailability of
phosphorus and reduce the content of heavy metals in the obtained fertilizer products. In the first stage of
the experiment, SSA samples were subjected to detailed characteristics in terms of the content of
selected macronutrients (phosphorus, potassium, calcium, magnesium, sodium), micronutrients (cobalt,
iron, manganese, molybdenum, copper, zinc) and selected impurities (lead, mercury, nickel, arsenic,
cadmium, chromium). Then the SSA samples were thermochemically treated at 100°C for 30 min in the
presence of sodium donors. Fertilizer products were obtained with a high content of macro- and micro-
nutrients, including calcium (13.56%), phosphorus (6.33%), potassium (4.36%) and iron (5.0%).
Concentrations of selected pollutants were below the permissible values for mineral fertilizers indicated in
Polish legislation, i.e. 46.7 mg / kg d.m. for arsenic 0.9 mg / kg d.m. for cadmium and 1.7 mg / kg d.m. for
mercury. The bioavailability of phosphorus in the developed fertilizer products is much higher than that in
raw SSA and amounts to 107%. The paper also includes a detailed analysis of the possibilities of using
SSA for fertilizing purposes in Poland, including the adopted strategic and planning documents in the field
of waste management.

Research was carried out under the CEPhosPOL (2019) and MonGOS (2020-2021) projects financed by
the National Agency for Academic Exchange (NAWA). Part of the research work was carried out in the
project CLOOP (Closing the Global Nutrient Loop) financed by the German Federal Ministry of Education
and Research (contract number: 031B0477C).

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk
** Bundesanstalt fir Materialforschung und - prifung (BAM), Zweiggelande Adlershof
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The role of economically advantageous recyclates
in the maritime industry

The main aim of this article is to prove that recycling of polyurethane foam is the best possible waste
treatment method of recapturing value from an environmental and economic point of view. Polyrethane
waste accounts for 5 up to 6% of total mass of plastic scraps and represents a significant volume
percentage. It is estimated that about 75 to 80% of polyurethane waste is foamed material. To meet the
growing demand for multi-functional and multi-resistant material (which is also economically
advantageous) chemists have invented polyurethanes in the 1940s that are flexible, abrasion-resistant,
durable, lightweight, versatile, rot and corrosion resistant, recyclable and possess many other
outstanding mechanical and physical properties, which will be described further in this article. Features of
polyurethane, such as flexibility, softness, lightweight, versatility, strength and resistance to many
different factors have caused that designers and manufacturers used various types of foams in many
applications. The experimental part concerning glycolysis and properties of obtained recyclates (density
of glycolysis product, estimation of viscosity, hydroxyl number of glycolysis products, spectrometric
analysis IR and thermogravimetry TG) will be included in the study. The numerous properties and
advantages of polyurethanes make them very widely used in the maritime industry, which will be
described in detail.

* Uniwersytet Gdanski
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Zwigzek wartosci rynkowej spotek przemystowych z biezacym
raportowaniem utraty wartosci aktywow

Celem pracy jest badanie reakcji inwestorow na opublikowane przez spétki gietdowe informacii
dotyczace dokonania odpisu z tytutu utraty wartosci aktywow. Odpis taki moze by¢ Zle postrzegany przez
inwestoréw ze wzgledu na konieczno$¢ uwzglednienia go w kosztach, co spowoduje obnizenia wyniku
finansowego okresu. Czynnik odpowiedzialny za spadek wyniku finansowego jest zazwyczaj negatywnie
odbierany przez rynek , co moze skutkowac spadkiem wyceny rynkowej podmiotu.

Zamierzeniem autora jest zweryfikowanie hipotezy o statystycznie istotnym spadku wyceny rynkowej
podmiotdw przekazujacych informacje o dokonaniu odpisu ztytutu utraty wartosci w dniach
sgsiadujgcych z dniem jej przekazania. Wykorzystano w tym celu metodyke analizy zdarzen.

Weryfikacja hipotezy bedzie miata miejsce na probie badawczej spdtek notowanych na gtéwnym
parkiecie gietdy papierow wartoSciowych w Warszawie z sektoréw paliwa i energia, chemia i surowce
oraz produkcja przemystowa i budowlano-montazowa. Okres objety badaniem beda stanowity lata 2013-
2018. W okresie tym wyszczegolnione zostang przypadki przekazania przez powyzszych emitentow
informacji dotyczacej odpisu z tytutu utraty warto$ci aktywow.

Dla kazdego z zakwalifikowanych przypadkéw skonstruowano kazdorazowo symetryczne
siedmiodniowe okno zdarzenia pozwalajace zweryfikowa¢ wptyw informacji o odpisie na ksztattowanie
krotkoterminowych kursow akcji emitentéw.

Uzyskane wyniki pozwolity wskaza¢ jedng z determinant krétkoterminowego ksztattowania kurséw
akcji spotek przemystowych notowanych na GPW. Beda one cenng wskazowkg dla inwestoréw przy
podejmowaniu decyzji zwigzanych z zakupem lub sprzedazg papierédw wartosciowych.

* Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
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Korea Potudniowa — $wiatowy lider innowacyjnosci
w sferze badan i rozwoju

Celem pracy jest wskazanie réznych mozliwosci finansowania projektéw naukowo-badawczych, na
przyktadzie Korei Potudniowej, ktora zajeta pierwsze miejsce w2019 r. wraporcie Global Innovation
Index w sekcji badania i rozwéj. Polska w tym zestawieniu zajefa 37 miejsce (m.in. za Brazylig, Indiami
czy Wegrami).

Podstawowym zrodtlem danych byly oficjalne materialy elektroniczne instytucji rzadowych Korei
Potudniowej oraz informacje zaczerpnigte zartykutdw naukowych czasopism oraz publikacji
dziennikarskich z gazet codziennych, a takze dane uznanych instytucji naukowych. Oméwiono niektére
programy wspotfinansujace projekty naukowo-badawcze, dzieki ktérym Korea Potudniowa odnosi
sukcesy w finansowaniu badan naukowych. Programy te bardzo skuteczne wzmacniajg innowacyjnoscé
gospodarki oraz stwarzajg przyjazne warunki do wspotpracy przedsiebiorstw z instytucjami naukowymi.
Przyktadami takich programéw sa: Creative Research Initiatives Project, Brain Korea 21 Project czy
NURI- New Universities for Regional Innovation. Wspdtpraca $rodowiska akademickiego z korporacjami
przemystowymi oparta jest na kilku zasadach i administrowana jest przez agencje rzadowe. Obszarami
takiej wspotpracy sa: badania kontraktowe, licencje technologiczne oraz inkubatory biznesu
technologicznego.

Zastanawiajac sie¢ na tym, co mozna by implementowa¢ z Korei do Polski nalezatoby rozwazyé¢
wprowadzenie obowigzku publikacji w czasopismach naukowych, jako absolutnego minimum
pozwalajacego obroni¢ studentom tytut magistra. Oprécz tego uczelnie mogtyby stworzy¢ wymagania
etatowe w postaci minimum publikacji w czasopismach branych pod uwage w migdzynarodowych
rankingach (SCI, SSCI, A&HCI) oraz opracowa¢ system motywacyjny za zagraniczne publikacje
naukowe studentéw, jako zachety do tworczej pracy naukowej na studiach. Jesli chodzi o kooperacje
nauki z biznesem, to obecne prawo przewiduje swobode przy nawigzywaniu wspdipracy uczelni
z przedsigbiorstwami, w praktyce jednak napotyka ona przeszkody wynikajace zbraku rzetelnych
informacji, biurokracji, biernosci, a czasem braku dobrej woli. Stworzenie systemu informujgacego
o mozliwosciach badawczych polskiej nauki i potrafigcego posredniczy¢ wich sprzedazy na rynku
chetnym inwestorom ufatwitoby proces sprzedazy wiedzy. Obecnie kazda placéwka indywidualnie
formuje strategie inegocjuje zamdwienia w przemysle. Baza danych bylaby zatem dodatkowym
czynnikiem wspierajacym.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
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Czynniki wplywajace na ceny nieruchomosci w Polsce

Ceny na rynku nieruchomosci wykazywaly w ostatnich latach istotne wzrosty, zwlaszcza
w najbardziej popularnych destynacjach. Jednak analiza trendéw na tym rynku pokazata, iz w okresach
powtarzajacych sie kryzyséw zachodzg znaczne wahania cen. Wobec tego, wobliczu pandemii
koronawirusa nasuwa sie pytanie: Jak rynek nieruchomos$ci zareaguje na spowodowany przez niego
kryzys? Istnieje wiele czynnikéw, ktére wptywaja na popyt, podaz i ceny nieruchomosci.

Najwiekszy wptyw na popyt maja stopy procentowe kredytdw hipotecznych oraz wskaznik
nastawienia konsumentow. Z kolei na podaz wplywajg koszty realizacji inwestycji przez deweloperéw,
w tym warto$¢ gruntow, materiatéw budowlanych i robocizny. Poniewaz ceny ksztattujq si¢ na podstawie
gry podazy ipopytu, to na cene nieruchomosci wplywa wiele roznorodnych czynnikéw. Jednym
z kluczowych czynnikow jest np. lokalizacja mieszkania: im blizej centrum miasta, tym cena jego jest
wyzsza, bowiem wyzsza jest cena gruntéw, na ktérych ono powstaje.

Celem badan byta analiza czynnikéw ekonomicznych oraz pozaekonomicznych wptywajacych na
ceny nieruchomosci w Polsce. Rozpatrzono m.in. wptyw faz cyklu koniunkturalnego, inflacji oraz
innowacyjnych rozwigzan stosowanych przez nabywcdw nieruchomosci (tzw. inwestoréw), ktdre to
rozwigzania umozliwiajg maksymalizacje zysku z inwestowanego na tym rynku kapitatu. Do uzyskania
wynikéw badania postuzyly nastepujace metody: analiza cen mieszkan z ostatnich lat (na podstawie
analizy publikacji naukowych idanych internetowych); wywiady z doswiadczonymi inwestorami rynku
nieruchomosci. Otrzymane wyniki moga znalez¢ praktyczne zastosowanie jako zestaw wskazdwek
i rekomendacji dla osdb planujacych w najblizszym czasie zakup mieszkania, z podkresleniem tych
czynnikéw, na ktore nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
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Automatyzacja w komunikacji przy organizacji wydarzen

Komunikacja z potencjalnymi klientami za po$rednictwem mediéw spotecznoSciowych jest
popularnym zjawiskiem. Najwiekszg uwage nalezy zwroci¢ na platforme Facebooka, ktéra zrzesza
najwigkszq liczbe uzytkownikéw w Polsce (19 270 000 dane z marca br.). Korzystanie z tego serwisu
jest cisle powigzane z uzywaniem wewnetrznego komunikatora Messengera, ktéry réwniez znajduje sie
na podium (14 840 000 dane z marca br., co daje 39.1% z catej populacji Polski). Strony firmowe tzw.
Fanpage umozliwiajq prawie bezposredni kontakt z uzytkownikami portalu wcelu np. sprzedazy,
informowania o nowych produktach, zachecania do zapisywania sie do newsletteru. Jednak
odpowiadanie na pytania klientow (ktére czesto sie powtarzajg) absorbuje bardzo duzo czasu. Popularne
staly sie tzw. Chatbot'y, czyli rozwigzania umozliwiajace zautomatyzowanie rozmowy z interesariuszami
za posrednictwem Messengera. Aktualnie nie widzi sie Chatbot'éw, ktére bytyby wykorzystywane przy
organizacji np. konferencji naukowych. Osoba zainteresowana mogtaby uzyska¢ istotng informacje
poprzez krétka rozmowe z botem oraz otrzymaé powiadomienie (po wyrazeniu zgody) o zblizajgcym sie
terminie nadsyfania artykutow lub innych aktualnosciach.

Jako cel praktyczny wskazuje si¢ okreSlenie najwazniejszych czynnikéw umozliwiajacych
wykorzystanie Chatbot'dw jako narzedzia komunikacji z interesariuszami konferencji naukowej lub
innych przedsiewzie¢. Wykorzystano metode badan teoretycznych oraz analize wtasnych do$wiadczen
W pracy przy uzyciu tego narzedzia, co pozwolito wskaza¢ korzysci/zagrozenia oraz dobre praktyki.

* Uniwersytet Szczecinski
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Opakowania produktéw leczniczych o dziataniu przeciwbélowym
w ocenie starszych konsumentéw

Dynamiczny rozwdj sektora farmaceutycznego w aspekcie dominujacego udziatu seniorow w grupie
nabywcow produktow leczniczych jest istotng przestanka do prowadzenia badan dotyczacych analizy
poziomu ich zadowolenia ze stosowanych opakowan produktow leczniczych bez recepty (lekéw OTC).

Celem pracy jest ocena opakowan lekow OTC przez starszych konsumentéw (65+). Badania
empiryczne przeprowadzono na grupie 50 senioréw w wieku od 65 do 92 lat. Badana populacja sktadata
sie z 35 kobiet oraz 15 mezczyzn. Proporcje te stanowig odwzorowanie naturalnej, znaczacej przewagi
pici zenskiej nad meskg w grupie osob starszych w Polsce. Préba badawczg byto 5 opakowan
produktow leczniczych o dziataniu przeciwbolowym, w ktérych substancjg czynng jest Paracetamol
500mg. Zrealizowane w pracy badania dotyczyty oceny satysfakcji z uzytkowania opakowan lekéw OTC
przez starszych konsumentdw wraz ze wskazaniem probleméw zwigzanych z niezbednymi
manipulacjami opakowaniem zewnetrznym oraz znajdujaca sie w nim ulotka.

Analiza wynikéw uzyskanych z zastosowanego narzedzia badawczego w postaci karty oceny
opakowania lekéw przeciwbolowych OTC, pozwolita na identyfikacje oraz hierarchizacje niedogodnosci
opakowan z uwzglednieniem fatwosci i komfortu ich uzytkowania. Uzyskane wyniki badan potwierdzajq
konieczno$¢ doskonalenia procesu projektowania opakowar dedykowanych dla oséb starszych i mogg
by¢ cennymi wskazéwkami w ich modyfikacii.

" Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
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Zarzadzanie relacjami z interesariuszami jako jeden z elementéw
innowacji w organizacjach sportowych w Polsce

Dla zapewnienia odpowiedniej konkurencyjnosci kazdej organizacji konieczne jest poszukiwanie
i wdrazanie dziatah zapewniajacych staty rozw¢j. Dotyczy to wszystkich podmiotéw, bez wzgledu na
branze, wtym réwniez branzy sportowej. Jednym z warunkéw budowania przewagi konkurencyjnej
wspotczesnych jednostek state wdrazanie innowacji. W pracy analizowano dziatania innowacyjne
w obszarze zarzadzania relacjami z interesariuszami, poszukujac dobrych praktyk. wprowadzanych
w organizacjach sportowych w Polsce.

Gtéwny problem badawczy to odpowiedz na pytanie: wjaki sposéb wspdiczesne organizacje
sportowe w Polsce wykorzystujg zarzadzanie relacjami z interesariuszami jako innowacje? Wskazano
takze nastepujace problemy badawcze o charakterze szczegdtowym:

* €O rozumie sie przez innowacje?

+ w jaki sposob zarzadzanie relacjami z interesariuszami moze by¢ potraktowane jako innowacja?

+ jakie innowacje wykorzystuja wspotczesne organizacje sportowe w Polsce?

Wyjaénienie tych zagadnier pozwoli na zweryfikowanie hipotezy badawczej, ktéra brzmi: zarzadzanie
relacjami z interesariuszami przez organizacje sportowe w Polsce jest dla nich bardzo skuteczng
innowacja, ktéra pozwala budowaC im swojg pozycje konkurencyjng w branzy. Potwierdzenie albo
odrzucenie tego zatozenia oparte zostanie na metodzie badawczej krytycznej analizy literatury
przedmiotu.

* AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza
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Innowacyjne metody nauczania, czyli wykorzystanie gier symulacyjnych
w budowaniu kompetencji w obszarze zarzadzania projektami

W prowadzonych badaniach skupiono sie wokot wykorzystania gier symulacyjnych jako jednego
zmodeldw stosowanych w grach szkoleniowych. Idea gier symulacyjnych polega na przeniesieniu
uczestnikéw w wykreowang rzeczywistos$¢, ktéra pozwoli przyblizyé im uwarunkowania zwigzane z pracg
w projekcie.

Celem pracy jest takze zaprezentowanie konkretnych przyktadéw gier symulacyjnych z réznych
obszaréw zarzadzania projektami, m.in. planowania, komunikacji w zespole, czy strategicznego
dziatania oraz wskazanie korzysci wynikajacych z takiej formy nauczania. Kazda z przedstawionych gier
porusza inny aspekt mozliwosci ich zastosowania wrealnej rzeczywistosci oraz podkre$lenie
umiejetnosci  dydaktycznych nabywanych podczas symulacji. Ponadto istotna jest takze analiza
zastosowania gier symulacyjnych jako uniwersalnej metody nauczania oraz préba odpowiedzi na pytanie
czy jest ona w stanie zastgpic tradycyjne metody przekazywania wiedzy?

Mozliwo$¢ zastosowania i wykorzystywania gier symulacyjnych jako sposobu nauczania konkretnych
aspektow z zakresu Project Managementu jest bardzo szeroka iobejmuje liczne firmy, nie tylko te
zbranzy zarzadzania projektami, ale takze przedsiebiorstwa zupetnie znig nie zwigzane. Nalezy
pamieta, ze jest to nauka o charakterze interdyscyplinarnym, majaca zastosowanie w wielu
dyscyplinach. Ponadto taka forma dydaktyczna moze by¢ réwniez stosowana podczas prowadzenia
zaje¢ na uczelniach wyzszych jako element urozmaicajacy i efektywnie wptywajacy na przyswajanie
wiedzy przez studentéw. Metodyka badawcza bedzie polegata na analizie dostepnych Zrodet, badan
oraz literatury przedmiotu.

* Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Ekonomii, Finanséw i Zarzadzania
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Wspoiczesne rozumienie kariery zawodowej

Zmienno$¢ i nieprzewidywalno$¢ otoczenia organizacji, globalizacja, rozwoj technologii oraz zmiany
demograficzne oddziatujg istotnie na wspdtczesne przedsiebiorstwa. Konsekwencjg ich wptywu jest
postepujace ,sptaszczanie” organizacji, redukcja stanowisk pracy, powstawanie zupetnie nowych
zawodow i specjalnosci, a wygasanie starych oraz wzrost popularnosci elastycznych form zatrudnienia.
Wynikiem tych przeobrazen jest zmiana rozumienia kariery zawodowej. Dawniej kojarzona byta
zlinearno$cig i przewidywalnoscia, bezpieczenstwie zatrudnienia w niewielkiej liczbie organizacii
w dtuzszym okresie lub nawet do przejscia na emeryture. Dzisiaj okre$lana jest mianem niestabilnej,
nieciagtej i nieprzewidywalnej. Za jej cechy charakterystyczne uznaje sie rozwoj wiedzy i umiejetnosci,
ksztattowanie postaw, cech osobowych, systemu warto$ci i zapewnienia osobistej zatrudnialno$ci.

Celem pracy jest przedstawienie wspotczesnego podejscia do kariery zawodowej i wskazanie roznic
pomiedzy pojmowaniem kariery zawodowej dawniej i obecnie. Do realizacji celu wykorzystano metode
przeglad literatury, aby wskaza¢ i omowi¢ rozbiezno$ci. Zwrdcenie uwagi na rozwazane w pracy
zagadnienie, wydaje si¢ by¢ istotne zaréwno dla teoretykdw jak i praktykdw zarzadzania. Autorzy, ktdrzy
swoje opracowania poswiecajg tematyce kariery zawodowej dostrzegajg postepujace przeobrazenia
i poddajg je naukowej analizie w swoich badaniach. Przedsiebiorcy i menedzerowie, ktorzy kariere
zawodowg analizujq od strony praktyk iprocesow realizowanych w organizacjach, bazujac na
wspotczesnym rozumieniu mogg W jeszcze lepszy sposdb wspomagaé rozwdj karier swoich
pracownikow, ktory przektada sig na rozwoj catego przedsiebiorstwa.

Zbadano zmiany w rozumieniu kariery zawodowej dawniej i dzisiaj. Starano sie okresli¢ réznice
i powody, dla ktérych zmiany te miaty miejsce. Opracowanie tego zagadnienia moze stuzy¢ teoretykom
jak i praktykom zarzadzania. O implikacjach praktycznych pisze we fragmencie ,Zwrocenie uwagi na
rozwazane w pracy zagadnienie, wydaje sie by¢ istotne zaréwno dla teoretykow jak i praktykéw
zarzadzania. Autorzy, ktorzy swoje opracowania po$wiecajg tematyce kariery zawodowej dostrzegajg
postepujace przeobrazenia ipoddaja je naukowej analizie w swoich badaniach. Przedsigbiorcy
i menedzerowie, ktérzy kariere zawodowa analizujq od strony praktyk iprocesow realizowanych
W organizacjach, bazujac na wspoétczesnym rozumieniu mogq W jeszcze lepszy sposéb wspomagaé
rozwoj karier swoich pracownikdw, ktdry przektada sie na rozwoj catego przedsigbiorstwa”.

* AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza
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Dobre praktyki w zakresie zdalnej edukacji studentéw szkét wyzszych
w projektach miedzynarodowych realizowanych przez IGMSIE PAN

Pracownia Badan Strategicznych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
realizuje w latach 2019-2021 dwa projekty w ramach Inicjatywy KIC Raw Materials, bedacej dzataniem
Unii Europejskiej na rzecz bezpieczenstwa surowcowego Europy: BIZMET (Competitive sustainable
business from metal recycling) i MC-CEMP (Masters course in circular economy for materials processing
- collaborating, training and supporting RIS countries to transfer knowledge and develop capacity).

Celem jest wzrost kompetencji przyszlych kadr przedsiebiorstw dziatajacych w sektorze
energetycznym, ochronie Srodowiska, instytucjach publicznych odpowiedzialnych za tworzenie prawa
i polityk na poziomie lokalnym, regionalnym, pafnstwowym i ponadnarodowym. Partnerzy z krajow Unii
Europejskiej — instytuty naukowe iuczelnie - wprowadzajg w wyniku wspdtpracy projektowej nowe
rozwigzania, ktdre majg wzbogaci¢ i uatrakcyjni¢ proces ksztatcenia. W toku realizacji projektow
prowadzony jest szereg dziatan pilotazowych wykorzystujacych réznorodne narzedzia edukacyjne.

Celem artykutu jest przedstawienie dobrych praktyk w zakresie zdalnej edukacji studentéw uczelni.

W wystepujacych obecnie okoliczno$ciach tj. obowigzujacym od 15.03.2020 r. stanie epidemii w Polsce
i niepewno$ci co do przysziej mozliwosci realizacji ksztatcenia w dotychczasowym trybie, szczegolnie
interesujace wydajg sie doswiadczenia IGSMIE PAN w edukaciji zdalnej. Nalezy takze podkresli¢ znaczne
korzysci wynikajace z wykorzystania narzedzi online nie tylko w sytuacjach kryzysowych, ale przede
wszystkim dla uatrakcyjnienia toku edukacji akademickiej. Jedng z najwazniejszych korzysci jest fakt, ze
narzedzia te umozliwiajg wspdtprace studentéw iwyktadowcéw w miedzynarodowych zespotach, bez
konieczno$ci ponoszenia znacznych naktadow finansowych na podréze.

W ramach projektow BizMet i MC-CEMP podstawowym narzedziem edukaciji online jest platforma
Moodle, przy czym partnerzy projektu, udostepniajac tresci edukacyjne uczelniom, umozliwili
zamieszczanie tresci takze na platformach uczelnianych (m.in. UPEL Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie). W projektach wykorzystano m.in.:

» prezentacje z zarejestrowanym wyktadem w formie podcastu;

* webinary na zywo, z mozliwo$cig publikacji komentarzy;

grupy na platformie moodle;

* wzajemne ocenianie prac przez studentdw online z uzyciem komunikatorow;

* nagrywanie i publikowanie krotkich tresci wideo prezentujacych wyniki prac grup studentow;

e prowadzenie online ,learning diaries” — dziennikéw wskazujacych na korzySci iinspiracje

studentéw wynikajace z uczestnictwa w wyktadach i webinarach;

e quizy i testy online.

Badania satysfakcji studentéw uczestniczacych w kursach wskazuja, ze taka forma edukacji, bedaca
uzupetnieniem tradycyjnych wyktadéw i konwersatoridw, cieszy sie duzym zainteresowaniem studentow.
Ponadto studenci zgtaszali, ze ich rozumienie i zapamigtywanie informacji wzrosto przy zastosowaniu
metod edukacji zdalne;j.

Miedzynarodowe projekty wspdtpracy moga by¢ zatem zrodtem dobrych praktyk w zakresie edukacii,
ktére moga by¢ wykorzystywane w sytuacjach wymagajacych ksztatcenia w trybie zdalnym, ale réwniez
jako urozmaicenie tradycyjnych zaje¢ dydaktycznych w szkotach wyzszych.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
** Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk
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Projekt SPIN- Mafopolskie Centra Transferu Wiedzy, jako przykfad
dobrej wspofpracy pomiedzy nauka a biznesem w wojewédztwie
matopolskim

Projekt SPIN realizowany jest przez wojewddztwo matopolskie w partnerstwie z uczelniami
wyzszymi, jednostkami naukowymi i instytucjami otoczenia biznesu w celu zwigkszenia innowacyjnosci
matopolskich przedsiebiorcow. Wojewddztwo matopolskie to region, ktéry stara sie tworzy¢ odpowiednie
warunki do rozwoju innowacji oferujac wsparcie dla przedsiebiorcow i wspomaganie transferu wiedzy do
matopolskich firm. Opracowana Regionalna Strategia Innowacji Wojewodztwa Matopolskiego 2020 (RSI)
wskazuje strategiczne z punktu widzenia rozwoju regionu sektory gospodarki, oraz dziatania, majace
przynies¢ efekt w postaci wzrostu gospodarczego wojewodztwa oraz wzrost innowacyjno$ci regionalnej
gospodarki. Polityka innowacyjna w regionie oraz Centra Transferu Wiedzy (CTW), ktére Swiadczg
proinnowacyjne ustugi dla przedsigbiorcow koncentrujg sie na wybranych dziatach gospodarki:

» Nauki o zyciu (life science);

« Energia zrbwnowazona;

» Technologie informacyjne i komunikacyjne;

e Chemia;

* Produkcja metali i wyrobow metalowych oraz wyrobdw z mineralnych surowcow niemetalicznych;

 Elektrotechnika i przemyst maszynowy;

e Przemysty kreatywne oraz czasu wolnego.

Projekt SPIN ifunkcjonujace w ramach niego Centra Transferu Wiedzy, zajmujg si¢ kreowaniem
innowacji, zdobywaniem wiedzy inawigzaniem wspotpracy pomiedzy $rodowiskiem naukowym
a przedsiebiorcami , a nastepnie transferowaniem zdobytej wiedzy do firm. Caty proces prowadzony jest
w taki sposéb, aby przedsiebiorca otrzymat produkt dostosowany do swoich potrzeb imozliwosci.
Wsparcie mogq uzyska¢ przedsiebiorcy, ktorzy majq siedzibe lub jednostke terenowg (filie/oddziat) na
terenie wojewddztwa matopolskiego. Grupa docelowg sg mikro, mate i Srednie przedsiebiorstwa, ktdre
przez ostatnie trzy lata nie korzystaty z pomocy $rodkéw publicznych lub pomoc ta nie przekroczyta
wartosci 200 tys. EUR. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN jest partnerem
w projekcie SPIN $wiadczac proinnowacyjne ustugi w zakresie inteligentnej specjalizacji produkcja metali
i wyrobéw metalowych.

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk
** AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
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Wskazniki monitorowania transformacji w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym w ujeciu regionalnym

Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) jest koncepcja, ktora nie zostata dotychczas jednoznacznie
zdefiniowana w literaturze. Analizujgc rézne proby jej interpretacji mozna dokona¢ podziatu na definicje
GOZ, ktéra koncentruje sie na surowcach i odpadach (tj. maksymalizacji wartoci dodanej surowcow,
wydajnosci gospodarowania nimi iutrzymywaniu ich jak najdtuzej w obiegu, atakze minimalizacji
powstawania odpadow oraz odpowiednim ich zagospodarowaniu, jesli juz powstang - np. definicja GOZ
zamieszczona w Mapie drogowej transformacji w kierunku GOZ), oraz na definicje GOZ, ktéra obejmuje
caly ekosystem podmiotdw (sektor publiczny i prywatny, instytucje naukowo-badawcze, spoteczerstwo)
i dziatan (regulacje, modele biznesowe, edukacja, etc.), umozliwiajacych transformacje w kierunku GOZ.

Celem pracy jest analiza wskaznikéw monitorowania GOZ na poziomie regionalnym. Uwzgledniajac
podstawy koncepcji GOZ stworzono zestaw wskaznikow transformacji wjej kierunku na poziomie
regionalnym. Identyfikacja zestawu wskaznikdw na poziomie regionalnym jest w praktyce zblizona do
opracowania podobnego zestawu na poziomie krajowym, ale ze wzgledu na mniejszg wielko$¢
gospodarki regionalnej konieczna jest odpowiednia interpretacja tych wartosci. Zestaw zaproponowanych
wskaznikow podzielono na trzy grupy: wskazniki Srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne i poddano je
konsultacjom przedstawicieli wtadz regionalnych. W badaniu wykorzystano metode triangulacji danych,
ktdra zapewnia wysoka jakos¢ prowadzonych badan przy stosunkowo niskim btedzie pomiaru. Wynikiem
prowadzonych badan bedzie opracowany zestaw wskaznikéw monitorujacy transformacje w kierunku
GOZ wykorzystywany w strategicznych i planistycznych dokumentach regiondw. Opracowany zestaw
wskaznikéw bedzie miat znaczacy wplyw na rozwoj GOZ w regionach, poprawiajac zaréwno jako$¢ zycia
jak i srodowisko.

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
** Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk
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Wyzwania rynku pracy w dobie pandemii COVID-19 ze szczegblnym
uwzglednieniem zmian technologicznych

Celem pracy jest analiza wptywu zmian technologicznych na przyszto$¢ rynku pracy. Autor odwotuje
sie do analiz literaturowych z zakresu socjologii i ekonomii pracy, dotyczacych wptywu zdalnych form
pracy oraz sztucznej inteligencji na rynek pracy. Pandemia koronawirusa sprawita, ze wiele oséb musi
pracowa¢ zdalnie. Szczegolng uwage zwraca si¢ na potencjalne bezrobocie technologiczne, ktére moze
wzrosngé w wyniku recesji spowodowanej pandemig COVID-19. Zmiana technologiczna moze
doprowadzi¢ do polaryzacji rynku pracy poprzez zanikanie miejsc pracy dla oséb o $rednich
kwalifikacjach i 0s6b o $rednich zarobkach.

Celem jest réwniez zbadanie wyzwan w dziedzinie wynagrodzen, ktdre przyniesie proces zmian
technologicznych oraz potrzeba podniesienia poziomu uczenia sie przez cate zycie. Mozna sadzi¢, ze
rosnaca popularno$¢ telepracy bedzie wymagac wiekszej Swiadomosci i ptynacych z niej zagrozen oraz
dobrych przeciwdziatan.

* Uniwersytet Gdaniski, Wydziat Ekonomiczny
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Rola przedsiebiorstw w procesie transformacji
w kierunku zielonej gospodarki

Zgodnie z zatozeniami Komisji Europejskiej (KE) wszystkie dziatania i polityki Unii Europejskiej (UE)
powinny zosta¢ potaczone, aby pomoéc UE w osiggnieciu pomysinej i sprawiedliwej transformacji ku
zrownowazonej przysztosci. Istotg wskazywanej transformacji gospodarczej jest przechodzenie do
niskoemisyjnej, zasobooszczednej, zielonej gospodarki, opartej na czystych technologiach ieko-
innowacjach. Kluczowymi elementami dla tworzenia zielonej gospodarki sg publiczne i prywatne
inwestycje zwigzane zredukcjg emisji gazéw izanieczyszczen, ochrong bior6znorodnosci
i ekosystemow, zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania energii i surowcow, ktore majg przyczynic sie
do wzrostu dochodéw i zatrudnienia.

Celem pracy jest przedstawienie znaczenia przedsigbiorstw w procesie transformacji w kierunku
zielonej gospodarki. Dla zrealizowania celu przeanalizowano literature przedmiotu (w tym dokumenty
strategiczne dot. zréwnowazonego rozwoju i zielonej transformacji) oraz dane statystyczne Eurostatu
i Gtdwnego Urzedu Statystycznego (GUS). Rola przedsiebiorstw wynika z ich potencjatu innowacyjnego
w zakresie procesow wytworczych oraz zréznicowanego asortymentu oferowanych débr i ustug.
Ponadto, uczestnictwo przedsiebiorstw w rynku oparte jest na konkurowaniu, zaréwno w zakresie ceny,
jak ijakosci oferowanych produktéw iustug. Te kluczowe elementy sg motywacjg dla wdrazania
inwestycji zdgzajacych do zwigkszenia wydajnosci produkcji poprzez zielone rozwigzania technologiczne.
Witym zakresie przedsigbiorstwa mogg stara¢ sie o dofinansowanie zaréwno publiczne, jak i unijne
(np. wramach mechanizm sprawiedliwej transformacji UE). Ponadto, dziatania proekologiczne sg
wykorzystywane jako element ksztattowania wizerunku. Stad tez dynamika dziatari w tym zakresie jest
duza. Wpracy przedstawiono wybrane przyktady dziatan przedsiebiorstw w zakresie transformacii
w kierunku zielonej gospodarki w UE. Dalsze dziatania w tym zakresie beda realizowane w najblizszych
latach w UE w ramach planu inwestycyjnego na rzecz zréwnowazonej Europy.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
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Ksztattowanie przewag konkurencyjnych przedsiebiorstw mleczarskich
zZ zastosowaniem narzedzi CSR na przykfadzie firmy Mlekovita

CSR (Corporate Social Responsibility), czyli spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu rozumiana jest
jako koncepcja zarzadzania przedsiebiorstwem, polegajaca na $wiadomym i zréwnowazonym dziataniu.
Obecnie zagadnienia zwigzane z zastosowanieniem CSR sg przedmiotem wielu badar i analiz, gdyz
wspdtczesnie CSR jest waznym czynnikiem w ksztattowaniu wizerunku oraz przewagi konkurencyjnej na
rynku.

Celem pracyjest analiza iocena zastosowania koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci
w przedsiebiorstwach mleczarskich w Polsce w ksztattowaniu wizerunku i przewagi konkurencyjnej na
przyktadzie firmy Mlekovita. W opracowaniu wykorzystano literature przedmiotu, ktéra postuzyta do
zdefiniowania koncepcji CSR oraz raporty spotecznej odpowiedzialnosci opublikowane przez przodujace
przedsiebiorstwa mleczarskie w Polsce, w tym roéwniez firmy Mlekovita. Zastosowano proste metody
opisowe i przyczynowo-skutkowe. Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze CSR ma
wymiar globalny, a korzysci, ktére przynosi przedsigbiorstwom, pracownikom, spoteczno$ci lokalnej oraz
Srodowisku sg znaczace. Zaobserwowano pozytywne postrzeganie wsrdd spoteczenstwa polskich
przedsiebiorstw mleczarskich, ktore wdrozyly dziatania CSR, co przyczynia sie do zwigkszenia
stabilnosci ich funkcjonowania. W artykule wskazano mozliwosci i tworzenie przewag konkurencyjnych
w aspekcie innowaciji spotecznych i zmieniajacych sie modeli biznesowych.

* Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Ekonomiczno-Spoteczny, Katerda Ekonomii i Polityki Gospodarczej
w Agrobiznesie
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Wiasne laboratorium badawcze w aspekcie podnoszenia
innowacyjno$ci przedsiebiorstwa

Jednym z kluczowych celdw rozwojowych jest wzrost innowacyjnosci gospodarki. Mozliwe jest to
przy wykorzystaniu koncepcji rozwoju zwigzanej z gospodarkg oparta na wiedzy oraz odpowiednim
zarzadzaniem wiedzg iumiejetnoSciami. Rozwo¢j przedsigbiorstwa musi skupia¢ sie roéwniez na
wykorzystaniu mozliwosci, jakie daja nowoczesne technologie, opracowywaniu nowatorskich rozwigzan
oraz odpowiednim rozwoju kompetencji, umozliwiajagcych podnoszenie kwalifikacji personelu. Celem
opracowania jest ocena mozliwosci wzrostu innowacyjnego przedsiebiorstwa ustugowego poprzez
utworzenie i utrzymanie wiasnego laboratorium badawczego.

Powotanie wiasnego laboratorium analitycznego wigze sie z kilkoma aspektami. Z jednej strony
niezbedne jest zapewnienie stosownej infrastruktury, umozliwiajacej prowadzenie badan. Z drugiej —
wigze sie zkoniecznosciq zatrudnienia odpowiednio wykwalifikowanego personelu. Z trzeciej
perspektywy — konieczne jest opracowanie wtasciwego profilu projektowanego przedsiewziecia, tacznie
z okre$leniem czy dziatalno$¢ badawcza ma byé prowadzona wytgcznie dla zabezpieczenia potrzeb
wlasnych przedsiebiorstwa, czy rowniez ma by¢ zwigzana z mozliwosciami eksplorowania rynku
i $wiadczenia ustug na zasadzie badan kontraktowych. Na podstawie przegladu literaturowego oraz
wilasnych do$wiadczen, zwigzanych z tworzeniem laboratorium badawczego od podstaw projektowych,
dokonano préby oceny, czy utworzenie wiasnego laboratorium badawczego moze przetozy¢ sie na
wzrost innowacyjnosci przedsiebiorstwa, a jesli tak, to w jaki sposdb moze sie to dokonaé.

O konkurencyjnej pozycji przedsigbiorstwa w duzej mierze decyduje bowiem jego umiejetno$é do
tworzenia i szybkiego wdrazania rozwigzan technologicznych oraz organizacyjnych. Ta zdolno$¢ do
szybkiego reagowania w warunkach zmiennosci otoczenia (VUCA) wigze sie z innowacyjnym mysleniem.
Réwniez aspekt wykorzystania nowych mozliwosci technologicznych moze byé powigzany z definicjq
innowacyjnosci, rozumianej jako zdolno$¢ do tworzenia i wdrazania, a takze komercjalizacji rozwigzan,
procesow technologicznych, a w przypadku laboratorium — nowoczesnych metodyk badawczych.

* Unimetal Rec Sp. z 0.0. Sp. komandytowa
** Unimetal Recycling Sp. z 0.0.
*** Unimetal Rec Sp. z 0.0. Sp. komandytowa, Laboratorium UNILAB
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Port morski w Rotterdamie jako przykfad spofecznie odpowiedzialnego
portu morskiego

Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu to koncepcja, ktéra obejmuje trzy obszary: ekonomiczny,
spoteczny oraz $rodowiskowy. Kluczowym elementem takiego podejscia jest wyszczegdlnienie
interesariuszy oraz uwzglednianie ich stanowiska juz na etapie budowania strategii przedsigbiorstwa.
Wspdiczesnie dziatajace podmioty gospodarcze coraz czesciej wdrazajq i realizujg polityki spotecznej
odpowiedzialnoéci. Dotyczy to réwniez portéw morskich, ktére ze wzgledu na charakter swojej
dziatalnosci oraz pofozenie (na styku wody iladu), w znacznym stopniu oddziatujq na otoczenie. Port
morski w Rotterdamie jest jednym z najwigkszych i najwazniejszych portow morskich na $wiecie (w 2019
roku przetadunki wyniosty 469,4 min Mg). Jednoczes$nie port ten realizuje wiele projektow
o proekologicznym oraz prospotecznym charakterze, atakze jest zaangazowany w miedzynarodowe
programy takie, jak World Ports Climate Action Program czy Green Award).

Celem pracy jest wyszczegdlnienie cech oraz czynnikéw determinujacych spoteczng
odpowiedzialno$¢ portu morskiego w Rotterdamie. W opracowaniu wykorzystano studium przypadku
portu morskiego w Rotterdamie. Analizie poddano proekologiczne oraz prospoteczne dziatania
realizowane przez port, atakze przynalezno$¢ do miedzynarodowych programéw i organizacii
promujacych zroéwnowazony rozwoéj portdw morskich.

Wyszczegdlnienie cech, ktére czynig port w Rotterdamie spotecznie odpowiedzialnym, moze by¢
pomocne dla innych przedsiebiorstw w tworzeniu polityki spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.
Proekologiczne oraz prospoteczne dziatania realizowane przez analizowany podmiot mogg stanowi¢
wskazowki dla polskich portow morskich, jakie zadania powinny by¢ realizowane przez port w obszarach
ekonomicznym, spotecznym oraz Srodowiskowym.

* Wydziat Ekonomiczny Uniwersytetu Gdanskiego
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Efektownosé wykorzystania $rodkéw na rozwoj przedsiebiorczosci MSP
w Matopolsce

Identyfikacja czynnikdw warunkujacych efektywno$¢ wykorzystania $rodkéw na  rozwdj
przedsigbiorczoéci MSP w wojewddztwie matopolskim oraz okreslenie ich wptywu na osiagane efekty dla
poprawy alokacji $rodkéw. OkreSlenie miernikoéw efektywnos$ci wykorzystania $rodkéw na rozwdj
przedsiebiorczosci oraz okreslenie dla ich wyznaczenia odpowiednich naktadéw iefektow dla
poszczegolnych form wsparcia rozwoju przedsiebiorczosci MSP.

Z uwagi na zrdznicowane formy wsparcia przedsiebiorczo$ci w wojewodztwie matopolskim konieczne
jest okreslenie mapy celow wspierania przedsiebiorczosci. Kolejnym etapem jest budowa modelu
czynnikow warunkujacych efektywno$¢ rozwoju przedsigbiorczosci w wojewddztwie matopolskim oraz
okreslenie adekwatnych miernikow efektéw wykorzystania $rodkow na rozwéj MSP w wojewddztwie
matopolskim. Stymulantami efektywnos$ci bedg zaréwno bariery jak i potrzeby, odnoszace sie do rozwoju
przedsiebiorczo$ci, znamienne dla uwarunkowan wojewddztwie matopolskim.

Wsparcie rozwoju przedsiebiorczosci w wojewddztwie matopolskim odbywa sie wramach wielu
programéw izadan. Zaréwno programy, jak izadania wykorzystujg rézne mierniki stopnia realizacji
celéw. Takze naktady na sfinansowanie realizacji tych celéw sg zréznicowane. Utrudnia to wyznaczenie
efektywno$ci sposobu wykorzystania $rodkéw. Identyfikacja i analiza czynnikéw warunkujacych rozwoj
przedsigbiorczosci w wojewodztwie matopolskim wsrod MSP umozliwi lepsze poznanie i zrozumienie
tego zjawiska. Pozwoli to na poprawe osigganych efektéw wsparcia oraz umozliwi lepszg alokacje
$rodkow. Umozliwi to takze wyznaczanie kierunkdw zmian wspierania rozwoju przedsiebiorczosci na
przysztos$¢ dzieki wykorzystaniu opracowanego modelu czynnikow.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
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Modele procesu innowacyjnego matych i Srednich przedsiebiorstw

Innowacyjno$¢ jest pojeciem bardzo pojemnym iréznorodnie interpretowanym. Obejmuje bardzo
wiele obszaréw dziatalnoSci organizacji, nie tylko w charakterze technicznym ale réwniez organizacyjnym
i marketingowym. Wspotcze$nie innowacyjnoscig zajmujg sie nie tylko zarzadzajacy organizacjami, ale
réwniez ekonomisci, psycholodzy oraz socjolodzy. Podstawowym elementem wspotczesnych badan nad
innowacyjnoscig jest innowacyjno$¢ przedsiebiorstw, ze szczegolny uwzglednieniem matych i Srednich
przedsigbiorstw (MSP).

Celem opracowania jest prezentacja modeli innowacyjnych wykorzystywanych w polskich MSP.

W literaturze przedmiotu pojawito sie bardzo wiele réznorodnych modeli dotyczacych procesu
innowacyjnego. Modele te zawierajq bardzo duzo podobnych cech, ktére réznig sie od siebie zakresem
ztozono$ci oraz iloscig etapéw wdrazania. Dlatego tak wazna jest identyfikacja i prezentacja konkretnych
modeli obrazujacych proces kreowania innowacji w polskich MSP.

* AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza
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Identyfikacja potrzeb szkoleniowych w sektorze tworzyw sztucznych
na przyktadnie projektu PackAlliance

Potrzeby szkoleniowe nalezg do obszaru kompetencji pracownikow, ktdre powinno sie rozwija¢ aby
umozliwi¢ efektywne wykonywanie obowigzkdw. Identyfikacja potrzeb szkoleniowych jest najwazniejszym
elementem na drodze do utworzenia prawidtowego procesu szkolenia. Proces szkolenia to zespot
czynnosci, wwyniku ktdrych ustalany jest charakter niezbednych form szkolenia iwyboru
pracownikdbwmw nim uczestniczacych. Analiza potrzeb szkoleniowych polega na zidentyfikowaniu
rozbieznosci miedzy tym, co dzieje sie w firmie, a tym, co powinno sie w niej dzia¢ aby usprawni¢ pewne
procesy w organizacji. Rozbieznosci te powinny zosta¢ wyeliminowane wiaénie przez szkolenie. Z drugiej
strony idealnym rozwigzaniem byto by dopasowanie kompetencji pracownikow do wymogéw firm
z danego sektora gospodarki. Taka forma dopasowania musiatby odbywaé sie juz na etapie ksztatcenia
na odpowiednich kierunkach studiow. Wedtug miedzynarodowych badan studentéw i absolwentow, bycie
ekspertem w swojej dziedzinie to dla prawie 40% mtodych osob, bioracych udziat w badaniu gtéwny cel
kariery zawodowej. Na przeciw takiemu podejsciu wychodzi projekt PackAlliance, ktéry nalezy do
europejskiego sojuszu na rzecz szkolenia w zakresie innowacji iwspotpracy na rzecz opakowan
ztworzyw sztucznych. Wykorzystana metodyka w projekcie pozwoli na opracowanie kompetencii
wymaganych w branzy opakowar i dostosowanie ich do zakresu ksztatcenia na Uczelniach. Branza
opakowan nalezy do sektorow dynamicznie rozwijajacyh sie w ostatnich latach. Dyrektywy Unijne oraz
wymogi $rodowiskowe stawiajg przed tym sektorem bardzo wysokie wymagania, aby im sprosta¢
potrzebna jest szeroka wiedza zaréwno technologiczna, ekonomiczna jak i spoteczna.Wyzawania stojg
rowniez przed systemem ksztalcenia ktére przez rozwijanie programéw imechanizméw sprzyjajq
lepszemu dostosowaniu szkolnictwa do potrzeb pracodawcéw irynku pracy.ldentyfikacja potrzeb
szkoleniowych jest najwazniejszym elementem na drodze do utworzenia prawidtowego procesu
szkolenia. Proces szkolenia to zesp6t czynnosci, w wyniku ktérych ustalany jest charakter niezbednych
form szkolenia i wyboru pracownikéwmw nim uczestniczacych. Analiza potrzeb szkoleniowych polega na
zidentyfikowaniu rozbieznosci migdzy tym, co dzieje si¢ w firmie, a tym, co powinno sie w niej dzia¢ aby
usprawni¢ pewne procesy w organizacji. Rozbieznosci te powinny zosta¢ wyeliminowane wtasnie przez
szkolenie. Z drugiej strony idealnym rozwigzaniem byto by dopasowanie kompetencji pracownikéw do
wymogow firm z danego sektora gospodarki. Taka forma dopasowania musiatby odbywaé si¢ juz na
etapie ksztatcenia na odpowiednich kierunkach studiow. Wedtug migdzynarodowych badan studentéw
i absolwentow, bycie ekspertem w swojej dziedzinie to dla prawie 40% mtodych osdb, bioracych udziat
w badaniu gtéwny cel kariery zawodowej. Na przeciw takiemu podejsciu wychodzi projekt PackAlliance,
ktéry nalezy do europejskiego sojuszu na rzecz szkolenia w zakresie innowaciji i wspdtpracy na rzecz
opakowan ztworzyw sztucznych. Wykorzystana metodyka w projekcie pozwoli na opracowanie
kompetencji wymaganych w branzy opakowan i dostosowanie ich do zakresu ksztatcenia na Uczelniach.
Branza opakowari nalezy do sektoréw dynamicznie rozwijajacyh sie w ostatnich latach. Dyrektywy Unijne
oraz wymogi Srodowiskowe stawiajg przed tym sektorem bardzo wysokie wymagania, aby im sprosta¢
potrzebna jest szeroka wiedza zardwno technologiczna, ekonomiczna jak i spoteczna. Wyzawania stojg
rowniez przed systemem ksztalcenia ktore przez rozwijanie programéw imechanizmow sprzyjaja
lepszemu dostosowaniu szkolnictwa do potrzeb pracodawcow i rynku pracy.

* AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza

135

—
—



VI edycja Miedzynarodowej Konferencji ,,Jnnowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw:
Nauka - Startup — Przemyst”, Krakow, 11-13.05.2020r.

mgr Anna GLOWACZ*

Analityka big data jako zrédto innowacji w gospodarce

Gwattowny rozw¢j Internetu Rzeczy, urzadzeri mobilnych, technologii RFDI, mediow
spoteczno$ciowych oraz sieci bezprzewodowych spowodowat dostep do bardzo duzej ilosci danych.
Nalezy podkres$li¢, ze ilos¢ danych rosnie w bardzo szybkim tempie iobecnie dzienny poziom ich
zbierania okresla sie w zetabajtach. Zjawisko to okresla sie potocznie mianem big data, aw jezyku
polskim — wielkich zbioréw danych. Pojecie big data odnosi sie przede wszystkim do duzych, zlozonych,
nieustrukturyzowanych danych, ktére wymagaja wykorzystania zaawansowanych i unikalnych technologii
do zarzadzania, przechowywania, wizualizacji oraz analizy informacii.

Gtownym celem prezentaciji jest przedstawienie znaczenia analityki big data jako zrédta innowacji
w gospodarce, jej istoty oraz sposobow jej wykorzystania w roznych sektorach gospodarki. Podane
zostang takze korzysci ze stosowania analityki wielkich zbioréw danych w przedsiebiorstwach, a takze
aspekt innowacyjnosci w kontekscie wielkich big data. Metody zastosowane do przygotowania
prezentacji to krytyczna analiza dostepnej literatury oraz dostepnych raportéw i statystyk. Dostepne
wyniki badan wskazujg, iz obecnie wykorzystanie analityki big data jest prawie niezbedne w duzych
firmach. Analityka big data ma zastosowanie w wiekszosci obszaréw zarzadzania przedsigbiorstwem.

* Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie
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Dobre praktyki zarzadcze w polskim sektorze ochrony zdrowia

Jednym zistotnych elementéw funkcjonowania kazdego panstwa jest sektor ochrony zdrowia.
Opracowanie odpowiedniej polityki zdrowotnej oraz dostosowanie modelu ochrony zdrowia zwigzane jest
z indywidualnymi czynnikami rozwoju gospodarczego danego kraju. Artykut dotyczy gtéwnie systemu
ochrony zdrowia w kontekscie pozafinansowego sposobu zarzadzania usprawniajacego opieke
zdrowotna.

Podmioty lecznicze charakteryzuje szeroki zakres $wiadczonych ustug przy jednoczesnych
ograniczeniach finansowych, w zwigzku z tym powinny stosowa¢ nowoczesne metody zarzadzania.
Jednym z takich narzedzi jest benchmarking, ktérego popularno$¢ wzrasta w ostatnich latach, takze na
rynku polskich ustug medycznych. Amerykarnskie Centrum Produktywnosci i Jakosci (APQC) definiuje
benchmarking jako proces poréwnywania i mierzenia swojej organizacji z innymi, z dowolnego miejsca
na $wiecie, w celu uzyskania informacji na temat praktyk, filozofii i Srodkéw, ktére pomoga podjaé
odpowiednie dziatania w celu poprawy jej wydajnosci. Koncepcja benchmarkingu silnie zwigzana jest
z wymiang, wiedzy i doSwiadczen oraz upowszechnianiem dobrych praktyk zarzadczych. Dobre praktyki
zarzadcze cechuje to, ze sg uniwersalne i mierzalne, a stosowanie ich jest zgodne z prawem, etyka
i dobrymi obyczajami.

Celem artykutu jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania metody benchmarkingu poprzez
stosowanie dobrych praktyk zarzadczych do poprawy funkcjonowania podmiotéw leczniczych w Polsce.

Podstawg prowadzonych badan byly dane opublikowane przez Polskg Federacje Szpitali i Narodowy
Fundusz Zdrowia, zawierajgce wzorce w postaci dobrych praktyk zarzadczych. Na podstawie
przeprowadzonych analiz dostepnej literatury oraz dokumentéw uporzadkowano stosowane w szpitalach
dobre praktyki zarzadcze w zakresie zarzadzania: ogdlnego, systemami informatycznymi, kadrami,
$wiadczeniami zdrowotnymi, atakze innowacjami. Badaniu poddano 24 karty dobrych praktyk
zarzadczych opracowanych przez 10 polskich szpitali. W wyniku przeprowadzonej analizy potaczono
wybrane praktyki z odpowiednimi procesami, ktére majq istotny wptyw na strategiczny kierunek dziatania
organizaciji.

Otrzymane wyniki, mogq stanowi¢ wskazéwki dla oséb zarzadzajacych w szpitalach, a takze
stanowia pomoc w odpowiednim doborze praktyk. Ponadto metoda benchmarkingu oraz
wykorzystywanie dobrych praktyk zarzadczych moze przyczyni¢ sie do poprawy oraz optymalizacii
proceséw w podmiotach leczniczych.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
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Eyetracking i jego zastosowanie w badaniach marketingowych

Gtéwnym celem pracy byto oméwienie eyetrackingu oraz identyfikacja i przedstawienie mozliwosci
jego wykorzystania w badaniach marketingowych. Wybrana metoda badawcza polegata na $ledzeniu
ruchu gatek ocznych oraz analizie postrzegania przez respondentdw prezentowanych im ruchomych lub
nieruchomych obiektéw badawczych. Na potrzeby opracowania przeprowadzono studia literaturowe,
analize dostepnych zasobdw informacyjnych w sieci oraz zaprojektowano i zrealizowano wtasne badania
eyetrackingowe. Wykorzystanym narzedziem badawczym byto stacjonarne urzadzenie Eyetracker
Gazepoint GP3 oraz oprogramowanie Gazepoint Analysis V/5.3.0.

Obecne uwarunkowania rynkowe oraz dynamicznie zmieniajgca si¢ sytuacja, w tym réwniez zmiany
wynikajace z zagrozenia epidemiologicznego ograniczyly niektére mozliwosci  przedsiebiorcow
i znaczaco wplynely na podejmowane dziatania marketingowe. Liczne obostrzenia w funkcjonowaniu
stacjonarnych placéwek sprzedazowych zdeterminowaty miedzy innymi zmiany w sposobie dokonywania
zakupOw przez nabywcow oraz prezny rozwoj e-handlu. Zarysowane zjawiska sktonity zatem do podjecia
tematu funkcjonowania stron i sklepéw internetowych, gdzie pozyskanie informacji, ktére elementy
wybranych obiektdéw skupiajg uwage respondentéw oraz ustalenie obszaréw przez nich pomijanych,
wydaja sie by¢ kluczowe i stajg sie szansg na udoskonalenie prowadzonych dziatan. Szczegding uwagq
objeto przyktad sklepu internetowego drogerii Rossmann, ktéry jako jeden z pierwszych umozliwia
w tudzaco podobny do rzeczywistego sposéb dokonywania zakupdw.

Uzyskane wyniki badan, w tym migdzy innymi mapy cieplne, odwrécone mapy cieplne, mapy fiksacii
oraz nagrania wideo, umozliwity wypracowanie zalecen i wnioskéw przydatnych w obecnych realiach
oraz rozwijajacej sie dziatalno$ci przedsiebiorcdw w sieci.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Zarzadzania
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mgr Ewa KOPEC *

Znaczenie gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) w zarzadzaniu
gospodarczym Unii Europejskiej

Celem przeprowadzonych badan jest identyfikacja i analiza obszaréw zmian gospodarki o obiegu
zamknigtym (GOZ), ktére moga zosta¢ uwzglednione w zarzadzaniu gospodarczym Unii Europejskiej.
Wyzwania zwigzane zzapobieganiem nadmiernej eksploatacji Srodowiska przyrodniczego przez
spoteczenstwo igospodarke wymagajq uwzglednienia w zarzadzaniu gospodarczym UE dziatan
w kierunku wdrazania koncepcji GOZ. Komisja Europejska, w mys$| zatozen zarzadzania gospodarczego,
ktérego podstawg jest system instytucji, a zatem koordynaciji polityki gospodarczej korzystnej dla cate;
UE ijej obywateli, powinna uwzgledniaC obszary zmian w kierunku GOZ. Unia Europejska chcac byé
konkurencyjng, powinna oszczednie oraz efektywnie wykorzystywa¢ zasoby naturalne, przy
jednoczesnym minimalizowaniu wytwarzania i sktadowania odpadéw oraz redukciji emisji zanieczyszczen
do atmosfery. Poszukiwany jest model oraz wzorzec wzrostu i rozwoju spoteczno-gospodarczego, ktdry
pozwoli uzyska¢ efekt synergii miedzy ochrong S$rodowiska, gospodarka ipolityka panstw. Aby
zrealizowac cel wykonano badania empiryczne z wykorzystaniem statystycznych metod analizy danych.
Dokonano oceny okre$lenia obszaréw zmian i efektéw wdrazania gospodarki o obiegu zamknigtym
w poszczegdlnych panstwach czionkowskich. Wyniki analizy pokazuja, ze gospodarka o obiegu
zamknietym pozwala chroni¢ srodowisko przyrodnicze, przyczyniajac sie takze do tworzenia nowych
miejsc pracy iwzrostu gospodarczego. Stwierdzono tendencje wzrostowa wdrozenia gospodarki
o0 obiegu zamknietym. Wyniki badan sg zrodtem informaciji dla decydentéw politycznych.

* Akademia Ignatianum w Krakowie
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mgr Paulina MAJOR*

Analiza stanu wiedzy o zarzadzaniu projektami
w organizacjach pozarzadowych

Projekty w organizacjach pozarzadowych réznig sie od tych realizowanych w podmiotach komercyjnych
i publicznych. Rézni je przede wszystkim cel podejmowanych przedsiewzie¢ oraz motywacja czionkdw
organizacji do dziatania. Zarzadzanie projektami w organizacjach pozarzadowych jest w literaturze
przedmiotu charakteryzowane jako unikalne, dlatego w badaniach zdecydowano przeanalizowa¢ stan
wiedzy o zarzadzaniu projektami w organizacjach pozarzadowych. Badania zostaly przeprowadzone
wsrdd 56 czionkéw organizacji pozarzadowych za pomocg ankiety. Najwazniejsze wnioski z badania to:
Wszystkie z badanych organizacji przeprowadzity w ciggu ostatnich trzech lat co najmniej jeden projekt;
Potowa badanych organizacji w ciggu ostatnich trzech lat zrealizowato powyzej dziesieciu projektow;
Projekty realizowane byly w 82% bez wykorzystania standardéw zarzadzania projektami; Jedynie 38%
respondentow posiada wyksztatcenie wyzsze z zakresu zarzadzania lub certyfikaty potwierdzajace
znajomo$¢ metod/standardéw zarzadzania projektami; Mozna zaobserwowaC, ze w projektach
realizowanych przez badane organizacie pozarzadowe wystepujq elementy zwigzane z metodami
zarzadzania projektami, jednak sg one stosowane wybidrczo.

* Akademia Ignatianum w Krakowie
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Engines of Employee Engagement in the training sessions based on
Serious Play methods

In times of organizational desire for employee involvement and relevance through corporate story
design, the aim of this article is to explore and identify key sources (engines) of involvement during
various types and sizes of corporate learning events based on LEGO® SERIOUS PLAY® (LSP) in
Poland.

This is a viewpoint paper. The research was conducted using participant observation from the
perspective of a certified facilitator of the method. This position ensures aprime access to the
organizational events. Eight training sessions (four LSP and four non-LSP workshops) have been
analyzed using thematic analysis. A structure of thematic codes has been conceptualized and reflected
as EPIC(s) frameworks.

Findings:

(1) the importance of experiencing emerging realities as a key engagement generator,

(2) the importance of social cooperation and peer-to-peer interaction (experience of collective
intelligence),

(3) the noticable increase in commitment and willingness to contribute during the discussion of real
business situations, especially labelled as ‘strategic issues’ and

(4) the role of image-capturing (‘snapshot experience’) in creation of an engaging learning
experience.

The contribution of this paper is evident in the conceptualization of moments that shape immersive
experience.

This is also the first academic paper from the position of a certified facilitator of LEGO® SERIOUS
PLAY® from the region of Central and Eastern Europe, which is also exposed in the references to
academic concepts embedded in the Polish training and development culture.

Practical implications:

The concept of this paper is designed from the practical point of view. The findings are adaptable to the
corporate practices aimed at empowering employees and are compatible with management models such
as agile, human enablement and human-oriented design in organizations.

* Akademia Leona Kozminskiego
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Jakub GOROWSKI *, Magdalena NITEFOR'

Modern Business' Response to Circularity Needs

The Circular Economy (CE) is nowadays an increasingly popular concept that enables to significantly
reduce the negative impact of humanity on the environment. More and more enterprises include it in their
development plans. innogy is an energy industry leader in the field of the CE thanks to its innovative and
uncompromising approach. The company’s main activity is the production of energy from renewable
energy sources, as well as simultaneously supporting local communities in their pursuit of the most
ecological operation possible. The effect of these activities is, among others, over 94% share of green
energy in their total amount produced. innogy also runs one of the largest electric car-sharing businesses
in Europe - innogy GOL. This project can be considered as the implementation of one of the assumptions
of the ReSOLVE model - the attitude of sharing instead of striving for ownership is one of the most
important values in the CE.

The authors present the performance of other values of the above model and Waste Hierarchy at
innogy. The presentation also emphasizes the importance of conducting such activities in the context of
17 Sustainable Development Goals formulated by the United Nations. Own ideas are also proposed to
enable the discussed concept to be implemented more accurately. Some of them are based on good
practices from different parts of the world. All presented initiatives can be used by domestic producers
and operators of the energy market, because they not only help in the implementation of the CE policy,
but also are a source of savings or additional profit.

* AGH University of Science and Technology
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mgr inz. Agnieszka CZAPLICKA-KOTAS *, prof. LOREDANA INCARNATO"

Professional training in the plastic packaging sector
— PackAlliance project

The plastics industry is one of the leading industrial sectors in UE-28, generating profits of EUR 15 billion in 2018
and grouping 60,000 companies, [1]. Amost 40% of the demand for plastics occurs in the plastic packaging sector
[2]. This sector has a significant impact on the environment. Recycling of plastics has not reached the expected level,
i.e. only 14% of the waste from plastic packaging sector was collected for the recycling worldwide [3]. Plastic
packaging causes not only environmental losses but also contributes to economic impact, i.e. "95% of plastic
packaging material value or USD 80-120 billion annually is lost to the economy after a short first use" [3]. The
European Strategy for Plastics adopted in January 2018 highlights the need for transformation of the way plastic
products are designed, used, produced and recycled in the European Union.

However, one of the key aspects of the transformation towards sustainable plastic packaging is the investment in
R&l solutions and effective knowledge management mechanism through professional training. One of the examples
of such activity is PackAlliance - European Alliance for innovation training and collaboration towards future
packaging.

The project PackAlliance is a Knowledge Alliance that brings together academic and industry partners from 4 EU
countries (Spain, Poland, Finland and lItaly) in order to foster Academia-Industry collaboration in the area of
innovation and building competence in the field of innovative and sustainable packaging, as a key element for the
transition towards Circular Economy within the plastic industry. The project aims to modernise the Higher Education
curricula by enhancing its alignment with the needs of the Plastic Packaging labour market. As a part of the project,
the PackAlliance Postgraduate Programme will be developed using a novel challenge-based training methodology,
called CHAINS. The programme will focus on four main topics: New materials and biomaterials, Eco-design & novel
manufacturing processing, Citizen interaction & eco-marketing, Residue management and valorisation. Selected
students will have the opportunity to undertake a 2-month training placement in other CHAINS in other PackAlliance
Hubs from 4 EU countries. The next step of the PackAlliance Hubs project, which aims to integrate the educational,
innovative and entrepreneurial solutions, is to support the transition towards the Circular Economy. The Hubs aim to
support the collaboration between Higher Education Institutions and companies to ensure further implementation of
the Postgraduate Programme.

Project activities aim to fill the gap in the educational offer in the plastics sector and support the transition to the
Circular Economy. Effective implementation of the project can have an impact on development of transversal and
interdisciplinary skills of participants and stakeholders in the plastic packaging sector.

Source:

1. Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the European Economic and
Social Committee and the Committee of the Regions, Closing the loop - An EU action plan for the Circular
Economy, COM(2015) 614.

2. Plastic Europe, Plastics — the Facts 2019, https://www.plasticseurope.org/application/files/9715/7129/9584/
FINAL_web_version_Plastics_the_facts2019_14102019.pdf

3. Ellen MacArthur Foundation, World Economic Forum and McKinsey & Company. The New Plastics Economy:
Rethinking the Future of Plastics, Ellen MacArthur Foundation, 2016.

* AGH University of Science and Technology
** Department of Industrial Engineering of the University of Salemo, Italy
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Digital leaders in the age of Industry 4.0. In search of the best leadership
practices in enterprises from the ICT sector

The main objective of the research is to find the best leadership practices in enterprises from the ICT
sector in the age of Industry 4.0 and the most valuable competences that digital leaders should have. For
this purpose, there is a need to assess good practices of ICT companies that have already implemented
the concept of Industry 4.0 or those that are the most advanced in the process of digital transformation.

It will be complemented by developing a framework for the implementation process of Industry 4.0 in
the management domain. There is a need for in-depth analysis of the challenges and opportunities faced
by organizations in the age of Industry 4.0 to fill the gap in understanding the concept in management
literature. Based on in-depth analysis of the literature on the subject being researched and research
results, a set of recommendations will be developed to help business professionals reduce adversed
effects of adopting Industry 4.0. Ultimately, a leadership model will be created that will be the most
appropriate for the ICT sector.

The search for and evaluation of the available literature on a given subject concerning modern styles
of leadership, as well as the competences of leaders in the era of Industry 4.0 will be done through the
systematic literature review (SLR) method. Based on the conducted literature review the research gaps
will be found along with formulation of research questions. It is worth emphasizing that in order to develop
research questions, sections of articles devoted to the directions of further research will also be used.

The next step of the project will aim to collect data from representative samples for a specific
population due to triangulation of the research methods. It will enable obtaining heterogeneous data
sources from qualitative and quantitative methods.

First, the qualitative research interview method will be used. For this purpose, Focus Group Interview
(FGI) technique seems to be the most appropriate to get expert opinions based on the subject being
accessed, as well as to formulate a hypothesis. In addition, collected data will be used to build a tool for
the purpose of further quantitative research. Such atool takes the form of a questionnaire that is
assumed to be the most applicable in terms of Computer Assisted Web Interviews (CAWI) technique in
the quantitative research survey method.

* Lodz University of Technology, Faculty of Management and Production Engineering, Department of Management
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Risk management in cloud-based solutions to maximize
the performance and security of business operations

Cloud-based solutions replace on-premises environments and become part of business operations at
each organizational level. Therefore, enterprises need to adapt to the rapidly changing world by taking
the advantage of innovative technologies, but at the same time responding to new operational risk. The
implementation of cloud computing causes the risk of governance loss and should change radically the
organisations’ approach to security risk management.

The proposed research with a strong management insight in risk assessment will allow enterprises to
strengthen decision making processes, redesign business operations and improve profitability when
implementing cloud-based solutions. A security risk management framework will be proposed to advise
business representatives how to identify and understand risks which prevent an enterprise from achieving
operational excellence. Access to trusted empirical models is essential for effective and secure use of
enterprise data, making better decisions and achieving better business results. For that reason, risk-
related activities should be prioritized to create a risk management model that can be used by enterprises
to handle existing resources and efforts in the most cost-effective way.

In the first stage, the desk research method will be used, including a comprehensive review of
previous literature, as well as analysis of secondary data and documents (norms and standards) in
relation to risk management. This should enable a comprehensive assessment of the state of the art and
accurate identification of existing gaps. Additionally, a survey method will be applied to collect primary
data. Proposed risk management model will support three risk-related activities: risk assessment,
identification of appropriate strategy and risk mitigation planning.

* Lodz University of Technology

145

—
—



VI edycja Miedzynarodowej Konferencji ,,Jnnowacyjne pomysty mfodych naukowcoéw:
Nauka - Startup — Przemyst”, Krakow, 11-13.05.2020r.

Instytut Autostrada Technologii i Innowacji

Instytutu Autostrada Technologii ilnnowacji to najwiekszy wirtualny instytut
w Polsce stworzony w 2014 r. z my$lg o zintegrowaniu prac naukowo-badawczych przez trzy
Srodowiska: uczelnie wyzsze, instytuty badawcze iprzedsigbiorstwa. Dziatamy w formule
konsorcjum, ktorego liderami sg Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie i Politechnika Wroctawska. IATI to inicjatywa otwarta, w zwigzku z tym grono jego
czlonkdw bardzo szybko sie powieksza — obecnie jest czterdziesci pie¢ podmiotow:
dwadziescia dwie uczelnie, osiem instytutbw badawczych i pietnascie przedsigbiorstw.

Partnerzy  Konsorcjum  koncentrujag swoje  dzialania w obrebie obszardw
merytorycznych, zgodnych z polami badawczymi zdefiniowanymi przez projekt ,Foresight
technologiczny przemystu -InSight2030” oraz krajowymi iregionalnymi inteligentnymi
specjalizacjami. Ponadto wspotpracujg ze sobg w SciSle wyspecjalizowanych zespotach nad
rozwigzaniem konkretnych probleméw technicznych itechnologicznych, tworzac ponad
siedemdziesigt Centréw Kompetencji na terenie catej Polski.

Celem IATI jest realizacja wyzwan, jakie stojg przed Polskg w perspektywie finansowej
2014-2020 i po jej zakonczeniu wymagajace szczegolnej odpowiedzialnosci i kreatywno$ci.
IATI tworzy warunki $cistej iefektywnej wspétpracy pomiedzy biznesem, a o$rodkami
badawczymi oraz jest katalizatorem wspolnych inicjatyw naukowych i wdrozeniowych. Naszg
misjg jest budowanie relacji, zaufania ikontaktéw niezbednych do efektywnej realizacji
projektéw badawczych oraz tworzenie Srodowiska sprzyjajacego wspdipracy wszystkich
Partneréw. ATl poprzez kreatywne wspieranie polskich zespotéw badawczych regularnie
przyczynia sie do skuteczniejszej komercjalizacji oraz kreowania silnej gospodarki.

Kontakt:
www.iati.pl

kontakt@iati.pl
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W
SYMBI

Interreg Europe

Symbioza przemystowa na rzecz zréwnowazonego rozwoju regionalnego i efektywnego
gospodarowania zasobami w gospodarce o obiegu zamknietym

Celem projektu SYMBI jest wspieranie polityk publicznych w zakresie dazenia do
modelu gospodarki o obiegu zamknietym poprzez rozpowszechnienie symbiozy przemystowe;.
Dziatania projektu obejmowaty m.in. przygotowanie réznorodnych analiz i opracowan, wymiane dobrych
praktyk pomiedzy partnerami projektu w trakcie wizyt studyjnych iwarsztatow miedzynarodowych.
Nalezatlo do nich takze zbudowanie platformy dialogu publicznego z przedstawicielami wiadz
regionalnych oraz gtdwnymi interesariuszami.

SPOTKANIE KONSULTACYINE PROJEKTU SYMBi - KRAKoW 050328
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Najwazniejsze rezultaty projektu, tj. dokumenty przygotowane przez partneréw:

e Analiza poréwnawcza istniejacych polityk publicznych w zakresie symbiozy przemystowe;
i gospodarki o0 obiegu zamknigtym (Matopolska),

e Analiza potencjatu inwestycyjnego w zakresie symbiozy przemystowej igospodarki o obiegu
zamknigtym (Uniwersytet HAMK, Finlandia)

e Identyfikacja dobrych praktyk w zakresie wymiany produktdw ubocznych i energii (Molise,Wtochy
i Matopolska)

»  Wytyczne dotyczace zielonych zaméwien publicznych (FUNDECYT, Hiszpania).

Wojewodztwo Matopolskie stworzyto  metodologie gromadzenia danych nt.  symbiozy
przemystowej, regulacji dot. wykorzystania surowcéw wtérnych oraz gospodarki o obiegu zamknigtym
(GOZ) na poziomie regionalnym i krajowym. Ponadto przeprowadzona zostata analiza poréwnawcza
polityk publicznych w zakresie symbiozy przemystowej i GOZ dla poszczegdlnych krajow Unii
Europejskiej (UE-28) wraz z rekomendacjami. Matopolska przygotowata takze studium przypadkéw do
opracowania zawierajgcego katalog dobrych praktyk w zakresie wymiany odpadéw, produktow
ubocznych oraz energii.

Partnerstwo projektu tworzg przedstawiciele administracji rzadowej i samorzadowej, instytucji
otoczenia biznesu inauki z Grecji, Finlandii, Hiszpanii, Polski, Stowenii, Wegier i Wtoch. Partnerem
Wiodacym jest fundacja FUNDECYT w Hiszpanii.

Czas realizacji projektu:1.04.2016 — 03.2021
Projekt realizowany jest ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Interreg Europe
https://www.interregeurope.eu/symbi/
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Koto Naukowe Ekonomia

Studenckie Koto Naukowe Ekonomii (KNE) zostato zatozone w2013 roku na Wydziale
Zarzadzania Akademii Goémiczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Obecnie nalicza
25 studentow, gtownie z 1 roku, | stopnia, z kierunkow Zarzadzanie oraz Informatyka i Ekonometria.
Celem dziatalnosci KNE jest:

pogftebianie i popularyzowanie wiedzy z zakresu ekonomi,

prowadzenie badan na obszarze regionu matopolskiego, Polski oraz Unii Europejskiej,
pobudzanie zainteresowan do probleméw gospodarczych w skali makro i mikro,
poszukiwanie sposobdw na rozwigzywanie zidentyfikowanych problemow,

rozwijanie kompetenciji organizacyjnych i interpersonalnych cztonkow Kota,

integracja $rodowiska studenckiego i naukowego Wydziatu Zarzadzania AGH.

ASANENENENEN

Na przestrzeni ostatnich pieciu lat cztonkowie Kofa brali udziat w Seminariach Naukowych
Katedry Zarzadzania w Energetyce oraz Konferencjach Studenckich Két Naukowych (kilka referatow
bylo nagrodzonych iwyréznionych). KNE bylo tez partnerem w organizacji poprzedniej edycii
Konferencji ,Innowacyjne pomysty mtodych naukowcéw: Nauka — Startup — Przemyst’, a takze
Miedzynarodowej Konferencji Naukowej ,Bezpieczenstwo a ochrona zdrowia 2017”. Czionkowie
Kofa wielokrotnie uczestniczyli w wydarzeniach ,Dzieri otwarty AGH” oraz ,Dni Dawcy Szpiku na
AGH’. W maju 2014 roku studenci KNE odwiedzili Elektrocieptownie ZW Bielsko-Biata (TAURON
Ciepto SA).

Opiekun Kola: dr hab. inz. Natalia lwaszczuk, prof. AGH

Opiekun pomocniczy: dr Justyna Muweis
Przewodniczacy kota: Jakub Gorowski
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i i Mi il i o) Instytut Gospodarki
Instytut Gospodarki Stfr?wcaml I\I!!neralnyml i Energia R |
Polskiej Akademii Nauk 8 #

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN powstat w 1998 roku na bazie
utworzonego w roku 1986 Zaktadu Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN, a nastepnie
funkcjonujacego od roku 1988 Centrum Podstawowych Probleméw Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN. Instytut jest placowka naukowo-badawcza, prowadzacg kompleksowe
badania zwigzane zszerokg rozumiang problematykg gospodarki surowcami minerainymi,
poczynajgc od prognozy mozliwosci pozyskania surowcdw, poprzez udokumentowanie
i zagospodarowanie zt6z kopalin, procesy ich wydobycia, przerébki iprzetwarzania, ochrong
Srodowiska przyrodniczego, az do strategii i oceny gospodarki surowcami w gospodarce krajowej na
tle uwarunkowan rynku Swiatowego.

Badania prowadzone wlnstytucie charakteryzujg sie  interdyscyplinaroécig
i kompleksowoscig ujecia oraz sg prowadzone w petnym cyklu od badar podstawowych do aplikacii.
Szczegding specjalnoscig Instytutu sg; badania nad efektywnym wykorzystaniem surowcow
mineralnych, polityka energetyczna, polityka surowcowa, prognozowanie potrzeb energetycznych
i surowcowych facznie zaspektami  ekonomicznymi, ochrona Srodowiska w obszarach
uprzemystowionych, podziemne sktadowanie niebezpiecznych odpaddw.

Specjalnoscig Instytutu sg réwniez badania podstawowe i aplikacyjne z zakresu energii
geotermalnej. Instytut jest prekursorem wykorzystania energii geotermalnej dla cieptownictwa.
Zaprojektowano i zbudowano pierwszy w Polsce do$wiadczalny zaktad geotermalny w Banskiej —
Biatym Dunajcu, oparty na dwoch otworach. Instalacja ta jest obecnie eksploatowana dla potrzeb
cieptownictwa w ramach firmy Geotermia Podhalafiska SA oraz stuzy jako laboratorium geotermalne
do badan.

W wyniku wykonanej w 2013 r. kompleksowej oceny dziatalnosci naukowej lub badawczo-
rozwojowej jednostek naukowych Instytut zostat zaliczony do kategorii naukowej A. Instytut posiada
uprawnienia do nadawania stopnia doktora w dyscyplinie gérictwo i geologia inzynierska.

W trosce ozadowolenie Klientbw oraz Srodowisko przyrodnicze, Instytut wdrozyt
i utrzymuje Zintegrowany System Zarzadzania Jakoscig i Zarzadzania Srodowiskowego zgodny
z wymaganiami norm ISO 9001:2008 oraz ISO 14001:2004. Zakresem certyfikacji objete zostaty
prace badawczo-rozwojowe oraz laboratorium badawcze.

Kontakt:

www.min-pan.krakow.pl

centrum@min-pan.krakow.pl
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elt Rawl\/laterﬁlals EIT RawMaterials is supported by the EIT,
a body of the European Union

Connecting matters

Project ,MC-CEMP. Masters course in circular economy for materials processing’
(MC-CEMP), project no. 17245 (2018-2020) has received funding from the European Institute of
Innovation and Technology (EIT), a body of the European Union, under the Horizon 2020, the
EU Framework Programme for Research and Innovation

The principle aim of MC-CEMP project is to design a course so that material science
students gain the skills to adopt circular economy concepts into metal production process
design and operations.

Circular economy (CE) and resource efficiency is an important aspect in sustainable
development within the industry. To understand the concept of sustainable development within
industries requires the wide range of understanding of optimizations during the different stages
from raw material handling, to production and manufacturing, application as well as its end of
life stage and recycling.

This course focuses on separation technologies necessary for recycling of resources
including metals and slags, principles and applications of sensor-based sorting technologies
and the concept of scrap yard metallurgy to handle different metallic resources. In addition, the
course also focuses on life cycle analyses and material flow analysis on metals related with end
of life vehicles recycling, design of “recycling-friendly” constructions, remanufacturing, and
principles for Eco-design.

Partners:

Lead Partner

A Jernkontoret

Aalto University

K Lut @

Lappeenranta TECHNICAL UNIVERSITY
OF KOSICE

University of Technology

Contact:

Project Leader: Dr Alicia Gauffin, Royal Institute of Technology, KTH, aliciag@kth.se
Contact in Poland: The Division of Strategic Research, MEERI PAS
https.//min-pan.krakow.pl/zaklady-i-pracownie/en/zaklady/zaklad-polityki-i-badan-
strategicznych/pracownia-badan-strategicznych/

Dr hab. Joanna Kulczycka, Ica@meeri.pl
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Connecting matters % ; Institute

Project “Sustainable Management of Phosphorus in Baltic countries” (InPhos),
project no. 17022 (2018-2019) has received funding from the European Institute of Innovation
and Technology (EIT), abody of the European Union, under the Horizon 2020, the EU
Framework Programme for Research and Innovation.

The main goal of the InPhos project is to develop a Phosphorus Strategy for the Baltic
Region, laying out a solid foundation and developing long-term solutions for the sustainable
management of this critical raw material. The Phosphorus Strategy for the Baltic Region will be
developed by aworking group of experts from developed countries (Germany, Sweden,
Finland, Italy, Poland) and the Baltic regions (Latvia, Lithuania, Estonia), who will transfer of
knowledge and design of solutions for the sustainable use of phosphorus.

The Strategic InPhos objectives consist of the following:

» identification of best management practices of sustainable phosphorus usage existing in
developed countries;

identification of the recovery potential for phosphorus in the Baltic Region;

transfer of knowledge and design of solutions for the sustainable use of phosphorus in
the Baltic Region;

promotion of the closing of the phosphorus cycle in the Baltic Region;

building of a ‘Phosphorus Responsible Society’ in the Baltic Region;

educational development.

VVV VYV

Partners:

RESEARCH EDUCATION INDUSTRY

ner

Lead Part
Q
999

VANDENYS,
uuuuuuuuuuu ==
UNIVERSITY

g | [ Outotec
= TALLINN UNIVERSITY Of
& TECHNOLOGY
r O LATVIJAS
L UNIVERSFIATE ) :
; BAM "gl%\ Blonf‘r‘ émwc

Task Partners

Contact in Poland: The Division of Strategic Research, MEERI PAS

https://min-pan.krakow.pl/zaklady-i-pracownie/en/zaklady/zaklad-polityki-i-badan-
strategicznych/pracownia-badan-strategicznych/

Dr hab. Joanna Kulczycka, lca@meeri.pl
www.inphos.info
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c{) spin

SPIN Matopolskie Centra Transferu Wiedzy

Celem projektu jest $wiadczenie innowacyjnych ustug dla przedsiebiorcow przez
instytucje otoczenia biznesu.

Dajemy mozliwoSC wykorzystania potencjatu Srodowiska naukowego w celu
podniesienia intensywnosci gospodarki regionalnej. Dzieje sie to poprzez usprawnienie
transferu wiedzy do matych i srednich przedsiebiorstw z Matopolski. W szczegdlnosci chcemy
wpiera¢ firmy, ktére chcg podnosi¢ swojg innowacyjno$é, zbadac swoj potencjat i ze wsparciem
ekspertow rozwija¢ sie w branzach, ktére promuje Wojewddztwo Matopolskie.

lle to kosztuje?

Ustugi sg $wiadczone bezkosztowo dla przedsiebiorcow, finansowane ze S$rodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach pomocy de minimis — co oznacza,
ze mogq z niej skorzystaC przedsiebiorcy, ktdrzy nie korzystali z pomocy publicznej lub
uzyskana w przeciagu trzech ostatnich lat pomoc nie przekroczyta poziomu 200 tys. EURO.

Jak to dziata?

Centra Transferu Wiedzy udzielajg ustug:

1) audyt wstepny (zerowy), ktdry okresli m.in: ogding sytuacje firmy oraz sytuacje branzy.

2) audyt technologiczny pogtebiony; ktéry skupi sie przede wszystkim na obszarze ,do
poprawy” wskazanym w audycie wstepnym, zaproponuje rozwigzanie technologiczne,
wzmacniajace konkurencyjnos¢ firmy.

3) doradztwo z zakresie ubiegania sie o wsparcie w formie bonéw na innowacje (pomoc
w procedurze naboru oraz wyszukanie realizatora bonu)

4) doradztwo w zakresie analizy konkurencyjno$ci wykonawcow i nabywcéw prac B+R

5) doradztwo w zakresie przygotowywania dokumentacji, czy wyszukania zespotu badawczego
do wykonania prac B+R.

6) doradztwo zsprawie potencjalnych kanatéw transferu technologii ze wskazaniem
zewnetrznych zrédet finansowania (m.in. bon na innowacje, doradztwo w ramach RPO WM
2014-2020).

7) doradztwo w procesie negocjacji i zawierania uméw w zakresie prac B+R;

Kazda ustuga jest dopasowana tak, by jak najpetniej odpowiadata oczekiwaniom i byta
skutecznym narzedziem do rozwoju firm z Matopolski.
Wiecej: www.spin.malopolska.pl, anowaczek@meeri.pl
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iTARG3T. Innovative targeting and processing of W-Sn-Ta-(Li)

ores: towards a sustainable self-supply in Europe

Europe has a large potential for the production and self-supply of W, 5n, Ta, and Li - raw materials
‘critical’ for the economy. Despite their deposits being abundant, specific problems related to their
exploration, resource evaluation, mining, and concentrate production hamper their development.
This project aims to overcome these limitations, leading to the opening of new mines by providing
innovative tools for deposit targeting & development.

This proposal is oriented to solve most of the problems that arise during the early and advanced
stages of W-5n-(Ta-Li) exploration, effective ore targeting, and ore processing. We estimate that
using the methods proposed here, around ten new mines can be developed and opened, reaching
the European self-production on a mid-term time scale.

+ 13 partners (11 RIS)
* B countries, 5 CLCs
s 4 key test sites

+ 1 common goal

Additional information on the iTARG3T project and project updates will soon be posted on its
website: www.itarg3t.eu

Selected consortium partners and external collaborators:

L ﬂﬂllll ‘CSIC  mRreosTone

BN AGH
Contact in Poland: The Division of Strategic Research, MEERI PAS

www.min-pan.krakow.pl/zaklady-i-pracownie/en/zaklady/zaklad-polityki-i-badan-
strategicznych/pracownia-badan-strategicznych/

dr hab. Joanna Kulczycka, kulczycka@meeri.pl
mgr inZ. Marta Wotosiewicz-Gtgb, mwolosiewicz@ meeri.pl
Ewa Dzicbek, ewadzicbek@ meeri.pl
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International Cooperation in the Area of Rational Management
of Mineral Resources and Circular Economy (COOPMIN)

ACADEMIC INTERNATIONAL PARTNERSHIP PROGRAMME

T BNTNU
19%91- mm E | I,_' Clausthal Naiivwg|un Lnlvesity of

Setemee il Tew hnodogs

intro

Division of Strategic Research at the Mineral and Energy Economy
Research Institute manages the project: Intemational Cooperation in the
Area of Rational Management of Mineral Resources and Circular
Economy (COOPMIN) within the framework of the Intemational
Academic Partnership Programme ongoing in the years 2018-2021 and
financed hy the National Agency for Academic Exchange.

Dissemination of the circutar economy (CE) concept is one of the
European Commission's priorties. The aim of the CE is a special
closure of the product life cycle, ie. the transition from the linear
economy model. make - use — dispose to 3 model called "cradle o
cradie”™ make- uss — repair, reuse and recycie. A new economic model
requires a holistic approach that goes beyond focusing on the final Fig. 1 Mode! circular economy
stages of production.

Objective of the COOPMIN project

Main goal of the project is cooperafion and exchange of experience and knowiege in the field of rational use of raw
materials and circular economy. Together with the Project Pariners, which are leading research centers from
Germany, Morway, Sweden and Latvia, an analysis will be made, and as a result, methodology of the economy's
demand for mineral raw materials in Europe will be developed, at the same time increasing the mobility of young
scientists, establishing and maintaining intemational cooperation and making public the obiained research results.

Expected results

Analysis and development of a methodology of economy’s demand for mineral raw
materials in Europe

Preparation of an intermnational scientific publication

Preparation and submission of grant applications

Organisation of an intemational scentific conference

Contact:
N AN V‘A Mineral and Energy Economy Research Institute
of the Polish Academy of Sciences
The project financed by the National Academic ul. .J. Wybickiego 7A

Exchange Agency as part of the Internafional Academic '3511;26: Eracnw;(pdam il
Partnership Programme ail: hmlczye: agmn.p
anowaczek@meeripl
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BIZMET - ENHANCING THE TRANSITION TO CIRCULAR ECONOMY IN METAL RECYCLING VALUE CHAIN

Jutta Nuortila-Jokinen', Anne Vuorema', Asja Mrotzek-Bloess?, Andrea Haas?, Joanna Kulezycks®, Ewelina Pedziwiatr?, Martina

Petranikowa®, Burcak Ebin® and Marn Kailoinen!

Lappeenranta-| ahl University of Technology, Lappeenranta, Finland, *Technical University Clausthal, Clausthal Zellerfeld, Gemmany, *Mineral and
Energy Economy Research Institute, Polish Acadermy of Scences, Cracow, Poland and *Chalmers University of Technology, Gothenburg, Sweden

@ Rawhatenals &LUT @ I Clausthal ;S{,:.r E*:"'"Tn;“:: @ ct‘.ﬂ."ﬂﬁﬂs
L |

oy MEEE D University

Introduction

The wital robe in the circular economy (CE) is assigned to recycling and the responsibilites of the
stakeholders working in the valug chain. Small and medium-sized enterprises (SMEs) play a key role in
the transition to a more CE model in Europe. However, the tfransformation s not smple because
successful product development in the recycling business of foday requires not only the input of new
technology but also the adoption of new circudar business models to cover the nowel product valse chains
that have not existed befors. The latter is far too often neglected by companies, especially the SMEs.

En order to improve the competitiveness of SMEs operating in the metal recycling value cham in Finland,
Gemany, Poland and Sweden. COMPETITIVE SUSTAINABLE BUSINESS FROM METAL RECYCLING

(BizMet) project was proposed. BizMet is a two year education project funded by EIT Raw Materials and
was started on Jufy 2018:

Objective of the BizMet project
Improvement of the competitveness of SMEs operating in the metal recycling value chain in Finland, Germmany, Poland and Sweden by offering
them practical help in deweloping their businesses to answer the challenges n the transiton to CE.
Structure of the BizMet project

Adoples new DisEmnaton

pafurmane o Bukder Active cooperation
" SMEs ety

BizMet also offers SMEs a simple way of netwarking

and a natonalEuropean platform for active

knowisdge ransfier between SMEs, authonties and

policy makers throughout every participating country
that also stays actve once the project has ended.
The ultimate aim of the BizMet project is that the

concept wil be spread a8 owver Europe.

L
" Eergentes
it ¥ withostias e

Expected results

| Improved competitiveness D‘fp_arl;c;p;l;n_gsh;Es operaﬁg;;he metal rec'yc.-'llng valug
chain in Finland, Germany. Poland and Sweden .
.lﬂ.\-si_mple Way :-i:f?e.‘tworling an-él a nsﬁ;‘.al-'-éumpean pﬁmfo:cﬁe -Icnme-dge

transfer betwaen SMEs. authorities and policy makers

T

_IZJTQ:'L-al-lz;:Ihlgh .I;I. COUTSE On c:E.lE.lIar ec:on-umy-in metal industry-fn-r industrial |

professionals. authorities and policy makers as well as for M3o/PhD students

T;Enccessi;-l“an_é mpeat;t:‘re cuncegt?clr_jﬁ pm\;l"lg en-oper.;;;n ge;ween l )
| SMEs and academia

s

T Firkand: Jufin Nuorile-lokinen, jutts nuortils-jolinen@it
i GErmEny Asjs MoTEk-BiGE, 2sf mrotek-plossstu-clausthal g
L

are warmily welcomed
to participate!

Polsner joanma Kulczykn, Fuleycs@mess o
‘Sweden; Mardna marting petranil

P
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20 | e ity Joanna Kulezycka, Ewa Dziobek, Marcin Cholewa
a8 i Institite Mineral and Energy Ecoromy Research Institute, Polish Academy of Sciences, Cracow, Poland
e-mail: ewadnobeki@meen pl

2d eco-technology for a selective recovery of base and pre

metals in Cu and Pb mining hy products— |

AER | ey ommpn G
0 2= @ & v G

The MINTECO project aims to develop an integrated innovative, pfficient and ecoiogical
global technology for the recovery of base (Cu, Pb, Zn) and predious (Au, Ag) metals from
copper and lead bearing mining waste (CLMB) and to promote more consistent methods
for managing these wastes generated from dumps sites and tailings. The project will
allow establishing a global management methodology 1o treat historical mining sites and
reduce disposed volumes of metal-bearning waste.

Preliminary anzlysis has been based on Baia Mare {Romania) case, where tails from gold mining are stored on landfill without
geomembrane. As the project result, gold and silver from tails will be recovered, and tails will be deposited on a new landfill with
geomembrans.

Methodology

An enwironmental effect of the project has been calculated wath using Life Cyde Assessment (LCA) method. LCA is one of the
metheds of enwiranmental management, which main assumption is to take into account all factors that could potentially have
ah impact on the enwironment and are associated with all processes and final products.

LCA preliminary analysis has been carried out based on data from first research results of silver and gold recovery process
developed by INOE (Romania), including data on substances from technosphere and nature, fand occupation (landfill), use of
fadlities (part), transport, avoided products (gold and silver as a market product) and tails landfilling, as well as local conditions
{where it was possible), e g production of electricity, water from the river, etc_ using Ecoinvent database and ILCD method.

On the basis of collected and adapied inventory data, preliminary results of the LCA analysis for the

phase | of the research have been obtained and are presented below (Figure 1). The results do not

include all data (input and outputs), they will refine along with the development of the project.

As & result of analysis of the gold and silver recovery process result {-)8,65uPt was obtained for the

production of 1kg concentrated leachate. This means that at the current phase of research and with the Final economic and

data included, the process has significant environmental benefits (mainly due to the consideration of environmental
avoided products — gold and silver). Currently, further research is being carried out which will allow to assessment
refine the process and obtain more accurate resufts.
x5
- — \i\
= __ = 3 e® &
=] Q.*Q Development

of [ab scale technology
Validation
of technology by the industrial partners

i i o . A : Establishment of & giobal management
o - . o methodology to treat historical mining sites and
Figuee - CoREhues roduictin sl St ovet shugics) reduce disposed volumes of metal-bearing waste

Contact:
The project financed by the National 3 ol Cinilin Mineral and Energy Economy Ressarch Institute
Academic Exchange Agency as part o, = T of the Paolish Academy of Sciences
of the International Academic SN ‘Wybickiego TA St
Partnership Programme h 31-281 Cracow, Poland
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288 | Mmmsttew  Magdalena Muradin, Joanna Kulczycka, Ewa Dziobek
E}‘;| st Mineral and Energy Economy Research Institute, Palish Academy of Sciences, Cracow, Poland
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BicRen iz 3 project that sims to techno-economically sssess the feasibility of using the biological fraction of municipal sofid waste
{OFMSW) for producing biofusls based on exsisting literature. The products that are focused on in BioRen are Bic-ethano!, Bio-isobutanol
and GTBE. The goal of literature review was comparing the LCA methodology applied and results of environimental performance. The
data will be used to determine the direction of LCA research of biofusl production processes.

Methodology

For the evaluation of emvironmental burdens asscdated with
bicfuels production standard LCA methedology was wsed, which
includes four steps: goal and scope definition, life oycle inventory
analysis, life oycle impact assessment, interpretation and results.

The study models the production of GTBE, including the sorting and
separation of municipal solid wasts {MSW], pretreatment of organic
comtent, anaerohic fermentation, distillation, catalytic dehydration of
isobutanol to isobutene, etherification of GTBE with isobutene and
hydrothermal carbonisation {HTC). At this stage of the study only the / g “opmne
production process was taken into account, while a2 fuel combustion | & s, _&

in & vehides was excluded from system boundaries. ey = = = — m;ﬁmis}

The most damaging for the emvironment are three processes B The GTBE production is still b
of GTBE production: sorting, fermentation and carbonization. on a pilot plant stage, but tha
future survey should focus on: \

e |

Bectricity consumption

“ The comparison with conventienal fuels indicates that the
environmental impact of GTBE production is more affecting
Table & Emironments] impact of sebected fusls and GTSE procuction (source: own sudies)

[ pr— - " Wty
Mcsiiation Miratabic cefnntien W cartrmitati HIC
Fig. 2 The share of imp = GTEE
[oumnoe own shusies)

it is crucial to extend the survey for obtzining GTBE mixed
Significant environ | impacts of sorting mainly relate to with gasoline and combustion a Blend in vehices engine
the road transport of municipal waste to the facility site and the
electricity consumpticn. In the case of the fermentation process, the
mbﬁl_pm.nt T the e OF pmc_esslng walen_whal L hw[mthemai boundaries, which may result in lower environmental
carbonization the most affecting the emvironment is electricity pollution in comparison with combustion of conventional
consumption from an external source. fuels

‘ The value of cumulative envirenmental impact changes
when the combustion of GTBE will be tested in one system

Contact:
Mineral and Energy Economy Research Institute of the Polish Academy of Sciences
ul. J. Wybickiego TA, 31-261 Cracow, Poland
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ACT

NNOVATIONS

Acta Innovations (ISSN 2300-
5599) is a journal publishing peer-
reviewed original research papers,
short communications, reviews
and opinion works in areas of
Energy, Food  Technology,
Environmental Engineering and
Economics with a clear indication
of impact of presented research
and innovation on the addressed
area.

Since the foundation of the Acta
Innovations, the publisher (RIC
Pro-Akademia) has aimed to
publish manuscripts with integrity
and independence to influence the
world beyond academia. Achieving
impact from our manuscripts will
always remain afundamental
objective of our journal. This
provides the foundation by which
we deliver benefit to society.

The reach of our impact is global and our interpretation of impact is broad; we have
succeeded when the knowledge published contributes to benefits and influences society, our

environment and the economy.

To be published in Acta Innovations, a paper must be scientifically valid and technically
sound in methodology and analysis. A novelty of the work should be clearly indicated.
Manuscripts are not assessed based on their perceived importance, significance or impact - the
research community makes such judgement after publication. We are happy to publish papers
of niche scope, that lie between disciplines but always with a clear vision about the impact the

results and innovation can be made to the area.
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RM TechFlow

RM Tech Flow is a 2-year lifelong learning project aiming at coaching at least 180 amongst
KIC Raw Materials partners’ academics and technology transfer officers in better scouting,
analysing and boosting promising technologies towards market exploitation.

The project will train researchers and technologists from KIC universities and research
centres in developing and positioning their technologies more in line with the RM industry
needs. Meanwhile, the project will train staff from technology transfer offices and innovation
management agencies from the KIC in how to get organized to better support the previous.
Both target audiences will be offered top-level professional learning experiences such as: A)
1,5-day face-to face workshop, featuring seminars, hands-on work on real cases, and
discussion of success stories brought by alarge company as speakers. B) MOOC-alike
contents made available online, featuring recordings of the main workshop sessions, slides and
exercises. C) Experiential learning through the participation to industry trade shows. D)
Experiential learning via the provision of one-to-one technology acceleration coaching services.

Six workshops will be organized throughout 2019 and 2020. Find the dates of the closest
workshop to your location and apply: https://rmtechflow.eitrawmaterials.eu/date-places

Supported by:

7N
(BT ) RawViaterials
\‘_\- - _—’

The activity has received funding from the European Institute of
Innovation and Technology (EIT), a body of the European Union, under
the Horizon 2020, the EU Framework Programme for Research and
Innovation
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PACKALL

PackAlliance:
Eurnl)ean alliance for innovation training
& collaboration towards future packaging

PackAlliance intends to contribute to modernize the Higher Education curricula by
enhancing its alignment with the Plastics Packaging labor market needs. PackAlliance is
a Knowledge Alliance that brings together academic and industry partners from 4 EU countries
(Spain, Poland, Finland and ltaly) in order to foster Academia-Industry collaboration for
innovation and competence building in innovative and sustainable packaging, as a nuclear
element for the transition to the Circular Economy within the plastic industry.

Goals:

Synergy - Bridge the gap between training offer in the Higher Education world and needs of
qualified workforce in the plastics packaging industry for implementing Circular Economy
processes.

Innovation - Develop an up-to-date Postgraduate Programme based on real needs of the
plastics packaging value chain.

Cooperation - Create an European Network of PackAlliance Hubs, which will be established
in each participating country as an innovative connecting Academia-Industry space for
undertaking common actions such as training, workshops and networking for possible R&l
projects.

Project Partners:

1l —

— iberus of Applied Sciences

AGH
Qs pro@last
synthos pyroll
El poder de la colaboracién chemicol innovations

More information on: https://www.packall.eu/?lang=pl

This project has been funded with support from the European Commision. This publication
[communication] reflects the views only of the author, and the Commision cannot the held
responsible for any use which may be made of the information contained therein.

Co-funded by the

Erasmus+ Programme
of the European Union
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