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Agenda

1) FOLGEN DES KLIMAWANDELS UND
INTERNATIONALER KLIMASCHUTZ

2) Klimaschutz im Verkehr



Globale Temperaturanderung 1880 bis 2016

Global Temperature change from pre-industrial period
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Daten: NOAA, NASA, UK Met Office/CRU
Quelle: WMO (2016): Provisional Statement on the Status of the Global Climate 2016



Veranderungen des Meeresspiegels:
Der Meeresspiegel steigt weiter an

Sea-level change (cm) Sea-level rise {cm)
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(light lines connect data points). Data in most recent MNote: Estimates for 21st century sea-level rise from
years are obtained from satellite-based sensors. semi-empirical models as compared to the IPCC
The envelope of IPCC (2001) projections is shown Eaﬁtﬁwﬂl gﬁifnfzsﬁgﬁ Emidm"muns
for comparison; this includes the broken lines considered {IPCC, 2007a; Rahmstorf, Z007; Horton
as “"d“"_ldual projections a”_d the shading as the et al., 2008; Grinsted et al., 2009; Vermeer and
uncertainty around the projections. Rahmstorf, 2009; Jevrejeva =t al., 2010)
Source: University of Copenhagen, 2009; Rahmstorf et al., 2007. Source: Rahmstorf, Z010.

» Globaler Durchschnitt des Meeresspiegelanstiegs im Lauf des 20. Jahrhundert war ca. 1,7mm/Jahr.
Neue Satellitendaten ergeben 3,2mm/Jahr in den letzten 20 Jahren.

» Meeresspiegel erhdht sich um weitere 0,26 bis 0.98 m von 1980-2000 bis 2100, je nach Szenario
(IPCC ARS5; 2013)




Welche Mal3nahmen gibt es international
und national?

Anstrengungen auf internationaler Ebene

1) Beschluss des Kyoto Protokolls 1997
« THG-Minderung ca. 5 % in Industrie-

. ] ff( :1‘& United Nations
staaten gegenUber 1990 2 erreICht {" C E Framework Convention on

e EU (Vertragspartei) Verpflichtung w Climate Change
8% Reduktion gegeniber 1990 unfecc.int

- Deutschland -21 % - Stand: 2016: -27,6%
2) Pariser Klimaschutzabkommen

 Begrenzung des Temperaturanstiegs auf weit
unterhalb von 2 Grad mit Anstrengungen auf 1,5
Grad Celsius

« Staaten legen ihre Ambitionen freiwillig fest;
Europaische Union: mind. -40% bis 2030
gegeniber 1990




Welche Maldnhahmen gibt es international
und national? (forts.)

Anstrengungen auf nationaler Ebene

1) 2007 Integriertes Energie und Klimaschutzprogramm (29 MalRnahmen)
2) 2010 Energiekonzept;

» Festlegung von Reduktion THG-Emissionen bis 2020:
-40% gegeniuber 1990; -80-95% bis 2050

e zudem: Ausbau erneuerbare Erneuerbaren Energien + Steigerung der Energieeffizienz

o 2015 Beschluss des Aktionsprogramm Klimaschutz
(zusatzliche MalRnahmen zur Einhaltung von -40%)

3) Nationaler Klimaschutzplan 2050

 Bundeskabinettsbeschluss: November 2016, u.a. Meilensteine und Ziele fir alle Sektoren fur das Jahr
2030

« Langfristziel: Weitgehende THG-Neutralitat bis 2050



Treibhausgasemissionen in Deutschland

Angaben in Mio. t CO2-Aquivalenten
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M iibrige Emissionen
B Minus-95%-Ziel
Kyoto-Budget

B Minus-40%-Ziel
% Differenz zum 80%-Ziel

Sektor Verkehr

ohne

Nicht-CO,-
Wirkung des
Luftverkehrs
Strom- und
Kraftstoff-
bereitstellung
Biokraftstoff-
herstellung

UBA Position zum Klimaschutzplan 2050 der Bundesregierung - Beitrag zur Diskussion im Rahmen des Erstellungsprozesses




Treibhausgasemissionen weltweit

Greenhouse Gas Emissions by Economic Sectors
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Edenhofer O. et al. Technical Summary. In: Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change.
Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change; Cambridge University Press, Cambridge,
United Kingdom and New York, NY, USA.



Deutsche Klimaschutzziele fur das Jahr
2030
aus dem Klimaschutzplan 2050

CO.-Einsparungen in einzelnen Bereichen

Treibhausgas-Emissionen in Millionen Tonnen COz-Aquivalente

353 QP
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gesamt: 902 maximal: 562

www.bmub.bund.de Bundesministerium fiir Umwei.tl,

THG-Emissionen des Verkehrs:
e -40to-42% gegenliber dem Emissionsniveau von 1990

e Im Zeitraum von 1990 bis 2015 wurden die Emissionen nicht gemindert



Verkehrswende und Energiewende im
Ver keh r Beispiel:

Endenergiebedarf THG-Emissionen THG-neutrales
(gegeniiber: 2005) (segeniiber: 1990) Deutschland 2050

Verkehrs-
wende

+
Energie-
wende
im Verkehr
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Postfossile Energieversorgungsoptionen:
viele verschiedene Pfade denkbar

Anbaubiomasse:
Negative Umweltwirkung Konventionelle Antriebe

(Verbrennungsmotoren)
Gasformige und

Gas i ZW. icqi
. flUssige
flussige strombasierte
okraftstoffe

Kohlenwasserstoffe

Abfall- und Reststoffe:

Mengenrestriktionen Energie-

wende im
Verkehr
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Herstellung von Power-to-gas/-liquid Produkten und Kraftstoffen
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AH=+571,8 k]/mol

v

4 H,+C0O; <~ CHy+2 H,0 AH =-164,9 k]/mol

nCO+(2n+1)H, == C H,..,+nH,0 [Alkane]
nCO+(2n)H, == C H,,+nH,0 [Alkene]
nCO+(2n)H, == C H,,,,0H+(n-1)H,0 [Alkohole]

Quelle: Unweltbundesamt 2016
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Elektrofahrzeuge sind mehr als reine
Batteriefahrzeuge

Wasserstoff

Brennstoff-
zellen

Fahrzeuge
Elektrofahrzeuge

Batterie- Diesel-
elektrische Verbrennungsmo

Fliissige (gasformige) Fahrzeuge tor fiir
Kraftstoffe als Hybridbetrieb
Zweitkraftstoff

notwendig
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Zukunftige
Energieversorgungsoptionen:

Verkehrstragerspezifische Energieversorgungsoption - Empfehlung

Postfossile, THG-neutrale Energieversorgungsoptionen in 2050 )

v
Lkw-Nahverkehr v
Lkw-Fernverkehr Oberleitun:;shybrid ? ?
Stadtbusse v

v
Flugverkehr v’ (PtL)
Seeschifffahrt Kurzstrecke v

\ Link: Studie (Quelle: INFRAS/Quantis 2013) )



https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/postfossile-energieversorgungsoptionen-fuer-einen

Elektrofahrzeuge: Chancen, Risiken und Handlungsbedarf

Chancen

 Lokal keine Abgasemissionen

* Moglichkeit CO,-neutral
zu werden

* Energieeffizienz
(Insbesondere mit EE)

Risiken

* Negative Umweltwirkung der
Fahrzeugherstellung

e Zunehmender Bedarf
an Erneuerbaren
Energien (EE)

* Negative Reboundeffekte
vermeiden

* Weiterentwicklung der Fahrzeuge und
Handlungs- Infrastrukturaufbau (Ladesaulen,

bedarf Stromnetze & Oberleitungen)

e Kreislaufwirtschaft und schnellerer

Ausbau der Erneuerbaren Energien




Elektrofahrzeuge: Energieeffizienz

Fahrstrecke eines Kompaktklasse Pkw fiir die Jahre 2030 bzw. 2050
fiir 1 MJ erneuerbar erzeugtem Strom:
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Elektrofahrzeuge: Energie- und Kosteneffizienz (forts.)
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Oko-Institut/INFRAS/DVGW-EBI-Sudie: , Erarbeitung einer fachlichen Strategie zur Energieversorgung

B Starke Elektrifizierung
B Flissigkraftstoffe (PtL)
I Erdas/Methan (PtG-CH,)
I Wasserstoff (PtG-H,)

m R

Energie-  Tankstellen &  Fahrzeuge
bereit- Lade-
stellung infrastruktur

mE+ [ Liq+ m CH4+

des Verkehrs 2050“ im Auftrag des Umweltbundesamtes (LINK)

(Quelle: Oeko-Institut/ INFRAS/DVGW-EBI 2016)

PKW, leichte
Nutzfahrzeuge
und LKW im
Nahverkehr:

 Elektrifizierung

beziglich der
kumulierten Kosten
im Zeitraum
2010-2050 vorteilhaft
im Vergleich zu den
anderen Energie-
versorgungsoptionen

Wechsel der fossilen
Kraftstoffe zu
PtG/PtL ab 2030
fuhrt zu Anstieg in
der
Energiebereitstellun

g

17


https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/erarbeitung-einer-fachlichen-strategie-zur

Umwelt
Bundesamt

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

www.umweltbundesamt.de/verkehr
www.umweltbundesamt.de/en/topics/traffic-noise
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