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Sediment studies in ponds Likolampi and Hanhilampi, City of Mikkeli conducted in CBC RAINMAN -
project

Geological Survey of Finland (GTK) and the City of Mikkeli conducted studies in the ponds Likolampi
and Hanhilampi situated in the Hanhikangas aquifer. The studies are part of the RAINMAN project
which is funded by South-East Finland — Russia CBC 2014-2020 programme. RAINMAN develops
solutions to preserve fresh water resources in changing climatic conditions.

Hanhikangas aquifer is classified as an important aquifer for water supply and Hanhikangas waterworks
are located there. Based on quantitative and qualitative analyses conducted by environmental
authorities Hanhikangas aquifer is classified as a risk area.

Both Likolampi and Hanhilampi are eutrophicated ponds surrounded by densely populated area.
(Figure 1). The aim of the research was to study the chemical content of the pond sediment and to
estimate the risk of possibly contaminated sediment to groundwater quality. In Likolampi the surface
water - groundwater interaction was also studied.

Field studies were done in February - March 2019. Sediment sampling was done in both ponds but the
geophysical surveys only in Likolampi. Geophysical field studies included ground-penetrating radar-,

specific resistivity- and GEM-2-measurements. Locations of sampling points and survey lines are
presented in Figures 2-6.

Ground-penetrating radar survey (GPRS) is a geophysical survey based on transmitting electromagnetic
pulses to the ground and recording the reflections of the pulses. GPR-lines and the reference points for
sediment depth are presented in Figure 2a. Based on the GPR-survey both water depth and sediment
depth maps were done from pond Likolampi (Figure 8).

Resistivity sounding using the specific resistivity probe is a geophysical survey method to measure the
resistivity of water and soft soils (sediments) in vertical direction. Resistivity soundings were done in
six points (Figure 2b) to map resistivity (changes) to distinguish different sediment layers and possible
groundwater discharge locations in pond Likolampi.

GEM-2 is a low induction electromagnetic frequency domain survey method to measure the electrical
conductivity of soil and sediment. GEM-2-survey linesare presented in Figure 2b.GEM-2-
measurements were done to map possible contamination of the lake sediment and also groundwater
discharge locations in pond Likolampi.

Sediment sampling was done in both Hanhilampi and Likolampi to study the geochemical quality of the
lake sediment. The sampling locations are presented in Figure 6.

Based on the study there are three basins in Likolampi and these basins have higher electrical
conductivity values than the surrounding sediment (Figure 16). These basins are also anoxic (Figure 9).
Possible groundwater discharge areas are located in the bottom of the pond in the west — north-
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western part of Likolampi. It is not possible to estimate the quantity of discharging groundwater based
on the conducted studies.

In both ponds the bottom sediment is contaminated with cadmium, mercury, zinc and aliphatic
petroleum hydrocarbons. In Likolampi there is also elevated concentrations on chromium, copper, lead
and nickel. (Charts 2-4). In both ponds the higher concentrations were found the top of the sediment.
This indicates that there is still external pollutant loads to the ponds.

During the RAINMAN —project the current quality of the storm water flow should be studied paying
special attention to contaminants analysed from the sediments. The locations of the storm water
streams discharging to Likolampi (north-eastern and southern part) have already been mapped in
August 2019.

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland
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1 JOHDANTO

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on tehnyt tutkimuksia Mikkelin kaupungissa sijaitsevalla
Hanhikankaan pohjavesialueella. Tutkimukset liittyvat RAINMAN —projektiin, joka on saanut rahoitusta
Kaakkois-Suomi — Vendja CBC 2014-2020 -rahoitusohjelmasta. Hanhikankaan tutkimukset on
toteutettu yhteistydssa Mikkelin kaupungin kanssa. RAINMAN —projektissa kehitetddn ja toteutetaan
ratkaisuja, joiden padamaddrand on turvata pinta- ja pohjavesien hyva tila muuttuvissa ilmasto-
olosuhteissa.

Nyt tehdyt tutkimukset keskittyivat Hanhikankaan pohjavesialueella sijaitseville Likolammelle ja
Hanhilammelle. Tutkimuksilla haluttiin selvittdad em. lampien sedimenttien kemiallista laatua seka
Likolammella myos kartoittaa mahdollisia pohjaveden purkautumis-/imeytymispaikkoja sekd lammen
sedimenttikerroksen paksuutta. Tutkimustuloksia hyddynnetadan, kun RAINMAN —projektissa
arvioidaan muuttuvien ilmasto-olosuhteiden ja lisddntyvan vedenoton aiheuttamaa vaikutusta
Hanhikankaan pohjavesialueen veden maardan ja laatuun. Tutkimustulosten perusteella Mikkelin
kaupunki voi my0s arvioida erityisesti Likolammen osalta soveltuvia kunnostusmenetelmia.

GTK:ssa tutkimusten organisoinnista ja tulosraportin kokoamisesta on vastannut geologi Anu
Eskelinen. Maastotutkimuksista vastasivat tutkimusassistentti Arto Kiiskinen (maatutkaluotaus ja
kenttamittaukset), geofyysikko Jouni Lerssi ja tutkimustyontekija Timo Hallikainen (geofysiikan
mittaukset) seka tutkimusassistentti Pekka Forsman ja tutkimusavustaja Tuomo Stranius
(sedimenttindytteenotto ja —kasittely). Erikoistutkija Jari Méakinen vastasi sedimenttianalytiikan
tulosten tulkinnasta.

2 TUTKIMUSALUEEN KUVAUS

Hanhikankaan pohjavesialue (0649101) sijaitsee Mikkelin kaupungissa. Se on luokiteltu
vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi ja silld sijaitsee Mikkelin vesilaitoksen
Hanhikankaan vedenottamo. Hanhikankaan pohjavesialue on luokiteltu ymparistéhallinnon toimesta
riskialueeksi seka kemiallisen ettd maarallisen tilan osalta (SYKE 2019). Hanhikankaan pohjavesialueelle
on laadittu pohjavesialueen rakenne- ja virtausmallit yhteistydprojektissa, jonka toteuttivat Etela-
Savon ELY —keskus, Mikkelin kaupunki, Mikkelin vesilaitos ja GTK (Vaananen et. al 2015).

Hanhikankaan pohjavesialue sijaitsee Mikkelin keskustan pohjoispuolella (kuva 1). Hanhikangas on osa
lahes pohjois-eteldsuuntaista harjujaksoa, joka jatkuu yhtendisesti Mikkelin keskustasta Porrassalmen
kautta Ristiinan eteldosaan. Hanhikankaan pohjavesialue rajautuu eteldosastaan Pursialan
pohjavesialueeseen. Hanhikankaalla on toiminnassa pohjavedenottamo, joka on otettu kdyttéon
vuonna 1911. Pohjavedenotto on ollut suurimmillaan 1950-luvulla, jolloin vetta on otettu keskimaarin
3600-3900 m3/d (Péyry Environment Oy 1996). Hanhikankaan vedenottamon vuonna 2010 péivitetty
ottolupa on suuruudeltaan 4500 m?3/d. Nykyiselladan vettda otetaan keskimadarin noin
1500 m3/d ja otettava pohjavesi on osin rantaimeytyvaa Hanhilammen ja Hanhijoen vett4. (SYKE 2019)

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland GTK
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Kuva 1. Hanhikankaan pohjavesialue (sininen rajaus) seka Likolammen ja Hanhilammen sijainti
pohjavesialueella.
Figure 1. Hanhikangas aquifer (cropping in blue line) and ponds Likolampi and Hanhilampi.

Likolampi (5,4 ha) on Hanhilammen pohjavesialueen itdreunalla sijaitseva tulo- ja lasku-uomaton
suppalampi (kuva 1). Lammen valuma-alueella on historian saatossa ollut mm. olutpanimo,
viinapolttimo ja pesula. Nykydan lammen valuma-alueen maankdytté muodostuu asutuksesta seka
viher- ja lilkennealueista. Likolampi on erittain reheva ja lammen happitilanne on useana vuonna ollut
erittdin huono. Virkistyskdyton kannalta lammen tila on luokiteltu valttavaksi. (Rantala 1985, Jarviwiki
2019)

Hanhilampi (3,4 ha) sijaitsee pohjavesialueen lansiosassa. Se on erittdin reheva lampi ja se kuuluu
Hanhilammen Natura 2000 —luonnonsuojelualueeseen. Em. suojelualue on joki- ja harjuluonnon
suojelukohde. Hanhilammen valuma-alueella paaasiallinen maankayttd on asutus. (Jarviwiki 2019)
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3 TUTKIMUSMENETELMAT JA TEHDYT TUTKIMUKSET
3.1 Geofysikaaliset tutkimukset

Geofysikaaliset tutkimukset Likolammella tehtiin 26.-27.2.2019. Maatutkaluotauksia tehtiin lammen
jaan paalla yhteensa 5,7 linjakilometrida. Maatutkaluotauksen tueksi sedimenttikerroksen paksuutta
tutkittiin pliktaamalla eli kairaamalla venadldisella suokairalla neljdssa pisteestda. Maatutkalinjat ja
pliktauspisteet on esitetty kuvassa 2a.

Ominaisvastusmittauksia (veden ja sedimentin ominaisvastus) tehtiin kuudessa mittauspisteessa (kuva
2b). Samoista pisteista tehtiin myos veden laadun kenttamittaukset YSI ProDSS —kenttamittarilla.
Minislingram GEM-2 mittauksilla kartoitettiin pohjasedimentin paksuutta ja sahkdnjohtavuutta seka
niiden vaihteluja. Mittauslinjat on esitetty kuvassa 2b.

2a 2b

Kuva 2. Maatutkalinjat ja pliktauspisteet K1-K4 kuvassa 2a. Ominaisvastusluotauspisteet 1-6 ja GEM-2
—linjat kuvassa 2b. Pohjakartta © Maanmittauslaitos, HALTIK 2019.

Figure 2. Ground-penetrating radar survey lines and sampling points K1-K4 in figure 2a.

Resistivity measuring points 1-6 and GEM-2 survey lines in figure 2b.

Base map © National Land Survey of Finland, HALTIK 2019.
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3.1.1 Maatutkaluotaus

Maatutkaluotaus on geofysikaalinen tutkimusmenetelma, joka perustuu sshkémagneettisten pulssien
lahettamiseen maaperaan ja takaisin heijastuvien pulssien rekisterdintiin. Maatutkaluotauksella
saadaan jatkuvaa profiilitietoa maaperan rakenteesta. Menetelma on parhaimmillaan harjualueilla,
joissa silla saadaan tietoa jopa yli 30 metrin syvyydelta kallionpinnan korkokuvasta, pohjavedenpinnan
tasosta, irtainten maalajien laadusta ja maaperan kerrosten rakenteesta.

Maatutkaluotaus soveltuu myos pienten vesistdjen syvyyden ja sedimenttikerroksen paksuuden
kartoitukseen. Maatutkatulkinta vaatii referenssipisteitd, jotta tulkintaa voidaan pitaa luotettavana.
Likolammella mitattiin vedensyvyytta ja sedimenttikerroksen paksuutta tutkatulkinnan tueksi.
Likolammen alueella maatutkaluotauksen perusteella laadittiin lammen syvyysmalli sekda mallinnettiin
sedimenttikerroksen paksuutta.

Maatutkaluotauksessa kaytettiin Ramac ProEx —maatutkakalustoa ja suojaamattomia Rough Terrain
letkuantenneja, joiden taajuudet ovat 25 ja 100 MHz (kuva 3). Antenneista 25 MHz:n antennin
syvyysulottuvuus on parempi, kun taas 100 MHz:n antennilla saadaan yksityiskohtaisempaa tietoa
maaperan pintaosista. Maatutkalinjojen tulkinnat tehtiin GeoDoctor —ohjelmistolla ja tutkimuslinjoille
tehdyt korkeuskorjaukset perustuvat Maanmittauslaitoksen tuottamaan laserkeilausaineistoon.

Kuva 3. Maatutkaluotauskalusto Likolammella. Kuva A. Kiiskinen, GTK.
Figure 3. Ground-penetrating radar equipment in pond Likolampi. Photo A. Kiiskinen, GTK.

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland
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3.1.2 Ominaisvastusluotaus

Ominaisvastusluotaus on geofysikaalinen tutkimusmenetelma, jota kdytetadn pehmeiden ja sahkoa
johtavien maalajien ominaisvastuksen mittaamiseen. Menetelmalld saadaan selville veden ja erilaisten
pehmeiden sedimenttikerrosten sahkdnjohtavuus ja sahkdénjohtavuuden muutokset syvyyssuunnassa
(Puranen et. al 1996).

Luotaimen vaikutusala on 1-5 senttimetria (AB/2 = 2,25 cm = virtaelektrodin etdisyyden puolikas).
Luotainta on muunneltu GTK:ssa paremmin soveltuvaksi jaalta tehtaviin syvyystarkkoihin veden ja
jarvisedimenttimittauksiin  mm. modifioimalla tallentava mittari, rakentamalla laskujakkara ja
merkkaamalla mittaustangot kahden senttimetrin valein. Ominaisvastusluotauksen tavoitteena oli
kartoittaa mahdollisia pohjaveden purkauspaikkoja Likolammella.

Kuva 4. Ominaisvastusluotain. Kuva J. Lerssi, GTK.
Figure 4. Resistivity probe. Photo J. Lerssi, GTK.

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland b
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3.1.3 S3dhkdomagneettinen GEM-2 —mittaus

GEM-2 on uuden sukupolven digitaalinen, taajuusalueessa toimiva, laajakaistainen
sahkomagneettinen mittalaite (kuva 5). Laitteella kartoitetaan maankamaran sdhkénjohtavuutta. Laite
toimii 300-96 000 Hz:n taajuusalueella, josta 3—10 taajuutta voidaan mitata samanaikaisesti. Laitteen
|ahetin-vastaanotinvadlion 1,66 m. Laitteen syvyysulottuvuus on suurimmillaan noin kymmenen metria
rilppuen maankamaran sahkdnjohtavuudesta, kohteen koosta ja sahkdmagneettisista hairiotekijoista
(sahkolinjat ym.).

: S o SR 5 P <0 T
Kuva 5. GEM-2 —mittausta Likolammella. Kuva A. Kiiskinen, GTK
Figure 5. GEM-2 —measurement in pond Likolampi. Photo A.Kiiskinen, GTK

Mittauksessa ldahetetddan lahetinkelalla 3-5 eritaajuuksista sdahkomagneettista primaariaaltoa.
Primdariaalto indusoi maankamaraan pyorrevirtoja, joista aiheutuu vastaanotinkelalla mitattava
sekundaarikenttd. Mittaus on jatkuvaa, joten normaalikdvelyvauhdilla pistevaliksi saadaan 5 -15 cm
(Won, et. al 1996). Laitetta voidaan kdyttda tasaisilla alueilla (jaa, pelto, vesialue, tasainen maasto)
moottorikelkan, monkijan tai veneen perdssa. Talloin saavutetaan 10 - 30 km/h etenemisnopeus.
Mittausmaara voi helposti tallaisissa tapauksissa olla 20 - 30 linjakilometria paivassa pistevalin ollessa
0,5 - 1 metria.

|~

-
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Paikkatieto tallennettaan GPS:Ila reaaliaikaisesti mittaustuloksiin. Tuloksina saadaan sekundaarikentan
reaali- ja imaginaarikomponentit, joita voidaan kayttaa suoraan tulkinnassa. Tuloksista voidaan laskea
mitatun maaperan ndenndinen sahkonjohtavuus ja suotuisissa tapauksissa kerrosmallitulkinta. Laite
soveltuu erinomaisesti mm. metalliesineiden etsintdaan, ymparistékontaminaatioiden kartoittamiseen,
maankamaran pintaosien kartoitukseen ja jaan paksuuden mittaamiseen.

Likolammella GEM-2 —mittauksella kartoitettiin sedimentin sdhko6johtavuutta. Mittauksen
tarkoituksena oli kartoittaa mahdollisten ymparistokontaminaatioiden lisdksi pohjaveden
purkauspaikkoja.

3.2 Sedimenttindytteenotto ja analyysit

Sedimenttindytteet otettiin maaliskuussa 2019 jaalta Kullenberg -tyyppisellda mantdkairalla
Hanhilammen ja Likolammen syvimmistd kohdista. Taman lisdksi Likolammelta otettiin Limnos-
naytteenottimella 42 cm mittainen profiili, joka jaettiin kentdlla senttimetrin valein.
Naytteenottopisteiden sijainti on esitetty kuvassa 6 ja kdytetyt ndytteenottomenetelmat kuvassa 7.
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Kuva 6. Sedimenttindytteenottopisteiden sijainti Hanhilammella ja Likolammella. Pohjakartta ©
Maanmittauslaitos, HALTIK 2019.

Figure 6. Sediment sampling locations in ponds Hanhilampi and Likolampi. Base map © National Land

Survey of Finland, HALTIK 2019.
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Kuva 7. Putki- ja Iimnosnéytteenottoa Likolammella. Kuva P. Forsman, GTK.
Figure 7. Sediment sampling in pond Likolampi. Photo P. Forsman, GTK.

Putkindytteet kuljetettiin  GTK:n laboratorioon, missd niistd mitattiin suskeptibiliteetti eli
magneettisten mineraalien konsentraatio. Taman avulla voidaan arvioida mm. sedimentaation
nopeutta ja sedimentaatioymparistossa tapahtuneita muutoksia. Putkindytteet jaettiin kolmeen
osandytteeseen (0 — 20, 20 — 40 ja 40 — 60 cm) TerrAttesT-analyysid varten (Eurofins Oy, Liite 2).
Likolammen pohjasedimentin ylimmasta osasta (0 — 20 cm) oli ndytetta riittavasti vain hehkutushavion,
fosforin, raudan ja typen maarityksiin.

Limnos-naytteet kuivattiin ja niistd mitattiin alkuainepitoisuudet Olympus-Delta-XRF-laitteella (pXRF,
GTK). 137Cs-aktiivisuudet méadaritettiin ylimmastd 20 cm:n naytteistd GTK:n tutkimuslaboratoriossa.
TerrAttesT-menetelmadllda mitatut pitoisuudet ilmoitettiin sekd mitattuina ettd normeerattuina
pitoisuuksina suhteessa standardisedimenttiin (Ymparistohallinnon ohjeita 2015). Normeerauksen
perusteella sedimentti luokiteltiin haitattomaksi (< taso 1), mahdollisesti pilaantuneeksi (taso 1 — 2) tai
pilaantuneeksi (> taso 2). Ymparistohallinnon ohjeessa (2015) sedimentin sisdltamille haitta-aineille on
annettu ohjeellisia pitoisuustasoja, joita kaytetdan ruopattavien sedimenttien l3jityskelpoisuuden
arvioinnissa. Mahdollisesti pilaantuneen sedimentin (taso 1 — 2) lgjityskelpoisuus on arvioitava
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tapauskohtaisesti, mutta tason 2 ylittdvd aines on pddsadantoisesti mereen tai sisdvesiin
lajityskelvotonta.

Likolammen vedenlaatua tutkittiin YSI ProDSS —kenttamittarilla kuudessa mittauspisteessa (kuva 9).

Mitattavat parametrit olivat lampétila, pH, sdhkonjohtavuus ja happipitoisuus (02% ja mg/l).
Mittaukset tehtiin lammen vesipatjasta profiilimittauksena.
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4 TUTKIMUSTULOKSET

Maatutkaluotausten ja siihen liittyvien vedensyvyyshavaintojen perusteella Likolammessa on kolme
syvannettd. Lammen keskiosassa vesisyvyys on nyt tehtyjen tutkimusten mukaan enimmillaan 5,4
metrid. Pohjoisosan syvdanne on syvimmilldaan 3,5 metrid ja eteldkarjen syvanne 4,2 metria. Likolammen
sedimenttipaksuus on paikoin jopa yli 5,5 metria paksuimpien sedimenttikerrosten sijaitessa lammen
keskisyvanteessa. Varsinaisen liejukerroksen paksuus on Likolammella noin 60 cm. Liejun alla on noin
2-5 metrin paksuinen turvekerros ennen lammen pohjahiekkoja. Maatutkaluotausten tulkinnan
perusteella laadittiin Likolammen syvyysmallin lisaksi malli lammen sedimenttipaksuudesta. (Kuva 8).

e

sedimentin paksuus (metria)

[Jameos

veden syvyys (metria) ,:l 05-1

[Jaeos -5

[Jos-1 C1s5-2

\ -1 225
\ s . 25-3
-2 -3,35

[ R s

. | EEsas | ) « | EEees

‘:‘_\. | | \ ( 5 N s

/- | ERE i | © ’ ;-5

| EER { B viss

1

Kuva 8. Maatutkaluotausten perusteella mallinnettu Likolammen syvyysmalli sekd lammen
sedimenttikerroksen paksuutta kuvaava malli. Pliktausten yhteydessa todetut vesisyvyydet ja
sedimenttipaksuudet on esitetty kuvassa metreina. Sedimentin kokonaispaksuus kasittaa
pohjahiekkojen yldapuolisen lieju- ja turvekerroksen. Pohjakartta © Maanmittauslaitos, HALTIK 2019.
Figure 8. Depth map of pond Likolampi and sediment depth map based on ground-penetrating
survey. Measured water and sediment depths are illustrated in pictures in meters. Sediment depth
includes mud and peat layers. Base map © National Land Survey of Finland, HALTIK 2019.

Kenttamittausten perusteella Likolammen veden sahkénjohtavuus on tasolla 5-20 mS/m, mika vastaa
keskimaaraistd suomalaista jarviveden koostumusta. Profiilimittauksien tuloksista havaitaan, ettd
sahkonjohtavuusarvot nousevat syvemmalle mentdessd ja happipitoisuus pienenee. Likolammen
vesiprofiilin happipitoisuus on mittausajankohtana (helmikuu 2019) ollut alhainen vesikerroksen
ollessa ldhes hapeton profiilin alaosassa.
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Kuva 9. Likolammen vedenlaatuprofiilit sahkonjohtavuuden (mS/m, lampétilakorjattu) ja
happipitoisuuden (02%) osalta. Mittaukset tehtiin YSI ProDSS —mittarilla. Pohjakartta ©
Maanmittauslaitos, HALTIK 2019.

Figure 9. Water quality profiles, EC and 0%, from Likolampi. Parameters were measured with YSI
ProDSS —equipment. Base map © National Land Survey of Finland, HALTIK 2019.

Ominaisvastusluotauksia tehtiin helmikuun lopussa Mikkelin Likolammella kuusi kappaletta lammen
veden ja pohjasedimenttien sdhkonjohtavuuden ja mahdollisten pohjaveden purkautumisalueiden
kartoittamiseksi. Luotausten syvyydet vaihtelivat 3,5 metristd 9,2 metriin. Vaihettumiskerros on jarven
veden ja kovan pohjan véalinen alue ja on yleensd hyvin |6yhda pohjamutaa ja liejua. Likolammessa
vaihettumiskerros on melko ohut. Veden sdhkonjohtavuus on pienentynyt vuoden 1983
mittaustuloksista (Rantala, 1985) huomattavasti, 15 mS/m -> 5 mS/m (ominaisvastus: 67 Qm -> 200
Om). Tuloksista havaitaan selvasti ”“perussedimenttid” sdhkoa johtavampi, mahdollisesti
kontaminoitunut, sedimentin pintaosa (1 — 2 m). Taman kerroksen sahkénjohtavuus on 20 — 30 mS/m
ja ominaisvastus 30 — 50 Qm. Ominaisvastusluotausprofiilit ja tulkinnat on esitetty liitteessa 1.

Minislingram GEM-2 mittauksilla kartoitettiin pohjasedimentin paksuutta ja sahkdnjohtavuutta seka
niiden vaihteluja. Vesistéjen pohjasedimentit ovat tavallisesti hyvin sdhkoa johtavia (10 - 20 mS/m),
joten niiden havaitseminen on sahkémagneettisilla menetelmillda (mm. GEM-2) suhteellisen helppoa.
GEM-2 laitteen syvyysulottuvuus on 10 — 15 m, riippuen maankamaran (veden ja sedimentin)
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sahkonjohtavuudesta. GEM-2 -mittauksissa ymparistéddan hieman paremmin sahkoa johtavat alueet
(sedimentti) nakyvat imaginddrikomponentissa (Q) korkeilla mittaustaajuuksilla (Kuva 10).
Matalammilla mittaustaajuuksilla saadaan tietoa hieman syvemmaltd, joskin syvyysulottuvuuden
kasvu mittaustaajuuden laskiessa ei aina ole lineaarista ja siihen vaikuttavat useat mittausympariston
maankamaran (vesi ja sedimentti) ominaisuudet. Reaalikomponentissa (I) matalammilla taajuuksilla
voidaan havaita ja kartoittaa erittdin hyvin sahkoajohtavia (metalli) esineitd (Kuva 11). Eri
mittaustaajuuksien vasteista laskettu ndenndinen siahkdnjohtavuus (EC) kuvaa maankamaran (veden
ja sedimentin) séhkénjohtavuutta (Kuva 12). Kuvassa 16 on esitetty GEM-2 —mittaustuloksista laskettu
naenndinen ominaisvastus (= 1/Sahkonjohtavuus) seka tulosten tulkinta.

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland
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Kuva 10. GEM-2 —mittausten korkean taajuuden (75525 Hz) imaginadrianomalia.
Anomaliamaksimit: syvdanteet/kontaminoituneet alueet
Anomaliaminimit: ohut sedimentti/mahdollinen pohjaveden purkautuminen
Pohjakartta © Maanmittauslaitos, HALTIK 2019.
Figure 10. Results of GEM-2 —measurements, high frequency (75525 Hz) out-of-phase component
anomaly.
Max. values: basins/contaminated areas
Min. values: thin sediment/possible groundwater discharge areas
Base map © National Land Survey of Finland, HALTIK 2019.
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Kuva 11. GEM-2 —mittausten matalan taajuuden (1475 Hz) reaalianomalia.
Anomaliamaksimit: erittdin hyvin sahkoa johtavia kohteita, mahdollisesti metalliesineita.
Pohjakartta © Maanmittauslaitos, HALTIK 2019.

Figure 11. Results of GEM-2 —measurements, low frequency (1475 Hz) in-phase component.
Max. values: targets with very good electrical conductivity, possibly metallic objects.

Base map © National Land Survey of Finland, HALTIK 2019.
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Kuva 12. GEM-2 —mittaustuloksista laskettu ndennainen sahkénjohtavuus.
Anomaliamaksimit: syvdnne/ymparistoaan selvasti sahkoa johtavampi alue. Pohjakartta ©
Maanmittauslaitos, HALTIK 2019.

Figure 12. Apparent electrical conductivity calculated from the results of GEM-2 —measurement.
Max. values: basins/areas that have significantly higher electrical conductivity than surroundings.
Base map © National Land Survey of Finland, HALTIK 2019.

Hanhilampi ja Likolampi ovat suppa-alueita, joihin on alun perin kertynyt kasvinjaanteista
muodostunutta turvetta. Paksuimmillaan turvetta on Likolammella noin viisi metrid (Kuva 8, Rantala
(1985)). Turpeen ylapuolella on molemmissa lammissa liejua (Kuva 13). Suskeptibiliteettimittauksissa
turpeen arvot ovat negatiivisia eli sedimentaatio on ollut hyvin hidasta.

Muutos sedimenttiaineksessa (turve — lieju) on geologisella aikajanalla melko nuori tapahtuma, silla
liejun paksuus on Hanhilammella vain 38 cm ja Likolammella 60 cm. Turve-lieju rajapinnan kohdalla
suskeptibiliteettiarvot nousevat selvasti, mikd kertoo minerogeenisen aineksen voimistuneesta
kertymisesta, kun sedimentaatio-olosuhteet ovat muuttuneet. Hanhilammella minerogeenisen
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aineksen raekoko on ollut suurinta turpeen ja liejun rajalla, mutta sen ylapuolella sedimentin raekoko
on pienempaa (Taulukko 1). Likolammella liejun savespitoisuus on pienempi kuin Hanhilammella.

Hanhilampi, Mikkeli 2019 Likolampi, Mikkeli 2019
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Kuva 13. Suskeptibiliteettimittaukset Hanhilammen ja Likolammen sedimenttindytteista.
Hanhilammessa profiilin alaosa on 38 cm:iin saakka kasvinjaanteita sisaltavaa turvetta ja sen
ylapuoleinen osa liejua. Likolammella vastaavasti ylin 60 cm on liejua. Mittaukset on tehty kahden
senttimetrin valein.

Figure 13. Susceptibility values from sediment samples from ponds Hanhilampi and Likolampi. In
Hanhilampi the bottom of the sediment until 38 cm is mostly peat with plant remains and the upper
part is mud. In Likolampi the bottom of the sediment until 60 cm is mostly peat with plant remains
and the upper part is mud.

Suhteessa Suomen jarvisedimentteihin Hanhilammen ja Likolammen humus- ja hiilipitoisuudet
liejukerroksessa ovat varsin korkeita (Taulukko 1), mutta padalkuaineista raudan pitoisuudet ovat
samalla tasolla kuin Suomen pienissa jarvissa keskimaarin (Makinen & Pajunen 2005).
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Taulukko 1. Hanhilammen ja Likolammen pintasedimenttien koostumus (0 - 60 cm) 20 cm:n
jaotuksella (katso myds Taulukot 2 — 4). Likolammelta sedimentin ylimmasta osasta (0 -20 cm)
naytetta oli riittavasti vain osaan maarityksia.

Chart 1. Quality of the sediment top (0-60 cm) in Hanhilampi and Likolampi. From Likolampi there
was not enough material (from 0-20 cm depth) for all analysis (see also Charts 2-4).

sample Kuiva-aines|Hehkutushavio| Savi Fosfori (P) | Typpi (N) | Rauta (Fe)

% % % mg/kg mg/kg mg/kg
Hanhilampi_0_20cm 2.0 34 75 1300 9300 28000
Hanhilampi_20_40cm 2.4 35 76 880 8800 16000
Hanhilampi_40_60cm 12.2 60 15 880 16000 12000
Likolampi_0_20cm 61 3300 27000 31000
Likolampi_20_40cm 4.0 56 24 3300 18000 33000
Likolampi_40_60cm 5.9 53 23 3400 13000 39000

Hanhilammen ja Likolammen sedimenttien alkuainepitoisuuksia seka Ooljyhiilivetyjen pitoisuuksia
verrattiin valtioneuvoston maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetun
valtioneuvoston asetuksen kynnys- ja ohjearvoihin (214/2007). Na&ita arvoja sovelletaan
sedimentteihin tilanteeseen, jossa ruopattuja sedimenttimassoja sijoitetaan maalle, |3jitysaltaaseen
tai vesialueelle suojapenkereen taakse. Analyysituloksille on tehty myds normalisointi HELCOMin
suositusten mukaisesti. Normalisoinnissa kdytetdan Hollannissa kehitettyd menetelmas, jossa
sedimentistd mitatut haitta-ainepitoisuudet muunnetaan standardisedimentin pitoisuuksiksi.
Kaytetyssa standardisedimentissad orgaanisen aineksen kuivapaino-osuus on 10 % ja saven (eli <2 um
aineksen) kuivapaino-osuus on 25 %. Muunnoskaavoissa vakiot a, b ja c eri metalleille ovat
hollantilaista alkuperaa. Normalisoinnissa lahtokohtana on, ettd haitta-aineet kiinnittyvat sedimentin
hienoimpiin fraktioihin, metallit saveen ja orgaaniseen ainekseen, orgaaniset haitta-aineet pelkdstdan
orgaaniseen ainekseen. (Ymparistohallinnon ohjeita 2015)
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Normalisointikaavat

Metallit ja puolimetallit:
a+b x25+c¢ x10

a+ b x savi + ¢ x org.aines

Ckorj =C x

missa

Ckorj = pitoisuus (kuiva-aineessa) standardisedimentissa

C = mitattu pitoisuus (kuiva-aineessa)

savi = mitattu saven (<2 um) osuus prosentteina kuivapainosta

org.aines = mitattu orgaanisen aineksen osuus prosentteina kuivapainosta.

Kaavassa orgaanisen aineksen osuus voi olla korkeintaan 30%. Metallien muunnoskaavaan
sijoitetaan orgaanisen aineksen osuudeksi 30, kun osuus on suurempi kuin 30%. Kaavassa
orgaaninen aines tarkoittaa hehkutushaviona (500 °C, 2-2,5 tuntia) saatua arvoa. Jos orgaaninen
aines mitataan TOC:na, kerrotaan tulos kahdella ennen kaavaan sijoittamista.

vakiot a, b ja c on maaritetty eri alkuaineille.

Orgaaniset haitta-aineet:

10

Ckorj =C x -
org.aines

missa

Ckorj = pitoisuus (kuiva-aineessa) standardisedimentissa

C = mitattu pitoisuus (kuiva-aineessa)

org.aines = mitattu orgaanisen aineksen osuus prosentteina kuivapainosta.

Kaavassa orgaanisen aineksen osuus voivat olla valilla 2-30%. Orgaanisten haitta-aineidenkaavaan
sijoitetaan orgaanisen aineksen osuudeksi 2, kun osuus on alle 2% paitsi PAH —yhdisteille, joille
kaavaan sijoitetaan 10, kun orgaanisen aineksen osuus on alle 10%. Kaavaan sijoitetaan 30, kun
orgaanisen aineksen osuus on suurempi kuin 30%. Kaavassa orgaaninen aines tarkoittaa
hehkutushaviona (500 °C, 2-2,5 tuntia) saatua arvoa. Jos orgaaninen aines mitataan TOC:na,
kerrotaan tulos kahdella ennen kaavaan sijoittamista.
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Maaperan pilaantuneisuusarviointiin kdytettdvien pitoisuustasojen osalta kynnysarvon osalta ylityksia
todetaan nikkelin ja lyijyn osalta Likolammen sedimenttindytteissd. Sinkin ja arseenin osalta
pitoisuudet ylittavat sekd alemman ettd ylemmadn ohjearvotason sekda Hanhilammessa etta
Likolammessa. (taulukot 2 ja 3). Oljyhiilivetyjen pitoisuudet on esitetty kootusti kisittden seké
keskitisleet etta raskaat Oljyjakeet. Nain esitettyna analyysitulosta voidaan verrata ainoastaan
kynnysarvoon ja tama arvo ylittyy kaikissa ndytesyvyyksissa (taulukko 4). Jarvisedimenttien osalta
kynnys- ja ohjearvopitoisuudet ylittavat analyysitulokset eivat kuitenkaan aiheuta puhdistustoimia.
Em. pitoisuustasoja hyddynnetdan vain tilanteissa, joissa pohditaan ruopattujen sedimenttien
lajitysratkaisua.

Hanhilammella elohopean, kadmiumin ja sinkin normeeratut pitoisuudet ovat paikoin yli
pitoisuustason 1, mutta muut mitatut alkuainepitoisuudet ovat normaalilla, luonnontilaista
sedimenttia vastaavalla tasolla (Taulukot 2 ja 3). Likolammella elohopean, kadmiumin, kromin, kuparin
ja lyijyn normeeratut pitoisuudet ovat paikoin yli pitoisuustason 1 ja nikkelin ja sinkin pitoisuudet yli
pitoisuustason 2. Orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet ovat p&dosin pienia tai alle kdytetyn
analyysimenetelman maaritysrajan lukuun ottamatta oljyhiilivetyja. Hanhilammella 6ljyhiilivetyjen
pitoisuudet sedimentissd ovat pitoisuustasolla 1B ja Likolammella suurimmillaan 20 — 40 cm:n
ndytteessa pitoisuustasolla 2 (Taulukko 4).

Taulukko 2. Hanhilammen ja Likolammen pintasedimenttien metallipitoisuuksia (0 - 60 cm) 20 cm:n
jaotuksella. Pitoisuudet on esitetty mitattuina (mg/kg) sekd normeerattuina (Norm) pitoisuuksina.
Tuloksia on verrattu maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvoihin
(valtioneuvoston asetus 214/2007) seka normeerattujen pitoisuuksien pitoisuustasoihin
(Ympéristohallinnon ohjeita 2015).

Chart 2. Results from laboratory analysis from Hanhilampi and Likolampi sediment samples. The
results are represented both measured values (mg/kg) and normalized (Norm) values.

Kromi | Kupari | Nikkeli | Lyijy | Sinkki | Kromi| Kupari | Nikkeli | Lyijy | Sinkki
(Cr) (Cu) (Ni) (Pb) (zn) | (Cr) (Cu) (Ni) (Pb) | (zn)

Niyte mg/kg | mg/kg | mg/kg) | mg/kg | mg/kg | Norm | Norm | Norm | Norm | Norm
Hanhilampi 0-20 cm 86 52 48 42 580 43 24 20 23 253
Hanhilampi 20-40 cm 51 37 28 39 25 17 11 21 117
Hanhilampi 40-60 cm 27 15 15 15 75 33 13 21 13 74
Likolampi 20-40 cm 87 98 540 920 75 115| 457
Likolampi 40-60 cm 62 11 49 720 65 8 52 140
Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot Normeeratut pitoisuudet
Kynnysarvo (mg/kg) <1 pitoisuustaso
Alempi ohjearvo (mg/kg) 1 pitoisuustaso - 2 pitoisuustaso
Ylempi ohjearvo (mg/kg) 300 200 150 750 400 - > 2 pitoisuustaso
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Taulukko 3. Hanhilammen ja Likolammen pintasedimenttien koostumuksia (0 - 60 cm) 20 cm
jaotuksella. Pitoisuudet on esitetty mitattuina (mg/kg) seka normeerattuina (Norm) pitoisuuksina.

Tuloksia on verrattu maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvoihin

(valtioneuvoston asetus 214/2007) sekad normeerattujen pitoisuuksien pitoisuustasoihin

(Ymparistohallinnon o

hjeita 2015).

Chart 3. Results from laboratory analysis from Hanhilampi and Likolampi sediment samples. The
results are represented both measured values (mg/kg) and normalized (Norm) values.

Nayte Arseeni Cadmium Elohopea | Arseeni (As) Cadmium Elohopea
(As) mg/kg | (Cd) mg/kg (Hg) mg/kg (Cd) mg/kg | (Hg) mg/kg)
mg/kg)
Hanhilampi 0-20 cm 54 2.7 0.8 04
Hanhilampi 20-40 cm 5.2 2.6 0.6 0.5
Hanhilampi 40-60 cm 0.5 0.3 2.6 0.3 0.3
Likolampi 20-40 cm 11 8.8 0.7 0.7
Likolampi 40-60 cm 11 8.8 0.7 0.7

Maaperan haitallist

en aineiden pitoisuuksien kynnys- ja
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ohjearvot Normeeratut pitoisuudet
Kynnysarvo (mg/kg) <1 pitoisuustaso
Alempi ohjearvo 1 pitoisuustaso - 2
(mg/kg) pitoisuustaso
Ylempi ohjearvo
(mg/kg) 5 20 5 - > 2 pitoisuustaso
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Taulukko 4. Oljyhiilivetyjen pitoisuuksia Hanhilammen ja Likolammen pintasedimenteissa (0 - 60 cm)
20 cm jaotuksella. Pitoisuudet on esitetty mitattuina (mg/kg) sekd normeerattuina (Norm)
pitoisuuksina. Tuloksia on verrattu maaperdan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja
ohjearvoihin (valtioneuvoston asetus 214/2007) sekd normeerattujen pitoisuuksien pitoisuustasoihin
(Ymparistohallinnon ohjeita 2015). Tarkemmat analyysikuvaukset on esitetty liitteessa 2.
Chart 3. Aliphatic petroleum hydrocarbon concentration in Hanhilampi and Likolampi sediment
samples. The results are represented both measured values (mg/kg) and normalized (Norm) values.

Niyte Oljyhiilivedyt C10-C40 mg/Kg | Oljyhiilivedyt C10-C40 mg/kg (Norm)
Hanhilampi 0-20 cm 1067
Hanhilampi 20-40 cm 833
Hanhilampi 40-60 cm 127
Likolampi 20-40 cm >
Likolampi 40-60 cm 1033
Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot Normeeratut pitoisuudet
1 pitoisuustaso <100 mg/kg
1A pitoisuustaso 100-300 mg/kg
Kynnysarvo (mg/kg) —
1B pitoisuustaso 300-1500 mg/kg

2 pitoisuustaso >1500 mg/kg

Likolammelta otetusta Limnos-ndytesarjasta maaritettiin lyijy- ja sinkkipitoisuudet XRF-
kenttdanalysaattorilla (pXRF). Analyysimenetelmien erilaisuudesta johtuen sinkkipitoisuudet ovat
pXRF-menetelmalld suurempia kuin TerrAttesT -menetelmélld mitattuna (Kuva 14, Taulukko 2). pXRF
mittaa alkuaineen kokonaispitoisuutta naytteessd ja TerrAttesT —menetelmd perustuu vahvaan
happoon liuenneen pitoisuuden maarittamiseen. Molempien menetelmien mukaan lyijypitoisuudet
ovat suurimmillaan liejukerroksen alaosassa, mika viittaa liejun kerrostuneen teollistuneena
ajanjaksona. On mahdollista, etta Likolammella vuonna 2001 kunnostustoimina tehty poyhintdkokeilu
on sekoittanut liejun kerrosjarjestysta.
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|Likolampi, Mikkeli 2019
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Kuva 14. Lyijy- ja sinkkipitoisuudet Likolammen liejusedimentissa syvyysvalilla 0 — 41 cm. pXRF-
mittaukset on tehty 5 cm:n valein. Mittaukset on tehty Olympus Delta pXRF-laitteella.

Figure 14. Lead- and zinc concentrations from Likolampi sediment, depths 0-41 cm. pXRF —
measurements were made in every 5 cm and the used equipment was Olympus Delta pXRF.

Likolammen sedimentin kerrosjarjestysta ja akkumulaationopeutta selvitettiin myés 37Cs-mittauksilla
(Kuva 15). Tulosten mukaan vain sedimentin pinnassa on '3’Cs-maksimi, mika viittaa pintasedimentin
erodoitumiseen. Taman perusteella voidaan todeta, ettd sedimentin pintaosa edustaa 1980-luvulla
kerrostunutta ainesta. Kuitenkin viel3d 20 cm syvyydessa 37Cs-aktiivisuus on noin 200 Bg/kg.
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Kuva 15. Radiocesium (*3’Cs) aktiivisuudet Likolammen liejusedimentin yldosassa (0 — 20 cm).
Aktiivisuusmaaritykset on tehty senttimetrin valein GTK:n tutkimuslaboratoriossa.

Figure 15. Radioactive 3’Cs -measurements from Likolampi sediment, depth 0-20 cm.
Measeurements were made in every centimeter in GTK’s laboratory.
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5 JOHTOPAATOKSET JA EHDOTUKSET JATKOTUTKIMUKSISTA

Likolammella vuonna 2019 tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan todeta, etta lammen kolmessa
syvdnteessd on muuta pohja-aluetta selvasti séhkoa johtavammat alueet (Kuva 16) ja syvanteet ovat
my0Os hapettomia (Kuva 9). Todennakoisimmat pohjaveden purkautumispaikat sijaitsevat lammen
lansi-luoteisosassa (Kuva 16) ja purkautuminen tapahtuu lammen pohjasta. Pohjaveden purkautumista
tai purkautuvan pohjaveden maaraa ei voida tehtyjen tutkimusten perusteella arvioida. Sedimentin
laatua selvitettiin Likolammen syvimmassa kohdassa (Kuva 6). Syvanteen pohjasedimentti voidaan
luokitella pilaantuneeksi 6ljyhiilivetyjen seka nikkelin ja sinkin osalta (Taulukot 2 ja 4). Kohonneita
haitta-ainepitoisuuksia todettiin tutkimuksissa myds elohopean, kadmiumin, kromin, kuparin ja lyijyn
osalta (Taulukot 2 ja 3).
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Kuva 16. GEM-2 —mittaustuloksista laskettu ndenndinen ominaisvastus (=1/sdhkonjohtavuus) seka
tulosten tulkinta. Pohjakartta © Maanmittauslaitos, HALTIK 2019.

Figure 16. Apparent resistivity (=1/electrical conductivity) and the intepretation of the results. Base
map © National Land Survey of Finland, HALTIK 2019.
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Hanhilammen sedimentti voidaan luokitella mahdollisesti pilaantuneeksi 6ljyhiilivetyjen, kadmiumin,
elohopean ja sinkin osalta. Haitta-ainepitoisuudet ovat korkeimmalla tasolla sedimentin pintaosassa.

Molemmissa lammissa erityisesti 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet ovat sedimentin pintaosissa korkeammat
kuin syvemmalla sedimenttikerroksessa, mika viittaa lampiin mahdollisesti ulkopuolelta tulevaan
haitta-ainekuormitukseen. My6s lampien reunaosista mitatut korkeammat sdahkonjohtavuudet
sedimentissa viittaavat ulkopuoliseen kuormituslahteeseen. Taman vuoksi lampien nykyisen
hulevesikuormituksen laatu erityisesti sedimentissa havaittujen haitta-aineiden (6ljyhiilivedyt, lyijy,
nikkeli, sinkki, kadmium, kromi, kupari ja elohopea) osalta on syytad tutkia RAINMAN —projektissa
tehtavien hulevesindytteenottojen yhteydessa. Likolammen koillis- ja eteldosaan laskevat
hulevesiuomien sijainti on maastokartoitettu elokuussa 2019.
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LIITE 1 Ominaisvastusluotausten tulokset ja tulkinta
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Néyte saapui 25.06.2019
Tutkimusnro EUAA56-00023098
Asiakasnro RZ0000120

Mikkelin seudun ymparistopalvelut Tutkimuksen yhteyshenkilé Sami Saltiola

Hanna Pasonen
Kiiskinmaenkatu 5-7
50130 Mikkeli

FINLAND
s-posti: hanna.pasonen@mikkeli.fi

Mikkelin kaupungin jarvisedimenttinaytteiden analysointi

Naytenumero 750-2019-00036138 750-2019-00036139 750-2019-00036140
Naytteen nimi 1. Likolampi 2 2. Likolampi 2 3. Likolampi 2
(15-20 cm), (20-40 cm), (40-60 cm),
Likolampi 3 (0-20  Likolampi 3 (20-40 Likolampi 3 (40-60
cm) cm) cm)
Naytteen kuvaus Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Esikasittely
Kokooman valmistus ~ RZE30 Tehty Tehty Tehty
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 3,4 4,7 5,7
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Fosfori (P) RZOVY mg/kg ka 3300 3300 3400
Rauta (Fe) RZOVT  mg/kg ka 31000 33000 39000
Mikroaaltohajotus RZE25 Tehty Tehty Tehty
Hehkutus
Hehkutushavié (550 °C) RZ04X % ka 61 56 53
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kokonaistyppi (Kjeldahl) RZC14  mg/kg ka 27000 18000 13000
TerrAttesT
Raportti F8004 ks. liite ks. liite
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND www.eurofins.com
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Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja
Esikasittely
RZE30 Kokooman valmistus Ei Sisdinen menetelma, Esikasittely RZ
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3 Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ T039
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
RZ0OVY | Fosfori (P), 7723-14-0 20% 20 Ei SFS-EN 16171 Rz
RZOVT | Rauta (Fe), 7439-89-6 30% 10 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZE25 | Mikroaaltohajotus Ei SFS-EN 16173 Rz
Hehkutus
RZ04X | Hehkutushavio (550 °C) Ei SFS 3008:1990 RZ
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
RZC14 | Kokonaistyppi Kylla Sis. men. EF2021, perustuu mm. RZ T039
(Kjeldahl), 7727-37-9 SFS 5505:1988 , Kjeldahl
(titraus)
TerrAttesT
F8004 Raportti Ei Internal Method TerrAttesT, - FF
Laboratorio
FF Eurofins Analytico (Barneveld) (Ei akkreditoitu)
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : anu.eskelinen@gtk.fi, ymparistopalvelut@mikkeli.fi

ALLEKIRJOITUS

//”’c,/ ;&%A

+35844 7777 207
SamiSaltiola@eurofins.fi

Sami Saltiola

ASM

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Lisatietoja

Naytettd 750-2019-0036138 liian vahan TerrAttesT-analyysin tekemiseksi, naytteen kuiva-ainepitoisuus liilan alhainen verrattuna toimitettuun

naytemaaraa

n.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Vastaanottaja Oona Hyle
Niemenkatu 73

15140 LAHTI

FINLAND

Analvysisertifikaatti

Pdivimadrd: 09-Aug-2019

Ohessa ladhetdmme seuraavien analyysien tulokset.

Sertifikaatin numero/Versio 2019108243/1
Projektin numero PO-EUAA56-00000528
Projektin nimi PO-EUAA56-00000528
Tilauksen numero PO-EUAA56-00000528
Ndytteet vastaanotettu 22-Jul-2019

Tatd analyysisertifikoattia saa kdyttdd vain kokonaisuutena.
Analyysitulokset koskevat vain ndytematerioaleja jotka ovat soveltuviksi testattuja.

Maaperdndytteet sdilytetddn neljd viikkoa jo vesindytteet kaksi viikkoa siitd laghtien,

ne ovat saapuneet loboratorioomme. Kun edelld mainittu aika on kulunut, ndytteet hdvitetddn, ellei niiden
jotkosdilytystd erikseen pyydetd. Jos haluatte, ettd Analytico sdilyttdd ndytteenne pidempddn, tayttdkdad tama
sivu ja palauttakaoa se Analytico-laboratorioon vahintdadn viikkoa ennen sdilytysajon umpeutumista. Pidennetystd
sdilytysajasta koituvat kustannukset on ilmoitettu hinnastossamme.

Sdilytysaika:
Pdivimaara: Nimi: Allekirjoitus:

Toivomme, ettd olemme toimittaneet tilauksen odotustenne mukaisesti. Mikdli teilld on kysyttdvaa
analyysisertifikaatista, voitte ottaa yhteyden asiakaspalveluumme.

Ystdvdllisin terveisin,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Laboratorion johtaja
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3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 Vloamen alueen (OVAM ja Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-0WD), Luxeburigin

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 viranomaisien (MEV) tunnustama.
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Analyysisertifikaatti

Projektin numero

PO-EUAAR56-00000528

Sertifikaatin numero/Versio 2019108243/1

Projektin nimi PO-EUAA56-00000528 Aloituspdiva 24-Jul-2019
Tilauksen numero P0O-EUAR56-00000528 Raportointipdivad 09-Aug-2019/09:46
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 1/2
Maaperd, kuiva lieju
Analyysi Yksikko 1 21
TerrAttesT
Version number 7.23 7.23
Ominaisuudet
Q Kuiva-aines % (W/W) 4.0 5.9
Q oOrgoaaninen aine % (w/w) dm 44.6 43.5
Q Fraktio < 2 pym (Savi) % (w/w) dm 23.5 22.9
Elementit
Q Arseeni (As) mg/kg dm 11 11
Q Barium (Ba) mg/kg dm 240 270
Q Kadmium (Cd) mg/kg dm 1.1 1.4
Q Kromi (Cr) mg/kg dm 87 62
Q Koboltti (Co) mg/kg dm 17 21
Q Kupari (Cu) mg/kg dm 98 110
Q Elohopea (Hg) mg/kg dm 0.74 0.84
Q Lyijy (Pb) mg/kg dm 140 170
Q Molybdeeni (Mo) mg/kg dm 3.3 3.5
Q Nikkeli (Ni) mg/kg dm 57 49
Q Tina (Sn) mg/kg dm 13 16
Q Vanadiini (V) mg/kg dm 64 71
Q Sinkki (In) mg/kg dm 540 720
Haihtuvat orgaaniset hiilivedyt
Fenolit
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Q Fluoranteeni mg/kg dm 1.1 2.2
Q Pyreeni mg/kg dm 1.9
Q Kryseeni mg/kg dm 1.0
Q Benso(b)fluoranteeni mg/kg dm 1.4
Q Benso(k)fluoranteeni mg/kg dm 0.89
Q Benso(a)pyreeni mg/kg dm 0.82
Q Benso(ghi)peryleeni mg/kg dm 1.4

Nro Ndytteen kuvaus
1 750-2019-00036139
2 750-2019-00036140

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld

P.0.

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99

Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A

Site www.eurofins.nl

KvK/CoC No. 09088623

Ndytteenottopdiva Analytico-nr
03-Jul-2019 10844681
03-Jul-2019 10844682

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525

A: AP04 akkreditoitu kaytto
S: AS SIKB akkreditoitu kéytté
V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena N
Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja N

Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM), TESTING
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Projektin numero PO-EUAA56-00000528 Sertifikaatin numero/versio 2019108243/1
Projektin nimi PO-EUAA56-00000528 Aloituspdiva 24-Jul-2019
Tilauksen numero P0O-EUAR56-00000528 Raportointipdivad 09-Aug-2019/09:46
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 2/2
Maaperd, kuiva lieju
Analyysi Yksikko 1 20
Q Indeno(123cd)pyreeni mg/kg dm 1.3
Q PAH 10 VROM (summa) mg/kg dm 1.1 7.7
Q PAH 16 EPA (summa) mg/kg dm 1.1 11
Haihtuvat halogenoidut hiilivedyt
Q Trikloorietaanit (summa) mg/kg dm 0.06
Klooribentseenit
Kloorifenolit
Polyklooribifenyylit
orgaaniset klooratut torjunta-aineet
Eri orgaaniset yhdisteet
Ftalaatit
Mineraalioljyt
Oljyhiilivedyt (C16-C21) mg/kg dm 520 380
Oljyhiilivedyt (C21-C30) mg/kg dm 2700 1900
Oljyhiilivedyt (C30-C35) mg/kg dm 1200 660
Oljyhiilivedyt (C35-C40) mg/kg dm 390 220
Q Oljyhiilivedyt Summa (C10-C40) mg/kg dm 4700 3100
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
1 750-2019-00036139 03-Jul-2019 10844681
2 750-2019-00036140 03-Jul-2019 10844682
Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyviiksymd toimenpide Hllekirjoitus
A: AP04 akkreditoitu kaytto
S: AS SIKB akkreditoitu kaytts Pr.koord.
V: VLAREL akkreditoitu kéytté
Eurofins Analytico B.V.
Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena NR\
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Liite (A) sisdltdd osandytteiden tiedot, jotka liittyvidt analyysisertifikaattiin 2019108243/1

Sivu 1/1
Analytico-nr Ndytepisteen Kuvaus Jostakinohonkiwiivakoodi Ndytteen kuvaus
10844681 750-2019-00036139 0904153222 750-2019-00036139
10844681 0904164402 750-2019-00036139
10844682 750-2019-00036140 0904153223 750-2019-00036140
10844682 0904164403 750-2019-00036140
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Liite (B) sisdltdd huomautukset, jotka liittyvidt analyysisertifikaattiin 2019108243/1

Yleisid huomautuksia analyysisertifikaatista

Muita yhdisteitd esiintyy mahdollisesti pitoisuuksissa, jotka ovat raportointirajan alapuolella

Huomautus 1)

Rapportagegrens voor organische componenten 50x verhoogd ivm storende matrix (excl. min. olie).

Eurofins Analytico B.V.
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Liite (C) sisdltad analyysisertifikaattiin liittyvdat menetelmareferenssit 2019108243/1

Sivu 1/1
Analyysi Menetelmd Tekniikka Referenssimenetelmad
TerrAttesT vahvistettu raportti - - TerrAttesT
Kuiva-aine w0104 Gravimetria Sisdinen menetelmd
Orgaaninen aine w0109 Gravimetria Cf. NEN 5754:n mukainen
Rakeen koko < 2 pm, (Lutum) DMA w0171 Sedimentaatio Vastaa standardia NEN 5753
robot
TerrAttesT metallit w0423 ICP-MS Cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Monoaromaattiset hiilivedyt Wé6331 GC-MS TerrAttesT
Kloorinitrobentseenit Wé6331 GC-MS TerrAttesT
Fenolit (GC-MS) Wé6331 GC-MS TerrAttesT
PAH 16 EPA:n mukaan Wé331 GC-MS TerrAttesT
Haihtuvat halogenoidut hiilivedyt Wé331 GC-MS TerrAttesT
Klooribentseenit (GC-MS) Wé6331 GC-MS TerrAttesT
Kloorifenolit (GC-MS) Wé6331 GC-MS TerrAttesT
PCB (GC-MS) Wé6331 GC-MS TerrAttesT
Muut klooratut hiilivedyt Wé6331 GC-MS TerrAttesT
Klooratut torjunta-aineet (GC-MS) Wé331 GC-MS TerrAttesT
Fosforia sisdltdvadt torjunta-aineet Wé331 GC-MS TerrAttesT
(GC-MS)
Typped sisdltavdat torjunta-aineet Wé6331 GC-MS TerrAttesT
(GC-MS)
Muut torjunta-aineet Wé331 GC-MS TerrAttesT
Muut orgaaniset yhdisteet W6331 GC-MS TerrAttesT
Ftalaatit (GC-MS) Wé6331 GC-MS TerrAttesT
Oljyhiilivedyt (C10-C40) w0202 GC/FID TerrAttesT

Lisdtietoja kdytetyistd menetelmistd sekd mittaustulosten tarkkuudesta I6ytyy liitteestd "Specification of
methods of analyses", versio kesdkuu 2016.
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Liite (D) sisdltdd ndytteenottoon ja sdilytysaikaan liittyvdt huomautukset. 2019108243/1

Sivu 1/1

on todettu poikkeamia annettuihin ohjeisiin néhden, jotka voivat vaikuttaa alla mainittujen ndytteiden tulosten
luotettavuuteen.

Analyysi Analytico-nr

Témdn parametrin sdilytysaika on ylittynyt.

TPH (pretreatment) 10844681
10844682
nvt 10844681
10844682
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Sertifikaatin numero/Versio
Proiektin numero

Proiektin nimi

Tilauksen numero

2019108243/1

PO-EUAAS56-00000528
P0O-EUAA56-00000528

PO0-EUAA56-00000528

Sivu 1/7

Versio : 27 Jun 2019

Analyysi

Ominaisuudet

Kuiva-aines
Orgaaninen aine
Fraktio < 2 um (Savi)

Elementit

Arseeni (As)
Antimoni (Sb)
Barium (Ba)
Beryllium (Be)
Kadmium (cd)
Kromi (Cr)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Elohopea (Hq)
Lyiiy (Pb)
Molybdeeni (Mo)
Nikkeli (Ni)
Seleeni (Se)
Tina (Sn)
Vanadiini (V)
Sinkki (zn)

Haihtuvat orgaaniset hiilivedyt

bentseeni

Etyylibentseeni

Tolueeni

o-Ksyleeni

m,p-Ksyleeni

Styreeni
1,2,4,-Trimetyylibentseeni
1,3,5-Trimetyylibentseeni
n-Propyylibentseeni
Isopropyylibentseeni
n-Butyylibentseeni

Eurofins Analytico B.V.

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl

CVRW (%) drel (%)
0.78 0.80
3.2 4.0
8.3 -11
5.0 -3.0
5.9 7.0
5.6 -1.0
3.6 -19
7.1 -7.0
4.0 -2.0
4.1 .0
6.2 .0
4.4 .0
4.7 .0
5.0 -6.0
5.3 .0
4.4 0
4.0 4.0
4.0 -4.0
5.0 -2.0
20 -11
6.0 -13
7.0 -3.0
6.0 -15
6.0 -13
4.0 -14
4.0 -18
4.0 -17
5.0 -16
4.0 -17
5.0 -16

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Urel (%)

2.2
10
28

12
18
11
39
20
8.9
13
16
12
12
16
18
8.8
11
11
11

46
29
15
32
29
29
37
35
34
35
34

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.
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Sertifikaatin numero/Vversio 2019108243/1
Projektin numero PO-EUAR56-00000528
Projektin nimi PO-EUAA56-00000528 Sivu 2/7
Tilauksen numero PO-EUAR56-00000528
Analyysi CVRW (%) drel (%) Urel (%)

sec-Butyylibentseeni 4.0 -12 25
tert-Butyylibentseeni 6.0 -18 38
p-Isopropyylitolueeni 7.0 -15 33
o/p-Kloorinitrobentseeni 6.0 -15 32
m-Kloorinitrobentseeni 5.0 -15 32
2,3+3,4-Dikloronitrobentseeni 6.0 -14 30
2,4-Dikloorinitrobentseeni 5.0 -15 32
2,5-Dikloorinitrobentseeni 6.0 -12 27
3,5 Dikloorinitrobentseeni 5.0 -13 28
Fenolit
Fenoli 15 -5.7 32
o-Kresoli 3.7 2.1 8.5
m-Kresoli 12 -1.0 23
p-Kresoli 12 1.6 24
Kresolit (summa) 9.8 0.90 20
2,4-Dimetyylifenoli 3.0 -1.8 7.1
2,5-Dimetyylifenoli 3.5 -9.5 20
2,6-Dimetyylifenoli 8.5 -19 42
3,4-Dimetyylifenoli 13 2.0 27
o-Etyylifenoli 5.0 -13 28
m-Etyylifenoli 13 2.3 25
Tymoli 9.8 -8.3 26
2,3/3,5-Dimetyylifenoli + 4-Etyylifenoli 9.7 0.47 20
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Naftaleeni 6.0 -18 38
Asenaftyleeni 4.0 -15 31
Asenafteeni 4.0 -16 33
Fluoreeni 5.0 -18 37
Fenantreeni 3.0 -18 36
Antraseeni 5.0 -15 32
Fluoranteeni 2.0 -15 30
Pyreeni 2.0 -15 30
Benso(a)antrasiini 3.0 -15 31
Kryseeni 4.0 -13 27
Benso(b)fluoranteeni 7.6 -14 32
Benso(k)fluoranteeni 8.3 -12 29
Benso(a)pyreeni 5.0 -20 41
Eurofins Analytico B.V.
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Sertifikaatin numero/Versio
Proiektin numero

Proiektin nimi

Tilauksen numero

2019108243/1

PO-EUAAS56-00000528
P0O-EUAA56-00000528

PO0-EUAA56-00000528

Sivu 3/7

Analyysi

Dibenso(ah)antrasiini
Benso(ghi)peryleeni
Indeno(123cd)pyreeni

Haihtuvat halogenoidut hiilivedyt

Tetrakloorimetaani
1,2-Dikloorietaani
1,1,1-Trikloorietaani
1,1,2-Trikloorietaani
1,1,1,2-Tetrokloorietaani
1,1,2,2-Tetrakloorietaani
Trikloorieteeni
tetrakloorieteeni
1,2-Diklooripropaani
1,3-Diklooripropaani
1,2,3-Triklooripropaani
1,1-Diklooripropeeni
cis1,3-Diklooripropeeni
trans 1,3-Diklooripropeeni
Dibromometaani
1,2-Dibromietaani
Tribromometaani
Bromodikloorimetaani
Dibromokloorimetaani
1,2-Dibromi-3-klooripropaani
Bromobentseeni

Klooribentseenit

Monoklooribentseeni
1,2,-Diklooribentseeni
1,3-Diklooribentseeni
1,4-Diklooribentseeni
1,2,3-Triklooribentseeni
1,2,4-Triklooribentseeni
1,3,5-Triklooribentseeni
1,2,3,4-Tetraklooribentseeni
124561235 Tetraklooribentseeni
Pentaklooribentseeni
Heksaklooribentseeni

Eurofins Analytico B.V.

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl

CVRW (%) drel (%)
7 -13
7.0 -24
4.0 -19
13 -28
10 6.0
10 4.0
5.0 -10
7.0 -15
8.0 -20
9.0 -5.0
7.0 -13
10 -4.0
7.0 -9.0
7.0 -18
13 6.0
8.0 11
8.0 9.0
9.0 -7.0
6.0 -14
7.0 -18
9.0 -4.0
10 -10
3.0 -18
8.0 -14
6.0 -12
4.0 -14
4.0 -14
5.0 -15
5.0 -16
5.0 -17
4.0 -22
4.0 -18
5.4 -4.5
4.0 -18
4.0 -16
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KvK/CoC No. 09088623
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Urel (%)

30
50
39

62
23
22
22
33
43
21
30
22
23
39
29
27
24
23
30
39
20
28
36
32

27
29
29
32
34
35
45
37
14
37
33

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.



<& eurofins

— analytico’

Sertifikaatin numero/Versio
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Proiektin nimi

Tilauksen numero

2019108243/1

PO-EUAAS56-00000528
P0O-EUAA56-00000528
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Sivu 4/7

Analyysi

Kloorifenolit

o-Kloorifenoli
m-Kloorifenoli
p-Kloorifenoli
Monokloorifenolit (summa)
2,3-Dikloorifenoli
2,4/2,5-Dikloorifenoli
2,6-Dikloorifenoli
3,4-Dikloorifenoli

3,5 Dikloorifenoli
Dikloorifenolit (summa)
2,3,4-Trikloorifenoli
2,3,5-Trikloorifenoli
2,3,6-Trikloorifenoli
2,4,5-Trikloorifenoli
2,4,6-Trikloorifenoli
3,4,5-Trikloorifenoli
Trikloorifenolit (summa)
2,3,4,5-Tetrakloorifenoli
2,3,4,6/2,3,5,6-Tetrakloorifenoli
Tetrakloorifenolit (summa)
Pentakloorifenoli
4-kloori-3-metylifenoli

Polyklooribifenyylit

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Muut klooratut CHC

2-Klooritolueeni
4-Klooritolueeni
1-Kloorinaftaleeni

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
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CVRwW (%) drel (%)
5.3 -4.8
6.0 -17
6.0 -14
5.7 -12
4.0 -12
5.0 -2.0
5.0 -12
4.0 -11
4.0 -12
4.4 -9.8
4.0 -8.0
4.0 -9.0
4.0 -5.0
3.0 -12
4.0 -8.0
3.0 -14
3.3 -9.3
4.0 -7.0
4.0 14
4.0 3.5
12 8.0
5.0 -14
4.0 -23
4.0 -22
7.0 -24
4.0 -27
4.0 -24
5.0 -19
6.0 -24
5.0 -15
-0 -15
4.0 -18
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Urel (%)

14
36
30
27
25
11
26
23
25
22
18
20
13
25
18
29
20
16
29
11
29
30

47
45
50
55
49
39
49

32
32
37
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Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

viranomaisien (MEV) tunnustama.



<& eurofins

— analytico’

Sertifikaatin numero/Versio
Proiektin numero

Proiektin nimi

Tilauksen numero

2019108243/1

PO-EUAAS56-00000528
P0O-EUAA56-00000528

PO0-EUAA56-00000528

Sivu 5/7

Analyysi

orgaaniset klooratut torjunta-aineet

4,4 -DDE

2,4 -DDE

4,4 -DDT

4,4 -DDD + 2,4 -DDT
2,4 -DDD

Aldriini

Dieldrini

Endriini

alfa-HCH

beta-HCH
gamma-HCH
delta-HCH
a-Endosulfaani
alfa-Endosulfaanisulfaatti
a-Klordaani
y-Klordaani
Heptakloori
Heptaklooriepoksidi
Heksaklooributadiini
Isodriini

Telodriini

Tedion

Fosfori torjunta-aineet

Atsinfossi-etyyli
Atsinfossi-metyyli
Bromofossi-etyyli
Bromofossi-metyyli
Klooripyrifossi-etyyli
Klooripyrifossi-metyyli
Cumafos
Demetoni-S/demetoni-0-etyyli
Diatsinoni
Disulfotooni
Fenitrotioni

Fentioni

Malationi

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
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CVRwW (%) drel (%)
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-15
-16
-14
-13
-16
-14
-16
-20
-15
-27
-13
1.5
-1.7
-7.0
12
-15
-15
-16
-16
-19
-16
-13
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16 -13
13 0
16 -10
4.0 -13
5.0 -15
5.0 -14
10 -2.0
12 9.0
3.0 -16
9.0 2.0
6.0 -12
4.0 -13
8.0 -13

Urel (%)

31
34
33
29
33
32
33
41
31
54
27
20
19
17
26
32
31
33
33
39
33
27

41
26
38
27
32
30
20
30
33
18
27
27
31

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.



Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

<& eurofins

— analytico’

Sertifikaatin numero/Versio
Proiektin numero

Proiektin nimi

Tilauksen numero

2019108243/1

PO-EUAAS56-00000528
P0O-EUAA56-00000528

PO0-EUAA56-00000528

Sivu 6/7

Analyysi

Parationi-etyyli
Parationi-metyyli
Pyratsofossi
Triasofossi

Nitrogeenitorjunta-aineet

Ametryyni
Atrasiini
Syanasiini
Desmetryyni
Prometryyni
Propasiini
Simasiini
Terbutyyliasiini
Terbutryyni

Muut torjunta-aineet

Bifentriini

Sypermetriini A,B, Cja D
Deltametriini
Permetriini (A+B)
Propakloori

Trifluraliini

Eri orgaaniset yhdisteet

Bifenyli
Nitrobentseeni
Dibensofuraani

Ftalaatit

Dimetyyliftalaatti
Dietyyliftalaatti
Di-isobutyyliftaloatti
Di-n-butyyliftalaatti
Butyylibentsyliftalaatti
Bisetyliheksyliftalaatti
Di-n-oktyyliftaloatti

Mineraalidljyt

Eurofins Analytico B.V.

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl

CVRwW (%) drel (%)
7.0 -13
5.0 -9.0
15 0
16 2.0
4.0 -20
3.0 -28
18 -27
5.0 -14
4.0 -20
3.0 -29
15 -41
4.0 -17
6.0 -16
7.0 -25
19 12
16 -15
5.0 3.0
5.0 -15
7.0 -3.0

-0 -11
7.0 -292
4.0 -11
3.0 -24
4.0 -18
4.0 -5.0
3.0 -15
5.0 -16
8.0 0
8.0 -22

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
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KvK/CoC No. 09088623
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Urel (%)

30
21
30
32

41
56
65
30
41
58
87
35
34

52
45
44
12
32
15

23
46
23

48
37
13
31
34
16
47

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.
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Sertifikaatin numero/versio 2019108243/1

Projektin numero PO-EUAR56-00000528

Projektin nimi PO-EUAA56-00000528 Sivu 7/7

Tilauksen numero PO-EUAA56-00000528

Analyysi CVRW (%) drel (%) Urel (%)

Oliyhiilivedyt Summa (C10-C40) 8.5 5.6 20
Eurofins Analytico B.V.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



<& eurofins

— analytico’

Analyysisertifikaatti

Projektin numero PO-EUAA56-00000528 Sertifikaatin numero/versio 2019108243/1
Projektin nimi P0-EUAR56-00000528 Aloituspdivd 24-Jul-2019
Tilauksen numero P0O-EUAR56-00000528 Raportointipdivad 09-Aug-2019/09:47
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 1/8
Maaperd, kuiva lieju
Analyysi Yksikko 1 2
TerrAttesT
Version number 7.23 7.23
Ominaisuudet
Q Kuiva-aines % (W/W) 4.0 5.9
Q oOrgoaaninen aine % (w/w) dm 44.6 43.5
Q Fraktio < 2 pym (Savi) % (w/w) dm 23.5 22.9
Elementit
Q Arseeni (As) mg/kg dm 11 11
Q Antimoni (Sb) mg/kg dm <3.0 <3.0
Q Barium (Ba) mg/kg dm 240 270
Q Beryllium (Be) mg/kg dm <1.0 <1.0
Q Kadmium (cd) mg/kg dm 1.1 1.4
Q Kromi (Cr) mg/kg dm 87 62
Q Koboltti (Co) mg/kg dm 17 21
Q Kupari (Cu) mg/kg dm 98 110
Q Elohopea (Hg) mg/kg dm 0.74 0.84
Q Lyijy (Pb) mg/kg dm 140 170
Q Molybdeeni (Mo) mg/kg dm 3.3 3.5
Q Nikkeli (Ni) mg/kg dm 57 49
Q Seleeni (Se) mg/kg dm <5.0 <5.0
Q Tina (Sn) mg/kg dm 13 16
Q Vanadiini (V) mg/kg dm 64 71
Q Sinkki (In) mg/kg dm 540 720
Haihtuvat orgaaniset hiilivedyt
Q bentseeni mg/kg dm <10 <5.0
Q Etyylibentseeni mg/kg dm <20 <10
Q Tolueeni mg/kg dm <20 <10
Q o-Ksyleeni mg/kg dm <20 <10
Q m,p-Ksyleeni mg/kg dm <10 <5.0
Q Ksyleenit (summa) mg/kg dm -- --
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
1 750-2019-00036139 03-Jul-2019 10844681
2 750-2019-00036140 03-Jul-2019 10844682

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS SIKB akkreditoitu kéytté

V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPAR0227924525
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena
Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

N
TESTING
RvA 1010



<& eurofins

— analytico’
Analyysisertifikaatti
Projektin numero PO-EUAA56-00000528 Sertifikaatin numero/versio 2019108243/1
Projektin nimi PO-EUAA56-00000528 Aloituspdiva 24-Jul-2019
Tilauksen numero P0O-EUAR56-00000528 Raportointipdivad 09-Aug-2019/09:47
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 2/8
Maaperd, kuiva lieju
Analyysi Yksikko 1 2
Q Styreeni mg/kg dm <20 <10
Q 1,2,4,-Trimetyylibentseeni mg/kg dm <5.0 <2.5
Q 1,3,5-Trimetyylibentseeni mg/kg dm <5.0 <2.5
Q n-Propyylibentseeni mg/kg dm <5.0 <2.5
Q Isopropyylibentseeni mg/kg dm <5.0 <2.5
Q n-Butyylibentseeni mg/kg dm <5.0 <2.5
Q sec-Butyylibentseeni mg/kg dm <5.0 <2.5
Q tert-Butyylibentseeni mg/kg dm <5.0 <2.5
Q p-Isopropyylitolueeni mg/kg dm <5.0 <2.5
Q o/p-Kloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.01 <0.50
Q m-Kloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.01 <0.50
Q Monokloorinitrobentseenit (summa) mg/kg dm -- --
Q 2,3+3,4-Dikloronitrobentseeni mg/kg dm <0.01 <0.50
Q 2,4-Dikloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.02 <1.0
Q 2,5-Dikloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.01 <0.50
Q 3,5 Dikloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.02 <1.0
Q Dikloorinitrobentseenit (summa) mg/kg dm -- --
Fenolit
Q Fenoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q o-Kresoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q m-Kresoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q p-Kresoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q Kresolit (summa) mg/kg dm -- --
Q 2,4-Dimetyylifenoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q 2,5-Dimetyylifenoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q 2,6-Dimetyylifenoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q 3,4-Dimetyylifenoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q o-Etyylifenoli mg/kg dm <2.0 <1.0
Q m-Etyylifenoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q Tymoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q 2,3/3,5-Dimetyylifenoli + 4-Etyylifenoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdiva Analytico-nr
1 750-2019-00036139 03-Jul-2019 10844681
2 750-2019-00036140 03-Jul-2019 10844682
Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvéiksyméd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kayttd
s: AS SIKB akkreditoitu kiytts
V: VLAREL akkreditoitu kéytts
Eurofins Analytico B.V.
Téméin sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena @N\
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja N
3771 NB Barneveld  Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM), TESTING
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 viranomaisien (MEV) tunnustama. RvA LO10

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analyysisertifikaatti
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Projektin numero PO-EUAA56-00000528 Sertifikaatin numero/versio 2019108243/1

Projektin nimi P0-EUAR56-00000528 Aloituspdivd 24-Jul-2019

Tilauksen numero P0O-EUAR56-00000528 Raportointipdivad 09-Aug-2019/09:47

Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 3/8
Maaperd, kuiva lieju

Analyysi Yksikko 1 2

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt

Naftaleeni mg/kg dm <1.0 <0.50

Asenaftyleeni mg/kg dm <1.0 <0.50

Asenafteeni mg/kg dm <1.0 <0.50

Fluoreeni mg/kg dm <1.0 <0.50

Fenantreeni mg/kg dm <1.0 <0.50

Antraseeni mg/kg dm <1.0 <0.50

Fluoranteeni mg/kg dm 1.1 2.2

Pyreeni mg/kg dm <1.0 1.9

Benso(a)antrasiini mg/kg dm <1.0 <0.50

Kryseeni mg/kg dm <1.0 1.0

Benso(b)fluoranteeni mg/kg dm <1.0 1.4

Benso(k)fluoranteeni mg/kg dm <1.0 0.89

Benso(a)pyreeni mg/kg dm <1.0 0.82

Dibenso(ah)antrasiini mg/kg dm <1.0 <0.50

Benso(ghi)peryleeni mg/kg dm <1.0 1.4

Indeno(123cd)pyreeni mg/kg dm <1.0 1.3

PAH 10 VROM (summa) mg/kg dm 1.1 7.7

PAH 16 EPA (summa) mg/kg dm 1.1 11

Haihtuvat halogenoidut hiilivedyt

Tetrokloorimetaani mg/kg dm <5.0 <2.5

1,2-Dikloorietaani mg/kg dm <10 <5.0

1,1,1-Trikloorietaani mg/kg dm <5.0 <2.5

1,1,2-Trikloorietaani mg/kg dm <5.0 <2.5

Trikloorietaanit (summa) mg/kg dm 0.06 --

1,1,1,2-Tetrokloorietaani mg/kg dm <5.0 <2.5

1,1,2,2-Tetraokloorietaani mg/kg dm <5.0 <2.5

Tetrakloorietaanit (summa) mg/kg dm -- --

Trikloorieteeni mg/kg dm <20 <10

tetrakloorieteeni mg/kg dm <20 <10

1,2-Diklooripropaani mg/kg dm <5.0 <2.5
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdiva Analytico-nr
1 750-2019-00036139 03-Jul-2019 10844681
2 750-2019-00036140 03-Jul-2019 10844682

Eurofins Analytico B.V.

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS SIKB akkreditoitu kéytté

V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld

P.0.

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99

Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

N
TESTING
RvA 1010



<& eurofins

— analytico’

Analyysisertifikaatti

Projektin numero PO-EUAA56-00000528 Sertifikaatin numero/versio 2019108243/1
Projektin nimi P0-EUAR56-00000528 Aloituspdivd 24-Jul-2019
Tilauksen numero P0O-EUAR56-00000528 Raportointipdivad 09-Aug-2019/09:47
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 4/8
Maaperd, kuiva lieju
Analyysi Yksikko 1 2
Q 1,3-Diklooripropaani mg/kg dm <5.0 <2.5
Q 1,2,3-Triklooripropaani mg/kg dm <5.0 <2.5
Q 1,1-Diklooripropeeni mg/kg dm <10 <5.0
Q cis1,3-Diklooripropeeni mg/kg dm <5.0 <2.5
Q trans 1,3-Diklooripropeeni mg/kg dm <5.0 <2.5
Q 1,3-Diklooripropaanit (summa) mg/kg dm -- --
Q Dibromometaani mg/kg dm <5.0 <2.5
Q 1,2-Dibromietaani mg/kg dm <5.0 <2.5
Q Tribromometaani mg/kg dm <5.0 <2.5
Q Bromodikloorimetaani mg/kg dm <10 <5.0
Q Dibromokloorimetaani mg/kg dm <5.0 <2.5
Q 1,2-Dibromi-3-klooripropaani mg/kg dm <5.0 <2.5
Q Bromobentseeni mg/kg dm <5.0 <2.5
Klooribentseenit
Q Monoklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.50
Q 1,2,-Diklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.50
Q 1,3-Diklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.50
Q 1,4-Diklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.50
Q Diklooribentseenit (summa) mg/kg dm -- --
Q 1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.50
Q 1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.50
Q 1,3,5-Triklooribentseeni mg/kg dm <0.003 <0.15
Q Triklooribentseenit (summa) mg/kg dm -- --
Q 1,2,3,4-Tetraklooribentseeni mg/kg dm <0.003 <0.15
Q 1245&1235 Tetraklooribentseeni mg/kg dm <0.002 <0.10
Q Tetraklooribentseenit (summa) mg/kg dm -- --
Q Pentaklooribentseeni mg/kg dm <0.002 <0.10
Q Heksaklooribentseeni mg/kg dm <0.002 <0.10
Kloorifenolit
Q o-Kloorifenoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q m-Kloorifenoli mg/kg dm <1.0 <0.50
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdiva Analytico-nr
1 750-2019-00036139 03-Jul-2019 10844681
2 750-2019-00036140 03-Jul-2019 10844682

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A
KvK/CoC No. 09088623

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS SIKB akkreditoitu kéytté

V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

N
TESTING
RvA 1010
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— analytico’

Analyysisertifikaatti

Projektin numero

PO-EUAAR56-00000528

Sertifikaatin numero/Versio 2019108243/1

Projektin nimi P0-EUAR56-00000528 Aloituspdivd 24-Jul-2019
Tilauksen numero P0O-EUAR56-00000528 Raportointipdivad 09-Aug-2019/09:47
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 5/8
Maaperd, kuiva lieju

Analyysi Yksikko 1 2

Q p-Kloorifenoli mg/kg dm <1.0 <0.50

Q Monokloorifenolit (summa) mg/kg dm -- --

Q 2,3-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.20 <0.10

Q 2,4/2,5-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.10 <0.050

Q 2,6-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.10 <0.050

Q 3,4-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.20 <0.10

Q 3,5 Dikloorifenoli mg/kg dm <0.10 <0.050

Q Dikloorifenolit (summa) mg/kg dm -- --

Q 2,3,4-Trikloorifenoli mg/kg dm <1.0 <0.50

Q 2,3,5-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.10 <0.050

Q 2,3,6-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.10 <0.050

Q 2,4,5-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.10 <0.05

Q 2,4,6-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.10 <0.050

Q 3,4,5-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.20 <0.10

Q Trikloorifenolit (summa) mg/kg dm -- --

Q 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli mg/kg dm <0.20 <0.10

Q 2,3,4,6/2,3,5,6-Tetrakloorifenoli mg/kg dm <1.0 <0.50

Q Tetrakloorifenolit (summa) mg/kg dm -- --

Q Pentakloorifenoli mg/kg dm <0.10 <0.050

Q 4-kloori-3-metylifenoli mg/kg dm <0.10 <0.050
Polyklooribifenyylit

Q PCB 28 mg/kg dm <0.20 <0.10

Q PCB 52 mg/kg dm <0.20 <0.10

Q PCB101 mg/kg dm <0.20 <0.10

Q PCB118 mg/kg dm <0.20 <0.10

Q PCB 138 mg/kg dm <0.50 <0.25

Q PCB 153 mg/kg dm <0.50 <0.25

Q PCB 180 mg/kg dm <0.20 <0.10

Q PCB (6) (summa) mg/kg dm -- --

Q PCB (7) (summa) mg/kg dm -- --

Muut klooratut CHC

Nro Ndytteen kuvaus
1 750-2019-00036139
2 750-2019-00036140

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPAR0227924525
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623

Ndytteenottopdiva Analytico-nr
03-Jul-2019 10844681
03-Jul-2019 10844682

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS SIKB akkreditoitu kéytté

V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena N
Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja N

Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM), TESTING
Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama. RvA L010

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Nro

— analytico’

Analyysisertifikaatti

Projektin numero PO-EUAA56-00000528 Sertifikaatin numero/versio 2019108243/1
Projektin nimi P0-EUAR56-00000528 Aloituspdivd 24-Jul-2019
Tilauksen numero P0O-EUAR56-00000528 Raportointipdivad 09-Aug-2019/09:47
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 6/8
Maaperd, kuiva lieju
Analyysi Yksikko 1 2
2-Klooritolueeni mg/kg dm <0.01 <0.50
4-Klooritolueeni mg/kg dm <0.01 <0.50
Klooritolueenit (summa) mg/kg dm -- --
1-Kloorinaftaleeni mg/kg dm <0.005 <0.25
orgaaniset klooratut torjunta-aineet
4,4 -DDE mg/kg dm <0.001 <0.050
2,4 -DDE mg/kg dm <0.001 <0.050
4,4 -DDT mg/kg dm <0.002 <0.10
4,4 -DDD + 2,4 -DDT mg/kg dm <0.001 <0.050
2,4 -DDD mg/kg dm <0.001 <0.050
DDT/DDE/DDD (summa) mg/kg dm -- --
Aldriini mg/kg dm <0.002 <0.10
Dieldrini mg/kg dm <0.002 <0.10
Endriini mg/kg dm <0.005 <0.25
Drins (summa) mg/kg dm -- --
alfa-HCH mg/kg dm <0.05 <2.5
beta-HCH mg/kg dm <0.005 <0.25
gamma-HCH mg/kg dm <0.005 <0.25
delta-HCH mg/kg dm <0.02 <1.0
Summa 4 HCH-yhdisteet mg/kg dm -- --
a-Endosulfaani mg/kg dm <0.01 <0.50
alfa-Endosulfaanisulfaatti mg/kg dm <0.02 <1.0
a-Klordaani mg/kg dm <0.002 <0.10
y-Klordaani mg/kg dm <0.002 <0.10
Klordaani (summa) mg/kg dm -- --
Heptakloori mg/kg dm <0.002 <0.10
Heptaklooriepoksidi mg/kg dm <0.005 <0.25
Heksaklooributadiini mg/kg dm <0.002 <0.10
Isodriini mg/kg dm <0.005 <0.25
Telodriini mg/kg dm <0.005 <0.25
Tedion mg/kg dm <0.005 <0.25
Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdiva Analytico-nr
750-2019-00036139 03-Jul-2019 10844681
750-2019-00036140 03-Jul-2019 10844682

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld

P.0.

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

Box 459

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS SIKB akkreditoitu kéytté

V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

N
TESTING
RvA 1010

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

viranomaisien (MEV) tunnustama.
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— analytico’

Analyysisertifikaatti

Projektin numero PO-EUAA56-00000528 Sertifikaatin numero/versio 2019108243/1
Projektin nimi P0-EUAR56-00000528 Aloituspdivd 24-Jul-2019
Tilauksen numero P0O-EUAR56-00000528 Raportointipdivad 09-Aug-2019/09:47
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 7/8
Maaperd, kuiva lieju
Analyysi Yksikko 1 2
Fosfori torjunta-aineet
Q Atsinfossi-etyyli mg/kg dm <0.50 <0.25
Q Atsinfossi-metyyli mg/kg dm <0.50 <0.25
Q Bromofossi-etyyli mg/kg dm <2.0 <1.0
Q Bromofossi-metyyli mg/kg dm <2.0 <1.0
Q Klooripyrifossi-etyyli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q Klooripyrifossi-metyyli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q Cumafos mg/kg dm <0.50 <0.25
Q Demetoni-S/demetoni-0-etyyli mg/kg dm <2.0 <1.0
Demetoni-S-metyyli mg/kg dm <1.0 <0.50
Demetoni-0-etyyli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q Diatsinoni mg/kg dm <0.50 <0.25
Q Disulfotooni mg/kg dm <2.0 <1.0
Q Fenitrotioni mg/kg dm <0.50 <0.25
Q Fentioni mg/kg dm <0.20 <0.10
Q Malationi mg/kg dm <0.50 <0.25
Q Parationi-etyyli mg/kg dm <0.50 <0.25
Q Parationi-metyyli mg/kg dm <1.0 <0.50
Q Pyratsofossi mg/kg dm <0.50 <0.25
Q Triasofossi mg/kg dm <2.0 <1.0
Nitrogeenitorjunta-aineet
Q Ametryyni mg/kg dm <0.01 <0.50
Q Atrasiini mg/kg dm <0.02 <1.0
Q Syanasiini mg/kg dm <0.02 <1.0
Q Desmetryyni mg/kg dm <0.005 <0.25
Q Prometryyni mg/kg dm <0.02 <1.0
Q Propasiini mg/kg dm <0.02 <1.0
Q Simasiini mg/kg dm <0.02 <1.0
Q Terbutyyliasiini mg/kg dm <0.02 <1.0
Q Terbutryyni mg/kg dm <0.05 <2.5
Muut torjunta-aineet
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdiva Analytico-nr
1 750-2019-00036139 03-Jul-2019 10844681
2 750-2019-00036140 03-Jul-2019 10844682

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld

P.0.

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99

Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS SIKB akkreditoitu kéytté

V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Nro

— analytico’
Analyysisertifikaatti
Projektin numero PO-EUAA56-00000528 Sertifikaatin numero/versio 2019108243/1
Projektin nimi PO-EUAA56-00000528 Aloituspdiva 24-Jul-2019
Tilauksen numero P0O-EUAR56-00000528 Raportointipdivad 09-Aug-2019/09:47
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 8/8
Maaperd, kuiva lieju
Analyysi Yksikko 1 2
Bifentriini mg/kg dm <0.005 <0.25
Sypermetriini A,B, C ja D mg/kg dm <0.05 <2.5
Deltametriini mg/kg dm <0.01 <0.50
Permetriini (A+B) mg/kg dm <0.01 <0.50
Propakloori mg/kg dm <0.02 <1.0
Trifluraliini mg/kg dm <0.005 <0.25
Eri orgaaniset yhdisteet
Bifenyli mg/kg dm <0.005 <0.25
Nitrobentseeni mg/kg dm <0.1 <5.0
Dibensofuraani mg/kg dm <0.01 <0.50
Ftaloatit
Dimetyyliftalaatti mg/kg dm <20 <10
Dietyyliftalaatti mg/kg dm <20 <10
Di-isobutyyliftalaatti mg/kg dm <50 <25
Di-n-butyyliftalaatti mg/kg dm <50 <25
Butyylibentsyliftalaatti mg/kg dm <20 <10
Bisetyliheksyliftalaatti mg/kg dm <20 <10
Di-n-oktyyliftalaatti mg/kg dm <20 <10
Ftalaatit (summa) mg/kg dm -- --
Mineraalidljyt
Oljyhiilivedyt (C10-C12) mg/kg dm <57 <39
Oljyhiilivedyt (C12-C16) mg/kg dm <95 <65
Oljyhiilivedyt (C16-C21) mg/kg dm 520 380
Oljyhiilivedyt (C21-C30) mg/kg dm 2700 1900
Oljyhiilivedyt (C30-C35) mg/kg dm 1200 660
Oljyhiilivedyt (C35-C40) mg/kg dm 390 220
Oljyhiilivedyt Summa (C10-C40) mg/kg dm 4700 3100

Ndytteen kuvaus
750-2019-00036139
750-2019-00036140

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Ndytteenottopdiva Analytico-nr
03-Jul-2019 10844681
03-Jul-2019 10844682

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS SIKB akkreditoitu kéytté

V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena N
Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja N

Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM), TESTING
Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama. RvA L010

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



TERRATTEST SPECTRUM SHEET 7.23

4% eurofins

— analytico’

soil ground soil ground soil ground
S|w mg/kg d.w.| water pg/l S|w mg/kg d.w. | water pg/l S|w mg/kg d.w |water pg/l
aracte Tesitdi
Q Dry weight (% m/m) 0,5 - Chlorine pesticides
Q Clay content (% m/m) 2 - Q| Q| 1,1,2-Trichloroethane 0,05 0,1 Q| Q) _4.4-DDE 0,001 0,01
Q Organic matter 0,5 - Q | Q| Trichloroethanes (sum) z z Q| Q}._2.4-DDE 0,001 0,01
Q| pH - 02-12 Q| Q| 1,1,1,2-Tetrachloroethane 0,05 0,1 Q| Q| _4,4-DDT 0,002 0,2
Q| Conductivity (mS/m) 10 Q| Q| 1,1,2,2-Tetrachloroethane 0,05 01 Q| Q| 4.4-DDD/2,4-DDT 0,001 0,02
Q | Q| Tetrachloroethanes (sum) z z Q| Q|_2.4-DDD 0,001 0,01
Q| Q| _Trichloroethene 0,2 0,1 Q| Q| _DDT/DDE/DDD (sum) z z
Q | Q| _Tetrachloroethene 0,2 0,1 Q| Q|_Aldrin 0,002 0,02
Q | Q| Arsenic 3 3 Q| 2,2-Dichloropropane - 0,1 Q | Q| _Dieldrin 0,002 0,02
Q| Q| Antimon 3 5 Q| @] 1,2-Dichloropropane 0,05 0,1 Q| Q| _Endrin 0,005 0,02
Q| Q| Barium 2 1 Q| @| 1,3-Dichioropropane 0,05 0,1 Q| Q| _Drins (sum) z z
Q | Q[ _Beryllium 1 1 Q| Q| 1,2,3-Trichloropropane 0,05 0,1 Q| Q| _alfa-HCH 0,05 0,08
Q | Q| Cadmium 03 0,4 Q| Q| _1,1-Dichloropropylene 0,1 0,1 Q| @] _beta-HCH 0,005 0,07
Q | Q| Chromium 3 2 Q| Q| cis 1,3-Dichloropropylene 0,05 0,1 Q| Q] gamma-HCH 0,005 0,1
Q | Q] Cobalt 2 1 Q| Q| _trans 1,3-Dichloropropylene 0,05 0,1 Q|.delta-HCH 0,02 0,04
Q | Q] Copper 3 3 Q| Q| 1,3-Dichloropropylenes (sum) 3 5 Q| @] HCH (sum) z z
Q | Q| Mercury 0,05 0,04 Q| Bromomethane _ 0.1 Q| Alfa-endosulfan 0,01 0,05
Q| Q| Lead 3 3 Q|_Bromoachloromethane - 01 Q | Q| Alfa-endosulfansulphate 0,02 0,03
Q | Q| Molybdenum 1 2 Q| Q| Dibromomethane 0,05 0.1 Q | Q| _Alfa-chlordane 0,002 0,01
Q | Q| Nickel 2 2 Q| Q| 1,2-Dibromoethane 0,05 0,1 Q | @] _Gamma-chlordane 0,002 0,01
Q | Q| Selenium 5 5 Q | Q| Tribromomethane (Bromoform) 0.05 0.1 Q | @] Chlordanes (sum) z z
Qfal Tin 5 5 Q | o Bromodichioromethane 01 0,1 | Q| Q] Heptachlor 0,002 0,01
Q | Q| Vanadium 2 2 Q | Q| Dibromochloromethane 0,05 01 Q | Q|_Heptachloroepoxide 0,005 0,03
Q| Q| zinc 10 5 Q| Q] 1,2-Dibromo-3-chloropropane 0,05 01 Q| Q| _Isodrin 0,005 0,1
Q | Q| _Bromobenzene 0,05 0,1 Q | Q| _Hexachlorobutadiene 0,002 0,1
omatic compouncs Chlorinated Benzenes Q | Q|_Tedion 0,005 0,07
Mono Aromatic Hydrocarbons Q| Q] Monochlorbenzene 0,01 0,05
Q | Q| Benzene 01 0,1 Q| Q| 1,2-Dichlorobenzene 0,01 0,1 Phosphor pesticides
Q | Q| Ethylbenzene 0,2 0,1 Q| @| 1,3-Dichlorobenzene 0,01 0,1 Q | Q| _Azinphos-ethyl 0,005 0,1
Q | Q| Toluene 0,2 0,1 Q| Q| 1,4-Dichlorobenzene 0,01 0,1 Q | Q| Azinphos-methyl 0,005 0,07
Q| Q] o-Xylene 0,2 0,1 Q | Q| Dichlorobenzenes (sum) z > Q | Q| _Bromophos-ethyl 0,02 0,07
Q| Q| m/p-Xylene 0,1 0,1 Q| Q| 1,2,3-Trichiorobenzene 0,01 01 Q | Q]._Bromophos-methyl 0,02 0,06
Q | Q] Xylenes (sum) z z Q| Q] 1,2,4-Trichlorobenzene 0,01 0,1 Q | Q|._Chloropyrophos-ethyl 0,01 0,06
Q [ Q] Styrene 0,2 0,1 Q| Q| 1,3,5-Trichlorobenzene 0,003 0,01 | Q| Q|._Chloropyrophos-methyl 0,01 01
Q | Q] 1,2,4-Trimethylbenzene 0,05 0,1 Q | Q| Trichloorbenzene (sum) > b Q| Q] _Cumaphos 0,005 0,02
Q | Q] 1,3,5-Trimethylbenzene 0,05 0,1 Q| Q] 1,2,3,4-Tetrachlorobenzene 0,003 0,02 | Q| Q] Demeton-S /Demeton-O (ethyl) 0,02 0,1
Q | Q] __n-Propylbenzene 0,05 0,1 Q| Q| 1,2,3,5/1,2,4,5-Tetrachlorobenzene 0,002 0,02 | Q| Q| Diazinon 0,005 0,04
QlQ Isopropylbenzene 0,05 0,1 Q| Q] Tetrachlorobenzenes (sum) z b Q| Dichlorovos - 0,1
Q | Q] n-Butylbenzene 0,05 0,1 Q | Q] Pentachlorobenzene 0,002 0,01 Q | Q[ Disulfoton 0,02 0,04
Q | Q] sec-Butylbenzene 0,05 0,1 Q | Q| Hexachlorobenzene 0,002 0,03 | Q| Q| Fenitrothion 0,005 0,1
Q | Q| tert-Butylbenzene 0,05 0,1 Q| Q| Fenthion 0,002 0,1
Q | Q| p-Isopropyltoluene 0,05 0,1 Chlorinated Phenols Q | Q| Malathion 0,005 0,1
Q | Q| _o-Chlorophenol 0,01 0,1 Q| Q| Parathion-ethyl 0,005 0,2
Phenols Q | Q] m-Chlorophenol 0,01 0,02 | Q| Q| Parathion-methyl 0,01 0,2
Q| Q] Phenol 0,01 0,5 Q| Q| p-Chlorophenol 0,01 0,02 | Q| Q| Pyrazophos 0,005 0,2
Q| Q| o-Cresol 0,01 0,3 Q | Q] Monochlorophenols (sum) b > Q| Q| Triazophos 0,02 0,2
Q| Q] m-Cresol 0,01 0,3 Q| Q] 2,3-Dichlorophenol 0,002 0,02
Q | Q|__p-Cresol 0,01 0,2 Q| Q| 2,4/2,5-Dichlorophenol 0,001 0,01 Nitrogen pesticides
Q | Q| Cresoles (sum) z z Q| Q| 2,6-Dichlorophenol 0,001 0,03 |a|al Ametryne 0,01 0,1
Q | Q] 2,4-Dimethylphenol 0,01 0,02 Q| Q] 3.,4-Dichlorophenol 0,002 0,02 |a|al Atrazine 0,02 0,08
Q | Q] 2,5-Dimethylphenol 0,01 0,02 Q| Q| 3,5-Dichlorophenol 0,001 0,03 |a| Q| cyanazine 0,02 0,1
Q | Q] 2,6-Dimethylphenol 0,01 0,03 Q | Q|_Dichlorophenols (sum) ) > Q| Q| Desmetryne 0,005 0,1
Q | Q] 3,4-Dimethylphenol 0,01 0,02 Q| Q] 2,3,4-Trichlorophenol 0,01 0,02 Q| Q| Prometryne 0,02 0,1
Q | Q| o-Ethylphenol 0,02 0,03 Q| 2,3,5/2,4,5-Trichlorophenol - 0,02 Q| Q| Propazine 0,02 0,08
Q | Q|__m-Ethylphenol 0,01 0,02 |Q 2,3,5-Trichlorophenol 0,001 - Q| Q| simazine 0,02 0,2
Q | Q| Thymol 0,01 0,01 Q| Q] 23,6-Trichlorophenol 0,001 001 | Q| Q| Terbuthylazine 0.02 0,06
Q | Q| 4-Ethyl/2,3 ; 3,5 Dimethylphenol 0,01 0,02 |Q 2,4,5-Trichlorophenol 0,001 - Q| Q[ Terbutryne 0,05 0,1
Q| Q]_2.4,6-Trichlorophenol 0,001 0,05
PAH Q| Q|_3.4.5-Trichlorophenol 0,002 0,01 i
Q | Q| Naphthalene 0,01 04 Q | Q|_Trichlorophenoals (sum) z z Q | Q| Bifenthrin 0,005 0,08
Q | Q| _Acenaphthylene 0,01 0,04 | Q| Q| _23.4,5-Tetrachlorophenol 0,002 0,01 Q| carbaryi - 0,1
Q | Q| _Acenaphthene 0,01 01 Q| Q] _2,3,4,6/2,3,5,6-Tetrachlorophenol 0,01 0,02 |a | Q| Cypermethrin (A.B,C.D) 0,05 0,2
Q | Q| Fluorene 0,01 0,01 | Q| Q] _Tetrachlorophenols (sum) z z a | ol Deltamethrin 0,01 0,2
Q | Q| _Phenanthrene 0,01 0,02 | Q| Q] Pentachlorophenol 0,001 0,01 Q| Linuron - 0,1
Q | Q| _Anthracene 0,01 0,01 Q| Q| 4-Chloro-3-methylphenol 0,001 0,02
Q | Q| Fluoranthene 0,01 0,02 Q| Permethrin A ~ 0,06
Q | Q| Pyrene 0,01 0,06 PCB Q|_Permethrin B - 0,06
Q | Q| Benzo(a)anthracene 0,01 004 |aql|Ql| pcB28 0,002 0,01 |a | a| Permethrin (sum A+B) 0,01 P
Q | Q| Chrysene 0,01 002 faq|Q| PcB52 0,002 0,01 || af Propachioor 0,02 0,02
Q| Benzo(b/k)fluoranthene - 0,06 |Q|Q|_PcB101 0,002 0,01 |q|al Trifluralin 0,005 0,02
Q Benzo(b)fluoranthene 0,01 - Q| Q] PcB118 0,002 0,01
Q Benzo(k)fluoranthene 001 - afa| Pcei3s 0005 [ 001
Q | Q] Benzo(a)pyrene 0,01 0,1 Q| Q] PcB 153 0,005 0,01
Q | Q| __Benzo(ghi)perylene 0,01 0,1 Q| Q| PcB 180 0,002 001 |9fQ Biphenyl 0,005 0,01
Q | Q| _Dibenzo(ah)anthracene 0,01 0,08 Q| Q| pcB (sum6) z z afa Nitrobenzene 01 03
Q | Q| Indeno(123cd)pyrene 0,01 006 |a|al pes um7) x b Q| Q| Dibenzofurane 0,01 01
Q | Q] PAHSs (sum 10 Dutch VROM) z z
Q | Q| _o/p-Chloronitrobenzene 0,01 0,2 Q Dimethylphthalate 02
Q | Q]_m-Chloronitrobenzene 0,01 0,2 - g B
Q | @|_Monochloronitrobenzenes (sum) 3 z Q Diethylphthalate 02 -
Volatile halogenated HC's Q 2,3 /3.4-Dichloronitrobenzene 0,01 - Q Di-isobutylphthalate 05 -
Q| Chloromethane R 0,2 Q| 2,3-Dichloronitrobenzene - 01 Q Dibutylphthalate 05 -
Q| Dichloromethane - 0,2 Q | Q| 2,4-Dichloronitrobenzene 0,02 0,1 Q Butylbenzylphthalate 0.2 -
Q| _Vinylchlorine - 0,2 Q| Q] 2,5-Dichloronitrobenzene 0,01 0,1 Q B!s(ethylhexyl)phtha\ate 0,2 -
Q| 1,1 Dichloroethene - 0,1 Q| 3,4-Dichloronitrobenzene - 0,1 Q Di-n-octylphthalate 02 -
Q| tr-1,2 Dichloroethene - 0,1 Q | Q| _3,5-Dichloronitrobenzene 0,02 0,06 Q Phthalates (sum) z -
Q| cis -1,2 Dichloroethene - 0,1 Q | Q] Dichloronitrobenzenes (sum) z z
Q| Trichlorofluoromethane - 0,1 Miscellaneous Chlor. HCs £10-C12 3 10
Q| Trichloromethane (chloroform) - 0,2 Q| Q| 2-Chlorotoluene 0,01 0,1 0127016 5 15
Q| Q| Tetrachloromethane (tetra) 0,05 0,1 Q| Q| 4-chlorotoluene 0,01 0,1 -
: N g i Cle6-C21 6 15
Q| 1,1 Dichloroethane 0,1 Q| Q| chiorotoluenes (sum) z ) 21030 1 20
QJf\Q/|metzibichloroethane 01 0.1 Q| Q| 1-Chioronaphthalene 0005 | 0,02 C30-035 6 %
Q| Q] 1,1,1-Trichloroethan 0,05 0,1
C35-C40 6 20
Q| Q| TPH (sum C10-C40) 38 100
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Tutkimustodistus AR-19-RZ-012598-01
M0 OO LA Palvamadra 07.05.2019

Tutkimusnro EUAA56-00015346
Asiakasnro RZ0000120

Mikkelin seudun ymparistopalvelut Tutkimuksen yhteyshenkild Sami Saltiola

Hanna Pasonen
Kiiskinméaenkatu 5-7

50130 Mikkeli
FINLAND

s-posti: hanna.pasonen@mikkeli.fi

Sedimenttitutkimukset

Naytenumero 750-2019-00017257 750-2019-00017258 750-2019-00017259

Naytteen nimi Hanhilampi 2, Hanhilampi 2, Hanhilampi 2,
0-20cm 20-34cm 34-54cm

Naytteen kuvaus Sedimentti Sedimentti Sedimentti

Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 8 10 11

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE18 Tehty Tehty Tehty

Fosfori (P) RZOVY mg/kg ka 1300 880 880

Rauta (Fe) RZOVT mg/kg ka 28000 16000 12000

Hehkutus

Hehkutushavioé (550 °C) RZ04X % ka 34 35 60

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

Kokonaistyppi (Kjeldahl) RZC14  mg/kg ka 9300 8800 16000

TerrAttesT

Raportti F8004 Ks. liite Ks. liite Ks. liite

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu 1/3
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Tutkimustodistus AR-19-RZ-012598-01 Sivu 2/3
M0 OO LA Palvamadra 07.05.2019

Menetelmatiedot

Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja

Kuiva-aine

RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%oftheresult(<30%) 3 Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ T039
1,5%oftheresult(>30%) SFS-EN 15934

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

RZE18 | Mikroaaltohajotus Ei SFS-EN 16174 RZ

RZ0OVY | Fosfori (P) 20% 20 Ei SFS-EN 16171 RZ

RZOVT |Rauta (Fe) 30% 10 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
Hehkutus

RZ04X | Hehkutushavio (550 °C) Ei SFS 3008:1990 RZ

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

RZC14 | Kokonaistyppi (Kjeldahl) Kylla Sis. men. EF2021, perustuu mm. RZ T039
SFS 5505:1988 , Kjeldahl
(titraus)
TerrAttesT
F8004 Raportti Ei Internal Method TerrAttesT, - FF

Laboratorio

FF Eurofins Analytico (Barneveld) (Ei akkreditoitu)
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

Internal Method TerrAttesT
SFS 3008

SFS 3008:1990

SFS-EN 16171

SFS-EN 16174

Sis. men. EF2021, perustuu mm.
SFS 5505:1988

Jakelu : anu.eskelinen@gtk.fi

ALLEKIRJOITUS

C/ L ;&AA{

Sami Saltiola +35844 7777 207

ASM SamiSaltiola@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
Lisatietoja

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatg 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com
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Liitteen "TerrAttesT"-alihankintatulosten koodivastaavuudet tutkimusraportissa:

Tutkimustodistus AR-19-RZ-012598-01 Sivu 3/3
|||| Pdivamaara 07.05.2019

1-750-2019-00017257 (alihankinnan nro 10670477)
2 - 750-2019-00017258 (alihankinnan nro 10670478)
3 - 750-2019-00017259 (alihankinnan nro 10670479)

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com
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Eurofins Env. Testing Finland 0y
Vastaanottaja Oona Hyle
Niemenkatu 73

15140 LAHTI

FINLAND

Analvysisertifikaatti

Pdivimadrd: 06-May-2019

Ohessa ladhetdmme seuraavien analyysien tulokset.

Sertifikaatin numero/Versio 2019048866/1
Projektin numero PO-EUAA56-00000401
Projektin nimi PO-EUAA56-00000401
Tilauksen numero PO-EUAA56-00000401
Ndytteet vastoaanotettu 04-Apr-2019

Tatd analyysisertifikoattia saa kdyttdd vain kokonaisuutena.
Analyysitulokset koskevat vain ndytematerioaleja jotka ovat soveltuviksi testattuja.

Maaperdndytteet sdilytetddn neljd viikkoa jo vesindytteet kaksi viikkoa siitd laghtien,

ne ovat saapuneet loboratorioomme. Kun edelld mainittu aika on kulunut, ndytteet hdvitetddn, ellei niiden
jotkosdilytystd erikseen pyydetd. Jos haluatte, ettd Analytico sdilyttdd ndytteenne pidempddn, tayttdkdad tama
sivu ja palauttakaoa se Analytico-laboratorioon vahintdadn viikkoa ennen sdilytysajon umpeutumista. Pidennetystd
sdilytysajasta koituvat kustannukset on ilmoitettu hinnastossamme.

Sdilytysaika:
Pdivimaara: Nimi: Allekirjoitus:

Toivomme, ettd olemme toimittaneet tilauksen odotustenne mukaisesti. Mikdli teilld on kysyttdvaa
analyysisertifikaatista, voitte ottaa yhteyden asiakaspalveluumme.

Ystdvdllisin terveisin,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Laboratorion johtaja

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 Vloamen alueen (OVAM ja Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-0WD), Luxeburigin

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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— analytico’

Analyysisertifikaatti

Projektin numero P0-EUAR56-00000401 Sertifikaatin numero/Versio 2019048866/1
Projektin nimi P0-EUAR56-00000401 Aloituspdivd 10-Apr-2019
Tilauksen numero P0-EUAR56-00000401 Raportointipdivad 06-May-2019/14:50
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 1/8
Liete
Analyysi Yksikko 10 21 3
Ominaisuudet
Kuiva-aines % (W/W) 2.0 2.4 12.2
Orgaaninen aine % (w/w) dm 32.0 33.6 56.7
Fraktio < 2 pm (Savi) % (W/w) dm 75.3 76.0 15.4
Elementit
Arseeni (As) mg/kg dm 5.4 5.2 <3.0
Antimoni (Sb) mg/kg dm <3.0 <3.0 <3.0
Barium (Ba) mg/kg dm 130 130 87
Beryllium (Be) mg/kg dm <1.0 <1.0 <1.0
Kadmium (cd) mg/kg dm 1.5 1.1 0.48
Kromi (Cr) mg/kg dm 86 51 27
Koboltti (Co) mg/kg dm 23 18 12
Kupari (Cu) mg/kg dm 52 37 15
Elohopea (Hg) mg/kg dm 0.71 0.87 0.31
Lyijy (Pb) mg/kg dm 42 39 15
Molybdeeni (Mo) mg/kg dm 2.9 3.0 1.8
Nikkeli (Ni) mg/kg dm 48 28 15
Seleeni (Se) mg/kg dm <5.0 <5.0 <5.0
Tina (Sn) mg/kg dm <5.0 <5.0 <5.0
Vanadiini (V) mg/kg dm 57 54 35
Sinkki (Zn) mg/kg dm 580 270 75
Haihtuvat orgaaniset hiilivedyt
bentseeni mg/kg dm <2.0 <2.0 <0.1
Etyylibentseeni mg/kg dm <4.0 <4.0 <0.2
Tolueeni mg/kg dm <4.0 <4.0 <0.2
o-Ksyleeni mg/kg dm <4.0 <4.0 <0.2
m,p-Ksyleeni mg/kg dm <2.0 <2.0 <0.1
Ksyleenit (summa) mg/kg dm -- -- --
Styreeni mg/kg dm <4.0 <4.0 <0.2
1,2,4,-Trimetyylibentseeni mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
1,3,5-Trimetyylibentseeni mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
750-2019-00017257 03-Apr-2019 10670477
750-2019-00017258 03-Apr-2019 10670478
750-2019-00017259 03-Apr-2019 10670479

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld

P.0.

Box 459

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BIC: BNPANL2A
KvK/CoC No. 09088623

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide

A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS SIKB akkreditoitu kéytté
V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Nro

— analytico’

Analyysisertifikaatti

Projektin numero P0-EUAR56-00000401 Sertifikaatin numero/Versio 2019048866/1
Projektin nimi P0-EUAR56-00000401 Aloituspdivd 10-Apr-2019
Tilauksen numero P0-EUAR56-00000401 Raportointipdivad 06-May-2019/14:50
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 2/8
Liete
Analyysi Yksikko 10 21 3
n-Propyylibentseeni mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
Isopropyylibentseeni mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
n-Butyylibentseeni mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
sec-Butyylibentseeni mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
tert-Butyylibentseeni mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
p-Isopropyylitolueeni mg/kg dm <20 <1.0 <0.05
o/p-Kloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
m-Kloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Monokloorinitrobentseenit (summa) mg/kg dm -- -- --
2,3+3,4-Dikloronitrobentseeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
2,4-Dikloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
2,5-Dikloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
3,5 Dikloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Dikloorinitrobentseenit (summa) mg/kg dm -- -- --
Fenolit
Fenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
o-Kresoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
m-Kresoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
p-Kresoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Kresolit (summa) mg/kg dm -- -- --
2,4-Dimetyylifenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
2,5-Dimetyylifenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
2,6-Dimetyylifenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
3,4-Dimetyylifenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
o-Etyylifenoli mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
m-Etyylifenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Tymoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
2,3/3,5-Dimetyylifenoli + 4-Etyylifenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Naftaleeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Asenaftyleeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
750-2019-00017257 03-Apr-2019 10670477
750-2019-00017258 03-Apr-2019 10670478
750-2019-00017259 03-Apr-2019 10670479

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld

P.0.

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99

Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A
KvK/CoC No. 09088623

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide

A: AP04 akkreditoitu kaytto
S: AS SIKB akkreditoitu kéytté
V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

N
TESTING
RvA 1010
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Analyysisertifikaatti

Projektin numero P0-EUAR56-00000401 Sertifikaatin numero/Versio 2019048866/1
Projektin nimi P0-EUAR56-00000401 Aloituspdivd 10-Apr-2019
Tilauksen numero P0-EUAR56-00000401 Raportointipdivad 06-May-2019/14:50
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 3/8
Liete
Analyysi Yksikko 10 21 3
Asenafteeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Fluoreeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Fenantreeni mg/kg dm <0.20 0.85 0.04
Antraseeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Fluoranteeni mg/kg dm 2.4 1.5 0.08
Pyreeni mg/kg dm 1.8 1.1 0.06
Benso(a)antrasiini mg/kg dm 0.45 0.24 0.03
Kryseeni mg/kg dm 0.59 0.61 0.03
Benso(b)fluoranteeni mg/kg dm 1.4 0.91 0.05
Benso(k)fluoranteeni mg/kg dm 0.49 0.34 0.01
Benso(a)pyreeni mg/kg dm 0.46 0.31 0.01
Dibenso(ah)antrasiini mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Benso(ghi)peryleeni mg/kg dm 0.58 0.37 0.02
Indeno(123cd)pyreeni mg/kg dm 0.54 0.34 0.02
PAH 10 VROM (summa) mg/kg dm 5.5 4.6 0.26
PAH 16 EPA (summa) mg/kg dm 8.7 6.6 0.37
Haihtuvat halogenoidut hiilivedyt
Tetrokloorimetaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
1,2-Dikloorietaani mg/kg dm <2.0 <0.1 <0.1
1,1,1-Trikloorietaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
1,1,2-Trikloorietaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
Trikloorietaanit (summa) mg/kg dm -- -- --
1,1,1,2-Tetrakloorietaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
1,1,2,2-Tetrokloorietaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
Tetrokloorietaanit (summa) mg/kg dm -- -- --
Trikloorieteeni mg/kg dm <4.0 <4.0 <0.2
tetrakloorieteeni mg/kg dm <4.0 <4.0 <0.2
1,2-Diklooripropaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
1,3-Diklooripropaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
1,2,3-Triklooripropaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
1,1-Diklooripropeeni mg/kg dm <2.0 <0.1 <0.1
Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdiva Analytico-nr
750-2019-00017257 03-Apr-2019 10670477
750-2019-00017258 03-Apr-2019 10670478
750-2019-00017259 03-Apr-2019 10670479

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld

P.0.

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99

Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A
KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS SIKB akkreditoitu kéytté

V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena
Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja

Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.
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Analyysisertifikaatti

Projektin numero
Projektin nimi
Tilouksen numero

PO-EUAAR56-00000401
PO-EUAA56-00000401
PO-EUAR56-00000401

Sertifikaatin numero/versio
Aloituspdiva
Raportointipdivad

2019048866/1
10-Apr-2019
06-May-2019/14:50

Liite A,B,C,D

Ndytteen ottaja Sivu 4/8

Liete
Analyysi Yksikko 10 21 3
cis1,3-Diklooripropeeni mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
trans 1,3-Diklooripropeeni mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
1,3-Diklooripropaanit (summa) mg/kg dm -- -- --
Dibromometaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
1,2-Dibromietaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
Tribromometaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
Bromodikloorimetaani mg/kg dm <2.0 <2.0 <0.1
Dibromokloorimetaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
1,2-Dibromi-3-klooripropaani mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
Bromobentseeni mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
Klooribentseenit
Monoklooribentseeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
1,2,-Diklooribentseeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
1,3-Diklooribentseeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
1,4-Diklooribentseeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Diklooribentseenit (summa) mg/kg dm -- -- --
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
1,3,5-Triklooribentseeni mg/kg dm <0.060 <0.060 <0.003
Triklooribentseenit (summa) mg/kg dm -- -- --
1,2,3,4-Tetroklooribentseeni mg/kg dm <0.060 <0.060 <0.003
124561235 Tetraklooribentseeni mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Tetraklooribentseenit (summa) mg/kg dm -- -- --
Pentaklooribentseeni mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Heksaklooribentseeni mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Kloorifenolit
o-Kloorifenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
m-Kloorifenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
p-Kloorifenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Monokloorifenolit (summa) mg/kg dm -- -- --
2,3-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
750-2019-00017257 03-Apr-2019 10670477
750-2019-00017258 03-Apr-2019 10670478
750-2019-00017259 03-Apr-2019 10670479

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld

P.0.

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
Box 459

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

E-mail info-env@eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A
KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS SIKB akkreditoitu kéytté

V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja

Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.

N
TESTING
RvA 1010
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Analyysisertifikaatti
Projektin numero P0-EUAR56-00000401 Sertifikaatin numero/Versio 2019048866/1
Projektin nimi PO-EUAA56-00000401 Aloituspdiva 10-Apr-2019
Tilauksen numero P0-EUAR56-00000401 Raportointipdivad 06-May-2019/14:50
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu
Liete
Analyysi Yksikko 10 21 3
Q 2,4/2,5-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
Q 2,6-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
Q 3,4-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Q 3,5 Dikloorifenoli mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
Q Dikloorifenolit (summa) mg/kg dm -- -- --
Q 2,3,4-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Q 2,3,5-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
Q 2,3,6-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
Q 2,4,5-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.001
Q 2,4,6-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
Q 3,4,5-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Q Trikloorifenolit (summa) mg/kg dm -- -- --
Q 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Q 2,3,4,6/2,3,5,6-Tetrakloorifenoli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Q Tetrakloorifenolit (summa) mg/kg dm -- -- --
Q Pentakloorifenoli mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
Q 4-kloori-3-metylifenoli mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
Polyklooribifenyylit
Q PCB 28 mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Q PCB52 mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Q PCB101 mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Q PCB118 mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Q PCB 138 mg/kg dm <0.010 <0.10 <0.005
Q PCB 153 mg/kg dm <0.005 <0.10 <0.005
Q PCB 180 mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Q PCB (6) (summa) mg/kg dm -- -- --
Q PCB (7) (summa) mg/kg dm -- -- --
Muut klooratut CHC
Q 2-Klooritolueeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Q 4-Klooritolueeni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Q Klooritolueenit (summa) mg/kg dm -- -- --
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
1 750-2019-00017257 03-Apr-2019 10670477
750-2019-00017258 03-Apr-2019 10670478
3 750-2019-00017259 03-Apr-2019 10670479
Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvéiksyméd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kayttd
s: AS SIKB akkreditoitu kiytts
V: VLAREL akkreditoitu kéytts
Eurofins Analytico B.V.
Téméin sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena @N\
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja N
3771 NB Barneveld  Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM), TESTING
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 viranomaisien (MEV) tunnustama. RvA 1010

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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— analytico’

Analyysisertifikaatti

Projektin numero P0-EUAR56-00000401 Sertifikaatin numero/Versio 2019048866/1
Projektin nimi P0-EUAR56-00000401 Aloituspdivd 10-Apr-2019
Tilauksen numero P0-EUAR56-00000401 Raportointipdivad 06-May-2019/14:50
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 6/8
Liete
Analyysi Yksikko 10 21 3
1-Kloorinaftaleeni mg/kg dm <0.010 <0.10 <0.005
orgaaniset klooratut torjunta-aineet
4,4 -DDE mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
2,4 -DDE mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
4,4 -DDT mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
4,4 -DDD + 2,4 -DDT mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
2,4 -DDD mg/kg dm <0.020 <0.020 <0.001
DDT/DDE/DDD (summa) mg/kg dm -- -- --
Aldriini mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Dieldrini mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Endriini mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.005
Drins (summa) mg/kg dm -- -- --
alfa-HCH mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
beta-HCH mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.005
gamma-HCH mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.005
delta-HCH mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Summa 4 HCH-yhdisteet mg/kg dm -- -- --
a-Endosulfaani mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
alfa-Endosulfaanisulfaatti mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
a-Klordaani mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
y-Klordaani mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Klordaani (summa) mg/kg dm -- -- --
Heptakloori mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Heptaklooriepoksidi mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.005
Heksaklooributadiini mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Isodriini mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.005
Telodriini mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.005
Tedion mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.005
Fosfori torjunta-aineet
Atsinfossi-etyyli mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.005
Atsinfossi-metyyli mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.005
Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
750-2019-00017257 03-Apr-2019 10670477
750-2019-00017258 03-Apr-2019 10670478
750-2019-00017259 03-Apr-2019 10670479

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

Tel. +31 (0)34 242 63 00

3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99

P.0.

Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A
KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto
S: AS SIKB akkreditoitu kéytté
V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.
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Analyysisertifikaatti

Projektin numero P0-EUAR56-00000401 Sertifikaatin numero/Versio 2019048866/1
Projektin nimi PO-EUAA56-00000401 Aloituspdiva 10-Apr-2019
Tilauksen numero P0-EUAR56-00000401 Raportointipdivad 06-May-2019/14:50
Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 7/8
Liete
Analyysi Yksikko 10 21 3
Bromofossi-etyyli mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Bromofossi-metyyli mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Klooripyrifossi-etyyli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Klooripyrifossi-metyyli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Cumafos mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.005
Demetoni-S/demetoni-0-etyyli mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Diatsinoni mg/kg dm <0.010 <0.10 <0.005
Disulfotooni mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Fenitrotioni mg/kg dm <0.010 <0.10 <0.005
Fentioni mg/kg dm <0.040 <0.040 <0.002
Malationi mg/kg dm <0.010 <0.10 <0.005
Parationi-etyyli mg/kg dm <0.010 <0.10 <0.005
Parationi-metyyli mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Pyratsofossi mg/kg dm <0.010 <0.10 <0.005
Triasofossi mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Nitrogeenitorjunta-aineet
Ametryyni mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Atrasiini mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Syanasiini mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Desmetryyni mg/kg dm <0.10 <0.10 <0.005
Prometryyni mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Propasiini mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Simasiini mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Terbutyyliasiini mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Terbutryyni mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
Muut torjunta-aineet
Bifentriini mg/kg dm <0.010 <0.10 <0.005
Sypermetriini A,B, C ja D mg/kg dm <1.0 <1.0 <0.05
Deltametriini mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Permetriini (A+B) mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Propakloori mg/kg dm <0.40 <0.40 <0.02
Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
750-2019-00017257 03-Apr-2019 10670477
750-2019-00017258 03-Apr-2019 10670478
750-2019-00017259 03-Apr-2019 10670479

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld

P.0.

Box 459

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BIC: BNPANL2A
KvK/CoC No. 09088623

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvdksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto
S: AS SIKB akkreditoitu kéytté
V: VLAREL akkreditoitu kaytts

Témadn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena
Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja

Vlaamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analyysisertifikaatti

Projektin numero
Projektin nimi
Tilouksen numero

— analytico’

PO-EUAAR56-00000401
PO-EUAA56-00000401
PO-EUAR56-00000401

Sertifikaatin numero/versio
Aloituspdiva
Raportointipdivad

2019048866/1

10-Apr-2019

06-May-2019/14:50

Liite A,B,C,D
Ndytteen ottaja Sivu 8/8
Liete
Analyysi Yksikko 10 21 3
Trifluraliini mg/kg dm <0.010 <0.10 <0.005
Eri orgaaniset yhdisteet
Bifenyli mg/kg dm <0.010 <0.10 <0.005
Nitrobentseeni mg/kg dm <2.0 <2.0 <0.1
Dibensofuraani mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.01
Ftalaatit
Dimetyyliftalaatti mg/kg dm <0.2 <4.0 <0.2
Dietyyliftalaatti mg/kg dm <0.2 <4.0 <0.2
Di-isobutyyliftalaatti mg/kg dm <1.0 <10 <0.5
Di-n-butyyliftalaatti mg/kg dm <1.0 <10 <0.5
Butyylibentsyliftalaatti mg/kg dm <4.0 <4.0 <0.2
Bisetyliheksyliftalaatti mg/kg dm <4.0 <4.0 <0.2
Di-n-oktyyliftalaatti mg/kg dm <4.0 <4.0 <0.2
Ftalaatit (summa) mg/kg dm -- -- --
Mineraalioljyt
Oljyhiilivedyt (c10-C12) mg/kg dm 130 130 26
Oljyhiilivedyt (C12-C16) mg/kg dm 260 240 47
Oljyhiilivedyt (C16-C21) mg/kg dm 450 350 61
Oljyhiilivedyt (c21-C30) mg/kg dm 1300 970 140
Oljyhiilivedyt (C30-C35) mg/kg dm 800 660 92
Oljyhiilivedyt (C35-C40) mg/kg dm 250 140 <24
Oljyhiilivedyt Ssumma (C10-C40) mg/kg dm 3200 2500 380
Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
750-2019-00017257 03-Apr-2019 10670477
750-2019-00017258 03-Apr-2019 10670478
750-2019-00017259 03-Apr-2019 10670479
: 2::onAk:::::::::tl:ukuatyt:tv;n elimen (RvA) hyviiksymd toimenpide Hllekirjoitus
S: AS SIKB akkreditoitu kaytts Pr.koord.
Eurofins Analytico B.V. e okdeditoitu kayees FZ
Téméin sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena @N\
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja N
3771 NB Barneveld  Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM), TESTING
Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin RVA L010

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

KvK/CoC No. 09088623

viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Liite (A) sisdltdd osandytteiden tiedot, jotka liittyvdt analyysisertifikaattiin 2019048866/1

Sivu 1/1

Analytico-nr Ndytepisteen Kuvaus Jostakinohonkiwiivakoodi Ndytteen kuvaus

10670477 0904128391 750-2019-00017257
10670477 0904128392 750-2019-00017257
10670478 0904128393 750-2019-00017258
10670478 0904128394 750-2019-00017258
10670479 0904128395 750-2019-00017259
10670479 0904128396 750-2019-00017259

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Liite (B) sisdltdd huomautukset, jotka liittyvidt analyysisertifikaattiin 2019048866/1

Huomautus 1)

De rapportagegrens is verhoogd ten gevolge van een verlaagde monsterinzet a.g.v lage droge stof.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

vironomaisien (MEV) tunnustama.

Sivu 1/1
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Liite (C) sisdltad analyysisertifikaattiin liittyvdat menetelmareferenssit 2019048866/1

Sivu 1/1
Analyysi Menetelmd Tekniikka Referenssimenetelmad
Kuiva-aine w0104 Gravimetria Sisdinen menetelmd
Orgaaninen aine w0109 Gravimetria Ccf. NEN 5754:n mukainen
Raokeen koko < 2 pm, (Lutum) DMA w0171 Sedimentaatio Vastaa standardia NEN 5753
robot
TerrAttesT metallit w0423 ICP-MS Cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Monoaromaattiset hiilivedyt Wé331 GC-MS TerrAttesT
Kloorinitrobentseenit Wé6331 GC-MS TerrAttesT
Fenolit (GC-MS) W6331 GC-MS TerrAttesT
PAH 16 EPA:n mukaan w6331 GC-MS TerrAttesT
Haihtuvat halogenoidut hiilivedyt Wé6331 GC-MS TerrAttesT
Klooribentseenit (GC-MS) W6331 GC-MS TerrAttesT
Kloorifenolit (GC-MS) Wé6331 GC-MS TerrAttesT
PCB (GC-MS) Wé331 GC-MS TerrAttesT
Muut klooratut hiilivedyt Wé331 GC-MS TerrAttesT
Klooratut torjunta-aineet (GC-MS)  Wé6331 GC-MS TerrAttesT
Fosforia sisdltdvat torjunta-aineet Wé6331 GC-MS TerrAttesT
(GC-MS)
Typped sisdltavdat torjunta-aineet Wé331 GC-MS TerrAttesT
(GC-MS)
Muut torjunta-aineet Wé6331 GC-MS TerrAttesT
Muut orgaaniset yhdisteet Wé331 GC-MS TerrAttesT
Ftaloatit (GC-MS) Wé6331 GC-MS TerrAttesT
Oljyhiilivedyt (C10-C40) w0202 GC/FID TerrAttesT

Lisdtietojo kdytetyistd menetelmistd sekd mittoustulosten tarkkuudesta |6ytyy liitteestd "Specification of
methods of analyses", versio kesdkuu 2016.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Liite (D) sisdltdd ndytteenottoon ja sdilytysaikaan liittyvdt huomautukset. 2019048866/1
Sivu 1/1

on todettu poikkeamia annettuihin ohjeisiin néhden, jotka voivat vaikuttaa alla mainittujen ndytteiden tulosten
luotettavuuteen.

Analyysi Analytico-nr
Témdn parametrin sdilytysaika on ylittynyt.
nvt 10670477

10670478
10670479

HehkujGdnnés 10670477
10670478
10670479

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPAR0227924525 Vlaoamen alueen (OVAM ja Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl
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Sertifikaatin numero/Versio
Proiektin numero

Proiektin nimi

Tilauksen numero

2019048866/1

PO-EUAAS56-00000401
P0O-EUAA56-00000401

PO-EUAA56-00000401

Sivu 1/7

Versio : 05 Dec 2017

Analyysi

Ominaisuudet

Kuiva-aines
Orgaaninen aine
Fraktio < 2 um (Savi)

Elementit

Arseeni (As)
Antimoni (Sb)
Barium (Ba)
Beryllium (Be)
Kadmium (cd)
Kromi (Cr)
Koboltti (Co)
Kupari (Cu)
Elohopea (Hq)
Lyiiy (Pb)
Molybdeeni (Mo)
Nikkeli (Ni)
Seleeni (Se)
Tina (Sn)
Vanadiini (V)
Sinkki (zn)

Haihtuvat orgaaniset hiilivedyt

bentseeni

Etyylibentseeni

Tolueeni

o-Ksyleeni

m,p-Ksyleeni

Styreeni
1,2,4,-Trimetyylibentseeni
1,3,5-Trimetyylibentseeni
n-Propyylibentseeni
Isopropyylibentseeni
n-Butyylibentseeni

Eurofins Analytico B.V.

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl

CVRW (%) drel (%)
0.78 0.80
3.2 4.0
8.3 -11
5.0 -3.0
5.9 7.0
5.6 -1.0
3.6 -19
7.1 -7.0
4.0 -2.0
4.1 5.0
6.2 5.0
4.4 4.0
4.7 4.0
5.0 -6.0
5.3 7.0
4.4 0.0
4.0 4.0
4.0 -4.0
5.0 -2.0

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

N
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Urel (%)

2.2
10
28

12
18
11
39
20
8.9
13
16
12
12
16
18
8.8
11
11
11

40
12
14
12
12
8.0
8.0
8.0
10
8.0
10

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.
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— analytico
Sertifikaatin numero/Vversio 2019048866/1
Projektin numero PO-EUAR56-00000401
Projektin nimi PO-EUAA56-00000401 Sivu 2/7
Tilauksen numero PO-EUAR56-00000401
Analyysi CVRW (%) drel (%) Urel (%)

sec-Butyylibentseeni 4.0 8.0
tert-Butyylibentseeni 6.0 12
p-Isopropyylitolueeni 7.0 14
o/p-Kloorinitrobentseeni 6.0 12
m-Kloorinitrobentseeni 5.0 10
2,3+3,4-Dikloronitrobentseeni 6.0 12
2,4-Dikloorinitrobentseeni 5.0 10
2,5-Dikloorinitrobentseeni 6.0 12
3,5 Dikloorinitrobentseeni 5.0 10
Fenolit
Fenoli 4.0 8.0
o-Kresoli 6.0 12
m-Kresoli 3.0 6.0
p-Kresoli 3.0 6.0
2,4-Dimetyylifenoli 6.0 12
2,5-Dimetyylifenoli 6.0 12
2,6-Dimetyylifenoli 7.0 14
3,4-Dimetyylifenoli 4.0 8.0
o-Etyylifenoli 7.0 14
m-Etyylifenoli 4.0 8.0
Tymoli 7.0 14
2,3/3,5-Dimetyylifenoli + 4-Etyylifenoli 4.0 8.0
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Naftaleeni 6.0 -18 38
Asenaftyleeni 4.0 -15 31
Asenafteeni 4.0 -16 33
Fluoreeni 5.0 -18 37
Fenantreeni 3.0 -18 36
Antraseeni 5.0 -15 32
Fluoranteeni 2.0 -15 30
Pyreeni 2.0 -15 30
Benso(a)antrasiini 3.0 -15 31
Kryseeni 4.0 -13 27
Benso(b)fluoranteeni 4.0 -16 33
Benso(k)fluoranteeni 6.0 -28 57
Benso(a)pyreeni 5.0 -20 41
Dibenso(ah)antrasiini 7.0 -13 30

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja

3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 viranomaisien (MEV) tunnustama.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl
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Sertifikaatin numero/Versio
Proiektin numero

Proiektin nimi

Tilauksen numero

2019048866/1

PO-EUAAS56-00000401
P0O-EUAA56-00000401

PO-EUAA56-00000401

Sivu 3/7

Analyysi

Benso(ghi)peryleeni
Indeno(123cd)pyreeni

Haihtuvat halogenoidut hiilivedyt

Tetrakloorimetaani
1,2-Dikloorietaani
1,1,1-Trikloorietaani
1,1,2-Trikloorietaani
1,1,1,2-Tetrakloorietaani
1,1,2,2-Tetrakloorietaani
Trikloorieteeni
tetrakloorieteeni
1,2-Diklooripropaani
1,3-Diklooripropaani
1,2,3-Triklooripropaani
1,1-Diklooripropeeni
cis1,3-Diklooripropeeni
trans 1,3-Diklooripropeeni
Dibromometaani
1,2-Dibromietaani
Tribromometaani
Bromodikloorimetaani
Dibromokloorimetaani
1,2-Dibromi-3-klooripropaani
Bromobentseeni

Klooribentseenit

Monoklooribentseeni
1,2,-Diklooribentseeni
1,3-Diklooribentseeni
1,4-Diklooribentseeni
1,2,3-Triklooribentseeni
1,2,4-Triklooribentseeni
1,3,5-Triklooribentseeni
1,2,3,4-Tetraklooribentseeni
124561235 Tetraklooribentseeni
Pentaklooribentseeni
Heksaklooribentseeni

Eurofins Analytico B.V.

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl

CVRW (%)

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

drel (%)

4.0 -19
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Urel (%)

50
39

26
20
20
10
14
16
18
14
20
14
14
26
16
16
18
12
14
18
20
6.0
16

12
8.0
8.0

10

10

10
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2015 TUV:n sertikoima ja
Vlaoamen alueen (OVAM jo Dep. Omgeving), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.
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Sertifikaatin numero/Versio
Proiektin numero

Proiektin nimi

Tilauksen numero

2019048866/1

PO-EUAAS56-00000401
P0O-EUAA56-00000401

PO-EUAA56-00000401

Sivu 4/7

Analyysi

Kloorifenolit

o-Kloorifenoli
m-Kloorifenoli
p-Kloorifenoli
Monokloorifenolit (summa)
2,3-Dikloorifenoli
2,4/2,5-Dikloorifenoli
2,6-Dikloorifenoli
3,4-Dikloorifenoli

3,5 Dikloorifenoli
Dikloorifenolit (summa)
2,3,4-Trikloorifenoli
2,3,5-Trikloorifenoli
2,3,6-Trikloorifenoli
2,4,5-Trikloorifenoli
2,4,6-Trikloorifenoli
3,4,5-Trikloorifenoli
Trikloorifenolit (summa)
2,3,4,5-Tetrakloorifenoli
2,3,4,6/2,3,5,6-Tetrakloorifenoli
Tetrakloorifenolit (summa)
Pentakloorifenoli
4-kloori-3-metylifenoli

Polyklooribifenyylit

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Muut klooratut CHC

2-Klooritolueeni
4-Klooritolueeni
1-Kloorinaftaleeni

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

CVRW (%)

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

drel (%)
5.3 -4.8
6.0 -17
6.0 -14
5.7 -12
4.0 -12
5.0 -2.0
5.0 -12
4.0 -11
4.0 -12
4.4 -9.8
4.0 -8.0
4.0 -9.0
4.0 -5.0
3.0 -12
4.0 -8.0
3.0 -14
3.3 -9.3
4.0 -7.0
4.0 14
4.0 3.5
12 8.0
5.0 -14
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Urel (%)

14
36
30
27
25
11
26
23
25
22
18
20
13
25
18
29
20
16
29
11
29
30

8.0
8.0
14
8.0
8.0
10
12

10
10
8.0
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Analyysi

orgaaniset klooratut torjunta-aineet

4,4 -DDE

2,4 -DDE

4,4 -DDT

4,4 -DDD + 2,4 -DDT
2,4 -DDD

Aldriini

Dieldrini

Endriini

alfa-HCH

beta-HCH
gamma-HCH
delta-HCH
a-Endosulfaani
alfa-Endosulfaanisulfaatti
a-Klordaani
y-Klordaani
Heptakloori
Heptaklooriepoksidi
Heksaklooributadiini
Isodriini

Telodriini

Tedion

Fosfori torjunta-aineet

Atsinfossi-etyyli
Atsinfossi-metyyli
Bromofossi-etyyli
Bromofossi-metyyli
Klooripyrifossi-etyyli
Klooripyrifossi-metyyli
Cumafos
Demetoni-S/demetoni-0-etyyli
Diatsinoni
Disulfotooni
Fenitrotioni

Fentioni

Malationi
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16
13
16
4.0
5.0
5.0
10
12
3.0
9.0
6.0
4.0
8.0

Urel (%)

8.0
10
18
12

8.0
16

8.0

8.0

8.0

6.0

8.0
10

8.0
10
10
10
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32
26
32
8.0
10
10
20
24
6.0
18
12
8.0
16
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Analyysi

Parationi-etyyli
Parationi-metyyli
Pyratsofossi
Triasofossi

Nitrogeenitorjunta-aineet

Ametryyni
Atrasiini
Syanasiini
Desmetryyni
Prometryyni
Propasiini
Simasiini
Terbutyyliasiini
Terbutryyni

Muut torjunta-aineet

Bifentriini

Sypermetriini A,B, Cja D
Deltametriini
Permetriini (A+B)
Propakloori

Trifluraliini

Eri orgaaniset yhdisteet

Bifenyli
Nitrobentseeni
Dibensofuraani

Ftalaatit

Dimetyyliftalaatti
Dietyyliftalaatti
Di-isobutyyliftaloatti
Di-n-butyyliftalaatti
Butyylibentsyliftalaatti
Bisetyliheksyliftalaatti
Di-n-oktyyliftaloatti

Mineraalidljyt
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7.0
5.0
15
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Urel (%)

14
10
30
32

8.0
6.0
36
10
8.0
6.0
30
8.0
12

14
38
32
10
10
14

6.0
14
8.0

6.0
8.0
8.0
6.0
10
16
16
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Oliyhiilivedyt Summa (C10-C40) 8.5 5.6 20
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