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Klimawandel findet statt!
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Klimawandel: die Temperaturen steigen !

Abweichung der jahrlichen Temperatur [*C]
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Entwicklung der mittleren Jahrestemperatur weltweit 1850-2017 (violett) und in Osterreich
1767-2017 (rot). Dargestellt sind jahrliche Abweichungen vom Mittel der Jahre 1961-1990
(diinne Linien) und deren geglcttete Trends (dicke Linien, 21-jéhriger GaufS’scher Tiefpassfilter)

(Morice u.a. 2012, Auer u.a. 2007). Quelle: https://www.zamq.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-
klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur
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https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur

. Comparison of current global warming rate compared to historic events
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Klimawandel: die Temperaturen steigen !
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Abweichung der jahrlichen Temperatur [*C]
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Entwicklung der mittleren Wintertemperatur (blau) und Sommertemperatur (rot) in
Osterreich 1767—-2017. Dargestellt sind jéhrliche Abweichungen vom Mittel der Jahre 1961—
1990 (diinne Linien) und deren gegliittete Trends (dicke Linien, 21-jdhriger Gauf3’scher

Tiefpassfilter) (Auer u.a. 2007). Quelle: https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-
klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur
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Klimawandel: die Temperaturen steigen !

Klimazukunft Alpenraum: Lufttemperatur

Fruhling

Abb. 3: Projektionen fiir die Anderung der Lufttemperatur auf saisonaler Basis als Mittelwert aller Modelle aus EURO-CORDEX fiir das Szenario
RCP8.5. Vergleich 2071-2100 gegeniiber 1971-2000 in °C (Jacob et al., 2014; modifiziert).
Quelle: https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimazukunft/alpenraum/lufttemperatur
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https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimazukunft/alpenraum/lufttemperatur

Klimawandel: Wie andert sich der Niederschlag?
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Anderung der Jahressumme des Niederschlages (30-jahrig gefiltert) in der GAR bezogen auf das Mittel von
1961-1990 aus Klimamodellierungsdaten (IPCC 2007) und Messdaten. Rot: Median aus 15 globalen
Klimamodellen, , blau: HISTALP-Messdaten fir die Region Nordwest,

, grau: Streuung der Modelle (aus einer laufenden Untersuchung
an der Abteilung fur Klimaforschung, HISTALP; IPCC Data). Zdro;j:
https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimazukunft/alpenraum/niederschlag
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Auswirkungen des Klimawandels

Wetterextreme
Starkregen — Durre — Hagel.....

Erosion durch Wind und Wasser
Humusabbau durch steigende Bodentemperaturen
Veranderung der naturlichen Vegetation
Artenverlust
mehr Schadlinge in Forst und Landwirtschaft
Ernteverluste
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22.8.2020 - wegen Corona heuer spater
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Klimawandel erfordert Umdenken in der
Landnutzung !

Bodenschutz ist von zentraler
Bedeutung !



Bodenschutz betrifft viele Themen:
Gestaltung der Landschaft
Landwirtschaft
Waldbewirtschaftung
Ernahrungsgewohnheiten

Verkehr
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Okosystemleistungen eines Baumes

CO,

Wasser +
Kohlenstoffdioxid +

Sauerstoffabgabe
Ca.am?pro Tag

Saverstoff + Glucose +

Licht Wasser
Energie in Form

: Verdunstung
von Warme aus der B

b (Transpiration)
Umgebung Bis zu 400 an einem

Tag.
Anlagerung von - Abkuhlung
Staub (Deposition)
Bis zu 12.000 Staubteilchen
pro m?in der Stadt
-> Verbesserung der Beschattung
Luftqualitat
@ Universitat Salzburg/Sparkling Sclence Projekt ,Stadtbaume als Klimabotschafter” 2018 ® Stadtbdume als Kimabotschafter
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https:/fwiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Datei:Wald_ackerland_albedo.pg
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Rebyn Klein
7 n2017-@8

This is why the prairie can store carbon. Only 4% of the taligrass praine

15 left. When the first settlers came to the rich grasslands and dug

them up, billions of tons of carbon went into the atmosphere. We are

just now figuring this out. HOW do we get the carbon back into the

soil when most of that prairie system is gone?

Digging Deep Reveals the Intricate World of Roots
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...nhicht nur die historische
Umwandlung von Waldern zu Feldern
hat zu Kohlenstoffverlusten (=CO, -
Ausgasung) aus den Boden gefuhrt.

...Ackerbau statt Weiden und Wiesen
fuhrt ebenso zu Kohlenstoffverlusten
Im Boden

...bodenlebenschadigende
Intensivierung des Ackerbaus steigert
die Kohlenstoffverluste weiter !

...klimamildernde Flurgeholze fehlen
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Monitoring von Bodenveranderungen

Defizit des organischen Kohlenstoffs in Niederosterreichischen Boden

KU
=

N University of Natural Resources
and Life Sciences
Department of Forest and Soil Sciences
Gruber & Wenzel (2014)

LAFO Projekt Humuskarte

F Derzeit Update mit neuen
3 Carbon deficit (g kg-1) Modellen

B -124--338
B -338--3.12
B -3.12-730
T ]730-108
10.8 - 12.0
B 120-156
B 156-26.0

O e wm Kilometers
01020 40 60 80

03.06.2019 Institut fir Bodenforschung | www.boku.acat | Walter W. Wenzel 6
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Klimawandel: Extensivweiden sind Kohlenstoffsenke

Gespeicherter Kohlenstoff nach Okasystemen. in Mdbonen km” und Millkarden Tonnen ® Menge W Flache

BOCENATLAS DG18 /BT

Lal (2015) Bodenatias

Abb.19: Kohlenstoffsenke Extensivweide Quelle: Vortrag von Dr. Herbert Nickel:

https://www.youtube.com/watch ?v=qT3W3sKtObi&feature=share&fbclid=IwAR3moOnJ6-
CBqSiZEgMUwrBJQkHwalz9wMYb64tELplvZgvuesAvUBWIIAO
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. Globale Flachennutzung fiir Nahrung und Nachwachsende Rohstoffe 2008

0,2 Mrd. ha
Fidchen filr Stidte, Infrastruktur, .

Mehr als 2/3 der

7 Ackerflachen
(global) werden
fur Feldfutterbau
verwendet

3,55 Mrd. iy

Weldelang

:.9“:;1_”,

5,0 Mrd. ha B L:ti::::: ~
Agrastische v
ACKERFLECKEN ?
DER ERDE =
7 AGRARFLEcygy 1.445 i -
DE 0. ha =
i SO s
13'4 Mrd. ha %
&

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/globale_landflaechen_biomasse_bf_klein.pdf
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Einige Beispiel fur die Landwirtschaft:

* Neue klimafitte Ackerkulturen

Humusaufbau und Bodenschutz durch:

* Welidewirtschaft — statt Feldfutterbau
* Begrunungen, Untersaaten,.. statt Schwarzbrachen
*Nutzung der Knollchenbakterien zur
Stickstoffdungung statt Verwendung
energiefressender Mineraldungererzeugung
*Pestizide und Verdichtungen vermeiden
*Forderung des Bodenlebens
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Extensivweiden:

Kohlenstoffspeicher
durch Humusaufbau

und Steigerung der
Artenvielfalt
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Brachschwalbe
Seeregenpleifer
Triel

Kiebitz
Rotschenkel
Uferschnepfe
Kampflaufer
Bekassine
Spiefiente
Sumpfohreule
WeiBfligelseeschwalbe
WeiBstorch
Kurzzehenlerche
Brachpieper
Feldlerche
Bachstelze
Schafstelze
Wiedehopf
Schwarzkehichen
Rauchschwalbe
Star

Rosenstar
RotfuBfalke
Baumfalke

Abb.19: Biodiversitdtsforderung auf Extensivweide - Quelle: Vortrag von Dr. Herbert Nickel —,,Das
Insekten und Vogelsterben vor dem Hintergrund der Natur- und Kulturlandschaftsgeschichte —und
wie wir es liberwinden kénnen”— das Bild zeigt die Vogelwelt einer Extensivweide in Ungarn

(Festschrift Antal Festetics)
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Beschattung durch hohe
Mischbegrunungen | f

Humusaufbau durch Biomasse
Nahrstoffe nach oben bringen
Belebung des Bodenlebens

Bodenstruktur verbessern

Knollchenbakterien der
Leguminosen in Haupt-
und Zwischenfrucht
binden Luftstickstoff

W Wl
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Einige Beispiele fur Waldbewirtschaftung:

Klimaangepasste Artenwahl
(Wuchsregionen, Genotypen, Epigenetik)
Suche nach resistenten Individuen

Bodenschonende Holzernte (Verdichtung vermeiden!)
Kleinraumige Holzernte statt Kahlschlag

Mischwald statt Monokultur
Durchforstung zur Erzielung vitaler Individuen
Fruherkennung von Schaderregern

Totholzanteil erhohen
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ZVDBFW Kohlenstoffvorrat im Wald

Kohlenstoffvorrate des Waldes in Osterreich

~
~

» 1 Milliarde Tonnen 28 |
Kohlenstoff ' 400 Miionen |

Tonnen

> 400. Mio. Tonnen in der ety
oberirdische Biomasse

» 585 Mio. Tonnen im Boden

» Entwicklung im Waldboden
nicht vergessen!
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Z\(DBFW

ntrem Ke Wald

Bodenerwarmung und Kohlenstoffflusse

» Bodenerwarmung Achenkirch

» Kohlenstoff Verlust ca. 1
Tonne/ha/Jahr

» 150 Tonnen/ha Vorrat im
Durchschnitt

Inbesonders auf
flachgrindigen Kalkstandorten
keine Kahlschlage und fur
rasche Verjungung sorgen
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Einige Beispiel fur Gestaltung unserer
Kulturlandschaften ....

Feuchtgebiete erhalten, Ruckbau von Flussen und Bachen,
Schaffung von Retentionsflachen

.....und unserer Agrarlandschaft:

Flurgeholzpflanzungen:

Heckenanlage, Miniaturwalder (,,Miyawaki — Wald*)
und andere Agroforstsysteme
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Heckenreste aus alter Zeit—
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'Ab den 50er Jahren Pflanzung von
Windschutzgurteln durch die
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Auswirkungen von Hecken auf den Ertrag

dt/ha
- —— mit Hecke
----- ohne Hecke
60
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20 ;
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Ertrag von Sommerweizen zwischen 3 Reihen von Hecken,
verglichen mit angrenzenden offenen Flachen ohne Hecken

Lautenbach-Projekt 1989
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Heckenhdhe

Heckenhohe

l l I l l | | 1 l .
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] Ertrag 108 % =—————————————)

8% - Mehrertrag trotz Verlust an Ackerflache

Untersuchungen der Bio Forschung Austria 1989 an einem Standort in
Rothneusiedl zeigten die Ertragssteigernde Wirkung von Hecken auf.

Der Windschutz der Hecken bewirkte eine Ertragserhohung gegeniiber dem
offenen Feld bis zu einer Entfernung von 75m (etwa der 10-fachen Heckenhohe)
von der Windschutzhecke. Wird die Ertragserhohung mit dem fehlenden Ertrag
auf der Flache der Hecke selbst gegengerechnet, so blieb immer noch ein

Ertragsplus von 8%.

bioforschung @
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/one - Reichweite von 0-1,5 H
Direkt neben der Hecke entsteht eine
windstille Zone, die beschattet ist und durch
eine geringere Pflanzenproduktion
gekennzeichnet ist. Ausgelost wird letzteres
durch die Konkurrenz um Wasser und
Nahrstoffe von Heckenpflanzen mit der
Feldkultur.

/one — Reichweite von 1,5-5 H

In dieser Zone ist die Schutzfunktion der
Hecke am hochsten. Die unterschiedlichen
klimatischen  Parameter sind maximal
beeinflusst.

/one — Reichweite von 5—12 (28) H

Diese Zone der erhdéhten Turbulenz, mit sich
vermischenden  Luftstromen, zeigt mit
zunehmender Distanz von der Hecke eine
Verringerung aller Windschutzeffekte.

Zone —Ab 12 (28) H

Unbeeinflusster Bereich von Hecken.

PERCENT OF VALUES IN THE OPEN

SOIL
MOISTURE
120 1 AIR TEMP
(DAY)
SOIL TEMP WIND
IREL. (DAY) DIRECTION
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100 } } b b i |
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7
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80- /
’f
7
/
B /
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DISTANCE FROM HEDGEROW IN h
(HEDGERQOW HEIGHT)

Abbildung 3. Mikroklimatische Anderungen von
Windschutzhecken (Forman & Baudry, 1984).



Windbremsung durch Hecken

a) Winddichtes Hindernis
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Windverhaltnisse an Hindernissen unterschiedlicher Durchléssigkeit (nach KREUTZ, 1962)
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AOH 35H
Three row conifer. H=20 feet; Density=60 to 80%

=
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Leeseitiger Windschutzeffekt auf die Keimung von Bio-Rispenhirse
(Wien/Rothneusied|, 1989)

Foto: Hartl

VO Agrarokologie
Teil 2 Kromp

Leeseitiger Windschutzeffekt: Ablagerung von Schnee (Untermallebarn 2019)

Foto: Binder
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Wasserspeicherung durch Hecken — Reduzierung
des Hochwasserrisikos

M - Hudye 10 V77 >1mm

Pastr=
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Contribution to flow (%)

Volumetnc YWater (
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Hedge Margn Pasture Arable

Abbildung 8. In der linken Grafik sieht man die Reaktion des Wassergehaltes in verschiedenen Bdden
nach einem Starkregen. Die rechte Grafik zeigt den Wasserabfluss durch die verschiedenen
Porengroflen im Boden. (Holden et al., 2019)
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Kohlenstoffspeicherung in Heckenboden
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Abbildung 10. Bodengehalt von
organischem Kohlenstoff und
Gesamtstickstoff in verschiedenen
Boden: Hecke (rot), Saum (blau),
Weide (violett) und Acker (orange).
(Holden et al., 2019)

Stickstoffspeicherung in Heckenboden
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Lucken in der Hecke wirken wie Dusen

Grund fiir die Liicken: zu spate Entnahme einzelner Baume —
dadurch zu starke Beschattung der Straucher
+ WildverbiB der Straucher durch Rehwild

bioforschung
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Hecke neben erdlge g:

den Wind und schut: e
Feinstaubbelas od e
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https://www.mahdzeitpunkt.at

05.Jun

29.Mai

22.Mai

15.Mai

08.Mai

Eintrittsdatum

01.Mai

24.Apr
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Bliihbeginn Schwarzer Holunder in Osterreich

(Datenquelle: Beobachtungsdaten der ZAMG)

1970

1975 1980 1985 1990
Jahr

—o—Mittlerer Blithbeginn

bioforschung
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1995

2000 2005 2010

Langjahriger Trend

2015
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Die Fichte (Picea abies)
— ein Kind des Nordens, verliert im Klimawandel

LOBsrw.  Auswirkungen auf den Wald

-30% Niederschlag Niederschlag konstant +30% Niederschlag
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40

Temp.
konstant
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Oberhohenbonitat bei Klimaveranderung
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A1B- 2085 A1B - 2085
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o Abb. 1 - Gegen Ende des Jahrhunderts wird der
Fruhjahrsflug des Buchdruckers im Schnitt 20 Tage friher
erfolgen, in den Hochlagen bis mehr als einen Monat
fraher.
A1E - 2085 Foto: Beat Wermelinger (WSL)
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. . . ] Abb. 3 - Da die Entwicklungsgeschwindigkeit der
Abb. 4 - Prognostizierte Anzahl Generationen des Buchdruckers gegen Ende des Jahrhunderts in der Schweiz (A18- Buchdruckerbrut mit héheren Temperaturen kiar zunimmt,

Szenario). Die Karten zeigen ein kaktes (links oben), ein durchschnittiches (rechts oben) und ein warmes Jahr (links unten). g;’:eir"atzi::ﬂz;gif;et’":'?rz::a“’e" eine zusétzliche
Anklicken zum Vergrizssem. Foto: Beat Wermelinger (WSL)

https://www.waldwissen.net/waldwirtschaft/schaden/insekten/wsl_buchdrucker_klimawandel/index DE?dossierurl=https://www.
waldwissen.net/dossiers/fva_dossier_borkenkaefer/index_DE
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Hohenstufen im Jahr 2100 bei +4°C
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Klimawandel erzwingt ausweichen der Arten
in hohere Stufen.
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HBhenlage der

- Héhenlage der Wuchsgebiete 2100

:CC:' . Wuchsgebiete im 20.Jhdt Szenario +4°C

= Wuchszone gegenwiartig - - = -

=, Héhe randalpin Hbhe randalpin

E

Baumart . T
Familie T Untergrenze | Obergrenze | Untergrenze | Obergrenze
deutscher Name botanischer Name von bis von |bis von |bis von |bis [won |bis
Fichte Picea abies Pinaceae ja montan subalpin 350 500 1800| 2100f 950| 1100| 2400 2700
Rotfohre Pinus sylvestris Pinaceae ja collin montan 114| 114 1500| 2000 7 714| 2100 2600
Tanne Abies alba Pinaceae ja submontan |montan 250| 400 1500| 2000 850| 1000| 2100 2600
Lirche Larix decidua Pinaceae ja obermontan |subalpin 600| 8200 1800| 2100| 1200| 1400| 2400 2700
Pseudotsuga .
Douglasie menziesii Pinaceae untermontan|untermontan| 350( 500 600 800 950( 1100 1200| 1400
Rotbuche Fagus Fagaceae ja submontan |montan 150 400 1500| 2000 750| 1000| 2100 2600
Stieleiche Quercus robur Fagaceae ja collin untermontan 114 114 600 B800f ? 714 1200| 1400
Traubeneiche Quercus petraea Fagaceae ja collin untermontan 114 114( 600 B800f 7 714 1200| 1400
Zerreiche Quercus cerris Fagaceae ja collin submontan 114 114( 350 500f 7 714 950| 1100
Flaumeiche CQuercus pubescens |Fagaceae ja collin (submontan) 114| 114( 350/ 500 7 714| 950| 1100
Adriatische )
Flaumeiche Quercus virgiliana Fagaceae . collin (submontan) 114| 114( 350/ 500 7 714| 950| 1100
Hainbuche Carpinus betulus Betulaceae ja collin untermontan| 114 114 600 8300 ? 714| 1200 1400
Bergahorn Acer pseudoplatanus |Aceraceae ja submontan |subalpin 250( 400| 1800| 2100 850| 1000| 2400 2700
Sandbirke Betula pendula Betulaceae ja collin subalpin 114( 114 1800| 2100f °? 714 2400| 2700
Spitzahorn Acer platanoides Aceraceae ja collin montan 114 114 1500| 2000f °? 714 2100| 2600
Grauerle Alnus incana Betulaceae ja collin montan 114 114 1500{ 2000 °? 714 2100| 2600
Esche Fraxinus excelsior Oleaceae ja collin untermontan 114 114( 600 B800f ? 714 1200| 1400
Schwarzerle Alnus glutinosa Betulaceae ja collin untermontan| 114 114 600 8300 ? 714| 1200 1400
Feldahorn Acer campestre Aceraceae ja collin submontan 114| 114( 350/ 500 7 714| 950| 1100
Zitterpappel Populus tremula Salicaceae ja collin obermontan 114| 114 1500| 2000 7 714| 2100| 2600
Silberpappel Populus alba Salicaceae ja collin untermontan 114 114( 600 B00| 7 714 1200| 1400
Silberweide Salix alba Salicaceae ja collin untermontan 114 114( 600 B00| 7 714 1200| 1400
Graupappel Populus x canescens |Salicaceae ja collin submontan 114 114( 350 500f ? 714 950| 1100
Schwarzpappel Populus nigra Salicaceae ja collin collin 114 114( 250 400 ? 714 850| 1000
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Wilder in Europa

B Wilder mit Fichte
1 Walder mit Buche
Walder mit mediterranen Eichenarten

Abb. 1: Klimabedingte Vegetationsgiirtel in Europa (aus [3] nach [1])
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15/2008 AFZ-DerWald
Antworten auf 20 haufig gestellte Fragen
Wald und Forstwirtschaft
im Klimawandel

Von Christian Kélling, Monika Konnert und Olaf Schmidt
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Abb. 2: Klimahiillen
einer boreal-
alpischen

Baumart (Fichte),
einer alpischen
Baumart
(Européische
Larche), einer
submediterranen
Baumart
(Flaum-Eiche)

und einer
mitteleuropéaischen
Baumart (Rot-
Buche). Nach [4]
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Auswirkungen auf den Wald

Negativ: Veranderung der Standortseignung
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Vorhersage fiir Europa: Klimatische Voraussetzungen
fiir einige wichtige Baumarten werden schlechter!!
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei Klimaerwarmung um 1,8°C

www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
N
18,5+
16,5+
14,5
12,5
9,50
75
°C 550
3.5
1,50
-0,5¢
-2,5 KLIMA BAYERN ZUKUNFT (Waldflache)
4,5 144441 KUMA BAYERN GEGENWART (Waldflache)
6,5 -
: KLIMA FICHTE
85 =
-10'50000000000000000000.......l...............
375 475 575 675 775 875 975 1175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / Jahr
Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukunftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mogliche Verbreitung der
Fichte. ZukUnftig werden Teile Bayerns fir die Fichte ungeeignet sein.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei Klimaerwarmung um 1,8°C

www. wf.bayern.de/bode
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Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur

|das gegenwartige und zukunftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mégliche Verbreitung der
| Waldkiefer. Das Klima entwickelt sich in weiten Teilen Bayerns zukinftig zu Ungunsten der Kiefer.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei Klimaerwarmung um 1,8°C

www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
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mm / Jahr

KLIMA LARCHE

Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukinftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mégliche Verbreitung der
Larche. Das Klima entwickelt sich zuklGnftig zu Ungunsten der Larche.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei Klimaerwarmung um 1,8°C

wt.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php

ENEN TN
)
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°C 55
3,50
1,50
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375 475 575 675 775 875 975 175 13256 1475 1626 1775 1925 2075 2225 2375
mm / Jahr
Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukUnftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mogliche Verbreitung der
WeilRtanne . Das Klima im GrolBteil Bayerns wird auch zukinftig fur die WeiBtanne geeignet sein.
unser Boden, W bioforschung &



Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei Klimaerwarmung um 1,8°C

www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php

A
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375 475 575 675 775 875 975 1176 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / Jahr
Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
| das gegenwartige und zukunftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mégliche Verbreitung der
' Buche. Das Klima in Bayern ist auch zukUnftig bestens fur die Buche geeignet.
ioforschun
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei geringer Klimaerwarmung um 1,8°C

>06/index.php
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mm / Jahr

Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukunftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mogliche Verbreitung des
Feldahorns. Die klimatischen Bedingungen in Bayern verandern sich in Zukunft zum Positiven far
den Feldahorn.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei geringer Klimaerwarmung um 1,8°C

www.lwf.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
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Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukinftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mogliche Verbreitung der
Esche. Die klimatischen Bedingungen fur die Esche in Bayern verbessern sich in Zukunft.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei geringer Klimaerwarmung um 1,8°C

index.php

www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/01550
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Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukunftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mégliche Verbreitung der
Sommerlinde. Die klimatischen Bedingungen in Bayern verandern sich in Zukunft zugunsten der
Sommerlinde.

unser Boden bioforschung )

wir stehen drauf! —— austria




Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei geringer Klimaerwarmung um 1,8°C

www.lwf.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
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Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukdnftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mogliche Verbreitung der
Winterlinde. Das klimatisch mogliche Anbaugebiet der Winterlinde weitet sich zuktnftig von der
Halfte auf zwei Drittel Bayerns aus.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei geringer Klimaerwarmung um 1,8°C

www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
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Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der |ahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukdnftige Klima in Bayern sowie die klimatisch magliche Verbreitung der
Vogelkirsche. Die klimatischen Bedingungen verandert sich zum Vorteil fir die Vogelkirsche.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei Klimaerwarmung um 1,8°C

www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
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Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukUnftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mogliche Verbreitung der
Hainbuche. Das Klima in Bayern entwickelt sich zugunsten der Hainbuche.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei Klimaerwarmung um 1,8°C

www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
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Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukinftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mogliche Verbreitung der
Esskastanie. Das Klima in Bayern entwickelt sich zum Vorteil der Esskastanie.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei Klimaerwarmung um 1,8°C

ENEN ENa

unser Boden ﬂ

wir stehen drauf!

18,5+
16,5

KLIMA BAYERN ZUKUNFT (Waldflache)

E:ﬁﬂ KLIMA BAYERN GEGENWART (Waldflache)

- KLIMA STIEL-EICHE

L I I I B D L L L L L L L L B B L L B B

A0 35 575675 775 875 075 © 75 1308 1478 1625 775 1908 2078 2008 237

mm / Jahr

Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukdnftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mégliche Verbreitung der
Stieleiche. Das Klima in Bayern entwickelt sich zugunsten der Stieleiche.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei Klimaerwarmung um 1,8°C

www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
.
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Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukdnftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mégliche Verbreitung der
Traubeneiche. Das Klima in Bayern entwickelt sich zum Vorteil der Traubeneiche.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei Klimaerwarmung um 1,8°C

www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
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i Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
| das gegenwartige und zukinftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mégliche Verbreitung der
| Flaumeiche. Das Klima in Bayern entwickelt sich zugunsten der Flaumeiche.
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Klimahullen einiger Baumarten — Vergleich zum Klima in
Bayern jetzt und bei Klimaerwarmung um 1,8°C
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Das Diagramm zeigt anhand des Jahresniederschlages und der Jahresdurchschnittstemperatur
das gegenwartige und zukunftige Klima in Bayern sowie die klimatisch mogliche Verbreitung der
Elsbeere. Die klimatischen Bedingungen Bayerns verandern sich in Zukunft zugunsten der
Elsbeere.
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Geholzwahl fur Wald und Flur

Assisted Migration (Hohenstufen)
Regionale Genotypen / Wuchsgebiete beachten

Hohenstufen der gegenwartigen und zukunftigen
Verbreitung beachten

Richtige standortangepasste Artenwahl ist wichtiger den
je zuvor

Suche nach Stresstoleranten Genotypen (siehe: Fichte
plus)

AdaptTree: Epigenetik nutzen

Mischkultur
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Waldgebiete
no data [T 5.4 Weststeirisches Bergland
B 1.1 Innenalpen - kontinentale Kernzone [l 6.1 Siidliche Randalpen
B 1.2 Subkontinentale Innenalpen - Westteil 6,2 Klagenfurter Becken
[ | 1,3 Subkontinentale Innenalpen - Ostteil S0 7,1 Nordliches Alpenvorland - Westteil
|| 2,1 Nérdliche Zwischenalpen - Westteil [ | 7,2 Nordliches Alpenvorland - Ostteil
2,2 Nordliche Zwischenalpen - Ostteil || 8,1 Pannonisches Tief- und Hiigelland
B 3.1 Ostliche Zwischenalpen - Nordteil [— 8,2 Subillyrisches Hilgel- und Terrassenland =
I 3.2 Ostliche Zwischenalpen - Siidteil 1 9,1 Milhiviertel
B 3,3 Siidliche Zwischenalpen - 9,2 Waldviertel
.| 4,1 Nérdiiche Randalpen - Westteil
B 4.2 Nordliche Randalpen - Ostteil
B 5,1 Niederdsterreichischer Alpenostrand
B 5.2 Buckiige Welt
I 5.3 Ost- und Mittelsteirisches Bergland
&
p
{

Abb. 2.6: Die forstlichen Wuchsgebiete Osterreichs (KILIAN ET AL. 1994)
Quelle: Institut fiir Pflanzenphysiologie / Universitit Wien
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Klimawandel erzwingt ausweichen der Arten
in hohere Stufen.

Héhenstufen vor dem Jahr 1980 Hohenstufen im Jahr 2100 bei +4°C unteralpin
subnival Moose Flechten
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Suche nach resistenten Pflanzen - derzeit z.B.: Projekt FichtePLUS

Suche nach resistenten Pflanzen auch bei anderen Arten notwendig !

BFW. FichtePLUS Projektablauf
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Aktueller Stand der Beerntungen

I Wald

[C] Wuchsgebiete
Proben 2018/2019
Proben 2019/2020

Stand 11/2019

[1] Kilian W, Mdller F., Starlinger F., 1994: Die forstlichen Wuchsgebiete Osterreichs. FBVA-Berichte 82, Schriftenreihe der Forstiichen Bundesversuchsanstalt Wien
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AdaptTree: - Nutzung der Epigenetik

Gene konnen durch Umweltbedingungen wahrend der

Bestaubung, Embryogenese und Samenentwicklung ein oder
ausgeschaltet werden.

Saatgut aus trockenen heilden Jahren eignet sich besser fur
Pflanzen die in eben diesen Umweltbedingungen wachsen sollen.

Nursery experiment
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Austrian Research Centre for Forests

https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=9755

! Soil water content
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Okologischer und 6konomischer Wert von Windschutzstreifen und deren Bedeutung
flir die Bodenfruchtbarkeit angrenzender landwirtschaftlicher Fléchen

Ing. Christoph Ableidinger
bioforschung
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Mehrnutzen durch Hecken:
Windschutz
Erosionsschutz
Kleinklima
Okosystem-Dienstleistungen
Biodiversitat
Biotopvernetzung
Fruchtertrag
Floristik
Krauter
Erholung
Holz fur Kleinkunst
Brennholz
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Hecken bieten Bliitenbestiubern’
und Antagonisten von -
Schadlingen eine wichtiges
Basislager zum Start ins Feld
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*Besonders a‘ﬁamatlsche Krauter und

warmebedurftlge Gemise kultivieren.
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Hecken dienen der Naherholung

* Die Naherholung tritt dabei jedoch im Konflikt zum Naturschutz
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