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Klimaticke zmeny
probihaji!

wir stehen drauf!



Klimatické zmeny: teploty stoupaji !
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Vyvoj priimérné rocni teploty celosvétové 1850-2017 (fialové) a v Rakousku 1767-2017
(Cervené). Zndzornény jsou rocni odchylky od priiméru let 1961-1990 (tenké cdry) a jejich
vyhlazené trendy (tucné cary, 21-lety Gaussuv filtr dolni propusti) (Morice ad. 2012, Auer ad.

2007). Zdroj: https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-
klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur
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https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur

. Comparison of current global warming rate compared to historic events
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Klimatické zmeny: teploty stoupaji !
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Vyvoj primeérnych zimnich (modra) a letnich teplot (Cervend) v Rakousku 1767-2017.
Zndzornény jsou rocni odchylky do priiméru let 1961-1990 (tenké cdry) a jejich vyhlazené
trendy (tucné cary, 21-lety Gaussuv filtr doini propusti) (Auer ad. 2007). Zzdroj:

https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-
klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur
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Klimaticke zmeny: teploty stoupaji !

Budoucnost klimatu v oblasti Alp: teplota vzduchu

— X —

Obr. 3: Projekce zmén teplot vzduchu na zdkladé sezonnosti jako primérnd hodnota vsech modelii z EURO-CORDEX pro scénar RCP8.5. Srovndni
2071-2100 oproti 1971-2000 ve °C (Jacob et al., 2014; upraveno).
Zdroj: https.//www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimazukunft/alpenraum/lufttemperatur
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https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimazukunft/alpenraum/lufttemperatur

Klimatické zmeny: Jak se méni srazky?
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Zmeéna rocniho Uhrnu srazek (30-leta filtrovana) v GAR (Greater Alpin Region) vztazena k pruméru let 1961-
1990 z dat klimatickych modelaci (IPCC 2007) a namérenych dat. Cervena: median z 15 globalnich modeli

klimatu,

, modra: HISTALP-namérena data pro region Severozapad,

, Sedé: rozptyl modell (z probihajiciho vyzkumu pro

Odbor pro vyzkum klimatu, HISTALP; IPCC Data). Zdroj:

https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimazukunft/alpenraum/niederschlag
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Dopady klimatickych zmen

Extremy pocasi
Silné deste — sucho — kroupy.....
Vetrna a vodni eroze
Ubytky humusu kvuli rostoucim teplotam pudy
Zmeéna prirozené vegetace
Ztrata druhu
Vic skudcu v lesnictvi a zemédélstvi
Ztraty na urodeé

wir stehen drauf!



Palmy na horskych pastvinach? © =
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22.8.2020 - kvuli koronaviru letos pozdéji
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Klimatické zmeny vyzaduji zmenu
mysSleni pri vyuziti pudy !

Ochrana pudy ma stézejni vyznam !
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Ochrana pudy se tyka mnoha témat:
Krajinotvorba
Zemedelstvi
Lesni hospodarstvi
Stravovaci navyky

Doprava

wir stehen drauf!



BEZ STROMU SE STROMY
OHNE BAUME o e D AUMEN
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Ekosystéemoveé sluzby stromu

CO Uvolfiovani
2 kysliku
VO(,jja_ + oxid Cca. 1 m®za den
uhliCity +
svétlo Kyslik + glukoza +
voda
Energie ve Odpar
formé tepla z (transpirace)
okoli
Az 400 | denné
Nahromadéni _ — ochlazeni
prachu (depozice)
Az 12.000 prachovych
¢astic na m® ve mésté
— zlep$eni kvality Stinéni
vzduchu
Univerzita Salzburg/védecky projekt z programu Sparkling Science ,Mé&stské stromy jako vyslanci klimatu® 2018 @ S”"‘b‘l’:"fj‘f_ _‘"_"'f"_"“"."’"f_“""‘"
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https:/fwiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Datei:Wald_ackerland_albedo.pg

unser Boden W bioforschung )

austria




...nejen historicka preména lestli na
pole vedla ke ztratam uhliku (=
odplynéni od CO,) v pude.

...polni hospodarstvi misto pastvin a
luk vede rovnéz ke ztratam uhliku v
pudé

...iIntenzifikace polniho hospodarstvi
dale zvysuje ztraty uhliku !

...chybi dreviny v krajine, které zmirnuji
klima

Rebyn Klein
7 n2017-@8

This is why the prairie can store carbon. Only 4% of the taligrass praine
15 left. When the first settlers came to the rich grasslands and dug
them up, billions of tons of carbon went into the atmosphere. We are
just now figuring this out. HOW do we get the carbon back into the

soil when most of that prairie system is gone?

Is the Intricate World of Roots

Digging Deep Re
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Monitoring pudnich zmén

Deficit organického uhliku v dolnorakouskych pudach

KU
=

N University of Natural Resources
and Life Sciences
Department of Forest and Soil Sciences
Gruber & Wenzel (2014)

LAFO (DR Fond pro
krajinu) projekt Mapa
humusu

Carbon deficit (g kg-1)

B -124--338
B -338--3.12
B 3.12-730
[ ]730-108
10.8 - 12.0
B 120-156
Bl 156-260

Toho Casu update s
novymi modely

e
01020 40 60 80

03.06.2019 Institut fir Bodenforschung | www.boku.acat | Walter W. Wenzel 6
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Klimatické zmény: extenzivni pastviny jsou rezervoarem uhliku

Navazany uhlik podle ekosystém, v milionech km? a miliardach tun o mnozstvi | plocha

Y-IE

Iesy I louky a pastviny x pousté, polopousté

BOCCNATLAS D618 /BT

®:

mokfady, raselinisté

Obr. 19: Rezervoar uhliku: extenzivni pastvina Zdroj: Prednaska Dr. Herberta Nickela:

https://www.youtube.com/watch ?v=qT3W3sKtObi&feature=share&fbclid=IwAR3moOnJ6-
CBqSiZEgMUwrBJQkHwalz9wMYb64tELplvZgvuesAvUBWIIAO

osidlené uzemi

Lal (2015) Bodenatlas
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Globalni vyuziti ploch pro potraviny a obnovitelné suroviny 2008

0,2 mld. ha
oblasti mést, infrastruktury, ...

Vice nez 2/3
plochy ornych

/ 260 mil. ha
potraviny o e v
pud (globalné) se
4,3 mid. ha vyuziva pro
oblasti nevyuzité pudy > L L L o
(PouSE, hory, ) pestovani picnin
3,55 mld. ha
pastviny
1,030 mil.
ha
3,9mld. ha krmiva
lesni oblasti

o = 1.45 mid. ha . BB 55 mil. ha bioenergie B
5 mld. ha 3 pad - ~
zemédélské oblasti orna paca 109 m”,- ha . w
materialové vyuziti g
Z PLOCHY ORNE PUDY ;
2 e 2 ZEME 5
ZEMEDELSKE OBLASTI 1 445 mi =
. - , mil. ha 2
CELKOVA PLOCHA ZEME 9
ZEME 5,0 mld. ha 2
13,4 mld. ha =
IS

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/globale_landflaechen_biomasse_bf_klein.pdf
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Nékolik prikladu pro zemédélstvi:

* Nové, na klimatické zmeény adaptované polni
kKultury

Tvorba humusu a ochrana pudy pomoci:

* Pastvinarstvi — misto péstovani pice
* Ozelenéni, podsevy,.. misto uhoru
*Vyuziti proteobakterii Rhizobiaceae za ucelem
hnojeni dusikem misto vyuzivani vyroby mineralnich
hnojiv, ktera je energeticky narocna
*Vyvarovani se pesticidu a zhutneéni
*Podpora pudniho zivota
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Extenzivni pastviny:

1 Ouhorlik stepni
Promegs 2 Kulik mofsky

r ’ - ' e i sAfesec | 3 Dytik ghorni
Zasobnik uhliku g &% # Golkachochalats
w = ’ 6 Bifehou$ Cernoocasy
prostrednictvim
tvorby humusu

!

i

p
<
R
’r

7 Jespak bojovny

8 Bekasina otavni

9 Ostralka stihla

10 Kalous pustovka
11 Rybak bélokridly
12 Cap bily

13 Skfivanek
kratkoprsty

14 Linduska uhorni
15 Skfivan polni

16 Konipas bily

17 Konipas luéni

18 Dudek chocholaty
19 Brambornicek
¢ernohlavy

20 Vlastovka obecna
21 Spacek obecny
22 Spacek rGzovy
23 Postolka rudonoha
24 Ostfiz lesni

a zvyseni druhove
pestrosti

Potrava, chiize a
hnojeni

Obr. 19: Podpora biodiverzity extenzivnich pastvin — zdroj: pfednaska Dr. Herberta
Nickela — ,Uhyn hmyzu a pték( na pozadi historie pfirody a kulturni krajiny — a jak to
mizZeme pfekonat”— obrazek ukazuje svét ptaki extenzivni pastviny v Madarsku
(Festschrift Antal Festetics / Pocta Antalu Festetics)
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Zastinéni smeési vysoké zelenée

Tvorba humusu pomoci biomasy . . ™~ NP " O VN i
Kwan y F Y 0% e v oY A .

Vytahuje ziviny nahoru

Oziveni pudniho zivota

ZlepSeni pudni struktury

Proteobakterie
Rhizobiaceae

lusténin

v hlavni a meziplodiné
vazou atmosféricky
dusik
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Nékolik prikladu pro lesni hospodareni:

Vybér druhu adaptovanych na klimatické zmény
(vegetacni pasma, genotypy, epigenetika)
Hledani rezistentnich jedincu

Tézba dreva Setrna k pudé (vyvarovani se zhutnéni!)
Maloplosna téezba dreva misto holin

Smiseny les misto monokultury
Probirky k docileni vitalnich jedincut
Vcéasna detekce skudcu

Zvyseni podilu mrtvého dreva
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[Qmw  7asoby uhliku v lese

Zasoby uhliku lesa v Rakousku

iy

Mrtvé dfevo E

» 1 miliarda tun
Uhll’kU 400

miliond

tun

” 400 mil. tun v nadzemni 1% v
blomase biomase
» 585 mil. tun v ptidé

» Nezapomenout na procesy
v lesni pudé!

miliond
tun
uhliku
59% v
pudé

: A
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» Oteplovani pudy v Achenkirchu

» Ztrata uhliku
cca 1 tuna/ha/rok
» Zasoba v pruméru
150 tun/ha

> Specialné na mélkych
vapenatych stanovistich
nenechavat holiny a zajistit

rychlé zmlazeni e 'f":,**“‘i- A

.
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Nékolik prikladu pro design nasi kulturni
kKrajiny ....

Zachovani mokradu, vraceni rek a potoku do puvodnich
koryt, vytvareni retencnich ploch

.....a Nasi zemedelske krajiny:
Vysadba drevin v krajine:

Zarizeni zivych plotu, miniaturnich lesu (,,les —
Miyawaki®)
a jinych agrolesnickych systémiu
unser Boden m forschun @
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Zbytky iiv{/ch plotu 4 drlvéj§i doby -
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0d 50. let vysazuje Okresni agrarni
urad pasy vétrolamu
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Uginky Zivych plotd na vynos

dt/ha
— se zivym plotem
- ymp
""" bez Zivého plotu
60
40
20 %,‘
o_l__.L_]..l_,Hf_l_Ll_l_u_LLl-_ "r',.lLu.._. T %

-20

52m b 65m — * 65m

Vynos letni pSenice mezi 3 fradami Zivych plotl, srovnani se
sousednimi otevienymi plochami bez zivych plotu

Projekt v Lautenbachu 1989
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Vyska zivého plotu

Vy$ka zivého plotu

I l | i I l . l l |
1xH 2xH 3xH 4xH 5xH 6xH 7xH 8xH 9 xH 10xH

e | I I 1 | | l |
1xH 2xH 3xH 4xH 5xH 6xH 7xH 8xH 9 xH 10xH

< Vynos 108% )

8% - zvyseny vynos pres ztratu plochy orné
pudy

Vyzkumy Bio Forschung Austria 1989 na stanovisti v Rothneusied| ukazaly, ze
diky zivym plotim stoupaji vynosy.

Ochranna funkce zivych plotl pred vétrem zpulsobila zvySeni vynosu oproti
otevienému poli az do vzdalenosti 75 m (asi 10tinasobek vysky zivého plotu) od
vétrolamu. Kdyz doslo k zapocitani chybéjiciho vynosu kvuli ztraté plochy, kde byl
vysazen zivy plot, stale jesté zlistalo navyseni vynosu o 8%.
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wir stehen drauf! —— austria



1.Z6na — vzdalenost od 0-1,5 H

Primo vedle Zivého plotu vznika zavétrna SOIL
zOna, ktera je zastinéna a vyznaCuje se | 120 - MD'STUREA.R TEMP
mensimi vynosy rostlinné vyroby. Je to | o TEvE . WIND
zpusobeno konkurenci o vodu a ziviny =z REL (CAY) DIRECTION
mezi zivymi ploty a polni kulturou. g . ] l l | |
L T l2h _-i6h 20h  2an_, - 28h
2. Z6na — vzdalenost od 1,5-5 H "z‘ | f;mﬂ““ ’_,f"
V této zone je ochranna funkce zZivého " 7
plotu nejvyssi. Nejriiznéjsi klimatické > so- s’
parametry jsou maximalné ovlivnéné. | s ,x"
s y
3.Z6na-vzdalenostod 5-12 (28)H | & | evieomamon
Tato zona zvySené turbulence (vétrnych § *°T \x
proudd, které se misi) vykazuje s S ,,’
rostouci vzdalenosti od zivého plotu ‘\ / WIND SPEED
snizeni vSech efektl ochrany pred : aod 7
vetrem. | DISTANCE FROM HEDGEROW IN h

(HEDGERQW HEIGHT)

4.Z6na—o0d 12 (28) H o L
Oblast neovlivnéna Zivymi ploty. Obr. 3. Mikroklimatické zmény Zivych plotd na
ochranu proti vétru (Forman & Baudry, 1984).
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Brzdéni vétru pomoci zZivych plotu

al Prekazka, ktera nepropousti vitr
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—— O S By ) :
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b} Prekazka, ktera je vici vétru propustna
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/“:)7"J \
e
), 42
/ ._ f ’51 j ;: . \ —_—
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60 40 % E47eT10 18 30 38m/s
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Obr. 1: Vétrné poméry na prekazkach s riznou propustnosti (podle KREUTZe, 1962).
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AOH 35H
Three row conifer. H=20 feet; Density=60 to 80%

=
—
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Efekt ochrany pred vétrem po sméru vétru na kliceni bioprosa
(Wien/Rothneusied|, 1989)

Foto: Hartl

VO Agrardkologie
Teil 2 Kromp /
Prednaska
Zemédélska
ekologie 2. Cast
Kromp

Efekt ochrany pred vétrem po sméru vétru: usazovani snéhu (Untermallebarn
2019)

Foto: Binder
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Vsakovani vody prostrednictvim zivych plotu —
snizovani rizika povodni

< - 7723
'p- L'. 0.5 1mm
>ast r I 0.25-0.5mm
Arabie L_1<025mm
a~ S AP’ I Vs
80 2 Z
4

Contert
4 '.'_ bl ‘0 !~ ] 0
A ] A

|
» -
Hourty Raintall Total (mm)

Contribution to flow (%)

©
L 9
= < 15 4
.é 4
= 0
o
’_2 18 10 ~
8
-~ 18 -
5
14
12 | 5 |
rala by all ' 2 0

T T T T
Hedge Margn Pasture Arable

Obr. 8. V grafu vidime reakci obsahu vody v riznych pudach na silny dést.
Pravy graf ukazuje odtok vody pres ruzné velikosti poru v pude.
(Holden et al., 2019)
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Vazani uhliku v pudé u zivych plotu
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a b
Obr. 10. Pudni obsah
organickeho uhliku a celkoveho
dusiku v riznych pudach: Zivy
plot (Cervena), okraje (modra),
pastvina (fialova) a orna puda

— . (oranzova). (Holden et al.,
R 2019)

a b
Hedge Margen

Vazani dusiku v pudé u zivych plotu
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Mezery v zivém plotu pusobi jako trysky
Pro¢ mezery: probirka jednotlivych stromu probehla prilis pozde —

proto byly kere priliS zastinény
+ Okus keft divokou zvéfi - srnéim

bioforschung
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Zacatek kveteni bezu cerného v Rakousku

Zdroj dat: Pozorovani Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik / Ustfedni Ustav pro meteorologii a geodynamiku
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—o—| Primérny zacatek kveteni Dlouholety trend
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Smrk (Picea abies)
— dite severu, pri klimatické zmeéne ztraci

VIiv na les

Srazky -30% Srazky konstantni Srazky +30%

Fichta Obarhoaharbonitoat [m] Avg ) p=70%

FW.

Bundesfosschungszantrum fiir Wald

Fichte Obarhoshenbonitost [m] Avg t+0 p=100%

s Fichte Cberhoshenboni taet [m] Avg 40 p=130%
40

Teplota
konstantni

CrIEBBREEES

Fiehte Cbarhoshentani tast [m] Avg t+2.5 p=130%e

Teplota
+2,5°C
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Teplota
+5°C
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Horni hranice bonity pfri klimatickych zménach
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A18 - 2085

A1B - 2085 . i
’ ) e Lol s
chladny rok % pramémy rok . o .u Gt W

-
4
Pt )
£ ot v
e Obr. 1 — Koncem stoleti se jarni rojeni lykozZrouta
smrkového uskute¢ni v priméru o 20 dna dfive,
ve vyssich polohach az o vice nez mésic dfive.
A1 - 2085 -F-t;t-tﬁ:—éeat Wermelinger (WSL)
teply rok
B 1 generace
i-\ A 2 (generace
—r'
i B 3 generace
- g
o AN
,a(_‘sf;
" - .l;h :
, . . s , , >, Obr. 3 — Nebot rychlost vyvoje lihnuti lykozZrouta
Obr. 4 — Prognézovany pocet generaci lykoZrouta smrkového koncem stoleti ve Svycarsku smrkového s vyaimi teplotami roste, vyvine se v
(A1B scénar). Mapy ukazuji chladny (vlevo nahofe), primérny (vpravo nahore) a teply rok budoucnu ve vétsiné let jedna generace navic.
Foto: Beat Wermelinger (WSL)

(vlevo dole).

https://www.waldwissen.net/waldwirtschaft/schaden/insekten/wsl_buchdrucker_klimawandel/index DE?dossierurl=https://www.
waldwissen.net/dossiers/fva_dossier_borkenkaefer/index_DE
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Vegetacni stupné pred rokem
1980

Subnivalni (podsnézny) — mechy, subnival Moose Flechten

lisejniky f\
Supraalpinsky — alpskeé travniky N
£ 3
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S . N o A0
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Vegetacni stupné v roce 2100 pfi +4°C

Alpinsky — zakrslé kere
— Subalpinsky — borovice kle¢, ol$e zelena, buk
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Klimaticka zmeéna si vynucuje vytlacovani
druhu do vysSsSich vegetaénich stupnu.

Hohenstufen vor dem Jahr 1980
subnival Moose Flechten

Héhenstufen im Jahr 2100 bei +4°C s

Vegetacni stupné pred rokem 1980

Subnivalni (podsnézny) — mechy, lisejniky

Supraalpinsky — alpskeé travniky

Alpinsky — zakrslé kere

Subalpinsky — borovice kle¢, olSe zelena, buk lesni, smrk
(borovice limba, modfin)

Orealni/supramontanni (vysokohorsky) — smrk, jedle, buk
Montanni (horsky) — buk

Submontanni (podhorsky, vrchovinny) — buk, dub, habr
Kolinni (pahorkatinny) — dub, habr
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Vegetacni stupné v roce 2100 pii +4°C

Alpinsky — zakrslé kere

Subalpinsky — borovice kle¢, olSe zelena, buk lesni, smrk
(borovice limba, modfin)

Orealni/supramontanni (vysokohorsky) — smrk, jedle, buk
Montanni (horsky) — buk

Submontanni (podhorsky, vrchovinny) — buk, dub, habr
Kolinni (pahorkatinny) — dub, habr

forschung
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o Vegetacni zona v soucasné |Vyskova poloha vegetacnich |Vyskova poloha vegetacnich
% pasem ve 20. stoleti pasem 2100 scénar +4°C
§ VySka hrani¢ni alpinska VySka hrani¢ni alpinska
Druh stromu '<_:Q dobé Dolni hranice |Horni hranice |Dolni hranice |Horni hranice
Cesky nazev |botanicky nazev Celed > od do od do od do od do od do
Smrk Picea abies Pinaceae [ano horsky subalpinsky 350( 500 1800| 2100f 950| 1100( 2400| 2700
Borovice lesni |Pinus sylvestris Pinaceae |ano kolinni horsky 114| 114| 1500 2000f ~? 714| 2100| 2600
Jedle Abies alba Pinaceae |ano podhorsky  [horsky 250| 400( 1500| 2000f 8&50| 1000 2100| 2600
Modfin Larix decidua Pinaceae |ano vysokohorsky|subalpinsky 500/ 800 1800| 2100f{ 1200| 1400| 2400| 2700
Pseudotsuga
Douglaska menziesii Pinaceae [|ne horsky horsky 350( 500( 600 800| 950( 1100| 1200( 1400
Buk lesni Fagus Fagaceae |ano podhorsky  [horsky 150 400| 1500 2000| 750 714| 2100| 2600
Dub letni Quercus robur Fagaceae |ano kolinni horsky 114| 114 600( 800| 714| 1200 1400
Dub zimni Quercus petraea Fagaceae |ano kolinni horsky 114| 114 600( 800] °? 714| 1200| 1400
Dub cer Quercus cerris Fagaceae |ano kolinni podhorsky 114| 114| 350( 500f °? 714 950 1100
Dub pyrity Quercus pubescens [Fagaceae [ano kolinni (podhorsky) 114| 114| 350( 500f °? 714 950( 1100
Dub virginsky |Quercus virgiliana Fagaceae [ano kolinni (podhorsky) 114 114| 350 500 °? 714 950| 1100
Habr obecny [Carpinus betulus Betulaceae [ano kolinni horsky 114| 114| 600 800 714 1200( 1400
Javor klen Acer pseudoplatanus |Aceraceae |ano podhorsky [subalpinsky 250| 400( 1800| 2100f 8&50| 1000 2400| 2700
Bfiza bélokora|Betula pendula Betulaceae |ano kolinni subalpinsky 114| 114| 1800 2100f 714| 2400 2700
Javor mléény |Acer platanoides Aceraceae |ano kolinni horsky 114| 114| 1500 2000| 714| 2100| 2600
Olse seda Alnus incana Betulaceae |ano kolinni horsky 114| 114| 1500 2000| 714| 2100| 2600
Jasan Fraxinus Excelsior Oleaceae |ano kolinni horsky 114| 114| 600 800| 714 1200( 1400
Olse lepkava |Alnus glutinosa Betulaceae [ano kolinni horsky 114 114 600 800 °* 714| 1200| 1400
Javor polni Acer campestre Aceraceae |[ano kolinni podhorsky 114| 114| 350 5001 ? 714 950, 1100
Topol osika  |Populus tremula Salicaceae |ano kolinni vysokohorsky 114| 114| 1500 2000 °? 714| 2100| 2600
Topol bily Populus alba Salicaceae |ano kolinni horsky 114| 114| 600( 800| °? 714| 1200( 1400
Vrba bila Salix alba Salicaceae |ano kolinni horsky 114| 114| 600 800| 714 1200( 1400
Topol Sedy Populus x canescens |Salicaceae |ano kolinni podhorsky 114| 114| 350( 500f °? 714 950 1100
Topol cerny |Populus nigra Salicaceae |ano kolinni kolinni 114| 114| 250 400 °? 714 850/ 1000
unser Boden (B bioforschung &
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Lesy v Evropé

- Lesy se smrkem

~ Lesy s dubem
- Lesy se stfedomorskymi druhy dubl

B

Obr. 1: Klimaticky podminéné vegetacni pasy v Evropé (od /3/ do /1/)

bioforschung

unser Boden l
austria

wir stehen drauf!

15/2018 AFZ-DerWald
Odpovédi na 20
nejCastéjSich otazek
Les a lesni
hospodarstvi v
klimatickych
zménach

Von Christian Kélling, Monika Konnert und Olaf Schmidt
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18,5 KLIMA BUK Obr. 2: Klimatické

16.5 ” obalky jednoho
14,50 | ' KLIMA DUB PYRITY borealné-horského
125 | - (smrk), jednoho

KLIMA SMRK s v,
horského (modrin

" ] 5 ™ KLIMA MODRIN opadavy), jednoho
N 5y sub-
C55 stfedomorského
3% (dub pyrity) a
1.5 jednoho
0.5 stredoevropského
25 druhu stromu (buk
450 lesni).
375 475 575 675 775 875 975 1175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375 Podie /4/
mm / rok
806 15/2008 AFZ-DerWald
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VlIivy nales

Negativni: zména vhodnosti stanoviste
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(&)
>
o
P
o
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Predpoveéd pro Evropu: Klimatické predpoklady pro nékteré
dulezité druhy stromu se zhorsuiji!
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Klimatické obalky nékterych druht stromt — srovnani
s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickem otepleni

0 1,8°C
wt.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php

LA AF
Ir '|I Ir '|I Ir '|I|

.
18,5+
16,5+
14,5+
12,5¢
9,50
75
°C 55
3.5
1,5
-0,5¢
2,50 KLIMA BAVORSKO BUDOUCNOST (plocha lesa)
4.5 ffi&i’i
5 . rAAAA KLIMA BAVORSKO SOUCASNOST (plocha lesa)
6,50
-85: - KLIMA SMRK
-10'5:.............0.................0.'.......
375 475 575 675 775 875 975 1175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / rok
Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a primérné rocni teploty sou¢asné a budouci
klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozSifeni smrku. V budoucnu budou ¢asti Bavorska
pro smrk nevhodné.
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Klimatické obalky nékterych druhu stromu — srovnani
s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickem

otepleni 0 1,8°C

rwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.p

1850
16,5
1450
12,53

0,5
7.5
°C 55
3,50
1,50
05
25
45
6,5
8, 5:

L L L B B J

375 475 575 675 775 875 975

‘.AAA. !
AAKAAARRA LK,
AAAAAAAAAA

YYYVYY

KLIMA BAVORSKO BUDOUCNOST (plocha lesa)

KLIMA BAVORSKO SOUCASNOST (plocha lesa)

KLIMA BOROVICE LESNI

L L L B I I L I L B R B L L B L L R L L L B L L B B B B

175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / rok

Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a primérné rocni teploty souasné a budouci
klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozSifeni borovice lesni. V budoucnu se bude klima v
mnoha ¢astech Bavorska vyvijet v neprospéch borovice.
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Klimatické obalky nékterych druht stromu — srovnani
s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickéem
otepleni o0 1,8°C

Jwf.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
\
18,5
16,5
14,5:
15
9 5v
750
°C 5.5:
350
1,50
0,5:
-2.5: KLIMA BAVORSKO BUDOUCNOST (plocha lesa)
450 YYYYY
. PAAAAL  KLIMA BAVORSKO SOUCASNOST (plocha lesa)
z:; KLIMA MODRIN
.1(),5:......................-..................
375 475 575 675 775 875 975 1175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / rok
Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a prmérné rocni teploty sou¢asné a budouci
klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozSifeni modfinu. V budoucnu se bude klima v
vyvijet v neprospéch modrinu.
unse, Boden, W bioforschung &



Klimatické obalky nékterych druhti stromu — srovnani
s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickem
otepleni o0 1,8°C
www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php

3,5
1,5

0,5
.
.0 5e KLIMA BAVORSKO BUDOUCNOST (plocha lesa)

.
4 5e YYVVY

. AAAAAI KLIMA BAVORSKO SOUCASNOST (plocha lesa)
6,50

i - KLIMA JEDLE BELOKORA
8, 5-

-05 L B L L L L B I B B I B L L B D L O B B B B B L N B

375 475 575 675 775 875 975 1175 1325. 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / rok

Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a priimérné roc¢ni teploty sou¢asné a budouci
klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozSifeni jedle bélokoré. Klima bude pro jedli
bélokorou ve vétsi ¢asti Bavorska i v budoucnu vhodné.
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Klimatické obalky nékterych druht stromt — srovnani

s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickem otepleni
0 1,8°C

Jwf.bayern.de/boden-klim m

i
I-

|'||
I
|'||
L
L
|T'|
4

-
=l

Cia

1850
16,50
14,50
125

950
750
°C 5,5
350
160
05
_2‘5: KLIMA BAVORSKO BUDOUCNOST (plocha lesa)

AAAAL
YYY,

.
-4,5: P4 4444 KLIMA BAVORSKO SOUCASNOST (plocha lesa)
5,5¢

.

8,5

.10,50...........0‘..0...........0............0

375 475 575 675 775 875 975 1175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / rok

KLIMA BUK

| Diagram ukazuje pomoci ro€nich srazek a prameérné rocni teploty soucasné a budouci
| klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozSifeni buku. Klima bude pro buk v Bavorsku i v
budoucnu nanejvys vhodné.
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Klimatické obalky nékterych druht stromu — srovnani
s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickém otepleni
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N

0 1,8°C

bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
\
18,5¢
16,5+
14,5+
12,50
9,5
7.5
C 5,5: AAAL),
3,50 =
1,5
_015: KLIMA BAVORSKO BUDOUCNOST (plocha lesa)
2,50 Yy )
4 5: AMAAAAL  KLIMA BAVORSKO SOUCASNOST (plocha lesa)
_5'5: KLIMA JAVOR POLNi
-8,5
10 @ 0 0 0 5 0 5 00PN
375 475 575 675 775 875 975 1175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / rok
Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a primérné rocni teploty sou¢asné
a budouci klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozsifeni javoru polniho.
Klimatické podminky se v Bavorsku pro javor polni vyvinou v budoucnu
pozitivné.
bioforschun



Klimatické obalky nékterych druht stromu —
srovnani s klimatem v Bavorsku nyni a pfi
klimatickém otepleni o0 1,8°C
rwt.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015

iy
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16,50
14,50
12.55
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AAAAAAAALAL ALK,

9,50
7,50
°C55
3.5
150
0.55
_2“50 KLIMA BAVORSKO BUDOUCNOST (plocha lesa)

-4 5e AAAAAL KLIMA BAVORSKO SOUCASNOST (plocha lesa)
. IIIIZ
6,50
L J
8, 5°
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375 475 575 675 775 875 975 1175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / rok

KLIMA JASAN

Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a primeérné rocni teploty soucasné
a budouci klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozSifeni jasanu.
Klimatické podminky se v Bavorsku pro jasan v budoucnu zlepsi.
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Klimatické obalky nékterych druhti stromt — srovnani
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Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a pramérné rocni teploty
soucasné a budouci klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozsifeni lipy
velkolisté. Klimatické podminky se v Bavorsku vyvinou ve prospéch lipy

velkolisté.
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Klimatické obalky nékterych druhtul stromut —
srovnani s klimatem v Bavorsku nyni a pfi
klimatickém otepleni o0 1,8°C
rlwf.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/01 \E:ii-'l?_-'i’: ex.php
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16,50
14,50
12.5;
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750
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058
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AAAAL .
-4'5: :A:AAA KLIMA BAVORSKO SOUCASNOST (plocha lesa)
6,50

8, 5: KLIMA LiPA MALOLISTA

KLIMA BAVORSKO BUDOUCNOST (plocha lesa)
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O .
375 475 575 675 775 875 975 1175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / rok

Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a priimérné ro¢ni teploty sou¢asné

a budouci klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozsifeni lipy malolisté.

Klimaticky vhodné uzemi pro péstovani lipy malolisté se rozsifi v budoucnu z poloviny na
dveé tfetiny Bavorska.
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Klimatické obalky nékterych druht stromt — srovnani
s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickem otepleni
0 1,8°C
www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php

b
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14 5o
L]
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3.5 A/
1,50
0,5
- 5: KLIMA BAVORSKO BUDOUCNOST (plocha lesa)
4’5: ?;_:iij KLIMA BAVORSKO SOUCASNOST (plocha lesa)
5,5
. KLIMA TRESEN PTAGI
a5 e
.I:IE. B % B & F & & & & & 8B 8 B B B & 8 B B B R BB B B B B F B W
375 4?5 5?5 5?5 ??5 875 975 1175 1325 1475 1626 1775 19256 2075 2225 2375
mm / rok
Diagram ukazuje pomoci ro€nich srazek a primeérné rocni teploty soucasné
a budouci klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozsifeni tfeSné ptadi.
" Klimatické podminky se v Bavorsku zméni ve prospéch tfedné ptacnice. i
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Klimatické obalky nékterych druht stromt — srovnani
s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickéem otepleni
0 1,8°C
www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
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375 475 575 675 775 875 975 1175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / rok
Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a pramérné rocni teploty sou¢asné
a budouci klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozsifeni habru obecného.
Klima v Bavorsku se vyviji ve prospéch habru obecného. |
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Klimatické obalky nékterych druht stromu — srovnani
s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickem otepleni
0 1,8°C

www.lwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.php
N
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16,5
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7.5
°C 5,5
3,5
1,5
-0,5¢
'2.5: KLIMA BAVORSKO BUDOUCNOST (plocha lesa)
-4.5: YYYVY .
A LAAAAL KLIMA BAVORSKO SOUCASNOST (plocha lesa)
-6,5¢
85 KLIMA KASTANOVNIK SETY
.0|500...0000.00000.0...‘.0.....000.0....00...
375475 575 675 775 876 975 1175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / rok
Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a primeérné rocni teploty soucasné
a budouci klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozsifeni kastanovniku setého.
Klima v Bavorsku se vyviji ve prospéch kastanovniku setého.
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Klimatické obalky nékterych druhti stromu — srovnani
s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickéem otepleni
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unser Boden

wir stehen drauf!
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0 1,8°C

L

KLIMA BAVORSKO BUDOUCNOST (plocha lesa)

AAAA .
\AAAA KLIMA BAVORSKO SOUCASNOST (plocha lesa)

- KLIMA DUB LETNi
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A0 o35 575675 775 875 075 © 75 1328 1478 1625 775 1908 2078 2008 237

mm / rok

~ Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a primérné rocni teploty soucasné
- a budouci klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozsireni dubu letniho.
Klima v Bavorsku se vyviji ve prospéch dubu letniho.
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Klimatické obalky nékterych druhti stromu —
srovnani s klimatem v Bavorsku nyni a pri
klimatickém otepleni o 1,8°C

.lwf.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/inc
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KLIMA DUB ZIMNI

Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a primérné rocni teploty soucasné
a budouci klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozSifeni dubu zimniho.
Klima v Bavorsku se vyviji ve prospéch dubu zimniho.

unser Boden m b ii‘fi‘iifOrS(hung

wir stehen drauf! —— austria



Klimatické obalky nékterych druht stromu — srovnani
s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickem
otepleni o 1,8°C

rwi.bayern.de/boden-klima/baumartenwahl/015506/index.phi
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KLIMA DUB PYRITY

Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a primérné rocni teploty sou¢asné
a budouci klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozsifeni dubu pyfitého.
Klima v Bavorsku se vyviji ve prospéch dubu pyfitého.
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Klimatické obalky nékterych druhti stromi — srovnani
s klimatem v Bavorsku nyni a pri klimatickém otepleni
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Diagram ukazuje pomoci ro¢nich srazek a priimérné ro¢ni teploty sou¢asné
a budouci klima v Bavorsku a klimaticky mozné rozSifeni jefabu bfeku.
Klimatické podminky se v budoucnu v Bavorsku vyvinou ve prospéch jefabu

breku.
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Vyber drevin pro les a krajinu
Assisted Migration (urovné nadmorskeé vysky)
Regionalni genotypy / dbat na vegetacni pasma

Dbat na uroven nadmorské vysky souc¢asného a
budouciho rozsireni

Spravny vybér druht, vhodnych pro dané stanovisteé, je

W u W vy

Vyhledavani podle genotypu, které jsou tolerantni vugci
stresu (viz: Fichte plus/Smrk plus)

AdaptTree: Vyuziti epigenetiky

Smisené kultury

J10OI1 S(HUIlg
austria




Zalesnéne oblasti
no data [T 5.4 Weststeirisches Bergland

B 1.1 Innenalpen - kontinentale Kernzone [l 6.1 Siidliche Randalpen

B 1.2 Subkontinentale Innenalpen - Westteil [ 6,2 Klagenfurter Becken

[ | 1,3 Subkontinentale Innenalpen - Ostteil S0 7,1 Nordliches Alpenvorland - Westteil

[~ ] 2,1 Nordliche Zwischenalpen - Westteil | | 7,2 Nordliches Alpenvorland - Ostteil

B 2.2 Nordliche Zwischenalpen - Ostteil || 8,1 Pannonisches Tief- und Hiigelland

I 3.1 Ostliche Zwischenalpen - Nordteil | | 8,2 Subillyrisches Hiigel- und Terrassenland :

B 3.2 Ostliche Zwischenalpen - Siidteil ] 9,1 Mihiviertel

B 3,3 Siidliche Zwischenalpen [ 9,2 Waldviertel

|| 4,1 Nérdiiche Randalpen - Westteil

B 4.2 Nordliche Randalpen - Ostteil

B 5,1 Niederdsterreichischer Alpenostrand

B 5.2 Bucklige Welt
I 5.3 Ost- und Mittelsteirisches Bergland

"’s.-. ,
W
g /

)

Obr. 2.6: Lesnické vegetaéni oblasti Rakouska (KILIAN ET AL: 1994)
Zdroj: Institut fur Pflanzenphysiologie/ Universitat Wien / Institut pro fyziologii rostlin/ Univerzita Viden
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Klimaticka zména si vynucuje presun druhu

do vyssich nadmorskych vysek.

Hohenstufen vor dem Jahr 1980
subnival Moose Flechten

Hohenstufen im Jahr 2100 bei +4°C unteralpin

Zwergstraucher

m_

Vegetacni stupné pred rokem 1980

Subnivalni (podsnézny) — mechy, lisejniky

Supraalpinsky — alpskeé travniky

Alpinsky — zakrslé kere

Subalpinsky — borovice kle¢, olSe zelena, buk lesni, smrk
(borovice limba, modfin)

Orealni/supramontanni (vysokohorsky) — smrk, jedle, buk
Montanni (horsky) — buk

Submontanni (podhorsky, vrchovinny) — buk, dub, habr
Kolinni (pahorkatinny) — dub, habr
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Vegetacni stupné v roce 2100 pii +4°C

Alpinsky — zakrslé kere

Subalpinsky — borovice kle¢, olSe zelena, buk lesni, smrk
(borovice limba, modfin)

Orealni/supramontanni (vysokohorsky) — smrk, jedle, buk
Montanni (horsky) — buk

Submontanni (podhorsky, vrchovinny) — buk, dub, habr
Kolinni (pahorkatinny) — dub, habr
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Hledani rezistentnich rostlin — toho ¢asu napr.: projekt FichtePLUS
(SmrkPlus)

Je potreba hledat rezistentni rostliny i u jinych druh !

BFW. FichtePLUS Pribéh projektu

Krok 1 Krok 2 Krok 3 Krok 4 Krok 5

Evidence Plusstromu Sklizen osiva a roubll ZaloZeni archivu Testovani potomstva Zpramerovani
z pokud mozno co v Fidké koruné klonti pomoci z osiva Plussmrku Slechtitelskych
nejvétSiho mnozstvi Plussmrku roubovani a sazenic hodnot a zalozeni
vegetacnich pasu semennych plantazi k

produkci Klimaticky
adaptovaného osiva

Pomozte nam
nahlasenim stromu
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Aktualni stav sklizné

o Les

[1 Vegetacni pasma
Vzorky 2018/2019

: Vzorky 2019/2020

Stav 11/2019

[1] Kilian W, Mdller F., Starlinger F., 1994: Die forstlichen Wuchsgebiete Osterreichs. FBVA-Berichte 82, Schriftenreihe der Forstiichen Bundesversuchsanstalt Wien
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AdaptTree: - vyuziti epigenetiky

Geny mohou byt pod vlivem zivotnich podminek béhem opyleni,
vyvoje embrya a vyvoje semene zapojeny nebo odriznuty od
svého vlivu.

Osivo ze suchych horkych let se hodi Iépe pro rostliny, které maji
rust v téch samych zivotnich podminkach.

Nursery experiment

N2 SR e J 1 3 % < 4
3 73 %
3 e ’ 50% Precipitation :
\\\\\\\\\\\\\ WS TAN w2 ‘.-. B . ona - . >
: T & -y > A - P < < r
L o o J 4 2 S oy 24 -8 3 : — 8 Ay . v o )
/ 7 ' ST AP il " 3 ‘
"‘-’ "‘ A ." 'y ! T .
# / . W e ] &
'.’ 1 d F ¥ 7 5 AN
o W E A { N = e e r—
" (A : 1Y : ‘
AR | e 151 SX m
s = i g
0 + » > |
5 3 ]
- - 4 J
]

Austrian Research Centre for Forests

https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=9755

! Soil water content
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A

Ekologlcka a ekonom/cka hodnota ochrannych pasu prot/ vétru a j€leh vyznam pro
pudni urodnost sousednich zemédélskych pozemku

Ing. Christoph Ableidinger
bioforschung
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Zive ploty prinasi hodne uzitku:
Ochrana pred vetrem
Ochrana pred erozi
Mikroklima
Ekosystémoveé sluzby
Biodiverzita
Propojeni biotopu
Vynos z ovoce
Floristika
Bylinky
Rekreace
Drevo pro umelecka remesla
Palivoveé drevo
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Zivé ploty nabizi opylovaciim
kvétu a antagonistum Skaded
dilezity zakladni tabor | pro- |
© vypravy do pole A

e

» rar
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Zivé ploty slou2| b.Ilzke rekreaci

* Blizka rekreace pritom ale vstupuje do konfliktu s ochranou prirody




T Q? : R, ¥ x~
| l’ Pt B . -4

~Dékuji Vam za pozoritost | .

&,
Y | 24 5 % .
. -. ; IR ) S U S

{ f | [ B Y,/ L v o) B TR

unser Boden m forS(hung

wir stehen drauf! —— austria




