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Predmet Studije izvedljivosti je povecanje energetske ucinkovitosti in izkoriS¢anje obnovljivih virov
energije (OVE) v Obcini Puconci (natancneje v strnjenem naselju obcine Puconci). Predmet Studije
izvedljivosti je izgradnja son¢ne ograje na protihrupni ograji (PHO) ob Zelezniski v obcini Puconci.

Temeljni razlog za investicijsko namero projekta je zagotavljanje energetske samooskrbe obcine ter
pospeseno uvajanje obnovljivih virov energije v obcini Puconci.

Investicija v soncno elektrarno bi bila nalozba obcine v obnovljive vire energije (OVE). Poleg tega se bo vsa
elektri¢na energija proizvedena uporabila za lastne potrebe to je za javno razsvetljavo, javne zgradbe, itd.

Pri Studiji izvedljivosti so bila, da bi dosegli predvideni cilj investicije upostevana dejstva oz. dolo¢eni
pogoji:

e zagotovitev delne energetske neodvisnosti v smislu lastne proizvodnje el. energije,

e prehod na OVE-son¢na energija,

e zmanjSanje izpustov CO2,

Obcina Puconci Zeli pospesiti skladen razvoj z uravnotezenim druzbenim, gospodarskim in turisti¢nim
razvojem ter razvoj z vidika okolja, z zagotavljanjem visoke Zivljenjske ravni in kakovosti zdravja ter
bivalnega okolja, s tem dvig Zivljenjskega standarda vseh obcanov.

Projekt je v skladu z drzavno energetsko politiko, ki mora po evropski direktivi, med drugim povecati delez
obnovljivih virov v energetski bilanci drzave in zmanjSati emisije toplogrednih plinov. V Direktivi
Evropskega parlamenta in Sveta o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov je za Slovenijo
dolocen cilj povedanje deleZa obnovljive energije za 9 %, kar pomeni na skupno 25 % deleZz obnovljivih
virov energije v konc¢ni bruto porabi do leta 2020.

Cilj Evrope je do leta 2020 zagotoviti 12 % elektricne energije iz Sonca v celotnem naboru elektri¢ne
energije, do leta 2050 bo predvidoma delez fotovoltaicne energije v EU dosegel Ze 20 odstotkov.

Z izgradnjo fotovoltai¢ne elektrarne moci 570 KWp na protihrupni zasciti v obcini Puconci deluje v skladu
z EU smernicami in strategijo SirSega razvoja regije, drzave in Evropske unije.

V $tudiji so tudi navedene celotne investicijske vrednosti za izvedbo investicijskega projekta. Potrebno je
bilo upostevati stroSke izvedbe in instalacije soncne elektrarne. Prav tako pa je v projektu zajeta tudi
priprava projektne, investicijske in razpisne dokumentacije, kot tudi strokovno tehni¢ni nadzor ter
pridobitev uporabnega dovoljenja. Celotna investicijska vrednost je ocenjena v EUR brez in z DDV. Skupna
vrednost investicije po stalnih in tekoc¢ih cenah z DDV-jem je 685.579,00 €.

Morebitno investicijo bo izvajal potencialni pobudnik in soinvestitor Ob¢ina Puconci in / ali investitor
Slovenske Zeleznice, preko Javno zasebnega partnerstva ali v lastni reziji.

Razdelitev virov financiranja se po potrditvi in izvedbi usklajevanja med partnerjema javno zasebnega
partnerstva dolocijo naknadno. Obstaja mozZnost, da se dobijo deloma sredstva za investicijsko
dokumentacijo, ki pa je prav tako predmet dogovora med partnerjema. Pri finan¢ni konstrukciji in
povracilni dobi se uposteva financiranje investicije izklju¢no s povratnimi sredstvi — t.j. najem kredita.
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V primeru, da bi na nacionalnem nivoju ponovno uvedli feed in tarife, pa se zaradi izkljucujo¢e moZnosti
pridobitve nepovratnih sredstev in feed in tarife, moZnost prijave na projekt za EU sofinanciranje
investicije ta moZnost ponovno preveri.

Ekonomicnost projekta je izracunana glede na privzeto ceno elektricne energije, visino investicije, stroske
obratovanja, prodane koli¢ine elektri¢ne energije in ostale sprejete predpostavke. V izraCunu neto sedanje
vrednosti je bila upoStevana 7 % diskontna stopnja ter 25-letna doba projekta.

V Zivljenjski dobi bo soncna elektrarna prihranila 6.842,74 t CO2 emisij. V 25 letih bo soncna elektrarna
proizvedla 15.675 MWAh, Ciste in zelene elektricne energije.

Investicija bo imela izklju¢no pozitivni vpliv, saj bo prinasala ekonomsko in ekolosko, kot tudi druzbeno
korist. Projekt je primeren za realizacijo, kar potrjujejo njegovi ucinki, ki se odrazajo v zagotavljanju
energetske samooskreb obcine, ter prispevek k zmanjSanju negativnih vplivov na okolje zaradi uporabe
obnovljivega vira energije.

Projekt predstavlja ekonomsko nedeljivo celoto in ima jasno opredeljene cilje. Pozitivno prispeva k ciljem
Kjotskega protokola na podrocju uporabe obnovljivih virov energije.

Izkazana je povracilna doba investicije 24 let, kar sicer ni najbolj ugodna varianta, a je potrebno upostevati
tudi vpliv na zmanjsanje hrupa v sami vasi, ki ga bodo namesceni solarni paneli dodatno omejili. Prav tako
je potrebno upostevati proizvedeno energijo iz sonca, ki doprinasa k delezu OVE na obmocju obcine.
IstoCasno projekt zagotavlja znizanje CO2 emisij na obmocju obcine in konkretno vpliva na CO2 bilanco
obcine Puconci.

The purpose of feasibility studies is to increase energy efficiency and the exploitation of renewable energy
sources (RES) in the Municipality of Puconci (more precisely in the compact settlement of the municipality
of Puconci). The subject of the feasibility study is the construction of a solar power plant on the noise
barrier near the railway in the Municipality of Puconci.

The main reason for the investment intention of the project is to provide energy self-sufficiency of the
municipality and the accelerated introduction of renewable energy sources in the Municipality of Puconci.
An investment in a solar power plant would be the municipality's investment in renewable energy sources
(RES). In addition, all generated electricity will be used for own use, for public lighting, public buildings,
etc.

In order to achieve the foreseen objectives of the investment, in the feasibility study, the facts or certain
conditions were taken into account:

e ensuring partial energy independence in terms of own production of electricity,

¢ the transition to RES-solar energy,

¢ reduction of CO2 emissions.

The Municipality of Puconci wants to promote harmonious development with balanced social, economic
and tourist development and development from the perspective of the environment, ensuring a high
standard of living and quality of health and living environment, thereby raising the standard of living of all
citizens.
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The project is in line with the state energy policy, which according to the European directive should,
among other things, increase the share of renewable resources in the country's energy balance and
reduce greenhouse gas emissions. The Directive of the European Parliament and of the Council on the
promotion of the use of energy from renewable sources sets a target for Slovenia to increase the share of
renewable energy by 9%, which means a 25% share of renewable energy sources in final gross
consumption by 2020. Europe is aiming by 2020 to provide 12% of electricity from the sun to the full range
of electricity by 2050 is expected to share photovoltaic energy in the EU had already reached 20 percent.

By building a 570 KWp photovoltaic power plant on the noise barrier in the Municipality of Puconci, it
operates in accordance with the EU guidelines and strategy for the wider development of the region, the
state and the European Union.

The feasibility study indicate a total investment value of the project implementation. It was necessary to
take into account the costs of implementation and installation of solar power plants. Also, the study of
project covers the preparation of project, investment and tender documentation, as well as expert
technical supervision and the acquisition of a valid permit. The total investment value is estimated in EUR
excluding VAT. The total value of the investment at constant and current prices with VAT is 685.579,00 €.

A potential investment will be carried out by the potential initiator and co-investor of the Municipality
of Puconci and / or the investor of the Slovenian Railways, through the Public Private Partnership or in
its own direction.

The distribution of sources of funding will be determined after the approval and implementation of the
coordination between partners of the public-private partnership. There is a possibility of obtaining part
of the funds for investment documentation, which is also the subject of an agreement between the
partners. In the financial construction and retirement age, financing of the investment was taken into
account exclusively with returning assets - i.e. loan rental. In case of reintroduction of feed and tariffs at
the national level, due to the exclusive possibility of obtaining grants and feed and tariffs, the possibility
of applying for a project for the EU co-financing of the investment will be reviewed again.

Cost of the project is based on the default price of electricity, the amount of investment, operating costs,
guantities sold electricity and other assumptions made. The calculation of the net present value took into
account the 7% discount rate and the 25-year period of the project.

During the lifetime, the solar power plant will save 6,842.74 t CO2 emissions. In 25 years, the solar
power plant will generate 15,675 MWh of pure and green electricity.

The investment will have an exclusively positive impact, as it will bring economic, ecological and social
benefits. The project is suitable for implementation, which is confirmed by its effects, as reflected in the
provision of energy self-sufficiency of the municipality, and the contribution to the reduction of negative
impacts on the environment due to the use of renewable energy source.

The project represents an economically inseparable whole and has clearly defined objectives. It
contributes positively to the objectives of the Kyoto Protocol on the use of renewable energy sources.

Disclosed is return on investment period of 24 years, which is not the most favorable variant, but it is
necessary to take into account the impact on noise abatement in the village itself, which will be installed
solar panels to further limit. It is also necessary to take into account the produced energy from the sun,
which contributes to the share of RES in the area of the municipality.

At the same time, the project ensures a reduction of CO2 emissions in the municipality and has a concrete
impact on the CO2 balance of the Municipality of Puconci.
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2. Information on the project

2.1. Sonc¢na energija

2.1.1. Sonc¢na energija kot obnovljiv vir energije

Sonce je glavni in najvedji vir energije na Zemlji ter velja za enega najbolj obetajocih virov energije za
prihodnost. Sonce je hkrati najvecji rezervoar energije v naSem sistemu krozenja snovi. Nas planet son¢no
energijo prejema Ze pet milijard let in zaenkrat Se ni¢ ne grozi, da bo ta energija "usahnila". Vsak dan
Zemlja od Sonca prejme vec energije kot je celotno ¢lovestvo porabi v vsem letu.

Zamenjava fosilnih energetskih virov pri proizvodnji elektricne energije z soncno energijo zmanjsuje rast
CO, v atmosferiin s tem pomembno vpliva na zmanjSevanje vpliva tople grede. Z uporabo soncne energij
se preprecuje tudi nastajanje drugih Skodljivih snovi. Ne povzro¢a nobenih emisij SO,, ki povecujejo
problem kislega dezja, prav tako pa ne povzroca nastajanja nevarnih odpadkov, kot so npr. radioaktivni
odpadki. Z uporabo soncne energije za proizvodnjo elektri¢ne energije se ne ustvarjajo dodatne emisije
CO,, kar pomeni veliko razbremenitev za okolje. Son¢na energija je uposStevana kot CO, nevtralni
energetski vir.

2.1.2. Pojem son¢ne energije in osoncenost

Sevanje je nacin prenosa energije med dvema lokacijama preko elektromagnetnega valovanja. Vsako telo,
ki ima temperaturo nad absolutno niclo seva. Sonce nenehno oddaja ogromne koli¢ine energije. Del te
energije dosezZe tudi nas planet. Ta del soncne energije, ki doseze Zemljo v enem samem dnevu je dovolj
za pokrivanje potreb po energiji za celotno ¢lovestvo. Kakorkoli Ze te energije ne moremo v celoti zajeziti
in izkoristiti. Del soncne svetlobe se absorbira v zemeljsko atmosfero ali pa se odbije nazaj v vesolje.
Gostota energijskega toka na vrhu atmosfere je v povpredju 1367 W/m2, to koli¢ino imenujemo solarna
konstanta.

Energijo sonénega obsevanja lahko merimo na vec nacinov: globalno ali pa samo njegov difuzni ali direktni
del. Globalno son¢no obsevanje je vsota direktnega, difuznega in odbitega soncnega sevanja. Difuzno
obsevanje nastane s sipanjem direktnega in odbitega sevanja na molekulah, aerosolih in kristalckih v
zraku. Difuzno in odbito sevanje sta ob jasnem vremenu manjsa od direktnega, vendar pa postaneta
pomembna v oblatnem vremenu, ko direktnega ni.

Osoncenost lahko podamo z energijo globalnega sevanja ali s trajanjem soncevega obsevanja. Globalno
son¢no sevanje predstavlja trenutno sevanje sonca, ki ga sprejme opazovana ploskev zemeljskega povrsja
in zajema vse oblike son¢nega sevanja (direktno, difuzno, odbito in obsoncéno sevanje). Gostoto
energijskega toka sevanja izrazamo v enotah W/m2. Globalno sonéno obsevanje pa je son¢no sevanje oz.
vpadla energija na enoto povrsine v ¢asovni enoti (ura) ali v celem dnevu. Enota, ki ga opise je Wh/m2.

Za izracun osoncenosti je najpomembnejsi podatek trajanje soncevega obsevanja na izbrani lokaciji. V
izracunu potrebujemo Se transmisijska koeficienta glede na absorpcijo in razprsitev. Solarno energijo torej
navadno podajamo v poenostavljeni obliki in sicer v ekvivalentu ur sevanja soncne svetlobe. Jasna sonc¢na
svetloba ustreza moci okoli 1000 W/m2, torej je ena ura soncne svetlobe enaka 1 kWh/m2. Taksna
energija ustreza pogojem poleti ob jasnih son¢nih dneh na povrsini enega m2, ki leZi pravokotno gleda na
valovanje son¢ne svetlobe (Zarki). Obsevanje niha od povprecja priblizno 1000 kWh/m2/leto v severno
evropskih drzavah, kot je npr. Nemcija, pa do 2000 ali 2500 kWh/m2/leto v subtropskih obmogjih. V
Sloveniji je povpreéno obsevanje na horizontalno ploskev priblizno 1200 kWh/m?2 letno.
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Beseda fotovoltaika izvira iz grske besede "phos", ki pomeni svetlobo in besede "volt", ki je enota za
napetost elektricnega toka. Pod pojmom fotovoltaicna pretvorba razumemo direktno pretvarjanje
svetlobne energije sonénega sevanja v elektricno energijo. Pri tem sodelujeta tako direktno, kot tudi
difuzno sonéno sevanje. Pretvorba se izvrSi v soncnih celicah, ki so glede na zgradbo lahko amorfne,
polikristalne ali monokristalne. lzdelane so iz silicija. Z zdruZevanjem vec soncnih celic dobimo
fotovoltaicne module. Z zdruZzevanjem modulov ter z uporabo drugih elementov, kot so akumulatorji,
regulatorji polnjenja in razsmerniki lahko zgradimo soncno elektrarno povsod, ¢e je le za to dovolj
soncnega sevanja.

Osnovni element fotonapetostnega sistema je fotonapetostni modul, v katerem prihaja do pretvorbe
svetlobne energije v elektri¢no. Sestavlja ga vecje Stevilo soncnih celic, ki so zdruzene v enoto, veinoma
pod stekleno plos¢o. Glede velikosti so lahko prilagojeni za posamezno lokacijo in se hitro instalirajo.
Njihova Zivljenjska doba je okoli 20- 25 let. U¢inkovitost son¢nih modulov, ki so trzno dosegljivi niha med
8in 20%. To pomeni da bo od 8 do 20% energije sonc¢ne svetlobe, ki doseze celico spremenjene v elektriko.

Fotonapetostni pojav je let 1839 odkril fizik Alexandre Edmond Becquerel, ko je pri eksperimentu z dvema
kovinskima elektrodama potopljenima v elektrolit, odkril, da prevodnost naras¢a z osvetljenostjo.
Teoreti¢no razlago tega pojava je leta 1904 podal Albert Einstein. Prvi fotovoltaicni sistemi so z elektriko
oskrbovali satelite in kasneje orbitalne postaje v vesolju. Danes jih uporabljamo v najrazli¢nejsih primerih
in okolis¢inah. Glede na priklju¢ena bremena in zasnovo lo¢imo sledece vrste sistemov: samostojni PV
sistemi, PV sistemi vezani na omrezje, podporni sistemi (omreZje + baterija) , hibridni oz. kombinirani
sistemi in koncentrirni sistemi.

Fotovoltaicni (PV) sistemi se dandanes v praksi uporabljajo za mnogo razli¢nih stvari:

e PV sistemi predstavljajo ruralne, urbane, na omreZje vezane ali pa daljinske aplikacije za
proizvodnjo elektri¢ne energije.

e So osnovni gradniki velikih sistemov oz. fotovoltai¢nih elektrarn, ki so ve€inoma priklju¢ene na
javna elektricna omreZja, ni pa nujno. Ti vedji fotovoltaicni sistemi v svetu Ze dalj ¢asa uspesno
obratujejo npr. v Nem¢iji, na Japonskem, v ZDA, Spaniji, Italiji, Gréiji, na Nizozemskem, itd.

e Fotovoltaicni sistemi so lahko integrirani v zgradbah. Vgrajeni so v zgradbo Ze v fazi gradnje
objekta, za kar je potrebno predhodno nacrtovanje sistema in sodelovanje strokovnjakov razli¢nih
strok (arhitekture, gradbenistva, elektrotehnike,itd.)

e Fotovoltai¢ni moduli so uporabljeni kot sestavni del protihrupnih ovir. Tovrstna tematika pa je
postala tudi ena od tem raziskovalnih projektov evropske skupnosti.

e Uporaba fotovoltai¢nih sistemov v izjemnih razmerah. Na primer: Manjsi fotovoltai¢ni sistemi so
zelo dober vir elektri¢ne energije v primerih najrazlicnejsih katastrof.

e Letalo, katerega pogon so sonc¢ne celice (Ultralahko letalo Helios je zasnovan za potrebe sodobnih
komunikacij in lahko poleti v velike viSine. V poskusnem poletu je doseglo visino 30 km, dodatni
cilj pa je vec¢dnevni polet na visini okrog 15 km.) V primeru uspesnega testiranja, bi letalo lahko
delno nadomestilo komunikacijske satelite kar bi bistveno zmanjsalo stroske.

e Napajanje telekomunikacijskih naprav. Veliko telekomunikacijskih sistemov leZi na lokacijah, ki so
tezje dosegljive. Zanesljivost delovanja napajalnega sistema mora biti za vecino
telekomunikacijskih in signalizacijskih naprav 100% uspesna, kar je Se eden od razlogov za
uporabo fotovoltai¢nih sistemov za napajanje taksnih naprav, tudi e so le te Ze prikljuene na
elektricno omreije.

e Javna razsvetljava: Najpogosteje se javna razsvetljava napaja s soncnimi celicami v odrocnih
predelih, kjer javnega elektricnega omreZja ni na razpolago.

10
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o Okoljevarstveni vidik: Negativne vplive polaganja daljnovodov na pokrajino lahko v
okoljevarstveno obcutljivih podrocjih preprec¢imo z uporabo fotovoltai¢nih sistemov za oskrbo
porabnikov z elektriko, zmanjsanje Skodljivih emisij v ozracje, prehod na alternativen vir energije.

e Arhitekti uporabljajo soncne celice kot oblikovni material. Na primer solarni stresniki lahko
zamenjajo obicajne streSne kritine, polprosojni moduli pa so lahko integrirani v zasteklitvene
materiale.

e Drugo: S sonc¢nimi celicami lahko napajamo razlicne merilne sisteme ter sisteme za zajemanje
podatkov; Lahko jih uporabimo za oskrbo naftnih plos¢adi. Pogosto se uporabljajo za napajanje
parkirnih ur, kalkulatorjev, idr. Zelo primerni so za oskrbo bolniSnic v nerazvitih predelih. Z njihovo
pomocjo lahko poskrbimo za napajanje razli¢nih protipozarnih, protivliomnih in drugih alarmih
sistemov.

2.1.4. Prednosti uporabe soncne energije za proizvodnjo elektricne
energije

Soncne fotonapetostne elektrarne zaradi Stevilnih lastnosti, kot so obnovljivost energetskega vira,
potencial uporabe, dostopnost, zanesljivost, tip uporabljene tehnologije, razprsenost, estetskost,
modularnost, robustnost, nezahtevnost vzdrzevanja, enostaven nacin obratovanja in cenovna
konkurencnost, ustrezajo kriterijem najsodobnejSega elektroenergetskega vira.

Fotovoltaika (PV) je tehnologija pretvorbe soncne energije neposredno v elektricno energijo. Proces
pretvorbe je Cist, zanesljiv in potrebuje le svetlobo kot edini vir energije. Proces pretvorbe poteka preko
soncnih celic.

Izraba soncne energije za proizvodnjo elektrike v veliki meri reSuje okoljske probleme, in sicer:
e zmanjSanje porabe fosilnih goriv in s tem zmanjsanje uvozne odvisnosti,
e povzroc¢a manj emisij CO; in SO; ter toplogrednih plinov.

Vecdja izraba soncnega energetskega potenciala v smislu PV tehnologije bi hkrati pripomogla k zmanjsanju
energetske odvisnosti in pozitivno prispevala k omogocanju trajnostnega in ekolosko Cistega razvoja. PV
tehnologija omogoca energetsko oskrbo lokalnih skupnosti, predvsem taksnih, ki so teZje dostopne in
navadno tudi slabse razvite in s tem spodbuja njihov razvoj.

Z proizvodnjo elektrike iz sonéne energije ter uporabo le te za lastne namene, ostanejo financna sredstva
v obcini in omogocajo nadaljnje investiranje. Ce son¢na energija predstavlja lokalno dostopen vir energije,
izraba le-te pomeni vecjo lokalno energetsko neodvisnost in preskrbljenost.

2.1.5. Sonc¢na energija v Sloveniji

Pomladi je trajanje sonénega obsevanja najdaljSe ob obali (nad 560 ur) in v primorskem zaledju ter na SV
Slovenije med Mursko Soboto in Halozami (med 520 n 560 ur). Vedji del osrednje Slovenije prejme med
480 in 520 urami globalnega sevanja soncne energije, nekoliko krajse trajanje obsevanja je v visje lezecih
predelih osrednje Slovenije, kot so npr. Visoke Dinarske planote in visji deli hribovij (med 440-480 ur).

ey

pod 400 ur.
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Slika 1: Povprecno trajanje soncnega obsevanja pomladi (30-letno povprecje)

Poleti se razlike v trajanju obsevanja mocno povecajo, tako na primer gorski svet v tem obdobju prejme
med 550 in 700 ur (najmanj osrednji predeli Julijskih Alp) medtem, ko primorska prejme tudi nad 860 ur
(obala). Osrednja Slovenija prejema tedaj vec¢inoma med 740 in 780 ur, z izjemo Visjih Dinarskih planot in
visje lezecih predelov visokih hribovij ter kotlin (Ljubljanska, Celjska, Velenjska, Slovenj Graska). Daljse
trajanje soncnega obsevanja (780-820 ur) je Se v Prekmurju, Beli krajini ter v Vipavski in Krski kotlini.
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Slika 2: Povprecno trajanje soncénega obsevanja poleti (30-letno povpredje)

Jeseni se situacija nekoliko obrne. Takrat je trajanje obsevanje najkrajSe ravno v dolinah, kotlinah in
kraskih depresijah osrednje Slovenije (med 350 do 400 ur). Za ta ¢as in nato tudi pozimi, je za te predele
znacilen nastanek radiacijske megle, zaradi temperaturnega obrata. NajdaljSe obsevanje je zopet na
Primorskem. Kar dolgo, med 440 in 480 ur pa je tudi v visjih predelih na skrajnem SZ Slovenije.

12
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Slika 3: Povprecno trajanje soncénega obsevanja jeseni (30-letno povpredje)

Pozimi je najvec soncnega obsevanja v gorskem svetu (nad 400 ur), sledi primorska (360-400 ur), nato
hribovja, najkrajse trajanje pa je v kotlinah, ravninah in dolinah osrednje in SV Slovenije.
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Slika 4: Povprecno trajanje soncénega obsevanja pozimi (30-letno povprecje)
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2.2. Analiza stanja

2.2.1. Predstavitev obcine

Obcina Puconci je ena od obcin v severovzhodni Republiki Sloveniji. Obcina Puconci je del pomurske
statisti¢ne regije. Meri 107,70 kmZ2. Po povr3ini se med slovenskimi ob&inami uvri¢a na 61. mesto.

Obcina Puconci je ena izmed vecjih pomurskih obcin, ki je nastala leta 1995 s preoblikovanjem obcine
Murska Sobota. Ustanovljena z zakonom na obmocju naslednjih naselij: Beznovci, Bokraci, Brezovci,
Bodonci, Dankovci, Dolina, Gorica, KusStanovci, Lemerje, Mackovci, Mos¢anci, Otovci, Pecarovci,
Poznanovci, Predanovci, Prose¢ka vas, Puconci, PuZevci, Strukovci, Salamenci, Vadarci, Vaneda in
Zenkovcil.

Obcina je pravna oseba javnega prava s pravico posedovati, pridobivati in razpolagati z vsemi vrstami
premozenja. Obc¢ino predstavlja in zastopa zupan.

Na obmocju Obcine Puconci so ustanovljeni ozji deli obCine oziroma krajevne skupnosti Bodonci, Bokraci,
Brezovci, Dolina, Gorica, Mackovci, Puconci, Salamenci, Vaneca in Zenkovci. Naloga, organizacija in
delovanije ter pravni status ozjih delov Obcine Puconci so doloceni s statutom in odlokom obcine.

Obcina Puconci je podeZelska. UspeSno gospodarstvo, ki okolja ne obremenjuje ¢ezmerno, urejena
infrastruktura, zdravo Zivljenjsko okolje z dobrimi moznostmi za rekreacijo, razvoj turizma, poleg tega pa
Se kakovostne javne storitve, upoStevanje spoznanja trajnostnega razvoja ter prostorske moznosti za
Sirjenje gospodarskih dejavnosti in gradnjo stanovanj. V taksni obcini Zivijo zadovoljni in ustvarjalni ljudje
in Zelimo si, da tako tudi ostane. Hitro se razvija tudi regijski center za ravnanje z odpadki CEROP Puconci.

Statisti¢ni podatki za leto 2016 kaZejo o tej obéini tako sliko:

Sredi leta 2016 je imela obcina priblizno 5.960 prebivalcev (priblizno 2.920 moskih in 3.040 Zensk). Po
Stevilu prebivalcev se je med slovenskimi obc¢inami uvrstila na 86. mesto. Na kvadratnem kilometru
povrsine obcine je Zivelo povprecno 55 prebivalcev; torej je bila gostota naseljenosti manjsa kot v celotni
drzavi (102 prebivalca na km?).

Stevilo Zivorojenih je bilo nizje od $tevila umrlih. Stevilo tistih, ki so se iz te ob¢ine odselili, je bilo nizje od
Stevila tistih, ki so se vanjo priselili. Selitveni prirast na 1.000 prebivalcev v obcini je bil torej negativen,
znasal je -2,2. Sestevek naravnega in selitvenega prirasta na 1.000 prebivalcev v obcini je bil negativen,
znasal je -7,0 (v Sloveniji 0,8).

Povprecna starost obc¢anov je bila 44,3 leta in tako viSja od povprecne starosti prebivalcev Slovenije (42,9
leta).

Med prebivalci te obcine je bilo Stevilo najstarejsih — tako kot v vecini slovenskih obcin — vecje od Stevila
najmlajsih: na 100 oseb, starih 0—14 let, je prebivalo 148 oseb starih 65 let ali ve¢. To razmerje pove, da je
bila vrednost indeks staranja za to obcino visja od vrednosti tega indeksa za celotno Slovenijo (ta je bila
125). Pove pa tudi, da se povprecna starost prebivalcev te obcine dviga v povprecju hitreje kot v celotni
Sloveniji. Podatki po spolu kaZejo, da je bila vrednost indeksa staranja za Zenske v vseh slovenskih obcinah
viSja od indeksa staranja za moske. V obcini je bilo — tako kot v vecini slovenskih obcin — med Zenskami
vec takih, ki so bile stare 65 let ali vec, kot takih, ki so bile stare manj kot 15 let; pri moskih je bila slika
enaka.

1 https://www.puconci.si/objave/175
2 https://www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/131
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V obcini je delovalo 5 vrtcev, obiskovalo pa jih je 216 otrok. Od vseh otrok v ob¢ini, ki so bili stari od 1-5
let jih je bilo 77 % vklju€enih v vrtec, kar je manj kot v vseh vrtcih v Sloveniji skupaj (78 %). V tamkajsnjih
osnovnih solah se je v Solskem letu 2016/2017 izobraZevalo priblizno 490 ucencev. Razli¢ne srednje Sole
je obiskovalo okoli 180 dijakov. Med 1.000 prebivalci v obcini je bilo 31 Studentov in 12 diplomantov; v
celotni Sloveniji je bilo na 1.000 prebivalcev povprec¢no 39 Studentov in 15 diplomantov.

Med osebami v starosti 15 do 64 let (tj. med delovno sposobnim prebivalstvom) je bilo priblizno 49 %
zaposlenih ali samozaposlenih oseb (tj. delovno aktivnih), kar je manj od slovenskega povprecja (60 %).
Med aktivnim prebivalstvom obcine je bilo v povprecju 18,6 % registriranih brezposelnih oseb, to je vec
od povprecja v drzavi (11,2 %). Med brezposelnimi je bilo tu — kot v vecini slovenskih obdin — vec Zensk kot
moskih.

Povprec¢na mesecna placa na osebo, zaposleno pri pravnih osebah, je bila v tej ob¢ini v bruto znesku za
priblizno 10 % niZja od letnega povprecja mesecnih plac v Sloveniji, v neto znesku pa za priblizno 8 %.

V 2015 je bilo v ob¢ini 412 stanovanj na 1.000 prebivalcev. Priblizno 68 % stanovanj je imelo najmanj tri
sobe (tj. tri ali ve€). Povpre&na uporabna povrsina stanovanja je bila 90 m?2.

Vsak drugi prebivalec v obcini je imel osebni avtomobil (53 avtomobilov na 100 prebivalcev); ta je bil v
povprecju star 10 let.

V obravnavanem letu je bilo v obcini z javnim odvozom zbranih 226 kg komunalnih odpadkov na
prebivalca, to je 121 kg manj kot v celotni Sloveniji.

Osnovni podatki o obcini so (Obcina Puconci, 2016 — SURS):
e leto ustanovitve: 1995
e Povrdina obtine: 107,70 km?
e Stevilo naselij: 23
e Stevilo prebivalcev: 5.958
Stevilo zaposlenih oseb: 1.078
Povprecna mesecna neto placa na zaposleno osebo (EUR): 943,85
Stevilo moskih: 2919
Stevilo Zensk: 3.039
e Stevilo vrtcev: 5
e Stevilo otrok v vrtcih: 216
e Vklju€enost otrok v vrtce (% med vsemi otroki, starimi 1-5 let): 77,0 (Slovenija: 77,8)
e Stevilo u¢encev v osnovnih $olah: 490
e Stevilo dijakov (po prebivali$¢u): 178
o Stevilo $tudentov (po prebivalis¢u): 184
e Gostota prebivalstva (preb/km?): 55
e Skupni prirast (na 1.000 prebivalcev): -7,0
e Povprecna starost prebivalcev (leta): 44,3
e Indeks staranja: 147,5 (Slovenija: 125,4)
e Stopnja registrirane brezposelnosti (%): 18,6
e Komunalni odpadki (kg/preb): 226 (Slovenija: 347)
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Meje obcine in ozemlje, ki ga oblina obsega, sta razvidna iz slike 5.
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Slika 5: Zemljevid obcéine Puconci
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Posebnost obcinskega prostora je sozitje vec verskih skupnosti. Zato ni nakljuc¢je, da je obcinski praznik
13. oktobra, ko je bil leta 1781 objavljen tolerancni patent kot osnova za enakopravno delovanje vseh
cerkvenih skupnosti. Prav na protestantizem tod radi opozorijo, ko predstavljajo obmocje in soZitje
evangeli¢anov, katolicanov in pripadnikov binkostne cerkve.

Poleg spomenika ocetu prekmurske knjizevnosti Stefanu Kiizmicu v Strukovcih sta na obmocju obgine
evangelicanski cerkvi Castitljive starosti v Puconcih in Bodoncih. V Pecarovcih pri Sebesc¢anu stoji katoliska
cerkev sv. Sebastjana (1824), v Vadarcih skromna binkostna cerkev. Kot pomemben etnoloski spomenik
stoji na pokopalis€u v Dolini tudi leseni zvonik.
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2.2.2. Podnebne razmere

Slovenija ima glede na ugodno zemljepisno lego precejSnje potenciale za rabo soncne energije. Po
podatkih ARSO je energetski potencial soncne energije v Sloveniji 83.000 PJ, seveda pa je le majhen del te
energije mozno izkoristiti za energetiko. Primorska regija je najbolj obsevano obmocje Slovenije, to je
razvidno tudi iz slike 6.
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Slika 6: Stopnje soncnega obsevanja v Sloveniji

Obcina Puconci prejme v povprecju med 4.400-4.500 MJ/m2 letno, kar prikazuje slika 6.
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Slika 7: Trajanje sonénega obsevanja v urah na obmocdju obcine Puconci (povzeto po vrednosti za M.
Soboto; v letu 2004), Vir: Energetska zasnova Obcine Puconci, 2007
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Mesec€no trajanje soncnega obsevanja v urah po posameznih mesecih prikazuje slika 7, povzeto za
podatek Murske Sobote, kamor bomo pristeli Puconce. Vedji del leta odstopanja v Stevilu ur sonénega
obsevanja ne presegajo 20 % za posamezen mesec. Najvecja odstopanja v letu pa se zgodijo en do dva
meseca, kjer je odstopanje vecje od 40%. Obicajno pa vec kot 50% odstopanja glede na dolgoletna
povprecja ni opaziti. Tako so imeli v obcini Puconci v letu 2004 1.796 ur son¢nega obsevanja, kar je vec¢ od
Ljubljane, ki je imela 1.779 ur soncnega obsevanja. Tako je bilo, po trajanju, najmanj sonc¢nega obsevanja
v mesecu decembru, in sicer samo 56 ur, najvec¢ pa meseca avgusta 264 ur. (Energetska zasnova Obcine
Puconci, 2007).

6,00
5,00
4,00
3,00 [ ]

2,00

" Il

S S < D »
g F @ F W NS
3 s ¥ v 3 ?:\Q

(kWh/m?2) na dan v mesecu

Povprecno dnevno globalno sonéno sevanje

Slika 8: Povpreéna vsota dnevnega globalnega sonénega sevanja (kWh/m?) na dan, Vir: Energetska
zasnova Obcine Puconci, 2007

Dnevne in mesetne vsote globalnega sonénega sevanja (kWh/m?) odstopajo od povpreéja za manj kot
20% po posameznem mesecu. V letu 2004 je najnizja dnevna povprecna vrednost izmerjena v mesecu
decembru, in sicer 0,16 (kWh/m?2), povpre¢na meseéna najniZja vrednost je bila tudi v decembru, in sicer
23,56 (kWh/m?). Najvisja dnevna vrednost je bila v mesecu juniju 8,24 (kWh/m?), najvedja mese¢na
vrednost pa v mesecu juliju 167,88 (kWh/m?). Letna vrednost globalnega sonénega sevanja za ob¢ino
Puconci (povzeto po vrednosti za M. Soboto) je v letu 2004 zna3ala 1.183,79 (kWh/m?), kar je tudi ve¢ od
izmerjene vrednosti v istem letu v Ljubljani, ki je znasala 1.160,63 (kWh/m?2). Po priro¢niku za energetske
svetovalce ENSVET st. prirocnika 138, je povprecje letnih vrednosti globalnega soncnega sevanja za obcino
Puconci enak 1.134,4 (kWh/m?). (Energetska zasnova Ob¢ine Puconci, 2007).
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2.2.3. Pregled in analiza obstojecega stanja obmocja predvidenega
za postavitev soncne elektrarne

Iz prostorskega vidika je protihrupna ograja, ki je hkrati nosilna konstrukcija sonéne elektrarne umescena
ob Zelezniski progi Murska Sobota — Hodos, naselje Puconci, Obcina Puconci. PHO je bila postavljena 2011
z namenom akusti¢ne zascite naselja Puconci, ki leZi ob omenjeni Zelezniski progi. Protihrupna ograja je
postavljena ob Zelezniski progi s konstantnim odmikom od roba proge cca 2 m.
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Slika 9: Prerez konstrukcije PHO

Izdelana je iz vmesnih kovinskih stebrov, med katere so umesceni predfabricirani betonski akusti¢ni paneli
z glinopor oblogo dimenzij 296/100 cm. Absorpcijski paneli morajo zagotavljati absorpcijo nad 8 dB(A) in
izolacijo nad 25 dB(A). Akusti¢ni elementi imajo predhodno pridobljene certifikate skladno s SIST EN 1793
—1,2in SISTEN 1794.
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Slika 10: Zgrajena PHO v naselju Puconci, Obc¢ina Pucoci

Protihrupna ograja je zasnovana tako, da je moZna izvedba soncne elektrarne na konstrukciji PHO. PV
moduli naj bi se montirali na vrh protihrupne konstrukcije.

2.2.4. Razlogi za morebitno investicijo postavitve soncne elektrarne
v obcini Puconci

Temeljni razlog za investicijsko namero projekta je zagotavljanje energetske samooskrbe obcine ter

pospeseno uvajanje obnovljivih virov energije v obcini Puconci.

Investicija v soncno elektrarno bi bila nalozba obcine v obnovljive vire energije (OVE). Poleg tega se bo vsa
elektricna energija proizvedena, bilan¢no uporabila za lastne potrebe to je za javno razsvetljavo, javne
zgradbe, itd.

Obcina bi lahko v primeru, da se spremeni nacionalna politika podpor za proizvodnjo elektricne energije
iz OVE, upravi¢ena do obratovalnih podpor za elektri¢éno energijo iz strani drzave.
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2.3. Opredelitev razvojnih moznosti in ciljev ter preveritev
usklajenosti z razvojnimi strategijami in politikami

2.3.1. Opredelitev razvojnih moznosti in ciljev investicije

Predmet Studije izvedljivosti »Postavitev soncne elektrarne na protihrupni ograji v obcini Puconci« je
nadaljnja opredelitev projekta na podlagi finan¢ne in ekonomske analize.

Predmet projekta postavitev soncne elektrarne na protihrupni ograji v ob¢ini Puconci.

Cilj predvidene investicije je zagotavljanje energetske samooskrbe obcline ter pospeSeno uvajanje
obnovljivih virov energije v obcini Puconci.

Pred nadaljnjimi odlocitvami o investiciji je bilo potrebno analizirati ve¢ moznih variant, s katerimi bi
dosegli predvideni cilj. Pri tem je vnaprej dolocenih nekaj pogojev oziroma dejstev, ki so bili pri opredelitvi
variant upostevani:

e zagotovitev delne energetske neodvisnosti v smislu lastne proizvodnje el. energije,

e prehod na OVE-soncna energija,

e zmanjSanje izpustov CO2,

e visSina cene zagotovljenega odkupa el. energije proizvedene na soncni elektrarni.

Obcina Puconci Zeli pospesiti skladen razvoj z uravnoteZenim druzbenim, gospodarskim in turisti¢nim
razvojem ter razvoj z vidika okolja, z zagotavljanjem visoke Zivljenjske ravni in kakovosti zdravja ter
bivalnega okolja, s tem dvig Zivljenjskega standarda vseh ob&anov.

2.3.2. Usklajenost projekta z razvojnimi strategijami, politikami in
programi

Projekt je v skladu z drzavno energetsko politiko, ki mora po evropski direktivi, med drugim povecati delez
obnovljivih virov v energetski bilanci drzave in zmanjSati emisije toplogrednih plinov. V Direktivi
Evropskega parlamenta in Sveta o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov je za Slovenijo
dolocen cilj povedanje deleza obnovljive energije za 9 %, kar pomeni na skupno 25 % deleZz obnovljivih
virov energije v konc¢ni bruto porabi do leta 2020.

Cilj Evrope je do leta 2020 zagotoviti 12 % elektri¢éne energije iz Sonca v celotnem naboru elektri¢ne
energije, do leta 2050 bo predvidoma delez fotovoltaicne energije v EU dosegel Ze 20 odstotkov.

Z izgradnjo fotovoltai¢ne elektrarne moci 309 KWp na protihrupni zasciti v obcini Puconci deluje v skladu
z EU smernicami in strategijo SirSega razvoja regije, drzave in Evropske unije.

Prav tako je usklajena z Lokalnim energetskim konceptom Obcine Puconci in SEAP-om, v smislu

zagotavljanja izrabe OVE, ne pa konkretizacije akcijskega nacrta, ker s fazi priprave obeh dokumentov ideja
ni bila identificirana.
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Na nacionalni in evropski ravni so bile izdelane Stevilne pravne in programske podlage za izkoris$¢anje
soncne energije:

ZAKONODAIJA
e Energetski zakon — EZ-1 (Uradni list RS, $t. 17/14 z dne 7.3.2014); Zakon o spremembah
Energetskega zakona — EZ-1A (Uradni list RS, $t. 81/15 z dne 30. 10. 2015).
e Zakon o varstvu okolja (ZVO-1-UPB1); Uradni list RS, $t. 39/2006; 13.4.2006 (spremembe in
dopolnitve Uradni list RS, $t. 70/2008, 108/2009, 48/2012,57/2012,92/2013, 56/2015, 102/2015,
30/2016)

NACIONALNI DOKUMENTI
e Zelena knjiga za nacionalni energetski program Slovenije
e QOperativni program zmanjSevanja emisij TGP do leta 2020
e Resolucija o nacionalnem programu varstva okolja 2005 — 2012 (ReNPVO); Uradni list RS, st.
2/2006; 6.1.2006
e Resolucija o nacionalnem energetskem programu (ReNEP); Uradni list RS, $t. 57/2004; 27.5.2004
e Nacionalni akcijski nacrt za obnovljive vire energije za obdobje 2010-2020 (AN OVE)

DIREKTIVE
e Direktiva o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov, spremembi in poznejsi razveljavitvi
Direktive 2001/77/ES in 2003/30/ES (2009/28/ES)
. Direktiva o energetski ucinkovitosti stavb 2010/31/EU, z dne 18.6.2010
. Direktiva 2006/32/ES o ucinkoviti rabi kon¢ne energije in o energetskih storitvah

UREDBE in SKLEPI
e Uredba o pogojih za pridobitev statusa KP elektri¢ne energije (Uradni list RS, $t. 71/2007 z dne
7.8.207)
. Uredba o pravilih za dolocitev cen in za odkup elektricne energije od kvalificiranih
proizvajalcev elektri¢ne energije (Uradni list RS, $t. 25/2002, z dne 22.3.2002)
e Sklep o spremembi Sklepa o spremembah Sklepa o cenah in premijah za odkup elektri¢ne energije
od kvalificiranih proizvajalcev elektri¢ne energije (Uradni list RS, $t. 105/2008, z dne 7.11.2008)

Predvidena investicija je skladna tudi s Kjotskim protokolom, katerega podpisnica je tudi Slovenija. Po tem
protokolu morajo biti cilji povezani z zmanjSanjem emisij CO, doseZeni tudi z maksimalnim prispevkom
OVE in tudi s porastom fotovoltaicnih instalacij v Evropi in po svetu, z dokumentom Evropske komisije »A
vision for photovoltaic tehnology«, katerega cilj je prispevati k hitrejSemu razvoju fotovoltaike, z
dokumentom »Tehnoloska platforma za fotovoltaiko«, ki je slovenski strateski razvojni program na
podrocju fotovoltaike.
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3. Technical and technological analysis

3.1. Kratek opis variant
V Studiji izvedljivosti sta prikazani varianti »brez« investicije in »z« investicijo.

Celoten projekt obravnava dve varianti in sicer:
e varianta 0: brez investicije,
e varianta 1: z investicijo.

3.1.1. Varianta brez investicije

Varianta »brez« investicije predstavlja nezmoznost realizacije projekta Obcine Puconci.

Z morebitno realizacijo investicijskega projekta bi Obcina Puconci sledila vsem Direktivam, Strategijam in
Programom, ki jih narekuje Slovenija in Evropska unija na podro¢ju obnovljivih virov energije.

Varianta brez investicije bi tako pomenila neuresni¢evanje ciljev ob¢ine za maksimalne prispevke OVE, za
zmanjSevanje emisij CO,, za doseganje energetske samooskrbe ter za prispevek k hitrejSemu razvoju
fotovoltaike.

Po Zakonu o varstvu okolja morata drzava in ob¢ina v skladu s svojimi pristojnostmi spodbujati dejavnosti
varstva okolja, ki preprecujejo in zmanjsujejo obremenjevanje okolja.

S finan¢nimi in ekonomskimi kazalci bi teZzko primerjali ta projekt »z« investicijo in »brez« investicije.

3.1.2. Varianta z investicijo

Varianta »z« investicijo je mnogo ugodnejsa z vidika druzbenega pomena, manjSega onesnaZevanja okolja,
kakovosti Zivljenja obcanov, energetske samooskrbe obcine in ne nazadnje prispevka k doseganju ciljev
Kjotskega protokola.

Varianta »z« investicijo je edina moZnost za realizacijo projekta. Prav tako je varianta »z« investicijo
mnogo ugodnejsa tako z vidika varovanja okolja kot ekonomskega vidika.

Pri naértovanju in izvedbi investicije bodo upostevana naslednja izhodisca:
e Uredba o pogojih za pridobitev statusa KP elektricne energije
. Uredba o pravilih za dolocitev cen in za odkup elektricne energije od kvalificiranih
proizvajalcev elektri¢ne energije
e Nacionalni akcijski nacrt za obnovljive vire energije za obdobje 2010-2020 (AN OVE)
e Ucinkovitost izrabe naravnih virov (energetska ucinkovitost)
e  Okoljska ucinkovitost (uporaba najboljsih razpoloZljivih tehnik, uporaba referenénih dokumentov)
e Zmanjsanje vplivov na okolje.

Z izgradnjo fotovoltaicne elektrarne moci 570 KWp na protihrupni zasciti obc¢ine Puconci deluje v skladu z
EU smernicami in strategijo SirSega razvoja regije, drzave in Evropske unije.

Zaradi navedenih razlogov bi z izvedbo predlagane investicije obcina pridobila Se SirSi regionalni pomen.
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3.2. Opredelitev vrste investicije

Investicijo predstavlja son¢na elektrarna, ki bo postavljena na protihrupni ograji ob Zelezniski progi obc¢ine
Puconci.

3.2.1. Sonc¢na elektrarna

Ponudnik — izvajalec mora za izvedbo del predhodno izdelati skladno s Pravilnikom o podrobnejsi vsebini
dokumentacije in obrazcih (Ur. I. RS, s$t. 36/2018) projektno dokumentacijo za pridobitev mnenj in
gradbenega dovoljenja (DGD) in projektno dokumentacijo za izvedbo gradnje (PZI) za podkonstrukcijo na
protihrupno ograjo ter son¢no elektrarno z vsemi potrebnimi detajli izvedbe ter izracuni pritrditve soncne
elektrarne.

Ponudnik —izvajalec mora za izvedbo del preveriti Ze izvedeno protihrupno ograjo — konstrukcijo.

Fotovoltaicni panel

HEA 140 MONTAZNA AB KAPA

AB PANEL WSZ75

100

100

50
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R | R

MONTAZNA AB DESKA

MONTAZNI AB TEMELJ

Slika 11: Precni prerez postavitve soncne elektrarne
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Slika 13: 3D vizualizacija postvitve soncne elektrarne
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3.2.2. Napajanje objekta

Napajanje objekta se izvede skladno z elektroenergetskim soglasjem, projektnimi pogoji in gradbenim
dovoljenjem.

Na delu te ograje se postavi fotonapetostne panele. Pokonstrukcija mora ustrezati standardu DIN1055 in
vzdrzati hitrost vetra 200km/h. Ob podhodu Zelezniske proge se bo namestil kontejner na betonski temelj.

Na fasadi kontejnerja bo namescena merilna omara s podstavkom.

Slika 14: Predvidena lokacija postavitve kontejnera

¥,

Slika 15: 3D vizualizacija postavitve kontejnera
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3.2.3. Meritve elektricne energije

Meritve so predvidene v glavni priklju¢ni omarici, ki bo nameséena na kontejnerju in je namenjena za
son¢no fotovoltai¢no elektrarno. Za fotonapetostno elektrarno se predvidi trofazni dvotarifni Stevec in
podnoZjem varovalk. Stevec omogo¢a Stetje porabe delovne energije v obe smeri, zato je namenjen tudi
za Stetje porabe energije na skupni rabi.

Sistemski operater — upravljavec distribucijskega omreZja mora podati soglasje na vsebino posameznih
komponent, ki se nahajajo v merilni omarici, ki je pod nadzorom upravljavca distribucijskega omrezja.
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3.2.4. Razdelilec

Za potrebe napajanja in lastno rabo je predviden kontejner, v katerem se nahajajo razsmerniki in razdelilec
R za lastno rabo. Razsmerniki so namenjeni za pretvorbo enosmerne napetosti vizmenicno.

Prikljucki vseh dovodov in odvodov v razdelilnikov, morajo biti dostopni od spredaj ter izvedeni, da je
njihova pripadnost tokokrogom jasna in jih je mogoce odklopiti posamezno. Fazni nevtralni in zascitni
vodniki morajo biti prikljuceni na lo¢ene zbiralnike oz. vrstne sponke.

Elektricna oprema mora biti postavljena in grupirana tako, da ne more priti do pomot pri posluzevanju in
do medsebojnih skodljivih vplivov.

Na primerno mesto naj se v razdelilniku namesti razdelilna shema. Oprema in posamezni tokokrogi morajo
biti oznaceni z napisi v napisnih okvirckih.

Na zunanji strani vrat naj se namesti opozorilni znak in oznaci razdelilnik.

3.2.5. lzvedba elektroinstalacije

Elektroinstalacija na celotnem objektu fotonapetostne elektrarne je izvedena z ustreznimi solarnimi kabli
poloZzenimi na kabelskih policah oz. v zas¢itnih ceveh.

Solarni kabli morajo biti izdelani za uporabo v fotovoltaicnih sistemih.

Na kovinski konstrukcji izdelanimi iz jeklenih profilov na protihrupnem zidu se montirajo fotovoltaic¢ni
moduli. Kovinsko konstrukcijo se nagne proti soncu, tako da ima optimalno osvetlitev ¢ez celo leto za kot
25°.

3.2.6. Zascita pred elektri¢nim udarom

Zascita pred neposrednim dotikom se izvede z zas¢ito delov pod napetostjo z izolacijo elektri¢ne
inStalacije, ki mora prepreciti vsak dotik z deli pod napetostjo. Ti so z izolacijo popolnoma prekriti na tak
nacin, da jo je moZno odstraniti samo z uni¢enjem. Izolacija tovarniSke opreme ustreza standardom, pri
drugih vrstah opreme pa zdrzijo trajno mehanske, kemicne, elektri¢ne ali toplotne vplive, ki jim je lahko
izpostavljen.

Zascita pred posrednim dotikom pa je izvedena s samodejnim izklopom napajanja okvarjenega dela
instalacije, ki prepreci, da bi se ob okvari vzdrZevala napetost dotika tako dolgo, da bi obstajala nevarnost
za fiziolosko delovanje. Ta zascitni ukrep zahteva koordinacijo med vrstami sistemov instalaciji,
karakteristik zas¢itnega vodnika in zascitne naprave. Vsaka okvara izolacije elektricne opreme povzroca
okvarni tok, ki zagotovi tako hiter samodejni odklop, da ni ogroZena varnost oseb. Zascita je izvedena z
uporabo zascitnih naprav pred prevelikim tokom, to so varovalke in instalacijski odklopniki.

Uspesno delovanje zaséite je zagotovljeno s tem, da se predvidi v vsakem tokokrogu zascitno zanko tako
majhne impedance, da lahko stece skozi zanko odklopilni tok zascitne naprave. Kratkosti¢no zanko tvorijo
fazni in zascitni vodniki (PE zelenorumene barve), ki so predvideni v vsakem tokokrogu in vseh napajalnih
kablih do izvora elektricne energije. S kratkosticno zanko so z zascitnimi vodniki vezani tudi vsi
izpostavljeni prevodni deli (ohisja el. naprav, zascitni kontakti vti¢nic itd.).
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3.2.7. Opis delovanja

Soncna elektrarna je sestavljena iz sonénih panelov kot vir energije, razsmernikov, nadzora stringov,
brezzi¢ne komunikacije GSM modem ter meteoroloske postaje za merjenje temperatur ter osvetljenosti
in vodov ter meritev na oddajni strani. Na izmenicni strani je poleg razsmernika instalirana Se dvojna
zascCita in sicer pod/nad napetostna in pod/nad frekvenéna v distribucijski razdelilni omarici MPO, ki ima
¢asovno zakasnitev.

V primeru okvare razsmernikov deluje dodatna vgrajena zascita. V normalnem reZimu obratovanja bo
odklopil in ponovno avtomatsko vklopil napetost na omreZje Ze sam razsmernik v katerega so vgrajene
vse funkcije pod/nad napetosti in pod/nad frekvence.

Tudi ¢e pride do okvare na razsmernikih, ne sme priti do napetosti v delu omrezja, ki je odklopljena od
napajalne tocke distribucije. V primeru okvare razsmernikov, pa se razsmerniki odklopijo od omrezja tudi,
Ce je prisotna mrezna napetost.

Soncno fotovoltai¢no elektrarno je potrebno daljinsko nadzirati in spremljati vse parametre, tako da je
mogoce hitro ugotoviti okvaro na vsakem stringu posebej.

3.2.8. Zascita pred delovanjem strele

Zascita pred atmosferskimi praznjenji bo izvedena s strelovodno kletko v obliki lovilcev, odvodov,
ozemljilnih vodov in temeljnim ozemljilom.

Strelovodna instalacija mora bit projektirana v skladu s trenutno veljavnimi standardi, ki veljajo za zascito
pred udarom strele od 1.1.2010 naprej.

3.2.9. Lovilci

Celotna konstrukcija je kovinska zato predstavlja celotna konstrukcija lovilec. Vsi paneli se namestijo nizje

evee

Lovilec, ki je kovinska konstrukcija bo izveden tudi na izpostavljenih mestih, ki segajo nad paneli.

3.2.10. Odvodi

Bodo nadaljevanje lovilcev. Celotni objekt se zgradi iz kovinskih nosilcev vklju¢no s kovinsko nosilno
konstrukcijo panelov in ograje, ki je med seboj varjena ali vijatena, kar zagotavlja zanesljiv spoj in
faradejevo kletko. Vsi kovinski nosilci, ki so namesceni na razdalji 5m med seboj, so spojeni s temeljnim
ozemljilom valjancem FeZn 25x4mm.

3.2.11. Ozemljilo

Osnovni namen temeljnega ozemljila je ustvarjanje ekvipotencialne ploskve. S tem dosezemo, da je ¢as
razprostiranja toka lahko daljsi, intenziteta pa manjsa, ob slab$i prevodnosti tal in hkrati z ohranitvijo
napetosti koraka. Zato so bile izvedene vzdolZzne vezi ob ograji in s tem ustvarjena mreza ozemljila.
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3.2.12. lzvedba strelovodne napeljave

Strelovodna napeljava mora biti izvedena s ¢im manj spoji, ki morajo biti kvalitetno izvedeni.

Vsi spoji strelovodne napeljave morajo biti zvijaceni ali varjeni ter zasciteni pred korozijo.

Izvajalec strelovodne instalacije mora preveriti ponikalno upornost v suhem vremenu. Rezultate meritev
z zapisnikom je potrebno predloziti investitorju. Ker je strelovodna naprava zvezana z elektri¢cno
napeljavo, je treba na glavno razdelilno plos¢o namestiti prenapetostne odvodnike.

3.2.13. Zascita pred krajo

Za pritrditev modulov se mora uporabiti posebne vijake, ki jih lahko odvije samo z nestandardnim
orodjem.

3.2.14. Meritve minimalne deklarirane moci
Po zakljucku del, bo ponudnik moral predloziti meritve, ki bodo dokazovale, da je na izhodov iz inverterjev

izmerjena moc ustreza deklarirani minimalni moci. Meritve se morajo izvajati v skladu z navodili “CEl 82-
25 1l ed. “ — Navodilo za izgradnjo fotovoltaicnih sistemov povezanih na SN in NN omreZje.
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V nadaljevanju so navedene celotne investicijske vrednosti za izvedbo investicijskega projekta, ki je
namenjen postavitvi soncne elektrarne na PHO ob Zelezniski progi ob¢ine Puconci.

V kon¢ni investicijski vrednosti je potrebno upostevati stroske izvedbe in instalacije sonéne elektrarne.
Prav tako pa je v projektu zajeta tudi priprava projektne, investicijske in razpisne dokumentacije, kot tudi

strokovno tehnicni nadzor ter pridobitev uporabnega dovoljenja.

Celotna investicijska vrednost je ocenjena v EUR brez in z DDV.

Investicijska vrednost je delno povzeta po projektni dokumentaciji, ocena visine investicije v son¢no
elektrarno pa je podana glede na trenutne cene na trgu (avgust 2018)

Zap. Vrsta strogkov VREDNOST VREDNOST z
St. brez DDV (€) DDV (€)
Idejna zasnova za pridobitev projektnih in drugih pogojev
(1ZP)
Projektno dokumentacijo za pridobitev mnenj in gradbenega
dovoljenja (DGD)
1. Projektno dokumentacijo za izvedbo gradnje (PZI) 58.950,00 71.919,00
Projektno dokumentacijo izvedenih del (PID)
Dokumentacijo za pridobitev gradbenega dovoljenja za
nezahtevne objekte (DNZO)
Dokazilo o zanesljivosti objekta (DZO)
2. Investicijska dokumentacija 5.000,00 6.100,00
3. Izdelava in instalacija son¢ne elektrarne na PHO moci 570 kW 473.000,00 577.060,00
4. | Razpisna dokumentacija 5.000,00 6.100,00
5. | Strokovno tehni¢ni nadzor izvedbe operacije 10.000,00 12.200,00
6. | Pridobitev uporabnega dovoljenja 10.000,00 12.200,00
SKUPAJ brez DDV 561.950,00
DDV (22 %) 123.629,00
SKUPAJ z DDV 685.579,00

Tabela 1: Celotna investicijska vrednost projekta po stalnih in tekocih cenah brez in z DDV

Skupna vrednost investicije po stalnih in tekocih cenah z DDV-jem je 685.579,00 €.

V skladu z 11. ¢lenom Uredbe o enotni metodologiji za pripravo in obravnavo investicijske dokumentacije
na podrocju javnih financ (Uradni list RS §t. 60/2006, 54/2010 in 27/2016), se v tem dokumentu Se ne
prikazuje oceno investicijskih stroskov po stalnih in tekocih cenah.
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4.1.2. Ocena upravicenih in preostalih stroskov

Upraviceni stroski so vsi predvideni stroski ocene investicije, razen DDV. Skupna vrednost upravienih
stroskov investicije po stalnih in tekocih cenah znasa 561.950,00 €. Skupna vrednost neupravic¢enih
stroskov investicije (DDV) po stalnih in tekocih cenah znasa 123.629,00 €.

Glede na izbiro variante investitorja, je tudi razli¢ni status upravi¢enosti DDV-ja. Prav tako je pri varianti,
da gre za Javno zasebno partnerstvo, DDV lahko poracunljiv in se v nadaljevanju v izracunih upostevajo

zneski brez DDV-ja.
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4.2. Temeljne prvine, ki dolo€ajo investicijo

4.2.1. Opis lokacije

Predmetna (potencialna) investicija son¢ne elektrarne se bo postavila na protihrupni ograji (PHO) ob
Zelezniski progi Murska Sobota — Hodos, naselje Puconci, Obcina Puconci. Elektrarna bo stala na parcelah,

ki so navedene v naslednji tabeli.

. NAMENSKA POVRSINA POTREBNA
ST. PARCELE RABA PARCELE DOLZINA (ca. m) OPOMBA
271
v . 103
2772/1 Povrsina zeleznic 58.629 m2 c18 *
264
Skupaj 1156

*majhne prekinitve PHO niso upostevane in se jih izvedbeno poveze

1 I sz [ TRIN
[ i / e B 'l:\‘ ‘
Skupna d ' ! it
. ] o |
! 4 ol

Tabela 2: Opis parcele na kateri poteka PHO
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Obseg naloZbe je postavitev soncne elektrarne na protihrupni ograji ob Zelezniski progi Murska Sobota —
Hodos, naselje Puconci, Obcina Puconci.

Leto Vrsta investicije VREDNOST VREDNOST z
! brezDDV (€) | DDV (€)
Idejna zasnova za pridobitev projektnih in drugih pogojev
(1zP)
Projektno dokumentacijo za pridobitev mnenj in gradbenega
dovoljenja (DGD)
2019 | Projektno dokumentacijo za izvedbo gradnje (PZI) 58.950,00 71.919,00
Projektno dokumentacijo izvedenih del (PID)
Dokumentacijo za pridobitev gradbenega dovoljenja za
nezahtevne objekte (DNZO)
Dokazilo o zanesljivosti objekta (DZO)
SKUPAJ 58.950,00 71.919,00
Investicijska dokumentacija 5.000,00 6.100,00
Izdelava in instalacija sonéne elektrarne na PHO mo¢i 309 kW 473.000,00 577.060,00
2020 | Razpisna dokumentacija 5.000,00 6.100,00
Strokovno tehni¢ni nadzor izvedbe operacije 10.000,00 12.200,00
Pridobitev uporabnega dovoljenja 10.000,00 12.200,00
SKUPAJ 503.000,00 613.660,00
2019
2020 SKUPAJ 561.950,00 685.579,00

Tabela 3: Obseg in specifikacija investicijske naloZbe v stalnih in tekocih cenah

Projektna dokumentacija je lahko pripravljena v letu 2019. Predvideva se, da je investicijo moZno fizicno
izvesti od marca 2020 do konca junija 2020 — to je 4 mesece. Operativni program priprave in izvedbe
investicije je predstavljen v naslednji tabeli.

Pricetek Zakljucek
Faze (mesec, leto) (mesec, leto)
1. lzdelava projektne dokumentacije Maj 2019 Junij 2019
2. lzdelava investicijske dokumentacije December 2019 Januar 2020
3. Potrjevanje investicijske dokumentacije Januar 2020 Februar 2020
4. Priprava razpisne dokumentacije November 2019 Februar 2020
5. lzvedba razpisa za izbiro izvajalca del Februar 2020 Marec 2020
6. lzvajanje del z dobavo in instalacijo son¢ne elektrarne Marec 2020 Junij 2020
7. Koncniobracun Junij 2020 Junij 2020
8. Pridobitev uporabnega dovoljenja Junij 2020 Junij 2020

Tabela 4: Okvirni terminski plan
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4.2.3. Analiza vplivov na okolje

Investicija v soncno elektrarno ima pozitivne vplive na okolje. Proizvodnja elektri¢ne energije iz soncne
svetlobe je eden izmed okolju najbolj prijaznih in Cistih nainov. Proizvodni postopki po danasnjih
standardih jamcijo dolgo Zivljenjsko dobo delovanja in zanesljivo proizvodnjo elektricne energije za dobo
25 let.

Pozitiven vpliv soncne elektrarne na okolje dokazuje dejstvo, da 1 MWp velika sonc¢na elektrarna ob
normalnem soncenju na obmocju obcine Puconci, letno proizvede priblizno od 1 do 1,2 GWh elektri¢cne
energije, kar je ekvivalent porabi 320 povprecnih gospodinjstev.

V primerjavi s proizvodnjo elektri¢ne energije iz lignita ali premoga 1 MWp velika son¢na elektrarna v
Sloveniji pomeni prihranek 1.100 t CO2 v vsakem letu njenega obratovanja. Hkrati je to vsakoletni
prihranek 580 ton lignita, kar v dvajsetih letih obratovanja pomeni prihranek ve¢ kot 11.000 ton
lignita. TolikSho zmanjSanje izpusta CO2 pa je ekvivalent 1.200 novo zasajenim drevesom.

Delovanje soncne elektrarne je torej varno in okolju skoraj neskodljivo. Pri analizi vplivov na okolje
lahko ugotovimo, da ima investicija visoko dodano vrednost za okolje, saj ima vrsto pozitivnih ucinkov
na okolje in prakticno nobenega negativnega (razen mogoce proizvodnje panelov).

Vplivi na okolje, ki bodo nastajali pri predmetnih delih ob izvajanju investicije, bodo ¢asovno omejeni
in so kot taksni sprejemljivi za okolje. Da bomo ob postavitvi soncne elektrarne omejili vpliv na okolje
bodo pri izvedbi investicijskega projekta bodo upostevana naslednja izhodisca:
e okoljska ucinkovitost (uporaba najboljsih razpoloZljivih tehnik, uporaba referen¢nih dokumentov,
nadzor emisij in tveganj, zmanjsanje rabe energije, koli¢in odpadkov in loceno zbiranje odpadkov)
e trajnostna dostopnost;
e zmanjSevanje vplivov na okolje (izdelava porocil o vplivih na okolje oz. strokovnih ocen vplivov na
okolje za posege, kjer je to potrebno);
e ucinkovitost izrabe naravnih virov (energetska ucinkovitost, u¢inkovita raba energije);
e priizvedbi narocanj se uposteva uredba o zelenem javnem narocanju.
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Morebitno investicijo bo izvajal potencialni pobudnik in soinvestitor Obc¢ina Puconci in / ali investitor

Slovenske Zeleznice, preko Javno zasebnega partnerstva ali v lastni reZiji.

OBCINA PUCONCI SLOVENSKE ZELEZNICE

PROJEKT »Soncna elektrarna na protihrupni ograji v obcini Puconci«

M

L

IZDELOVALCI PRIJAVE PROJEKTA

Il

[ZDELOVALCI PROJEKTNE IN
INVESTICIJSKE DOKUMENTACIJE

!

IZDELOVALCI RAZPISNE
DOKUMENTACIJE

!

IZVEDBA INVESTICIJE

!

K—
OBRATOVANIJE SISTEMA SONCNE <: VODJA ZA VZDRZEVANJE
ELEKTRARNE NA PHO

OBCINA PUCONCI SLOVENSKE ZELEZNICE

STROKOVNO TEHNICNI NADZOR

Slika 18: Kadrovsko — organizacijska shema s prostorsko opredelitvijo

Morebitno prijavo projekta za ¢rpanje evropskih sredstev lahko pripravi Lokalna energetska agencija.

Projektno dokumentacijo izdela strokovni izdelovalec tovrstne dokumentacije.

Razpisno dokumentacijo in postopke javnega narocanja izvajalcev (projektiranja, gradnje,...) izdela
strokovni izdelovalec tovrstne dokumentacije.

Gradbeni nadzor izvaja usposobljeni nadzornik. lzvajalec izbran na osnovi javnega narocila.

Po zakljucku del se izvede tehnicni pregled, ki ga izvede za to usposobljeni strokovnjak.
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4.2.5. Predvideni viri financiranja

Razdelitev virov financiranja se po potrditvi in izvedbi usklajevanja med partnerjema javno zasebnega
partnestva dolocijo naknadno.

Obstaja mozZnost, da se dobijo deloma sredstva za investicijsko dokumentacijo, ki pa je prav tako predmet
dogovora med partnerjema.

Pri financni konstrukciji in povracilni dobi se uposteva financiranje investicije izklju¢no s povratnimi
sredstvi —t.j. najem kredita.

V primeru, da bi na nacionlanem nivoju uvedli ponovne feed in tarife, pa se zaradi izku¢ujo¢e moznosti
pridobitve nepovratnih sredstev in feed in tarife, moznost prijave na projekt za EU sofinanciranje
investicije ta moznost ponovno preveri.

4.2.6. Pricakovana stopnja izrabe zmogljivosti oziroma ekonomska
upravic¢enost projekta

Koristi, ki jih izvedba predmetnega projekta prinasa na razvojno gospodarskem podrodju:
e energetska samooskrba obcine in tako zmanjsana energetska odvisnost,
e prispevek k doseganju ciljev Kjotskega protokola,
e razvojregije in drzave.

Koristi, ki jih izvedba predmetnega projekta prinasa na okoljevarstvenem podrocju:

e manjSe onesnazevanje okolja zaradi uporabe obnovljivega vira energije,
e izraba degradiranega obmocja.
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4.3. Analiza stroskov in koristi ter presoja upravicenosti

Celoten projekt obravnava dve varianti in sicer:
e varianta O: brez investicije,
e varianta 1: z investicijo.

S finan¢nimi in ekonomskimi kazalci bi tezko primerjali ta projekt »z« investicijo in »brez« investicije

4.3.1. Projekcija prihodkov in operativnih stroskov

Pri projektu Soncna elektrarna na protihrupni ograji v ob¢ini Puconci« bodo nastajali prihodki od prodaje
elektricne energije. V varianti 1 je upostevana odkupna cena, ki si jo investitor izpogaja na trgu.
Morebitne naknadno sprejete podpore projekt z ekonomskega vidika samo olajsajo. Ko smo namrec v
preteklosti imeli po Uredbi o podporah elektricni energiji, proizvedeni iz obnovljivih virov energije za
soncne elektrarne tudi podporo do 266,01 eur/MWh za dobo 15 let.

Operativni stroski vzdrzevanja, zavarovanja, servisiranja bodo znasali predvidoma 2.000 eur/letno.

4.3.2. Ekonomsko financna analiza projekta

Cilj ekonomsko finan¢ne analize investicije je ocena donosnosti nalozbe. V ekonomsko financ¢ni analizi, ki
mora biti pripravljena po uskladitvi razmerij in odnovos med potencialnimi investitorji, morajo biti
uporabljeni naslednji ekonomski kazalci:

Neto sedanja vrednost investicije (NSV) je eno od najpogosteje uporabljenih meril za presojanje
smiselnosti investicijskega projekta. Visina neto sedanje vrednosti je neposredno odvisna od uporabljene
obrestne mere kot cene kapitala oziroma od uporabljenega pripadajocega diskontnega faktorja 1+i, s
katerim reduciramo bodoce finanéne tokove na zacetni trenutek. V naSem konkretnem zgledu smo vzeli
obrestno mero 7% letno. (Diskontna stopnja je letna odstotna mera, po kateri se sedanja vrednost
denarne enote v naslednjih letih zmanjsuje s ¢asom). Med dvema razlicnima projektoma s pozitivnho NSV
izberemo tistega, ki ima visjo NSV. Projekta z negativno NSV ne izberemo.

NSV=S Dy/(1+r)'-S I/ (1+r)t

Interna stopnja donosa (IRR) je tista diskontna stopnja, pri kateri je neto sedanja vrednost enaka 0. Med
dvema razliénima projektoma izberemo tistega, ki ima visjo ISD. Matemati¢no to lahko izrazimo s formulo

S Dt/(:l.'l'r)t =S |t/(1+r)t’

Doba vracila investicije predstavlja Stevilo let, v katerem se povrne zacetni znesek nalozbe. V primeru
kazalca enostavne dobe vracila denarni tokovi niso diskontirani oziroma ne upoStevamo casovne
vrednosti denarja. Med dvema razli¢nima projektoma izberemo tistega, ki ima krajSo dobo vracila.
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V spodnji ekonomsko financni analizi so upostevani naslednji podatki:
e Ocenjeni stroSek investicije brez DDV-ja znasa 561.950,00 €.
e Struktura financiranja: 100 % kredit
e VzdrZevalni stroski skupaj: 2.000 eur/leto.
e Prihodki elektri¢ne energije v varianti 1: 40 eur/MWh
e Investicija v ekonomski dobi projekta nima pomembnega ostanka vrednosti.

Ekonomicnost projekta je izracunana glede na privzeto ceno elektri¢ne energije, visino investicije, stroske
obratovanja, prodane koli¢ine elektricne energije in ostale sprejete predpostavke.

V izraunu neto sedanje vrednosti je bila upoStevana 7 % diskontna stopnja ter 25-letna doba projekta.
Kljuéni kazalci ekonomicnosti sistema soncne elektrarne so za obravnavano varianto prikazani v naslednji
tabeli.

EKONOMIKA INVESTICIJE PO LETIH

100.000

0

1. 2. 3. 4. 5.6.7.8.9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20 722.23.24.25.

-100.000

-200.000
W

-300.000

-400.000

-500.000

-600.000

Leta po investiciji

Slika 19: Ekonomika investicije po letih
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V spodnji tabeli je prikazano razmerje finan¢nih tokov in prihodkov od prodaje, ki se lahko uporabi za
projekcijo odplacila potrebnega kredita za investicijo.

. - Letni prihodek od Stanje kapitala z
Leto po investiciji . . . . -
prodaje — kumulativa | upoStevanim odplacilom

1. 25.080 -561.950

2. 50.160 -536.870

3. 75.240 -511.790

4, 100.320 -486.710

5. 125.400 -461.630

6. 150.480 -436.550

7. 175.560 -411.470

8. 200.640 -386.390

9. 225.720 -361.310

10. 250.800 -336.230

11. 275.880 -311.150

12. 300.960 -286.070

13. 326.040 -260.990

14. 351.120 -235.910

15. 376.200 -210.830

16. 401.280 -185.750

17. 426.360 -160.670

18. 451.440 -135.590

19. 476.520 -110.510

20. 501.600 -85.430

21. 526.680 -60.350

22. 551.760 -35.270

23. 576.840 -10.190

24, 601.920 14.890

25. 627.000 39.970

Tabela 5: Razmerje finanénih tokov in prihodkov od prodaje
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4.3.3. Okoljska analiza

V spodnjem grafu je prikazana analiza CO2 emisij, ki pri zmanjsanju CO2 emisij v primeru postavitve
sonc¢ne elektrane na obmolju obcine Puconci uposteva tudi CO2 emisije, ki bodo povzrocene s proizvodnjo
in postavitvijo same son¢ne elektrarne.

V Zivljenjski dobi bo son¢na elektrarna prihranila 6.842,74 t CO2 emisij.

PRIHRANEK EMISI) CO; PO LETIH
8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

Emisije CO. v tonah

100000 1o 2 ~ 5. 6. 7. 8. 9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.21.22.23.24.25.
-2.000,00
Leta po investiciji

Slika 20: Prihranek emisij COz po letih

4.3.4. Energetska analiza

Pri spodnjem grafu je prikazana proizvodnja elektricne energije v MWh po posameznih letih in sicer
kumulativno s tem, da je upoStevana v izhodis¢nem letu negativna energija, ki je potrebna za proizvodnjo
elementov in postavitev socne elektrarne.

V 25 letih bo soncna elektrarna proizvedla 15675 MWh, Ciste in zelene elektricne energije.

PROIZVODNIJA ENERGIJE V MWH PO LETIH
14.000,00
12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00
2.000,00

-2.000,00 1. - 4. 5.6.7.8.9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.21.22.23.24.25.

Proizvodnja energije v MWh

-4.000,00
Leta po investiciji

Slika 21: Proizvodnja energije v MWh po letih
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5. Summary and recommendations

5.1. Predstavitev in razlaga rezultatov

Potrebna inversticijska dokumetnacija

Uredba o enotni metodologiji za pripravo in obravnavo investicijske dokumentacije na podrocju javnih
financ v 4. ¢lenu doloéa mejne vrednosti za pripravo in obravnavo posamezne vrste investicijske
dokumentacije po stalnih cenah z vklju¢enim davkom na dodano vrednost in sicer:

e za investicijske projekte z ocenjeno vrednostjo med 300.000 in 500.000 € najmanj dokument
identifikacije investicijskega projekta;
e zainvesticijske projekte nad vrednostjo 500.000 € dokument identifikacije investicijskega projekta
in investicijski program;
e za investicijske projekte nad vrednostjo 2.500.000 € dokument identifikacije investicijskega
projekta, predinvesticijska zasnova in investicijski program;
e zainvesticijske projekte pod vrednostjo 300.000 € je treba zagotoviti dokument
e identifikacije investicijskega projekta, in sicer:
o pri tehnolosko zahtevnih investicijskih projektih;
o priinvesticijah, ki imajo v svoji ekonomski dobi pomembne financ¢ne posledice (na primer
visoki stroski vzdrzevanja);
o kadar se investicijski projekti (so)financirajo s prora¢unskimi sredstvi.

Celotna ocenjena vrednost investicije po stalnih cenah brez davka na dodano vrednost je ocenjena na
561.950,00 €. Glede na to, da ocenjena vrednost celotnega projekta presega 500.000 €, je potrebno v
skladu z Uredbo o enotni metodologiji za pripravo in obravnavo investicijske dokumentacije na podrocju
javnih financ za omenjen projekt izdelati Dokumenta identifikacije investicijskega projekta (DIIP) in
Investicijski program (IP).

Smiselnost investicije

Investicija bo imela izklju¢no pozitivni vpliv, saj bo prinasala ekonomsko in ekolosko, kot tudi druzbeno
korist.

Projekt je primeren za realizacijo, kar potrjujejo njegovi ucinki, ki se odraZajo v zagotavljanju energetske
samooskreb obcine, ter prispevek k zmanjSanju negativnih vplivov na okolje zaradi uporabe obnovljivega
vira energije.

Projekt predstavlja ekonomsko nedeljivo celoto in ima jasno opredeljene cilje. Pozitivno prispeva k ciljem
Kjotskega protokola na podrocju uporabe obnovljivih virov energije.

Izkazana je povracilna doba investicije 24 let, kar sicer ni najbolj ugodna varianta, a je potrebno upostevati
tudi vpliv na zmanjsanje hrupa v sami vasi, ki ga bodo namesceni solarni paneli dodatno omejili. Prav tako

je potrebno upostevati proizvedeno energijo iz sonca, ki doprinasa k delezu OVE na obmocju obcine.

IstoCasno projekt zagotavlja znizanje CO2 emisij na obmocju obcine in konkretno vpliva na CO2 bilanco
obcine Puconci.
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ANALYSIS OF POSSIBLE FINANCING SOURCES FOR THE INVESTMENT

Investment title: Solar Power Plant On Noise Barriers in Municipality Puconci
Estimated value of the investment (expenditures):

e Investment cost: 685.579,00 €.

e Operational cost: 2.000 eur / annually

Available financing resources:

Slovenska izvozna in
razvojna banka,
d.d., Ljubljana). Is
promotional
development and
export bank 100%
owned by the
Republic of]
Slovenia.

regular offer of the bank.

Age of crediting from 2 to 15 years with the
possibility of a moratorium.

Min and max credit value is not limited.
Possibility of financing already started or
completed projects.

Funding up to 85% of eligible project costs.
Combining SID Bank's assets with EU funds
or other assets of a commercial bank.
Enables you to keep your cash on hand to
use as operating capital or for personal
survival during a down period in your

business.

Financing Availability [Applicabi[Specification of| Pros Cons
source lity the source (iff
available and
applicable)
Own budget |YES YES Municipality e In 2018, the municipality budget was e Limited financial resources available
budget 8.038.404 €. On average, in municipality
Puconcifor the purposes of measure Energy
efficiency and renewable energy use/plan
around 10% of the funds Budget.
Bank loan YES YES SID Bank (SID —-| e A more favourable rate compared to the] e Returnable with interest.

Furthermore, municipality payments will
be due on time regardless of whether
business is bad or good.




e Bank personnel also do not get involved in
any aspect of running a business to which a
bank grants a loan

EU-level funds|YES YES Cohesion Fund e Non-returnable grants e Administrative burden
(eg: Interreg, e Funding up to 85% of eligible project costs e Low flexibility
Horizon2020
etc.)
ERDF: e Non-returnable grants (85 %) e Administrative burden
 Interreg CE, o Low flexibility
o ) e Limited funds available
e Adriatic-lonian
(Territorial  co-
operation TO6 -
Environment and
resource
efficiency
e Alpine Space
(Territorial  co-
operation TO4 -
Low-carbon
economy)
EU funds| YES YES e ERDF e Non-returnable grants e Administrative burden

national &
regional level

(Operational
Programme for|
the
Implementation
of the EU
Cohesion Policy|

e Funding up to 85% of eligible project costs

o Low flexibility
e Limited funds available




in the period
2014 -2020

e ERDF: Energy|
refurbishment of
buildings

e In the framework of the " Operational
Programme for the Implementation of the
EU Cohesion Policy in the period 2014 -
2020, priority axis 4 "Sustainable use and
energy production and smart grids",
thematic objective 4 "Support to the
transition to a low-carbon economy in all
sectors," Priority investment 4.1 "Promoting
energy efficiency, smart energy
management and the use of renewable
energy sources in public infrastructure,
including public buildings, and the housing
sector ", specific objective 1" Increasing
energy efficiency in the public sector ".

e INTERREG V-A
Slovenia-

Non-returnable grants
Funding up to 85% of eligible project costs

Hungary
e Rural This confirmation ensures 1.1 billion euros
Development for the development of Slovenian
Programme agriculture and rural areas, with 838 million
2014-2020 euros coming from the EU budget
National YES YES e Ministry of] Grants are basically free money Unfortunately, they come with a lot of
funds Infrastructure government-guaranteed loans come with red tape and may not be available for

interest rates that are typically far below
what you can get on your own.

every type of investment.
Budget issues from year to year may|
affect the availability of funds.




e Eco-fund,
Slovenian
Environmental
Public Fund

Grants to municipalities for investments in
buildings where public education takes
place (schools, kindergartens, libraries etc.),
newly constructed as low energy and
passive buildings or renovated in passive
standard.

Loans to legal entities (municipalities
and/or providers of public utility services,
enterprises and other legal entities) for
investments in environmental
infrastructure, environmentally sound
technologies and products, energy
efficiency, energy saving investments, and
use of renewable energy sources.

A government-guaranteed loan is still a
loan; you'll have to pay it back regardless
of whether business is good.

e Borzen, operater
trga z elektriko,
d.o.o.

Support scheme for the financing of
electricity sold from renewable energy
sources

Every year, changing the amount of support per
kWh - difficult to plan on fixed income

Regional NO NO

funds  (non-

EU)

Local funds |NO NO ¢ Slovenia Railway Relief from public funds; e Legislator: Individual regulations are very

Risk transfer to the private sector (eg
construction risk and maintenance /
management risk, service risk, etc.);
Greater cost-effectiveness in the
construction and management of the
project;

Higher end-user quality service quality,
standard;

comprehensive, but they do not cover all
areas. They are often non-transparent,
incomprehensible and uncoordinated.
They are too often changing. They are
not fully available in the Slovene
language.

Client - investor: The low cost of
investment is attracted by less
experienced designers, contractors and




The risk of delays in completing projects was
transferred to the private sector through a
contractual arrangement and a contractual
penalty.

cheaper materials, which does not
provide quality construction. Payment
indiscipline reduces motivation for good
work.

Designer: Inadequate management and
coordination at the design stage and the
abundant experience of designers are
reflected in defective projects. Projects
are often not thoroughly audited and
their components are uncoordinated.
Supervisor: Lack of consistency and often
lack of basic knowledge.

Contractor: Mistakes are due to lack of
experienced executive staff, inadequate
organization of the site, and too low
supply prices for the required quality

Energy
performance
contracting

YES

NO

e ESCO (Energy
service
Company)

The contractor performs a project at his own
expense instead of public sector contractors
whose capabilities to take on the burden of
the budgets of the coming years are limited.
The contracting party often makes it
possible to carry out investments that would
otherwise not be due to limited financial
resources.

for public sector contractors, reducing
energy costs also means reducing the
burden on the budget, which may already
occur at the time of the implementation of|
the main project service, or at the latest
after the expiration of the contract.

Among the disadvantages include long-|
term contracts. Energy saving contracts
are concluded for longer periods of time
from 10 to 15 years old, maybe more.
During the term of the contract, the
contracting authority is bound to a single
contractor, thereby reducing its ability to
conclude other contracts. For the success
of the project, due to the long-term
nature of the contract, it is essential that
the contractors cooperate well and
efficiently solve any problems that may
arise.




The contractor shall provide all the services
necessary for the preparation and
implementation of a complete project in the
client's buildings or buildings, including the
long-term monitoring of the project's
savings.

Crowdfunding

Crowdfunding
platform

There is no need to wait for an appropriate
tender

decide vyourself when you will start a
fundraising campaign

the success of fundraising depends solely
on your engagement

You can quickly get funds, as the
preparation of the campaign and the
collection of funds last about three months
The reports are not bureaucratic in nature,
but are intended to present to your donors
what goals you have achieved with the
resources and what impact they have in the
environment

Preparing a successful campaign is not
SO easy

it often happens that even so good ideas
do not collect the desired amount.
When you place a proposal on a
collection site, it does not mean that
visitors will find and fund your project.
A thorough preparation of the campaign
is needed and a well-developed network
of supporters is needed to raise funds
No respective legal regulation on
crowdfunding for public administration
No experience

Legal and fiscal risk

Other (please
specify)

NO

YES

e Energy
Cooperative

Investments are in the hands of members.
The influence on the decision-making of
members is divided by the amount of money
invested.

The administration is mainly composed of
members elected by members

Profits are reinvested in the business and /|
or reimbursed to members

Difficulties in finding an investor who is
willing to share with the cooperative and
take part in the decision-making process.
In addition, the cooperative focuses on
meeting the needs of its members, while
the investor focuses on achieving the
financial goals expressed by the return
on investment.




e It works to meet the needs, maximize the e These differences are a possible source
services and satisfy members of conflict on these two pages

Short summary:
(Which financing source is the best option for this project?)

The allocation of sources of funding, after approval and coordination between partners of the public private partnership, shall be determined subsequently.
There is a possibility of obtaining part of the funds for investment documentation, which is also the subject of an agreement between the partners. In the
case of financial construction and the repayment period, the financing of the investment is taken into account exclusively with returning assets - i.e. loan
rental. In the event that re-feeds and tariffs are introduced at the national level, due to the tempting possibility of obtaining grants and feed and tariffs, the
possibility to apply for a project for the EU co-financing the investment will be checked again.
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1. Summary in English

1.1. Povzetek

Solarni park sestavljajo solarna drevesa in klopi ter pocivalisca, ki so kovinske strukture in drevo
izgleda kot pravo drevo z vejami, na vrhu katere so soncni paneli. Ti soncni paneli zbirajo son¢no
energijo in jo prenesejo na elektricno energijo, ki se lahko uporablja za polnjenje baterij
mobilnih telefonov, tabli¢nih racunalnikov in prenosnih racunalnikov. Zbrana elektri¢na energija
se lahko uporablja tudi kot energija za informacijske plosce in razsvetljavo. Studija izvedljivosti

je osredotocena na nacrtovanje, tehnologijo in ekonomijo dela zgoraj omenjene studije.

Sonce dnevno oddaja ogromno koli¢ino energije na Zemljo, vendar pa energija Se vedno ni
pravilno izkoris¢ena niti v svetu niti v Sloveniji. Zato je veliko razlogov; eno od glavnih je, da so
razSirjene informacije o prednostih soncne energije in nacinih njegove uporabe sorazmerno
nizke-ravni. Solarni paneli so popolnoma odvisni od posameznega primera namestitve na razlicne
vrste predmetov saj ne obstaja sistematicna stimulacija za njihovo uporabo. Namestitev
Solarnega drevesa je lahko zelo koristna za ozavescanje o soncni energiji, njenih prednosti in
nacinov uporabe. Projekti, kot je ta, niso novi in so ze pomagali povecati okoljsko ozavescenost
v Stevilnih evropskih prestolnicah. V prispevku je razlozena moznost gradnje Solarnega drevesa v
obcini Puconci, ki zajema tehni¢ne, druzbene in gospodarske vidike. Prednosti in potencialne

pomanjkljivosti so izdelane, poseben poudarek pa je na posebnosti njegove uporabe.

Lokalne skupnosti izvajajo programe ucinkovite rabe energije in izrabe obnovljivih virov
energije v okviru svojih pristojnosti na osnovi izdelanih lokalnih energetskih konceptov (LEK-
ov). Tako se v Energetski zasnovi obcine (EZO PU 2007), ki je predpogoj za celostni razvoj in
dolgorocno nacrtovanje ter vodenje energetske politike na ravni obcCine, sistemati¢no oblikuje
osnovna baza podatkov o oskrbi in rabi vseh vrst energije na obmocju obcine. Cilj energetske
zasnove je prispevati k procesom, ravnanjem in izbiram, ki omogocajo kakovostne energetske
storitve ob zmanjsanju skupnih bremen za lokalno in globalno okolje ter krepijo udelezbo
prizadetih z odlocitvami. Govorimo o temeljih izboljSanja energetske ucinkovitosti in s tem
zmanjsanju fosilnih goriv in obenem povecanju obnovljivih virov energije. Zato ob tem
projektu »Solarni parki« vidimo priloznost ter obenem dober primer rabe obnovljivih virov
energije (OVE), hkrati pa tudi kot prikaz drugace zasnovanega izkoris¢anja son¢ne energije.
Izgled, lokacija ter sam namen drevesa bo pomenil atraktivho mesto za predvsem lokalno

skupnost, ter druge obiskovalce obenem pa tudi kot promocija obcini.
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Glavni cilj: Povecati energetsko ucinkovitost in rabo obnovljivih virov z namestitvijo vizualno

okoljsko prijazne atraktivne enote, namenjene za prijetno prezivljanje prostega Casa.
Posredni cilji:

e dvig ozavescanja skupnosti o okoljski trajnosti,

e nov prikaz rabe obnovljivih virov energije,

e novi potencialni zacetki nadaljnjih nalozb z vecjo ozavescenostjo o dodani vrednosti OVE,
e izobrazevanje mladih o pomenu OVE IN URE,

e privabljanje turistov in drugih obiskovalce.

V svoji zivljenjski dobi bodo Solarna e-drevesa prihranila 156,25 t CO2 emisij. V 25 letih bo

Solarni park proizvedel 280,5 MWh Ciste in zelene elektri¢ne energije.

V zadnjem poglavju studije izvedljivosti so predstavljeni razpolozljivi viri financiranja, med
katerimi bi lahko opisana investicija poizkusala poiskati svoj vir. Med njimi so: Proracunska
sredstva obcine Puconci, Krediti SID Banke, Evropska sredstva iz transnacionalnih in ¢ezmejnih
programov, Norveski mehanizem, Program Obzorje 2020, Kohezijska sredstva, Program razvoja

podezelja, Sredstva Eko-sklada, Crowdfunding, Javno-zasebno partnerstvo, itn.
1.2. Summary

The solar park consists of solar trees and benches and resting places that are metal structures
and the tree looks like a real tree with branches, at the top of which are solar panels. These
solar panels collect solar energy and transfer it to electricity that can be used to charge
batteries for mobile phones, tablets and laptops. Collected electricity can also be used as
energy for information panels and lighting. The feasibility study focuses on the planning,

technology and economics of the work of the abovementioned study.

The sun is transmitting enormous amounts of energy per day to the sun, but energy is still not
properly utilized in the world or in Slovenia. There are many reasons for this; one of the main
features is that the extended information on the advantages of solar energy and the modes of its
use are relatively low-level. Solar panels are completely dependent on a particular case of
installation on different types of objects as there is no systematic stimulation to use them. The
installation of the Solar Tree can be very useful for raising awareness about solar energy, its
advantages and uses. Projects such as this are not new and have already helped to increase
environmental awareness in many European capitals. The article explains the possibility of

constructing a Solar Tree in the municipality of Puconci, which covers technical, social and
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economic aspects. Advantages and potential shortcomings are made, with particular emphasis on

the particularities of its use.

Local communities implement programs of efficient energy use and the use of renewable
energy sources within their competences on the basis of local energy concepts (LEKSs)
developed. Thus, in the Energy Concept of the Municipality (EZO PU 2007), which is a
prerequisite for integrated development and long-term planning and energy policy management
at the municipal level, the basic database on the supply and use of all types of energy in the
municipality area is systematically formulated. The aim of the energy concept is to contribute to
processes, practices and choices that enable quality energy services while reducing common
burdens on the local and global environment, and reinforcing the participation of decision
makers. We are talking about the fundamentals of improving energy efficiency and thus reducing
fossil fuels and at the same time increasing renewable energy sources. Therefore, in this
project, "Solar parks”, we see an opportunity and at the same time a good example of the use of
renewable energy sources (RES), as well as a demonstration of a different-based exploitation of
solar energy. The appearance, location and the very purpose of the tree will be an attractive
place for the local community in particular, as well as other visitors at the same time as a

promotion to the municipality.

Main objective: To increase energy efficiency and the use of renewable resources by installing a

visually environmentally friendly attractive unit intended for a pleasant leisure time.
Indirect objectives:

e raising awareness of the community on environmental sustainability,

e a new demonstration of the use of renewable energy sources,

e new potential start-ups for further investments with increased awareness of the added
value of RES,

e educating young people on the importance of RES and EE,

e attracting tourists and other visitors.

During the lifetime, the solar power plant will save 156,25 t CO2 emissions. In 25 years, the solar

park will generate 280,5 MWh of pure and green electricity.

In the final chapter of the feasibility study, available sources of financing are presented, among
which the investment described could try to find its source. Among them are: Budget funds of
Municipality Puconci, SID Bank loans, European funds from transnational and cross-border
programs, Norwegian mechanism, Horizon 2020, Cohesion funds, Rural development program,

Eco Fund funds, Crowdfunding, Public-private partnership, etc.
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2. Information on the project

2.1. UVOD

Predmet studije izvedljivosti je povecanje energetske ucinkovitosti in rabe obnovljivih virov v
Obcini Puconci in sicer s vzpostavitvijo pilotne investicije »Solarni parki«, v blizini javnih
objektov in primernih javnih povrsin (osnovne Sole, vrtci, v blizini oz. na poti do avtobusne
postaje). Lastnik zemljis¢ je Obcina Puconci, uporabniki/koristniki investicije bodo ucenci,

ucitelji, prebivalci, obiskovalci.

Studija izvedljivosti zagotavlja osnovne smernice na nacin, ki opredeljuje ukrepe za izboljsanje
energetske ucinkovitosti (URE) in uporabo obnovljivih virov energije (OVE), ki dosegajo najvisjo

vrednost za denar.

2.2. OBNOVLJIVI VIR ENERGIJE

Obnovljiva energija je druzbeno in politicCno opredeljena kategorija energetskih virov.
Obnovljiva energija je na splosno opredeljena kot energija, ki izhaja iz virov, ki nenehno
dopolnjuje cloveski Casovni okvir, kot so soncna svetloba, veter, dez, plimovanje, valovi in
geotermalna toplota. Medtem ko stevilni projekti obnovljive energije velikega obsega, so

obnovljive tehnologije primerne tudi, kadar je energija pogosto kljucna pri ¢lovekovem razvoju.

Soncna energija, ki je sijoca svetloba in toplota sonca, je izkoris¢ena z vrsto vedno razvijajocih
tehnologij, kot so soncno ogrevanje, soncna fotovoltaika, soncna toplotna energija, soncna
arhitektura in umetna fotosinteza. V prihodnosti velja za enega glavnih virov obnovljive
energije. Soncne tehnologije so Siroko oznacene kot pasivne soncne ali aktivne soncne energije,
odvisno od nacina zajemanja, pretvorbe in distribucije soncne energije. Aktivne soncne tehnike
vkljuCujejo uporabo fotovoltaicnih panelov in soncnih toplotnih kolektorjev za izkoris¢anje
energije. Pasivne soncne tehnike vkljucujejo orientacijo stavbe proti soncu, izbiro materialov z
ugodno toplotno maso ali svetlobnimi razprsilnimi lastnostmi ter z oblikovanjem prostorov, kjer

zrak naravno krozi.

»Soncna energija« je splosno ime soncne svetlobe, pretvorjene v elektricno energijo, bodisi
neposredno s fotovoltai¢nimi (PV) ali posredno s koncentrirano soncno energijo (CSP). Sistemi
CSP uporabljajo lece, ogledala ali sisteme za sledenje, s Cimer osredotocijo veliko povrsino
soncne svetlobe na majhen Zarek. PV pretvarja svetlobo v elektricni tok z uporabo
fotoelektricnega ucinka. Fotovoltaic¢na celica (PV), vcasih imenovana soncna celica, je naprava,

ki pretvarja svetlobo v elektricni tok z uporabo fotoelektricnega ucinka. Prvo soncno celico je
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zgradil Charles Fritts leta 1880. Leta 1931 je nemski inzenir dr Bruno Lange razvil fotocelico z

uporabo srebrnega selenida namesto bakrovega oksida.

Ceprav je znana po nizki ucinkovitosti (odvisno od $tevilnih dejavnikov, vendar ponavadi do
10%), do leta 2012 presega 20%, najvecja ucinkovitost raziskanih fotonapetosti pa je vec kot
40%.

2.3. ZAKAJ INVESTICIJA V “SOLARNE PARKE”

V industrializiranih drzavah poraba energije narasca zelo hitro. Zaradi narascajoce energije in
rastoCega prebivalstva so ena od moznosti za izpolnitev vse veCjega povprasevanja po energiji
obnovljivi vir energije. Upostevati in paziti moramo, da energija ne povzroca onesnazevanja in
drugih naravnih nesrecC. Zato so nestandardni viri energije, kot so morske plime, geotermalna
energija, sonce in veter, dobra izbira. S temi alternativnimi viri energije lahko v prihodnosti
izpolnimo energetsko povprasevanje. V vseh teh alternativah ima soncna energija vecje
prednosti za clovestvo, npr. Soncna energija je brezplacna, neizrpna in ne onesnazujoca.
Soncna energija je najbolj ugodna za drzave, ki imajo zelo manj prostora za ucinkovito
proizvodnjo energije in imajo zelo veliko prebivalstvo, kot je Indija. Po vsem tem bi lahko
solarno drevo bilo najboljsa moznost. Ucinkovitost naprave je mogoce izboljsati z uporabo
tehnike, znane kot »SPIRALING PHYLLATXY«. Ta tehnika se lahko uporablja tudi za sistem
razsvetljave cest, industrijske oskrbe z elektricno energijo itd. S staliS¢a podroc¢ja je soncno
drevo ucinkovitejse in veliko bolje kot tradicionalni soncni PV sistem. Zato ga je treba izvajati.
Soncna energija je na voljo v zelo veliki kolicini in je tudi enostavno na voljo. Soncno sevanje se
lahko neposredno pretvori v sonéno fotovoltai¢no, sonéno toplotno in sonc¢no arhitekturo'. Za
namestitev velikih son¢nih kolektorjev je potreben zelo velik prostor, ki je glavni problem pri
izkoris¢anju soncne energije. Tezavo se je mogoce izogniti z namescanjem Solarnega drevesa, ki
potrebuje manj prostora namesto Stevilnih son¢nih celic. Za zadovoljitev stalnih okoljskih in

druzbenih zahtev Solarno drevo odpira nove moznosti.
2.3.1. Definicija za “SPIRALLING PHYLLATAXY”

e Gre za tehniko, ki se uporablja pri oblikovanju solarnega drevesa.
e Zagotavlja nacin, kako pomagati spodnjim panelom od sence zgornjih, tako da lahko sledijo
najvecji moci pred soncem.

e Ta tehnologija se uporablja za izboljSanje ucinkovitosti naprave.

1 http://www.razvojkrasa.si/si/energija/150/article.html, http://www.neriarchitects.com/uncategorized/news-
insights/solar-architecture/
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¢ To je edinstvena tehnika, ki se uporablja za zagotovitev, da vsaka celica dobi enako koli¢ino
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soncCne energije.
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Slika 1: »Spiralling phyllataxy-«

2.3.2. Razlogi in cilji za vzpostavitev “Solarnega parka”

Solarna drevesa, ki so osnovni element Solarnega parka, naj bi prinesla prepoznavnost soncne
tehnologije in povecala pokrajino in arhitekturo, ki jo dopolnjujejo, ponavadi v komercialnem ali
javnem kontekstu. Cilj mnogih instalacij solarnega drevesa je spodbujati ozavescenost,
razumevanje in sprejemanje obnovljivih virov energije. Ti se obicajno ne uporabljajo kot
primarni vir energije za objekt - to vlogo opravljajo stresni soncni sistemi. Solarna drevesa lahko
dopolnjujejo soncne sisteme na strehi ali druge ukrepe zelene gradnje, ki simbolizirajo te vecje

nalozbe in njihove koristi za okolje.

Solarna drevesa lahko gradijo zavest in zanimanje za son¢no tehnologijo in ponujajo senco in

kraje srecanj.

Ker so konvencionalni viri energije hitro izCrpani, vsi nenehno isCejo nekonvencionalne vire
energije. Vendar je tezko nadomestiti konvencionalne vire energije z nekonvencionalnimi viri
energije. Ker je poraba energije v danasnjem svetu zelo velika je precej tezko dobiti taksno
kolic¢ino energije iz nekonvencionalnih virov energije. Ampak, lahko dosezemo blizu kolicine
potrebne energije s povecanjem ucinkovitosti predhodno izumljenih nekonvencionalnih
energetskih naprav, kot so soncne celice, vetrni mlini. In drugace, lahko izumimo novo opremo,

ki ima boljso ucinkovitost z boljSo proizvodnjo elektricne energije.

Soncna energija je najboljsa moznost pri iskanju nekonvencionalnega vira energije. Ker je
soncno sevanje zelo enostavno ujeti in ga pretvoriti v elektricno energijo z uporabo
fotonapetostnih (PV) celic. Zdaj je treba z zmanjsevanjem onesnazevanja razmisljati tudi o

okolju. Torej, soncna energija je najboljSa moznost, ko upoStevamo vse zgoraj omenjene

10
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parametre. Edina tezava pri uporabi soncne energije je, da je velik prostor potreben za
namestitev velikih solarnih panelov za vecje izhode, zato ga lahko resi ta nov izdelek, imenovan

"Solar Tree" (Solarno drevo).
2.3.3. Uporaba “Solarnih parkov”
Solarni parki se lahko uporabljajo na naslednjih podrocjih:

e Ulicne svetilke (javna razsvetljava)

e Na mestnih in podezelskih obmocjih

e Uporablja se v rekreacijskih parkih in mestnih parkih,
e Na javnih prostorih; trgih, plazah,...

e Za hise oz. nove stanovanjske objekte

¢ Na podrocju golf igris¢ in resortov

e Na letaliscih

e Na avtocestah

e Ob obali

e V gorskih regijah

¢ Industrijsko napajanje...

11
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2.4, RAZLICNE METODE PRIDOBIVANJA ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z
SOLARNE ENERGIJE

Soncna energija "je energija, proizvedena iz soncne svetlobe. Razlicni nacini uporabe soncne

energije so:

e Proizvodnja elektri¢ne energije s fotovoltaicnimi son¢nimi celicami.

e Proizvodnja vodika z uporabo fotografskih elektrokemicnih celic.

e Proizvodnja elektri¢ne energije z uporabo zgoscene energije.

e Proizvodnja elektricne energije s segrevanjem zraka, ki vrti turbine v solarnem stolpu.

e Ogrevanje zgradb neposredno s pomocjo gradnje pasivnih son¢nih zgradb.

e Ogrevanje prehrambenih izdelkov s solarno pecico.

e Ogrevanje vode ali zraka za sanitarno toplo vodo in ogrevanje prostorov s solarnimi
toplotnimi ploscami.

e Ogrevanje in hlajenje zraka z uporabo solarnega dimnika?.

Mala in srednja velikost aplikacij uporablja fotovoltaicne soncne celice za moc. Zaradi
spremenljivega vira energije, soncna energija potrebuje nadomestni vir, ki bo ob omejitvi

sonc¢ne svetlobe obremenil mrezo.

2.5. RESEVANJE ENERGETSKIH PROBLEMOV NA MESTNIH ALl
PODEZELSKIH OBMOCJIH

V urbanih kot tudi ruralnih obmocjih, kjer so morebitni problemi z oskrbo energije lahko
obnovljivi viri energije resijo taksne energetske probleme. Soncna energija zagotavlja izvedljive

resitve za urbano kot tudi ruralno okolje.
Solarni parki se lahko uporabljajo za:

e Spodbujanje javnega mnenja prebivalstev o obnovljivih virih energije.

e Na lokacijah, na katerih je na voljo brezplacni brezzicni internet, ljudem omogoca
brezplacen dostop do energije za polnjenje mobilnih in prenosnih naprav.

e Informacije, kot so pomembne lokacije mesta, telefonske Stevilke, institucije in

naslovi, do katerih lahko dostopajo vsi, lahko zagotovijo vec interaktivnih info plosc.

2 http://www.fizika.fnm.um.si/files/seminarji/10/Martin_Kraner-solarni_dimnik.pdf
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2.5.1. Druzbeni vidik projekta “Solarni parki”

Solarni parki ima vlogo »druzabnih parkov« saj predstavlja urbanisticni koncept, ki s svojimi
oblikovalskimi in eko-tehnoloskimi znacilnostmi odpira nove druzbene perspektive, ki
izpolnjujejo okoljske, druzbene, kulturne in estetske vidike. Cilj projekta je doseci zadovoljiv
izid, vklju¢no z ve¢namensko vlogo (uli¢no razsvetljavo, polnjenje mobilnih ter drugih e-naprav
itd.), ki so trajnostjo, estetsko, ekolosko in ekonomsko sprejemljive.

Nacin, kako se clovek obnasa v svojem okolju, vpliva na to ali bodo nekatere dolocene
spremembe sprejete v pozitivnem smislu ali pa bo zavedanje druzbe o potrebi po izboljsanju Se
naprej stagniralo. Zato druzbeno sprejemanje kakrsnih koli sprememb v druzbo predstavlja
dinamicni proces in ne stati¢en. Ta korak vkljucuje predvsem uvajanje druzbe z inovacijami in
trenutno politiko podrocja, na katerem se projekt izvaja. lzvajanje taksnih projektov, ki
spodbujajo uporabo obnovljive energije na lokalni ravni je izredno pomembno za nadaljnji
razvoj alternativne tehnologije. Izkusnje z izvajanjem in uporabo projekta nimajo le pozitivnega
vpliva na tehnoloski razvoj, ampak se osredotocajo tudi na prenos znanja in izkusenj v SirSem
okolju. Pomembno je razumeti kulturne in zgodovinske vidike ali znacilnosti druzbe, da bi
nekateri ucinki lahko postali ocitni pri konkretni uporabi obnovljive energije.

Namen Solarnih parkov je spodbujati trend izvajanja energetske ucinkovitosti in obnovljivih virov
energije, ki se v Pomurju Sele zaCenja razvijati. Solarni parki predstavljajo dinamicen koncept,
ki je estetsko sprejemljiv v mestu ali drugem okolju, ki zagotavlja brezplacno son¢no energijo,
kar ima za posledico financne prihranke in zmanjsan negativen vpliv na okolje. Edinstvenost
projekta je v korist, ki jo zagotavljata skupnostim in proizvajalcem soncnih panelov.

Z nenehnimi informacijami, izobraZevanjem in prakti¢nimi primeri je mogocCe doseci cilje, ki
imajo lahko veliko in nenadomestljivo vlogo pri ozavescanju in sprejemanju novih tehnologij.
Lokalne institucije skupaj z mediji lahko podpirajo oblikovanje in implementacijo novih
pristopov k tehnologiji z dejavnostmi kot lokalni eksperimenti, festivali, razstave in razlicni
informacijski dogodki. Omejitve, ki jih vsakodnevno naletimo, se lahko resijo, Ce skupnost
deluje in deluje kot kolektivna, saj le z aktivnim sodelovanjem, podporo razli¢nim inovacijam in
voljo za napredek lahko dosezemo majhne izboljsave, ki bodo v prihodnosti predstavljale bistven

in nenadomestljiv vidik razvoja druzbe.
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2.6. DEFINICIJA “SOLARNEGA PARKA”

Osnovni element Solarnega parka je solarno drevo, ki je umetno drevo, ki je bilo izdelano tako,
da prenese vse vremenske razmere. Kolicina energije, ki jo solarno drevo proizvede, je vec kot
samo vrsta soncnih celic. Solarno drevo je izdelano iz kovinske strukture in ima na zgornjem delu
sonCne panele namesto vej pravega drevesa. Solarni paneli zbirajo soncno energijo in jo
pretvarjajo v elektricno energijo ta se nato uporablja za baterije, polnjenje mobilnih telefonov,
prenosnih racunalnikov in tablic. Paneli in osvetlitev uporabljajo to zbrano energijo. Stevilo
solarnih panelov, ki je uporabljenih, dajejo obliko drevesa in so razporejeni v visokem stolpu /

polu.
Beseda TREE pomeni:

- Tree generation
- Renewable
- Energy and
- Electricity

Solarna drevesa so ucinkovita za zajemanje energije iz soncne svetlobe in vetra za proizvodnjo

energije kot rastline v naravi.

2.6.1. Komponente “Solarnega drevesa” osnovni element “Solarnega
parka”

Solarno drevo ima naslednje dele:

e Solarni paneli
e Dolg stolp

e Led svetila

e Baterija

e Stebla za povezovanje panelov

14
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Slika 2: Predstavitev delov Solarnega drevesa

2.6.2. Zakaj ime “Solarno drevo”

Drevesa proizvajajo hrano s fotosintezo. Pri fotosintezi drevesa zbirajo soncno energijo in vodo
iz tal ob dnevnem casu in si pripravijo hrano. Na ta nacin posredno zagotavljajo hrano cloveski
druzbi, saj smo odvisni od zelenih rastlin za naso hrano. Delovanje Solarnega drevesa lahko
razumemo z vzorcem drevesa, v katerem solarni paneli deluje kot listi in stebla povezana in
delujejo kot veje drevesa. Solarni paneli Solarnega drevesa proizvajajo energijo za druzbo, kot

zeleni listi proizvajajo hrano za ¢loveka. Zato se torej imenuje drevo.

Slika 3: Naravno drevo in Solarno drevo
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2.6.3. Potreba po “Solarnem drevesu”

e Zahteva manj zemljis€a: V primerjavi s tradicionalnim PV sistemom, Solarno drevo
potrebuje manj zemljisS¢a. Zato naprava ustvarja maksimum energije z uporabo
minimalnega zemljisca.

e Ucinkovita proizvodnja energije: Solarno drevo ustvarja energijo zelo ucinkovito.

e Zbiranje energije iz vetra: Solarno drevo s proznim steblom, ki se vrti v katero koli smer

in s tresenjem, lahko proizvede energijo tudi iz vetra.

2.6.4. Delovanje “Solarnega drevesa”

Glavni problemi elektroenergetskega sistema so skladiScenje elektricne energije. Izhodna
nihanja soncne celice se izlocajo z dnevnim in noc¢nim ciklusom ali vremenskimi premiki. Paneli
solarnih dreves lahko polnijo baterije v dnevnem casu. Solarna drevesa samodejno vkljucijo
LED(ke). Notranja kontrola lahko uravnava tudi koli¢ino proizvedene svetlobe. Senzor se
uporablja za merjenje kolicine svetlobe v atmosferi in sprozi solarne svetilke, da se samodejno

vklopijo ob son¢nem zahodu in se izklopijo ob soncnem vzhodu.

2.6.5. Prihodnost alternativne energije

Solarno drevo je odli¢na resitev za prihodnje potrebe po energiji. Sonce posilja energijo ves Cas
na zemeljsko povrsino, nase delo pa je zbiranje soncne energije za uporabo. Soncna svetloba ne
more biti na voljo kadarkoli, vendar je na voljo povsod, poleg tega pa ne bi prispevala k

globalnemu segrevanju.
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2.7. PRIMERI UPORABE »SOLARNEGA DREVESA« - ANALIZA DOBRIH
PRAKS

Solarno drevo spominja na pravo drevo, veje so zamenjane s soncnimi celicami, ki proizvajajo
energijo od sonca. Ne zagotavlja samo soncne energije. Zagotavlja lahko postajo za polnjenje
pametnih telefonov in tabli¢cnih racunalnikov, vodnjaka s hladno vodo za pitje, dekorativno
nocno razsvetljavo, prostor za parkiranje vozila. Postavijo se lahko na razlicnih mestih kot so;
uli¢na razsvetljava, na trgih, parkih, v obmocju Solah...itn.

Soncna energija oddaja zelo majhne emisije v primerjavi z drugimi fosilnimi viri energije: poleg
emisij, ki se sproscajo med gradnjo in namestitev je soncna energija ogljicno-nevtralni vir

energije.
2.7.1. Pametno »Solarno drevo« v mestu Trikala, Gréija

Lokacija: Pametno drevo je na osrednjem trgu mesta Trikala v Grciji®.

Veje tega pametnega drevesa, imenovanega "dsvipo” (drevo), so soncne celice, ki zbirajo soncno
energijo za polnjenje naprav. Nosilni stolp je povezan z zaslonom na dotik, ki ga lahko
uporabniki uporabljajo za pridobivanje informacij o mestu ali za brskanje po internetu (z
uporabo brezplacnega mestnega omrezja Wi-Fi), odpiranje zemljevidov obmocja in celo skype
klicev, ponuja tudi slusalke. Hkrati pa klopi, ki drevo obkrozajo, ponujajo vtic¢nice in USB vhode,
tako da lahko obiskovalci polnijo elektronske naprave (npr. mobilne telefone, tablice itd.) in
motorizirane invalidske vozicke. Solarno drevo ima vgrajeni fotoaparat, ki je povezan z

drevesom, ta omogoca, da si naredis selfija.

Leto izvajanja: 2015
Dodana vrednost tehnologije:
Povecati uspesnost javnih odprtih prostorov, interes javnosti

Povecati so-oblikovanje javnih odprtih prostorov

Zakaj je pomemben kot Cyberpark:
Vsebuje vse elemente Cyberpark(a) (tehnologijo, ljudi, prostor). To je visoko-tehnoloska

postavitev, ki je na voljo javnosti in se nahaja v javhem odprtem prostoru (osrednji trg mesta).

Ljudje, vkljuceni v projekt:

Zasnovan in izdelan iz podjetja "Rotoras” iz Trikale.

°  http://cyberparks-project.eu/example/173-smart-solar-tree-trikala-city-greece, http://trikala365.gr/mia-protoporiaki-
kataskevi-to-legomeno-dendro/
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Slika 4: Pametno drevo je na osrednjem trgu mesta Trikala v Grciji
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2.7.2. »Solarno drevo« za namen hisne oskrbe z elektricno energijo

Slika 5: Namestitev Solarnega drevesa v bliZini hise, Cherokee, N.C*

Proizvodnja 2 MW moci iz fotovoltaicnega (PV) modulskega sistema zahteva za namestitev
panelov okrog 10 akrov zemljisca. Solarno drevo bi v primerjavi s splosnim sistemom (PV) zasedlo
le 1% povrsine. Tam, kjer se soocajo s pomanjkanjem zemljis¢ v mestnih in celo na podezelskih
obmodjih je lahko to prava resitev. Struktura Solarnega drevesa je lahko enostavno zgrajena na
terasi ali kjerkoli v blizini hise posameznika. Vzdrzevanje ne povzroca velikih tezav. Pri sprejetju
koncepta Solarnega drevesa kot mocne resitve za elektrifikacijo mest in podezelja ima veliko

vlogo tudi javno mnenje o tej tehnologiji.

2.7.3. »Solarno drevo« za uliéno razsvetljavo

Solarno drevo lahko prinese obcutek optimizma v sivo mestno okolje in nas spominja na okolju
prijaznejso prihodnost. Soncno drevo, hi-tech-okolju prijazna razsvetljava. Zelo lepo mesanico

umetnosti in tehnologije, oblikovalca Rossa Lovegroveija.

4 https: //www.popularmechanics.com/science/green-tech/a12455/a-solar-tree-grows-in-your-neighborhood-
15695853 /#ixzz2Z9hqssSH&:i
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Slika 6: Uli¢na razsvetljava’, Rossa Lovegroveja

2.7.4. »Solarno drevo« na parkirnih mestih

Solarni paneli zagotavljajo senco za avtomobile in proizvajajo energijo, ki se uporablja za nocno

razsvetljavo.

Slika 7: Parkirno mesto s Solarnimi drevesi®

> http://www.rosslovegrove.com/, http://www.likecool.com/Ross_Lovegrove_Solar_Trees_in_Europe--News--Gear.html
¢ https://www.sculpture.org/portfolio/sculpture_info.php?sculpture_id=1014911
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2.7.5. Pametna »Solarna drevesa« v parkih in na plazah, Dubaj

Nova pametna drevesa so vzpostavljena na javnih parkih in plazah. Zagotavljajo Wi-Fi in
polnjenje mobilni telefon. Drevesa zagotavljajo tudi informacije o vremenu kot tudi informacije
javnega znacaja, vladna obvestila in oglase. Uporabljajo se za varnostne namene. CCTV kamere
in zasilni gumbi lezijo v novih pametnih drevesih. Drevesa imajo zaslon na dotik, kjer se

posodabljajo mestne novice.

Slika 8: Pametna solarna drevesa, Dubaj”

2.7.6. »Solarno drevo« na mestnem trgu v Ludbergu na Hrvaskem

V Ludbregu na Hrvaskem so na mestnem trgu »posadili« nenavadno pametno drevo, katerega
krosnjo sestavljajo son¢ne celice za proizvodnjo elektri¢ne energije. V spodnjem delu drevesa so
vgrajene MODUL vticnice in USB polnilec. MimoidocCi se lahko ustavijo in spocijejo na klopci,
medtem pa Se napolnijo svoj mobilni telefon, prenosnik ali tablico. S tem projektom zelijo

osvescati ljudi o pomenu trajnostnega razvoja, varovanja okolja in obnovljivih virov energije.

Ve¢ o delovanju pametnega solarnega drevesa pa si lahko ogledate v video prispevku:
http://magazin.hrt.hr/338321/neobicno-drvo-nasred-ludbrega

7 https://steemit.com/technology/®agsanisar/dubai-new-smart-trees, https://makeasmartcity.com/2015/07/30/bringing-
the-internet-to-parks-beaches/
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Slika 9: Solarno drevo na mestnem trgu v Ludbergu, Hrvaska®

2.7.7. »Solarno drevo« kot metoda za polnjenje elektriénih

avtomobilov

Prikazano Solarno drevo ponuja pokritost parkiris¢ s soncnimi paneli, tako da zagotavlja
senCenje za avtomobile in ustvarja elektricno energijo. Eno Solarno drevo zagotavlja dovolj

energije za polnjenje Sestih elektricnih vozil.

Vec v prispevku: https://solartribune.com/solar-tree-new-method-to-charge-electric-cars-2013-
04-15/

Slika 10: Polnjenje e-avtomobilov

8 https://www.tem.si/novice/posadili-pametno-solarno-drevo/
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2.7.8. »Solarno drevo« v kompleksu Panonskih jezer, Tuzla - BIH

Solarno drevo vsem obiskovalcem Panonskih jezer ponuja moznost brezplacnega polnjenja
mobilnih naprav, tablicnih racunalnikov, prenosnih racunalnikov in vseh drugih elektronskih

naprav.

Solarno drevo je sestavljeno iz stirih fotonapetostnih panelov, na vrhu pa je LED osvetlitev, ki

zvecer sluzi za osvetlitev.

V mestu planirajo Se postavitev "pametne” klopi in polnilnico za elektricne avtomobile.

T

: U
Slika 11: Solarno drevo v Tuzli’

9 https://www.klix.ba/scitech/tehnologija/tuzla-dobila-solarno-drvo-uskoro-pametna-klupa-i-punionica-za-elektricne-
automobile/170805033#6, http://radiokameleon.ba/2017/08/03/ugradnja-solarne-stanice-na-panonskom-jezeru/
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2.8. ANALIZA PRISTOPOV DIZAJINIH RESITEV GLEDE NA KONCNI NAMEN
»SOLARNEGA PARKA«

Ze na zacetku investicije je seveda osnovno, da vemo, kje Zelimo, da bo objekt stal, kak$en
namen bo imel in v kasnih financnih okvirih se giblje investicija. Glede tega se lahko ravhamo

0z. upostevamo naslednje pristope:
2.8.1. Pristop k splosSnemu oblikovanju

Resitve koncnega izgleda se lahko razlikujejo glede na razlicne dejavnike. Poskusa se vzpostaviti

splosni nacrt za Solarne parke. Lokacija glede svetlobnih pogojev je podana kot:

e Potencialna lokacija, kjer bi bilo treba drevo postaviti je, da je urbana/ruralna
lokacija lahko zelo specifi¢na, na katero vplivajo svetlobne razmere okrog drevesa.
e Potencialna lokacija mora biti taksna, da omogoca optimalne svetlobne razmere cez

dan.

e Lokacija glede na konc¢ni namen.

Vecina solarnih dreves na urbani lokaciji je namenjena za naslednje namene, npr.

¢ Uli¢na razsvetljava ali napajanje razlicnih uporabnikov, npr. polnjenje baterij.

e Glede na izbrani namen drevesa dobimo koncni nacrt / obliko drevesa.

e Razpolozljiva vrsta in oblika solarnih panelov.

e Cena
Paneli so najpomembnejsi del solarne konstrukcije, kar vpliva na koncno obliko drevesa. Masa,
oblika, sStevilo in razporeditev panelov vplivata na togost, teziscCe, t.j., ki vodijo do koncnega
izgleda zasnove. Ce bi bilo treba dati zasnovi drevesa in njegovemu videzu prednost glede na

namen, bo to povzrocilo vecjo kompleksnost v celotnem procesu nacrtovanja.
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2.8.2. Pristop za uporabnike energije

Pristop vkljucuje naslednje uporabnike:

Polnilne naprave in LCD monitorji. Poleg tega je treba shranjevalno napravo shraniti v
podnozju, kjer prirobnica pripne konstrukcijo na tla. Dodatni sedez v krozni obliki se
doda okoli glavnega trupa (»dolg stolp«) za preostale mimoidocCe. Tudi ta sedez bi moral
biti pokrit z akumulacijsko napravo, da bi celoten dizajn postal privlacnejsi. Hkrati mora
akumulacijsko napravo izolirati od podnebnih vplivov, kot so dez ali sneg.

Za poenostavitev oblikovalskega pristopa, izracuna, vzdrZevanja in narediti tako, da
celotni dizajn postane estetsko sprejemljiv, so na voljo popolnoma simetricna zasnova s
tremi osmi simetrije. Glavno telo solarnega drevesa je preprosta votla cev, zaprta na
enem koncu, da se omogoci pritrditev zgornje, manjse palice, ki bodo nosile zgornje
panele. Ta panel je postavljen visoko nad druge plosce z navpi¢nim kotom. Kot
zagotavlja konstantno obmocje za soncno svetlobo, ne glede na potek sonca cez dan.
Visina, na kateri je postavljena, omogoca vecjo povrsino panela, ki ne bo pokrivala
spodnjih plosc.

Dodatna stebla se lahko dodajo, da se poveca skupna kolic¢ina povrsin panelov, ki polnijo
koncne potrosnike, vendar je treba zagotoviti, da na ve¢ mestih pri gradnji ni kriticnega
stresa. Najbolj kriticna mesta so stebla povezana z glavnim telesom, t.j. trupom. Stebla

ne bi smela biti predolga zaradi moznega visokega upogibnega momenta.

2.8.3. Pristop za uli¢no razsvetljavo

Modeli solarnih dreves za namene razsvetljave ne potrebujejo polniti tako velikih potrosnikov

kot klasi¢ne Zzarnice. Zaradi tega niso potrebni ekstra dodatki pri solarnem drevesu za ulicno

razsvetljavo. Osnovne tri komponente v zasnovi so: Steber - deblo, solarni paneli in zarnice.

Urbana lokacija povzroca podlago resnega gradbenega materiala, kot je beton. Zasnova

razsvetljave je videti lepa, z veliko redkimi elementi, kot so veje, ki so standardni elementi,

nastavljeni na drugacen vzorec, ki se zaéne pri razlicnih kotih matrike. Zarnice so pritrjene na

solarne panele na spodnji strani, tako da pokrivajo obmocje glede na izracune solarnih panelov.
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2.9. PREDNOSTI IN SLABOSTI SOLARNEGA PARKA

Prednosti solarnega parka so:

e Pozitiven vpliv na okolje nasproti negativhemu.

e Pri ulicni razsvetljavi, izpadi elektricne energije nimajo vpliva.

¢ Na vseh lokacijah je mogoce enostavno postaviti solarno drevo za uli¢no razsvetljavo.

e Brez virov onesnazevanja zraka.
e Vrevni drzavi bi ljudje dostopali do elektricne energije.
¢ Ljudje lahko prihranijo denar.

e Potrebe po povrsini zemljisca so manjse

Slabosti solarnega parka so:

e Visok investicijski strosek.
e Lahko predstavlja nevarnost za ptice in zuzelke.

¢ Nevaren je za vid zaradi soncnih reflektorjev.
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Obc¢ina Puconci stremi k pozivitvi lokalnega gospodarstva. Eden od kljucnih dejavnikov
dolgorocne usmerjenosti razvoja obcine Puconci je vsekakor energetska politika in njeno
nacrtovanje. Ta elementa sledita pomembnim energetsko politicnim in okoljskim ciljem kot so
izboljsanje kakovosti zraka, stalen razvoj obcine in nenazadnje, v smislu globalne odgovornosti,

ucinkovito varovanje podnebja.

Energetska zasnova obcine je Studija, ki je predpogoj za celostni razvoj in dolgorocno
nacrtovanje ter vodenje energetske politike na ravni obcine. V energetski zasnovi se
sistemati¢no oblikuje osnovna baza podatkov o oskrbi in rabi vseh vrst energije na obmocju

obcine.

Cilj energetske zasnove je prispevati k procesom, ravnanjem in izbiram, ki omogocajo
kakovostne energetske storitve ob zmanjsanju skupnih bremen za lokalno in globalno okolje ter
krepijo udelezbo prizadetih z odloCitvami. lzzive trajnostnega razvoja, varstva narave in
korenitega zmanjsevanja podnebnih sprememb je mocC iskati tudi na podrocju lokalne
energetike. Govorimo o temeljih izboljSanja energetske ucinkovitosti in s tem zmanjSanju
fosilnih goriv in obenem povecanju obnovljivih virov energije. To so tudi temeljne naloge
razvitega sveta, kamor tudi nesporno sodimo. Smo v obdobju, ko je crpanje nafte doseglo svoj
vrhunec in bodo kolicine nafte kljub povecanem povprasevanju pocasi upadle. Nafte in
zemeljskega plina v prihodnjih nekaj desetletij Se ne bo zmanjkalo, zaloge premoga pa
zadoscajo Se za nekaj stoletij. Vendar se pa na globalni ravni kot vecji problem kaze prehitro
segrevanje zemeljskega ozracja in z njim povezane podnebne spremembe kot posledica
naras¢anja toplogrednih plinov, ki v atmosferi zadrzujejo toploto. Ce hocemo, da podnebne
spremembe ne bodo ogrozile obstoja civilizacije, bomo morali sedanje emisije toplogrednih
plinov do leta 2050 zmanjsati za vsaj tri Cetrtine. Zato bo tudi Slovenija morala zmanjsati
energetsko intenzivnost. To je mogoCe doseCi ne da bi se odpovedali kakovosti Zivljenja.
Vsekakor pa so potrebne spremembe v glavah, odloditvah in ravnanju mnogih, ter spremembe
energetskih politik od globalnih preko nacionalnih vse do lokalnih ravni. Evropska unija si s svojo
politiko na tem podrocju prizadeva biti tudi vodilna globalna sila pri razvoju ukrepov in strategij,
ki preprecujejo podnebne spremembe. Kot drzava clanica smo zavezani k doseganju ciljev
zmanjsanja emisij toplogrednih plinov ter povecanju energetske ucinkovitosti (URE) in

povecanja deleza obnovljivih virov energije (OVE). Za dosego teh ciljev evropska komisija
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uporablja Stevilne programe. V lokalnih skupnostih se Siri nabor razlicnih razvojnih in
okoljevarstvenih priloznostih. Tako se morajo lokalne skupnosti usposobiti za zaznavanje in
kriticno presojo teh priloznosti. Eden od temeljnih dokumentov za zaznavo in presojo teh

priloznosti je vsekakor energetska zasnova obcine.

Paziti moramo, da pred odlocitvami, katerim dati prednost, ali URE ali OVE, pretehtamo vse
prednosti in pomanjkljivosti. Velja, da bo jutri Se kako kmalu, vendar pa se kaze tudi pri OVE
drzati reka, da ni vse zlato, kar se sveti. Obnovljivi viri energije lahko izpolnijo svojo bit sozitja
odnosov med ljudmi in naravo samo na osnovi celovitega lokalnega nacrtovanja virov ob
upostevanju varstva narave in okolja. Vedeti namre¢ moramo, da OVE pomenijo tudi spremembe

v rabi prostora in tehnologije.

Energetska zasnova obcine je obravnavana kot proces seznanjanja in izobrazevanja obcanov
o moznostih in okoljski sprejemljivosti energetskih storitev na lokalni ravni ter njihovega
vklju€evanja v njeno oblikovanje in izvajanje. S spremembo navad in ravhanj posameznikov
je mogoce privarcevati tudi do 15% energije brez ve¢jih investicijskih vlozkov. Zakonski okvir
energetske politike smo dobili s sprejetjem Resolucije o strategiji rabe in oskrbe Slovenije z
energijo (ReSROE) leta 1996. Ta je v skladu z energetsko politiko EU vkljuCevala trzno
usmerjenost in zanesljivost oskrbe z energijo, kakor tudi prepustitev odloCitev o razvoju
komunalne energetike obcinskim in regijskim organom po Zakonu o lokalni samoupravi (ZLS-
UPB1) (Ur. list RS 100/05). Obcina samostojno opravlja lokalne zadeve javnega pomena, ki jih
doloci s splosnim aktom obcine, ali pa so le-te doloCene z zakonom. Med drugim opravlja tudi
naloge nacrtovanja prostorskega razvoja, v okviru svojih pristojnosti ureja, upravlja in skrbi za
lokalne javne sluzbe (distribucijo plina in toplote), skrbi za varstvo zraka, tal, vodnih virov, za
zbiranje in odlaganje odpadkov, ureja in vzdrzuje vodovodne in energetske komunalne objekte.
Posamezne obcine tako upostevajo svoje specificne pogoje in cilje ter si zastavijo resitve, ki pa
morajo biti usklajene z resolucijo. To zahtevo opredeljuje tudi Energetski zakon (EZ) (Ur. list
RS, st. 51/04) in Resolucija o Nacionalnem energetskem programu (ReNEP) (Ur. list RS, st.
57/04), ki je nadomestil (ReSROE). V resoluciji uporabljen izraz obCinska energetska zasnova je

v energetskem zakonu nadomestil izraz lokalni energetski koncept.

Izvajalci energetskih dejavnosti in lokalne skupnosti so po 17. ¢lenu EZ dolzni v svojih
razvojnih dokumentih naértovati obseg porabe in obseg ter na¢in oskrbe z energijo. Lokalna
skupnost sprejme lokalni energetski koncept na vsaj vsakih 10 let. Metodologijo in obvezne
vsebine lokalnega energetskega koncepta predpise minister, pristojen za energijo. Skladnost
lokalnega energetskega koncepta z ReNEP in energetsko politiko potrjuje minister z izdajo

soglasja. Te dokumente so lokalne skupnosti dolzne usklajevati z nacionalnim energetskim
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programom in energetsko politiko RS. Ravno tako so lokalne skupnosti dolzne usklajevati z

nacionalnim energetskim programom tudi svoje prostorske in druge plane razvoja.

Lokalne skupnosti izvajajo programe ucinkovite rabe energije in izrabe obnovljivih virov
energije v okviru svojih pristojnosti na osnovi izdelanih lokalnih energetskih konceptov (LEK-
ov). Za izvajanje teh programov lahko lokalna skupnost pridobi drzavne spodbude, ¢e ima
izdelan lokalni energetski koncept. (Energetska zasnova Obcine Puconci, Konéno porocilo,
2007).

Po sprejetju podnebno-energetskega sveznja EU 2008 je Evropska komisija oblikovala Konvencijo
Zupanov, da bi potrdila in podprla prizadevanja lokalnih oblasti pri izvajanju politik trajnostne
energije. Lokalne vlade igrajo pri blazenju ucinkov podnebnih sprememb kljucno vlogo, Se
toliko, bolj, ¢e pomislimo, da je 80 % porabe energije in emisij CO; povezanih z mestnimi
dejavnostmi. Zaradi njenih edinstvenih znacilnosti - je edino tovrstno gibanje, ki spodbuja
lokalne in regionalne udelezence k doseganju ciljev EU - evropske institucije Konvencijo zupanov

prikazujejo kot izjemen model vecnivojskega upravljanja.

Konvencija zupanov je evropsko gibanje, v katerem sodelujejo lokalne in regionalne oblasti, ki
so se prostovoljno zavezale k povecanju energetske ucinkovitosti in uporabi obnovljivih virov
energije na svojih obmocjih. Podpisniki Konvencije se zavezujejo, da bodo izpolnili in presegli

cilj Evropske unije za vsaj 20 % zmanjsanja emisij CO; do leta 2020.

Obcina Puconci je pristopila h Konvenciji Zupanov in se s tem podpisom zavezala, da bo izdelala
Akcijski nacrt za trajnostno energijo (v nadaljevanju: Akcijski nacrt). V pripravljenem Akcijskem
nacrtu so doloceni ukrepi in potrebne aktivnosti za doseganje koncnega cilja; to je zmanjsanje
emisij COzza vsaj 20 % do leta 2020.

Akcijski nacrt je v prvi fazi namenjen javnemu sektorju, s svojimi politikami, zgledom in

nacrtom pa lahko lokalna skupnost tudi vpliva na energetsko ucinkovitost v drugih sektorjih.

http://mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/20011_1422539764.pdf
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2.10.2.1. Zakonske osnove

Dokument, ki predpisuje vsebino Akcijskih nacrtov za trajnostno energijo in metodologijo
izdelave dokumenta je Prirocnik za pripravo akcijskega nacrta za trajnostno energijo (lzvirno:
How to develop a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) - GUIDEBOOK, Publications Office of the
European Union, 2010). Prirocnik je namenjen obcinam, ki so podpisale h Konvenciji zupanov in
zelijo na podlagi podatkov iz Energetskega koncepta obcine (prej: Energetska zasnova) pripraviti

Akcijski nacrt za trajnostno energijo.

V Energetski zasnovi obcine (EZO) Puconci pa so morale ze biti upostevane vsebine naslednjih

pravilnikov:

e Operativni program zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov (sklep Vlade Republike
Slovenije na 33. redni seji dne 31.julija 2003)

e Zakon o trosarinah (Uradni list RS, st. 84/98, zadnja sprememba 42/04)

e Energetski zakon (Uradni list RS, st. 79/99 in 8/00)

e Pravilnik o toplotni zasciti in ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, 42/02)

e Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, st. 32/93, 44/95, 1/96, 9/99, 56/99, 22/00)

e Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, st. 42/02)

e  Pravilnik o vsebnosti bioloskih goriv v gorivih za pogon cestnih motornih vozil (Uradni list
RS, st. 83/2005),

e Sklep o cenah in premijah elektricne energije od kvalificiranih proizvajalcev elektricne
energije (Ur.l. RS 8/2004),

e Uredba o pravilih za dolocitev cen in odkup elektricne energije od kvalificiranih
proizvajalcev el. energije (Ur.l.RS 25/2002)

e Uredba o pogojih za pridobitev statusa kvalificiranih proizvajalcev elektricne energije
(Ur.L.RS 29/2001 in 99/2001)

Akcijski nacrt Obcine Puconci predstavlja smernice za doseganje zastavljenih energetskih ciljev
in je usmerjen k zmanjsanju emisij CO; do leta 2020 v vseh sektorjih. Ukrepi in Aktivnosti nacrtu
se morajo ves Cas prilagajati razmeram na trgu, predvsem pa ciljem in strategijam Evropske

skupnosti, drzave in obcine.
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3. Technical and technological analysis

3.1. ANALIZA TRENUTNEGA STANJA
3.1.1. Dolocitev lokacij za Solarne parke
3.1.1.1. Osnovna Sola Mackovci

Osnovna $ola Mackovci je podruznica OS Puconci. Za doloéitev primerne lokacije se

upostevajo optimalne svetlobne razmere ¢ez dan, koncni namen E-drevesa, frekventnost in

dostopnost lokacije za uporabnike.

Slika 12: Osnovna sola Mackovci

Slika 13: Javni vpogled v podatke o nepremicninah’’

""" http://prostor3.gov.si/javni/login.isp?jezik=sl - Javni vpogled v podatke o nepremicninah je enostaven vpogled v podatke
zemljiskega katastra, katastra stavb, registra nepremicnin, registra prostorskih enot in zbirnega katastra gospodarske javne
infrastrukture. Preko javnega vpogleda je omogocen vpogled v zadnje stanje podatkov in je brezplacen ter na voljo vsem
uporabnikom.
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Podrobni podatki o parceli

Katastrska ob¢ina 41, Stevilka parcele 735/1

[ POVRSINA PARCELE (M2)

| 4.820 |

DEJANSKA RABA

POVRSINA DEJANSKE RABE ZEMLJISCA (M2)

Kmetijsko zemljisce

2.743

Pozidano zemljisce

2.077

NAMENSKA RABA POVRSINA NAMENSKE RABE ZEMLJISCA (M2)
Povrsine podezeljskega naselja - zemljisce 4.820
BONITETNE TOCKE 26
POVRSINA ZEMLJISCA Z BONITETNIMI TOCKAMI 2.743
RABE ZEMLJISC POVRSINA ZEMLJISCA | STEVILKA STAVBE, KI STOJI NA
POD STAVBO (M2) PARCELI
ZEMLJISCE POD STAVBO PRED 2006 *451 189
Podatki o lastnikih in upravljavcih
PRIIMEK IN IME / NASLOV LETO DELEZ | STATUS
NAZIV ROJSTVA /
MATICNA ST.
OBCINA PUCONCI Puconci 80, 9201 Puconci | 5883237 1/1 Lastnik
OBCINA PUCONCI Puconci 80, 9201 Puconci | 5883237 Zacasni
upravljalec

Tabela 1: Javni vpogled v podatke o nepremicninah, podrobni podatki o parceli

Legenda podatkov:

|:| Register nepremicnin

Podrobni podatki o stavbi

Katastrska ob¢ina 41, Stevilka stavbe 189

Zemljiski kataster

NASLOV STAVBE

Mackovci 51E

DEJANSKA RABA STAVBE

NESTANOVANJSKA

PARCELE, NA KATERIH STOJI STAVBA

KATASTRSKA OBCINA

STEVILKA PARCELE

POVRSINA ZEMLJISCA POD STAVBO (M2)

41 MACKOVCI 735/1

*451

... veC€ podatkov na spletni strani Javni vpogled v nepremicnine

Tabela 2: Javni vpogled v podatke o nepremicninah, podrobni podatki o stavbi
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3.1.1.2. Osnovna Sola Bodonci

Osnovna Sola Bodonci je podruznica osnovne Sole Puconci. Med mozne lokacije za postavitev
Solarnega drevesa v sklopu Solarnega parka lahko stejemo lokacijo izpred Sole (Sliki 14) ali na
igriscu sole.

A
PODRLCNINA S0LA

ponoNCl

Slika 14: Osnovna Sola Bodonci, igrisce

Potrebno je oceniti, kje bo imela morebitna postavitev najvecji ucinek (da bo dosegla ciljno
skupino), ob tem je bil cilj izbrati visoko frekventno mesto okrog sole. Lastnik zemljis¢ je Obcina

Puconci, uporabniki/koristniki investicije bodo ucenci, ucitelji, prebivalci, obiskovalci.

Slika 15: Javni vpogled v podatke o nepremicninah’

Podrobni podatki o parceli

'Z http://prostor3.gov.si/javni/login.jsp?jezik=sl
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Katastrska ob¢ina 53, Stevilka parcele 442/3

[ POVRSINA PARCELE (M2)

|

2.280 |

DEJANSKA RABA

POVRSINA DEJANSKE RABE ZEMLJISCA (M2)

Pozidano zemljisce

2.280

NAMENSKA RABA

POVRSINA NAMENSKE RABE ZEMLJISCA (M2)

Povrsine podezeljskega naselja 2.280
RABE ZEMLJISC POVRSINA ZEMLJISCA | STEVILKA STAVBE, KI STOJI NA
POD STAVBO (M2) PARCELI
ZEMLJISCE POD STAVBO PRED 2006 *564 479
Podatki o lastnikih in upravljavcih
PRIIMEK IN IME / NASLOV LETO DELEZ | STATUS
NAZIV ROJSTVA /
MATICNA ST.
OBCINA PUCONCI Puconci 80, 9201 Puconci | 5883237 1/1 Lastnik
OBCINA PUCONCI Puconci 80, 9201 Puconci | 5883237 Zacasni
upravljalec

Tabela 3: Javni vpogled v podatke o nepremicninah, podrobni podatki o parceli

Legenda podatkov:

|:| Register nepremicnin

Podrobni podatki o stavbi

Zemljiski kataster

Katastrska ob¢ina 53, Stevilka stavbe 479

NASLOV STAVBE

Bodonci 5

DEJANSKA RABA STAVBE

NESTANOVANJSKA

PARCELE, NA KATERIH STOJI STAVBA

KATASTRSKA OBCINA

STEVILKA PARCELE

POVRSINA ZEMLJISCA POD STAVBO (M2)

53 BODONCI

442/3

*564

... veC podatkov na spletni strani Javni vpogled v nepremicnine

Tabela 4: Javni vpogled v podatke o nepremicninah, podrobni podatki o stavbi
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3.1.1.3. Vrtec Puconci

Vrtec Puconci je lociran pri OS Puconci. Postavitev Solarnega E-drevesa je mozna na lokaciji

pred vrtcem, na igriscu, itn.

Slika 17: Javni vpogled v podatke o nepremicninah™, oddelek

vrtca Puconci, ki se nahaja v OS Puconci

'* http://prostor3.gov.si/javni/login.jsp?jezik=sl
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Podrobni podatki o parceli
Katastrska obcina 77, Stevilka parcele 2036

[ POVRSINA PARCELE (M2)

|

2.598 |

DEJANSKA RABA

POVRSINA DEJANSKE RABE ZEMLJISCA (M2)

Pozidano zemljisce

2.598

NAMENSKA RABA POVRSINA NAMENSKE RABE ZEMLJISCA (M2)
Povrsine podezeljskega naselja 2.280
RABE ZEMLJISC POVRSINA  ZEMLJISCA [ STEVILKA STAVBE, KI STOJI NA
POD STAVBO (M2) PARCELI
ZEMLJISCE POD STAVBO PRED 2006 *2598 321
Podatki o lastnikih in upravljavcih
PRIIMEK IN IME / NASLOV LETO DELEZ | STATUS
NAZIV ROJSTVA /
MATICNA ST.
OBCINA PUCONCI Puconci 80, 9201 Puconci | 5883237 1/1 Lastnik
OBCINA PUCONCI Puconci 80, 9201 Puconci | 5883237 Zacasni
upravljalec

Tabela 5: Javni vpogled v podatke o nepremicninah, podrobni podatki o parceli

Legenda podatkov:

|:| Register nepremicnin

Podrobni podatki o stavbi

Zemljiski kataster

Katastrska ob¢ina 77, Stevilka stavbe 321

NASLOV STAVBE

Puconci 178

DEJANSKA RABA STAVBE

NESTANOVANJSKA

PARCELE, NA KATERIH STOJI STAVBA

KATASTRSKA OBCINA

STEVILKA PARCELE

POVRSINA ZEMLJISCA POD STAVBO (M2)

77 PUCONCI

2036

*2.598

... veC€ podatkov na spletni strani Javni vpogled v nepremicnine

Tabela 6: Javni vpogled v podatke o nepremicninah, podrobni podatki o stavbi
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3.1.1.4. Vrtec enota Brezovci

Vrtec enota Brezovci se nahaja tik ob cesti. Za dolocitev primerne lokacije postavitve Solarnega
E-drevesa se upostevajo optimalne svetlobne razmere cez dan, koncni namen E-drevesa,

frekventnost in dostopnost lokacije za uporabnike.

Slika 19: Javni vpogled v podatke o nepremicninah™

' http://prostor3.gov.si/javni/login.jsp?jezik=sl
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Podrobni podatki o parceli

Katastrska obé&ina 74, Stevilka parcele 760

[POVRSINA PARCELE (M2)

236 |

DEJANSKA RABA

POVRSINA DEJANSKE RABE ZEMLJISCA (M2)

Pozidano zemljisce

236

NAMENSKA RABA

POVRSINA NAMENSKE RABE ZEMLJISCA (M2)

Povrsine podezeljskega naselja

236

RABE ZEMLJISC

POVRSINA ZEMLJISCA
POD STAVBO (M2)

STEVILKA STAVBE, KI STOJI NA
PARCELI

ZEMLJISCE POD STAVBO PRED 2006

*236 148

Podatki o lastnikih in upravljavcih

PRIIMEK IN IME / NASLOV LETO ROJSTVA | DELEZ | STATUS

NAZIV / MATICNA ST.

OBCINA PUCONCI Puconci 80, 9201 Puconci 5883237 1/1 Lastnik

OBCINA PUCONCI Puconci 80, 9201 Puconci 5883237 Zacasni
upravljalec

Tabela 7: Javni vpogled v podatke o nepremicninah, podrobni podatki o parceli

Legenda podatkov:

|| Register nepremi¢nin

Podrobni podatki o stavbi

Katastrska ob¢ina 74, Stevilka stavbe 148

Ze Zemljiski kataster

NASLOV STAVBE

Brezovci 51

DEJANSKA RABA STAVBE

NESTANOVANJSKA

PARCELE, NA KATERIH STOJI STAVBA

KATASTRSKA OBCINA

STEVILKA PARCELE

POVRSINA ZEMLJISCA POD STAVBO (M2)

74 BREZOVCI 760

*129

74 BREZOVCI 761

*129

... veC€ podatkov na spletni strani Javni vpogled v nepremicnine

Tabela 8: Javni vpogled v podatke o nepremicninah, podrobni podatki o stavbi
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3.1.1.5. Obcina Puconci

Obcina Puconci je ena od obcin v severovzhodni Republiki Sloveniji. Osrednje naselje so
istoimenski Puconci. Potrebno je oceniti, kje bo postavitev E-drevesa imelo najvecji ucinek (da
bo dosegla ciljno skupino), ob tem je cilj izbrati visoko frekventno mesto.

Slika 20: Javni vpogled v podatke o nepremicninah™

'® http://prostor3.gov.si/javni/login.jsp?jezik=sl
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Podrobni podatki o parceli

Katastrska ob¢ina 77, Stevilka parcele 2647/4

[POVRSINA PARCELE (M2)

255 |

DEJANSKA RABA

POVRSINA DEJANSKE RABE ZEMLJISCA (M2)

Pozidano zemljisce

255

NAMENSKA RABA

POVRSINA NAMENSKE RABE ZEMLJISCA (M2)

Povrsine podezeljskega naselja

255

RABE ZEMLJISC

POVRSINA ZEMLJISCA
POD STAVBO (M2)

STEVILKA STAVBE, KI STOJI NA
PARCELI

ZEMLJISCE POD STAVBO PRED 2006

*255

137

Podatki o lastnikih in upravljavcih

PRIIMEK IN IME / NASLOV LETO ROJSTVA | DELEZ | STATUS

NAZIV / MATICNA ST.

OBCINA PUCONCI Puconci 80, 9201 Puconci 5883237 1/1 Lastnik

OBCINA PUCONCI Puconci 80, 9201 Puconci 5883237 Zacasni
upravljalec

Tabela 9: Javni vpogled v podatke o nepremicninah, podrobni podatki o parceli

Legenda podatkov:

|| Register nepremi¢nin

Podrobni podatki o stavbi

Katastrska ob¢ina 77, Stevilka stavbe 137

Ze Zemljiski kataster

NASLOV STAVBE

Puconci 80

DEJANSKA RABA STAVBE

NESTANOVANJSKA

PARCELE, NA KATERIH STOJI STAVBA

KATASTRSKA OBCINA

STEVILKA PARCELE

POVRSINA ZEMLJISCA POD STAVBO (M2)

77 PUCONCI

2647/4

*253

... veC€ podatkov na spletni strani Javni vpogled v nepremicnine

Tabela 10: Javni vpogled v podatke o nepremicninah, podrobni podatki o stavbi

Ta Studija se osredotoCa na pomen investicije, s katero se Zeli osvescati ljudi o pomenu

trajnostnega razvoja, varovanja okolja in obnovljivih virov energije.
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Sluzi kot dobra praksa za proizvodnjo OVE in lahko predstavlja javni / turisticni objekt
(sprostitev, druzenje, polnjenje E-naprav). Z nizom vecjega stevila solarnih dreves lahko dobimo

avenijo uli¢ne razsvetljave kot en vidik nacrta za energetsko ucinkovitost.

Solarno drevo prikazuje uporabo OVE za vsakogar in se prilega okolju. Obcinska uprava, bo
pridobila nova znanja, zmoznost primerjave med regijami, nove izkusnje pri izvajanju akcijskega
nacrta za energetsko ucinkovitost in nove potencialne zacetke nadaljnjih nalozb z vecjo

ozavescenostjo o dodani vrednosti OVE na splosno in predvsem v javnih prostorih.

3.1.2. Kratka predstavitev Obcine Puconci

Obcina Puconci je ena od 27 obc¢in Pomurija.

Relief obcine Puconci je panonski. Tudi podnebje, vodovje, sestava tal, rastlinstvo in Zivalstvo so

izrazito panonski.

Obcina Puconci je ena izmed vecjih obcin, ki je nastala leta 1995 s preoblikovanjem obcine
Murska Sobota. Obcina Puconci pokriva obmocje naslednjih naselij: Beznovci, Bodonci, Bokraci,
Brezovci, Dankovci, Dolina, Gorica, Kustanovci, Lemerje, Mackovci, Moscanci, Otovci, Pecarovci,
Poznanovci, Predanovci, Prosecka vas, Puconci, PuZevci, Strukovci, Salamenci, Vadarci, Vaneca

in Zenkovci.

Na obmocju Obcine Puconci so ustanovljeni ozji deli obCine oz. krajevne skupnosti (Bodonci,

Bokraci, Brezovci, Dolina, Gorica, Mackovci, Puconci, Salamenci, Vaneca in Zenkovci).

Obcina meri 107,7 km? in je leta 2016 imela 5.958 prebivalcev. 2015 je bilo v obé&ini 412

stanovanj na 1.000 prebivalcev. Priblizno 68 % stanovanj je imelo najmanj tri sobe (tj. tri ali

vec). Povprecna uporabna povrsina stanovanja je bila 90 m2.

Obcina Puconci je podezelska. Uspesno gospodarstvo, ki okolja ne obremenjuje cezmerno,
urejena infrastruktura, zdravo zivljenjsko okolje z dobrimi moznostmi za rekreacijo, razvoj
turizma, poleg tega pa Se kakovostne javne storitve, upostevanje spoznanja trajnostnega

razvoja ter prostorske moznosti za Sirjenje gospodarskih dejavnosti in gradnjo stanovanj.

Glavno naravno bogastvo obcine Puconci je rodovitna prst. VecC kot polovico njene povrsine
pokrivajo njive, vrtovi in sadovnjaki. Kmetijstvo je Se vedno najpomembnejsa gospodarska

dejavnost, ki se odvija na obmocju obcine.

1 https: //www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/131

41


https://www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/Vsebina.aspx?leto=2016&ClanekNaslov=StanovanjaSobe
https://www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/Vsebina.aspx?leto=2016&ClanekNaslov=StanovanjaPovrsina
https://www.stat.si/obcine/sl/2016/Municip/Index/131

ilerreyg

CENTRAL EUROPE

European Union
European Regional
Development Fund

Obcina ima razvito intelektualno infrastrukturo kot je osnovno Solstvo, otrosko varstvo, Sport,
zdravstvo ter sociala in materialno infrastrukturo kot so ceste, Zeleznica, telekomunikacije,
elektrika in vodovodno omrezje. Pri osnovni Soli Puconci je lociran tudi vrtec. Osnovna Sola ima
Se podruznici v Bodoncih in Mackovcih, v Brezovcih pa je dislociran oddelek 9-letke. Poleg
svojega osnovnega poslanstva, varstva in izobrazevanja, zivita tako Sola kot vrtec s svojim
okoljem ter razvijata razne aktivnosti kot so podpora kulturi, turizmu, ekologiji, Sportu,

humanitarni dejavnosti in drugo.

3.2. SOLARNO E-DREVO - Studija izvedljivosti pilotnega projekta
3.2.1. Opis projekta

Solarno drevo predstavlja jekleno konstrukcijo, ki s svojim izgledom spominja na drevo, na vrhu
katere so soncni paneli, ki z zbiranjem soncne energije polnijo mobilne naprave in prenosne
racunalnike. Prav tako v tehni¢no nadgrajenih zasnovah se lahko uporablja tudi za polnjenje
elektri¢nih avtomobilov, za uli¢no razsvetljavo kot tudi ON-GRID (priklju¢ena na mrezo) verzija,

ki viske energije posilja v omrezje.
Cilji in ideje projekta so:

e Zagotoviti prebivalcem obcine, obiskovalcem obcine Puconci prost dostop do polnjenja
mobilnih naprav in prenosnih racunalnikov na frekventnem obmocju obcine Puconci.

e V primeru, da je solarno drevo locirano na turisticno obiskovanem mestu, je zasnovano z
vkljucenim informacijskim zaslon na dotik z osnovnimi informacijami o kraju samem
(informacije o znamenitostih, dogodkih,...)

e Osvescati prebivalce o obnovljivi in trajnostni energiji.

e Promovirati izobrazbo v tehnicne poklice, ki jih primanjkuje.

; 2t
AN P>~ x

rryvev?
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Slika 21: Primeri Solarnih dreves: (levo) Uli¢ni pogled, Solarno drevo, Evropa, Velika Britanija,

Ross Lovegrove, 2012, (desno) Nevers, France"
3.2.2. Izbira potencialnih lokacij v ob¢ini Puconci

Pri izbiri potencialnih lokacij v Obcini Puconci za uspesno izvedbo projekta "Solarno drevo" je

potrebno upostevati naslednje:

e Izbira lokacije,

e Usmerjenost,

e Letna temperatura lokacije,
e Razporeditev lokacije,

e Premagovanje ovir.

Usmerjenost, distribucija in izbor lokacije vplivata na koli¢ino sonc¢ne energije, ki jo bo
solarno drevo zbiralo. Geografski dejavniki kot podnebje seveda vplivajo na vrsto projekta,
ki se bo izvajal na dolo¢enem kraju. Zadovoljivo mesto lahko predstavlja pomemben vidik za

lokalni razvoj in podporo institucij.

V poglaviju od 3.2.5 - 3.2.5.5.1 bomo predstavili pomemben zunanji dejavnik - podnebje

(sonéna energija), ki je eden izmed najpomembnejsih dejavnikov izvedbe investicije.

Predlogi idealne lokacije za izvedbo projekta "Solarno drevo" so lahko tako urbani kot ruralni
predeli, dinamic¢ni, kjer je stalna koncentracija druzbe. Razlog za izbiro teh krajev je
predvsem primarna vloga projekta za spodbujanje obnovljivih tehnologij s konkretnim
aplikativnim primerom in s tem za dvig ozaves$¢enosti o druzbi in sprejemanje eko-
tehnologij. UposStevajo¢ nacela delovanja in oblikovanja soncnega drevesa, bo druzbo
zanimalo, kako podoben model lahko izvajamo v SirSem okolju. Pomen projekta ni le lokalni.
Odvisno od druzbenega sprejemanja in uspeha projekta, ga je mogoce razsiriti na regionalni

ravni.

Lokacije kot so Ob&ina Puconci, park blizu ob¢ine, Spominski dom Stefana Kiizmi¢a Osnovna 3ola
Puconci ter podruznic¢ne OS so znacilne za privlaéno okolje, v bliZini zelenih povrin, parkov in
trgov ter tako zdruzujejo podeZelski in naravni koncept. Ti kraji so mesta, ker se dnevno
srecujejo ljudje razlicnih generacij, prizoriscih razlicnih dogodkov, ki so centralno namesceni
glede na okolje. Izvajanje lokalnega eksperimenta kot Solarno drevo je mogoce doseci cilj

oblikovalca in investitorja ob upostevanju pogojev, ki jih mora projekt zadovoljiti, da bi dosegli

7 http://nocamels.com/2017/06/israeli-solar-etree-france-sologic/
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kakovostne rezultate po socialnih, ekonomskih, tehnoloskih in najpomembnejsih ekoloskih
vidikih.

3.2.3. Izbira tipa fotovoltaiénega sistema

Pomembno je poudariti, da se namestitev Solarnega sistema ne sme preuciti samo z vidika
energetske ucinkovitosti in varstva okolja, ampak tudi kot nalozba. Konstrukcija sistema je v

bistvu nalozba s stabilnimi izracuni na dolgi rok in donos na njej.

Odvisno od nacina delovanja obstajajo neodvisni, omrezno (aktivni in pasivni) ter hibridni

fotonapetostni sistemi.

Studija v nadaljevanju obravnava Solarno drevo kot majhno stavbo / objekt in bo za svoje
namene izkoris¢ala samo soncno energijo, neodvisno od napajanja iz omrezja (off grid) (slika
22).

Za investicijo ni obvezno pridobiti gradbenih dovoljenj. Pridobiti je potrebno lokacijsko
informacijo, ki jo je mogoce prejeti v roku 1-2 tednov, kar ne podaljsa postopka postavitve in

instalacije.

Polnjenje naprav (mobilni telefon, tablica,
solar pan % charge prenosni racunalnik, e-kolo, itn...

controller

battery bank

Slika 22: Shema aktivnega PV sistema
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3.2.4. Izra€uni in namestitev »Solarnih dreves« v sklopu »Solarnega

parka«

Solarno drevo predstavlja varovanje okolja in ekoloskih vrednot, ki simbolizirajo objekt,
katerega namen je ozavescanje skupnosti o okoljski trajnosti. Izdelana je iz okolju prijaznih
materialov, energije, ki jo proizvajajo soncne celice. Oblikovana bo v enoti, ki bo odvisna od
okolja; zdruzila bo ucinkovito rabo energije (URE), prijeten nacin prezivljanja prostega Casa z

ustvarjanjem prostora v skupnosti.

Vsi parametri v Studiji izvedljivosti »Solarnega parka« so bili narejeni za 30-letno zivljenjsko
dobo solarnega drevesa, ob upostevanju nacionalnih koeficientov in trenutnih nacionalnih

razmer na podrocju soncne energije.

Kljucni indikatorji uspeha Proizvodnja Namestitev Delovanje Likvidacija
e 82.500,00 -
Stroski 92.500,00€ | 3-300,00-7.500,00€ | \j g yoijo Ni na voljo
Prihodki /Prihranki 117.035,00 €
S . S ERIE 22,95 tC0; 2,3tCO; Ni na voljo Ni na voljo
»Solarni
park«
Prihodki /Prihranki 156,25 tCO;
JERTIE 18,7 MWh 1,85 MWh Ni na voljo Ni na voljo
Prihodki /Prihranki 280,5 MWh

Tabela 11: Ekonomski, okoljski in energetski parameter - Stroski in prihodki / prihranki nalozbe

v OVE med proizvodnjo, namestitvijo, obratovanjem in likvidacijo

Analiza energije in emisij:

ENERGETSKI PARAMETER: Pri namescanju solarnih e-dreves se ocenjuje, da bo proizvedene
energije 9,35 MWh letno. V 30 letih, bodo sonc¢na e-dreva ustvarila 280,5 MWh Cciste in okolju

prijazne elektricne energije.
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PROIZVODNJA ENERGIJE V MWH PO LETIH

Leta po investiciji

Slika 23: Proizvodnja energije po MWh po letih

OKOLJSKI PARAMETER: Na letni ravni bomo s to proizvodnjo energije prihranili 5,21 t CO2 v
primerjavi z nakupom te energije. Med Zivljenjsko dobo 30 let, bo e-drevo prihranilo 156,25 t

CO2 emisij.

PRIHRANKI EMISIJ CO, PO LETIH
140,00
120,00
100,00

},«*’
1/// . 11.13. 15. 17. 19. 21. 23. 25. 27. 2
20,00 / 3. 15. 17. 19. 3. 25. 27. 29.

(40,00)

Emisije CO2 po letih

Leta po investiciji

Slika 24: Prihranki emisij CO;, po letih
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EKONOMSKI PARAMETER: Nalozba se povrne po 26 ¥ letih. Po tem Casu (Ce bi se nastala energija

zacela prenasati v omrezje) bi bili ustvarjeni prihodki.

EKONOMIKA INVESTICIJE PO LETIH

20.000

0 0 /7)” ,///;j/j

1% : /%/5 . 27. 29.
-20.000
-40.000

W

-60.000
-80.000
-100.000
-120.000

Leta po investiciji

Slika 25: Ekonomika investicije po letih

»Solarna drevesa v sklopu Solarnega parka« bodo sestavljena iz osnovnih sestavnih delov (solarni
paneli, dolg stolp, led svetila, baterija, stebla za povezovanje panelov) klopco za sedeti, ki je

del drevesa, led razsvetljavo, USB vhodov in kablov za polnjenje e-naprav.

Dodatna dela ki so Se vkljucena so: tehnicna in elektroinstalacijska dela (namestitev v tla in

vzpostavitev delovanja).
3.2.5. Sonéna energija'®

Soncna energija je eden izmed mnogih obnovljivih virov energije na nasem planetu, ki ga
Clovestvo pozna ze stoletja. Dobra stvar soncne energije je, da je v nasprotju z drugimi viri
obnovljive energije, kot sta na primer voda ali veter, prisotna skoraj povsod na svetu. Najboljsa
stvar pa je, da je soncna energija na Zemlji prisotna v zelo velikih koli¢inah. Koli¢ina soncne
energije, ki obseva nas planet, je trenutno kar 150-krat vecja od nasih trenutnih letnih potreb
po energiji. Ce bi znali izkoristiti vsak son¢ni Zarek, ki pade na nasa tla, bi s ¢isto in okolju

prijazno proizvodnjo energije lahko hitro pokrili vse letne potrebe po energiji.

Izkoris¢anje soncne energije poznamo Ze od zacCetka nase vrste. Seveda je bila ta energija
najprej izkoris¢ena z namenom ogrevanja in osvetljevanja stanovanjskih povrsin. Taksen pasiven
nacin izkorisCanja energije se uporablja Se danes, saj vsakdo raje postavi hiSo na soncno stran in

tako pozimi prihrani nekaj denarja pri stroskih kurjave.

'® https://www.knjiznica-celje.si/raziskovalne/4201203832.pdf (poglavje 11.3 - 11.3.3)
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Da bi sonce lahko ¢im boljse izkoriscali moremo vedeti zakaj, kako in kje bomo to energijo
pridobivali in jo uporabljali, ker za razliko od konvencionalnih goriv/virov, ki smo jih navajeni, s

soncno energijo nismo oskrbovani preko zic ali pipe.

Vedeti moramo, koliko energije potrebujemo in koliko sonca nam je na razpolago. Kolic¢ina

soncne energije je odvisna od letnega Casa in lokacije.
Soncno energijo lahko izkoris¢amo na tri nacine:

S solarnimi sistemi za ogrevanje in osvetljevanje prostorov - pasivha izraba. Pomeni rabo
primernih gradbenih elementov (okna, soncne stene, stekleniki ipd.) za ogrevanje stavb,

osvetljevanje in prezracevanje prostorov.

S soncnimi kolektorji za pripravo tople vode in ogrevanje prostorov - aktivna izraba. Pomeni rabo
soncnih kolektorjev, v katerih se segreje voda za pripravo tople vode in zrak za ogrevanje

prostorov.

S son¢nimi celicami za proizvodnjo elektricne energije - fotovoltaika. Gre za pretvorbo soncne
energije neposredno v elektricno energijo preko soncnih celic. Proces pretvorbe je Cist, zanesljiv

in potrebuje le svetlobo kot edini vir energije.

Prednosti izkoris¢anja soncne energije:

e Proizvodnja elektricne energije iz fotovoltaicnih sistemov je okolju prijazna.

e Izkoris¢anje soncne energije ne onesnazuje okolja.

e Proizvodnja in poraba sta na istem mestu.

e Fotovoltaika omogoca oskrbo z elektricno energijo odrocnih podrocij in oddaljenih

naprav.

Slabosti izkoris¢anja sonCne energije:

e Tezave pri izkoris¢anju soncne energije zaradi razlicnega soncnega obsevanja posameznih

lokacij.

Da bi sonce lahko ¢im boljse izkoriscali moremo vedeti zakaj, kako in kje bomo to energijo

pridobivali in jo uporabljali, ker za razliko od konvencionalnih goriv/virov, ki smo jih navajeni, s
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soncno energijo nismo oskrbovani preko Zic ali pipe.

. Cena elektricne energije pridobljene iz soncne energije je veliko drazja od tiste,

proizvedene iz tradicionalnih virov.
3.2.5.3. Svetovno stanje soncne energije

Soncno sevanje, ki doseze povrsino zemlje, je sestavljeno iz dveh delov, neposredno in
razprseno. Preprosto povedano, neposredno sevanje povzroca sence, difuzno pa je odgovorno za
svetlobo neba. Dnevno svetovno soncno obsevanje je vsota soncne energije za en dan. Z letnim
¢asom in geografsko Sirino je na neki poziciji na zemlji dolocen maksimalen mozen cas soncnega

obsevanja.

[ S| se = 18 TWe

0 50 100 150 200 250 300 350 W/m2

Slika 16: Svetovna zaloga sonéne energije’

Za prakticno izrabo son¢ne energije je pomembno poznavanje kolic¢ine in tipa vpadnega sevanja
na zemeljsko povrsino. Gostota moci soncnega sevanja se stalno spreminja glede na Cas dneva,
vremenske razmere in letni ¢as. Gostoto moci sevanja merimo v vatih na kvadratni meter (Wm?).
Energijo sevanja, to je integrirano moc prek doloCene Casovne periode, imenujemo obsevanje in
jo podajamo v vatnih urah na kvadratni meter (Whm?). Gostota modi sonénega sevanja nad
zemeljsko atmosfero je med 1.325 in 1.420 vati na kvadratni meter. Povprecje tega
zunajzemeljskega soncnega sevanja znasa 1.367 vatov na kvadratni meter. Pomembna
informacija, ki jo moramo razumeti, je torej, da se gostota in moC energije, ki jo lahko

izrabljamo, spreminja z dejavniki, kot so letni ¢as, vreme in pozicija v dnevu®.

19 https://sl.wikipedia.org/wiki/Son%C4%8Dna_energija
20 https://www.fis.unm.si/media/dokumenti/2016/dn_matej_repov__.pdf (stran 7)
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Spodnja razpredelnica prikazuje priblizna odstopanja pri razlicnih omenjenih dejavnikih.

megleno/oblacno . .
: oblacno (sonce ni
vreme jasno (sonce le slabo :
- vidno)
vidno)
celotno sevanje [Wm-2] 600-1.000 200-400 50-150
difuzni delez [%] 10-20 20-80 80-100

Tabela 2: Gostota moci sonénega sevanja pri razli¢nih vremenskih razmerah, PV portal®’

Povprecno soncno obsevanje na kvadratni meter horizontalne povrsine je v Sloveniji vecje od
1.000 kWh/m?2. Desetletno merjeno povprecje (1993-2003) letnega globalnega obsevanja je med
1.053 in 1.389 kWh/m?2 (Slika 1), pri cemer polovica Slovenije prejme med 1.153 in 1.261
kWh/m2. Povprecno obsevanje poljubne nesencene lokacije v Sloveniji ne odstopa veliko od

drzavnega povprecja, kljub temu pa lahko Slovenijo razdelimo na posamezna podrocja.

V osrednji Sloveniji znasa povprecno soncno obsevanje na horizontalno povrsino okoli 1.195
kWh/m?2, v severovzhodni Sloveniji in severni Dolenjski okoli 1.236 kWh/m2, na Primorskem in
Goriskem pa presega vrednost 1.300 kWh/m2. Vecje vrednosti obsevanja (preko 1.250 kWh/m?2)

lahko opazimo tudi v Posavskih hribovjih in na Kozjanskem?.

1330 e W 50 159 0o 163
{ f )

wo Hs [kwhm?]

0339 - 1028
| 31028 1111
| B - 1167
| B 1187 - 1222

1222 - 1250
| 1250 - 1278

1278 - 1333

1333 . 1603

o 2 o | [

B 140 " 8 1530

Slika 17: Globalno letno obsevanje na horizontalno povrsino v Sloveniji®

(Vir: D. Kastelec, J. Rakovec, K. Zaksek, Son¢na energija v Sloveniji, ZRC SAZU, 2007, str. 76)

2! http://pv.fe.uni-lj.si/Obsevanje.aspx
22 http://pv.fe.uni-1j.si/ObsSLO.aspx
23 http://pv.fe.uni-1j.si/ObsSLO.aspx (slika)

50


http://pv.fe.uni-lj.si/Obsevanje.aspx
http://pv.fe.uni-lj.si/ObsSLO.aspx
http://pv.fe.uni-lj.si/ObsSLO.aspx

HilteIrrcy
CENTRAL EUROPE

3.2.5.4. Son&na energija v Sloveniji2*

Slovenija predstavlja eno izmed drzav Sredozemlja, ki premore veliko reliefno zanimivost na
majhnem podrocju. Se ena izmed znacilnosti je gotovo vremenska raznolikost. Pomembno je, da

spoznamo porabo in moznosti koris¢enja soncne energije pri nas.

Celoten potencial son¢nega sevanja za Slovenijo znasa priblizno 23.000 TWh, kar je 300-krat vec
kot znasa raba energije. To pomeni, da je koli¢ina soncne energije, ki jo nase obmocje sprejme,

enormna v primerjavi s porabljeno energijo.

Povpreéno dnevno globalno sevanje v Ljubljani je priblizno 0.8 kWh/m? pozimi do priblizno 5
kWh/m? poleti. V vsem letu prejme kvadratni meter vodoravne sprejemne ploskve priblizno
1.100 kWh soncne energije, od tega spomladi priblizno 320, poleti 480, jeseni 190 in pozimi 110

kWh. Koli¢ina kWh se torej spreminja glede na letne ¢ase oziroma posledi¢no trajanje dneva. V

Sloveniji je trenutno instaliranih okoli 82.000 m? son¢nih kolektorjev, ki proizvajajo letno skoraj
29.000 MWh energije. V energetski strategiji Slovenije je bil opredeljen cilj proizvodnje in
vgradnje 200.000 m? kolektorjev do leta 2010. Informacije nam povedo, da trenutno ne
dosegamo niti polovico zastavljenih kapacitet. Z uporabo soncnih kolektorjev za pripravo tople
vode v gospodinjstvih lahko v idealnih razmerah pri¢akujemo prihranke energije tudi do 50 %
(Kibla).

Dejavnik, ki v veliki meri dolocCa postavitev tovrstnih objektov, je seveda lokacija. V Sloveniji so
najboljse razmere za obratovanje soncne elektrarne na Primorskem, kjer je tudi najviSja stopnja
soncnega obsevanja. Kljub temu je skupna moc soncnih elektrarn na koprskem in novogoriskem
obmocju zgolj 3,6 MW, kar ni niti 10 % moci vseh slovenskih son¢nih elektrarn. Najvec instalirane
moci tovrstnih elektrarn je na obmocju Maribora, kjer je moc kar 12,5 MW oziroma tretjino vse
moci. Na obmocju Celja je 8,9 MW instalirane moci soncnih elektrarn. Najmocneje zastopano
obmodje pa je na Stajerskem, kjer je ve¢ kot polovica vse moci sonénih elektrarn v Sloveniji.
Podatki povedo, da je torej Se precej prostora in moznosti za postavitev soncnih elektrarn,
posebej pa je pozornost gotovo usmerjena v primorsko regijo, kjer delez ne sega nad povprecje,

lokacija pa je dalec¢ najugodnejsa (Potencial obnovljivih virov energije v Sloveniji).

Na spodnjem zemljevidu je prikazana porazdelitev soncnih elektrarn v Sloveniji po posameznih
regijah. Po zadnjih podatkih je v Sloveniji instaliranih 729 soncnih elektrarn s skupno mocjo 37.4
MW.

https://www.fis.unm.si/media/dokumenti/2016/dn_matej_repov__.pdf
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Ll : V celotni Sloveniji
< 37,4 MW

Slika 18: Porazdelitev son¢nih elektrarn v Sloveniji po posameznih regijah®

3.2.5.5. Sonéno obsevanje v Pomurju2®

V Pomurju traja letno soncno obsevanje povprec¢no 1.986 ur (izracunana povprecna vrednost
obsevanja v Murski Soboti v letih 2005 do 2009, Vir: ARSO, Meteoroloski letopis 2005, 2006, 2007,
2008, 2009 - trajanje soncnega obsevanja). V letu 2009 je povprecno dnevno obsevanje na m?
znasalo 4,25 kWh/d, pri ¢emer je najvisjo vrednost doseglo v mesecu juniju in sicer 8,39 kWh/d,
najnizjo pa v januarju, ko je znasalo 0,16 kWh/d. Skupna vrednost horizontalnega globalnega

obsevanja je tako v navedenem letu znasala 1.258 kWh na mZ.

S@tel-Light Zone:G From : Sunrise To: Sunset Clock Time, 1996 to 2000

M Jan HFeb MMar MApr EMay M Jun M jJul BAug B Sep MOct HNov M Dec EEAll Year

Informatio Mean Daily Global Horizontal Irradiation
12400 2600 ;2800 3200 3400 ;3600 ;3800 ;4000

Slika 19: Povpreéno dnevno globalno segrevanje (Wh/m?)
v Srednji Evropi, vir: Satel-Light 2005)

5 http://www.soncnaelektrarna.net/fotovoltaikanovice.asp?novica=Son%E8ne%20elektrarne%20v%20Sloveniji
6 http://www.pemures.com/cms/images/downloads/Energetski-koncept-pilotne-lokacije_Sl.pdf (poglavje 11.3.5)
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Glede na te podatke je v Pomurju mogoce iz soncne energije pridobiti sledece donose:

Elektricnaenergija: ca. 126 kWh/m2*a

Toplotnaenergija: ca.767kWh/m2*a
Soncna energija je eden redkih energetskih virov, ki je relativno enakomerno porazdeljen po zemeljski
obli. V podrocjih severnih zemljepisnih Sirin med 40-50°, to je v podrocju, kjer lezi tudi Slovenija, je
letno sonéno obsevanje med 1000 in 1500 KWh/m?.

Sunset  Clock Time, 1996 to 2000

Slika 20: Povpre¢na dnevna obsevanost s soncem na horizontalno povrsino v Wh/m?, vir: Satel-
Light 2006)

Nagibni kot son¢nih kolektorjev glede na povrsino zemlje je pomemben za najviSji mozni
sprejem energije. Optimalni nagibni kot je odvisen od casa koris¢enja kolektorjev, ker se
polozaj sonca preko leta spreminja. Za Slovenijo je, glede na cas koris¢enja, nagibni kot med 35-45°
idealen kompromis med najviSjim polozajem sonca poleti (nagibni kot 30°) in najnizjim

polozajem sonca pozimi (nagibni kot 60 °).

Na osnovi polozaja sonca cez dan bi se morali kolektorji usmeriti po moznosti na jug.
Odstopanja od smeri jug do 20° v poletnih mesecih skorajda nimajo vpliva na izkoristek

energije.
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S@tel-Light Zone:G From : Sunrise To: Sunset Clock Time, 1996 to 2000
M Jan HFeb MMar MApr EMay M Jun M jul EAug HSep MOct B NovMDec B All Year

Information : Mean Daily Global South Tilt 40 Irradiation
13000 3500 14000 14500 15000  Date : 03/02/06
wh/m2www.satelightcom

Slika 21: Povpreéno dnevno globalno sevanje v Wh/m? do 40° primerne povrsine, vir: Satel-Light

2006)

3.2.5.5.1 Ob¢ina Puconci

Mesecno trajanje soncnega obsevanja v urah po posameznih mesecih prikazuje slika 11, povzeto

za podatek Murske Sobote, kamor bomo pristeli Puconce. Vecji del leta odstopanja v Stevilu ur

soncnega obsevanja ne presegajo 20 % za posamezen mesec. Najvecja odstopanja v letu pa se

zgodijo en do dva meseca, kjer je odstopanje vecje od 40%. Obicajno pa vec kot 50% odstopanja

glede na dolgoletna povprecja ni opaziti. Tako so imeli v obcini Puconci v letu 2004 1.796 ur

soncnega obsevanja, kar je veC od Ljubljane, ki je imela 1.779 ur sonCnega obsevanja. Tako je

bilo, po trajanju, najmanj soncnega obsevanja v mesecu decembru, in sicer samo 56 ur, najvec

pa meseca avgusta 264 ur. (Energetska zasnova Obcine Puconci, 2007).
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Slika 22: Trajanje soncnega obsevanja v urah na obmocju obcine Puconci (povzeto po vrednosti za M.
Soboto; v letu 2004), Vir: Energetska zasnova Obcine Puconci, 2007

Dnevne in mesecne vsote globalnega sonénega sevanja (kKWh/m?) odstopajo od povpreé¢ja za
manj kot 20% po posameznem mesecu. V letu 2004 je najniZja dnevna povprecna vrednost
izmerjena v mesecu decembru, in sicer 0,16 (kWh/m?), povpre¢na mesecna najnizja vrednost je
bila tudi v decembru, in sicer 23,56 (kWh/m?). Najvi$ja dnevna vrednost je bila v mesecu juniju
8,24 (kWh/m?), najvedja mese¢na vrednost pa v mesecu juliju 167,88 (kWh/m?). Letna vrednost
globalnega soncnega sevanja za obcino Puconci (povzeto po vrednosti za M. Soboto) je v letu
2004 znasala 1.183,79 (kWh/m?), kar je tudi ve¢ od izmerjene vrednosti v istem letu v
Ljubljani, ki je znaSala 1.160,63 (kWh/m?). Po priroéniku za energetske svetovalce ENSVET §t.
prirocnika 138, je povprecje letnih vrednosti globalnega soncnega sevanja za obcino Puconci
enak 1.134,4 (kWh/m?). (Energetska zasnova Obcine Puconci, 2007).
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Slika 23: Povprecna vsota dnevnega globalnega soncnega sevanja (kWh/m?) na dan, Vir: Energetska
zasnova Obcine Puconci, 2007

56



HilteIrrcy
CENTRAL EUROPE

4. Financial analysis

4.1. ANALIZA RAZPOLOZLJIVIH VIROV FINANCIRANJA

V primeru nalozb v energetsko ucinkovitost je poleg razpolozljivih finan¢nih sredstev Se posebej
pomembno, da so promotorji oz. nosilci projektov, kot so prebivalci, obcCine ali podjetja,

popolnoma seznanjeni z razpolozljivostjo in pogoji financnih instrumentov.

Spodaj je podan kratek opis znacilnosti instrumentov financiranja, ki podpirajo izvajanje nalozb

v energetsko ucinkovitost.
4.1.1. Prora¢unska sredstva ob¢ine Puconci?’

Financiranje obcine je kljucen pogoj uspesnosti njihovega delovanja, saj je uresnicevanje nalog
v veliki meri odvisno od denarja, ki je na razpolago. Lokalne zadeve javnega pomena financira

obcina iz lastnih virov, sredstev drzave in zadolZevanja (Grafenauer 2000, 420).

Kdo so uporabniki proracunskih sredstev? Proracunske uporabnike obcine delimo na
neposredne in posredne uporabnike obcinskih proracunov. Neposredni uporabniki so organi obcin
in obcinska uprava, ker se financirajo neposredno iz obdcinskega proracuna. Prav tako so
neposredni uporabniki obcCinskega proracuna tudi ozji deli obcin (krajevne skupnosti), ne glede
na to ali imajo status pravne osebe ali ne, saj so njihovi financni nacrti sestavni del obcinskega
proracuna. Posredni uporabniki obcinskega proracuna so javni zavodi, skladi in agencije, katerih
ustanovitelj je obcina, ker se ti financirajo iz obCinskih proracunov posredno preko neposrednih
uporabnikov, to je obcinske uprave. Praviloma je za njihovo financiranje sklenjena posebna
pogodba, razen v primerih, ko se tovrstno financiranje izvaja brez posebne pogodbe, na podlagi
zakona (npr. sole). Iz proracuna se posredni uporabniki financirajo na razlicne nacine: kot
dotirani javni zavodi, prek placila za storitve javnih zavodov za opravljanje javnih sluzb, kot
prejemniki investicijskih transferov in prek povecanja osnovnega kapitala (Cvikl in Zemljic¢ 2000,
53-54).

Neposredni proracunski uporabniki obcine Puconci so obcinski organi in obcinska uprava ter deset
ozjih delov obcine oziroma krajevnih skupnosti, in sicer: KS Bodonci, KS Bokraci, KS Brezovci, KS

Dolina, KS Gorica, KS Mackovci, KS Puconci, KS Salamenci, KS Vaneca, KS Zenkovci.

Posredni uporabniki proracuna obcine Puconci pa so javni zavod Osnovna Sola Puconci, pod

katerega spadata podruznici Osnovna Sola Mackovci in Osnovna Sola Bodonci, ter vzgojno

7 https://dk.um.si/Dokument.php?id=2432 (diplomska naloga)
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varstvene ustanove v Puconcih, Mackovcih, Bodoncih in Brezovcih, javno komunalno podjetje

Pungrad d.o.o. v Bodoncih ter lokalni turisticni ponudnik Nasa vas d.o.o v Moscancih.

Povprecno se v obcini Puconci za namene ukrepov ucinkovite rabe energije (URE) in
obnovljivih virov energije (OVE) porabi/planira priblizno 10 % iz sredstev proracuna. (SEAP,

Obcine Puconci).
4.1.2. EKO SKLAD, Slovensko okoljski javni sklad

Eko sklad je specializirana javna financna institucija za spodbujanje varstva okolja v Republiki
Sloveniji. V ta namen dodeljuje ugodne kredite obcinam, drugim pravnim osebam, samostojnim
podjetnikom in zasebnikom ter obcanom, od leta 2008 pa tudi nepovratne finanéne spodbude

za razliéne ukrepe ucinkovite rabe energije in rabe obnovljivih virov energije.

Obcanom so na voljo subvencije za rabo obnovljivih virov energije, vecjo energijsko ucinkovitost

stanovanjskih stavb ter elektri¢cna vozila, in ugodni krediti za razlicne ukrepe na podrocju
varstva voda, ucinkovite rabe vode in ravnanja z odpadki. MoZna je pridobitev subvencije
in kredita hkrati.

Zasebnemu sektorju nudijo financne spodbude v obliki ugodnih kreditov za razlicne nalozbe na

vseh podrocjih varstva okolja in nepovratna sredstva za elektri¢na vozila, obnovo stanovanj ter

energetske preglede.

Javnemu sektorju nudimo financne spodbude v obliki ugodnih kreditov za razlicne nalozbe na

vseh podroc¢jih varstva okolja in nepovratnih sredstev za posamicne ukrepe obnove javnih
stavb, skoraj ni¢-energijske stavbe druzbenega pomena (Sole, vrtce, telovadnice, knjiznice itd.),

okolju prijazne avtobuse za javni potniski promet ter elektricna vozila.

Vse podrobnosti o razpisih s strani Slovenskega okoljskega javnega sklada najdete na spletni

strani https://www.ekosklad.si/.

ENSVET - Brezplacno energetsko svetovanje za obcane

Eko sklad, Slovenski okoljski javni sklad, ponuja posameznikom, ki razmisljajo o vlaganju v
ucinkovitejso rabo in obnovljive vire energije v drzavnem programu ENSVET. Poleg svetovanja o
ustreznih ukrepih v investiciji lahko kvalificirani svetovalci za energijo pomagajo pri

izpolnjevanju vloge za Eko sklad.

Dostopno prek: https://www.ekosklad.si/fizicne-osebe/en-svet
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4.1.3. Programi Evropske unije
4.1.3.1. Obzorje 2020

Obzorje 2020 je okvirni program EU za raziskave in inovacije, v obdobju 2014-2020. Nadomesca
7. Okvirni program (FP7), ki se je konec leta 2013 iztekel. Obenem je najpomembnejsi financni
instrument izvajanja strategije Unije inovacij, ter Strategije Evropa 2020, s ciljem dvigniti
konkurencnost Evropske unije v obdobju do leta 2020. Program se je zacel izvajati 1.1.2014 in se
bo izvajal do 31.12.2020. Financna sredstva programa bodo namenjena raziskovanju in
inovacijam, s ciljem ustvarjati gospodarsko rast in zagotoviti nova delovna mesta v Evropi.
Skupna vrednost financnih sredstev, ki bodo namenjena tem aktivnostim, je preko 80 milijard
EUR.

Aktivnosti programa Obzorje 2020 so naslednje:

e krepiti odli€nost znanosti in raziskav EU z namenskim proracunom preko 24 milijard
EUR. Sredstva bodo zagotovila spodbudo vrhunskim raziskavam v Evropi, vklju¢no s

spodbujanjem najkvalitetnejsih raziskav, ki jih financira Evropski raziskovalni svet (ERC);

e krepiti vodilno vlogo industrije na podrocju raziskav in inovacij. Proracun za to podrocje
znasa preko 17 milijard EUR. Na tem podroc¢ju se pricakuje vecje nalozbe v kljucne
tehnologije, omogocanje boljsega dostopa do kapitala in spodbude za mala in srednje

velika podjetja;

e 31 miljard EUR je namenjenih kljuénim druZbenim izzivom, oziroma resSevanju
druzbenih vprasanj, ki so povezana s socialno in ekonomsko krizo v Evropi, podnebnimi
spremembami, trajnostnim razvojem mobilnosti in prometa, varnostjo v druzbi,
dostopnostjo do obnovljivih virov, zagotovitvijo preskrbe z varno hrano, pomenom

evropske kulturne dediscine, ter za spopadanje z izzivom staranja prebivalstva.

Dostopno prek: http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/
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4.1.3.2. Norveski in EGP finanéni mehanizem 2014 - 202128

Norveski financni mehanizem in Financni mehanizem Evropskega gospodarskega prostora (EGP)
sta edinstvena instrumenta in temelj sodelovanja med Slovenijo ter donatorskimi drzavami
Norvesko, Islandijo in Lihtenstajnom. Njun namen je zmanjsati gospodarske in socialne razlike v

Evropi ter krepiti bilateralne odnose med drzavami donatoricami in drzavami prejemnicami.

Slovenija je v tem obdobju upravicena do 37,7 milijona EUR, do 19.9 milijona EUR v okviru

Financnega mehanizma EGP in do 17,8 milijona EUR v okviru Norveskega financnega mehanizma.
Programsko podrocje st. 12 - Obnovljiva energija, energetska ucinkovitost, energetska varnost

Ukrepi:

« Ukrepi za energetsko ucinkovitost v industrijskem sektorju

« Proizvodnja obnovljive geotermalne energije za vecnamensko rabo, predvsem za daljinsko
ogrevanje, pa tudi za vecjo ucinkovitost distribucije

« proizvodnja energije iz obnovljivih virov

« ukrepi varcevanja z energijo v gospodinjstvih

Sredstva EEA in Norveske bodo financirala programe, ki se osredotocajo na obnovljive vire
energije, energetsko varnost in energetsko ucinkovitost v skladu s cilji energetske unije in cilji
strategije Evropa 2020 za 20% zmanjsanje emisij toplogrednih plinov, 20% energije iz obnovljivih

virov in 20% povecanje energetske ucinkovitosti.

Vec informacij o prednostnih in programskih podrocjih je na voljo v t.i: Modri knjigi, dostopna

prek: https://www.norwaygrants.si/programi/splosno-o-financnih-mehanizmih/

4.1.3.3. Program Srednja Evropa 2014 - 2020%°

Srednja Evropa je program kohezijske politike EU, ki spodbuja sodelovanje zunaj meja. S
proracunom 246 milijonov EUR podpira javne in zasebne organizacije, ki sodelujejo v Srednji
Evropi. Skupno izboljSujejo mesta in regije v Avstriji, na Hrvaskem, v Ceski republiki, Nemdiji,

na Madzarskem, v Italiji, na Poljskem, Slovaskem in v Sloveniji.

Interreg Srednja Evropa izboljsuje zmogljivosti regionalnega razvoja na podrocju inovacij,
zmanjsevanja emisij ogljikovega dioksida, varstva naravnih in kulturnih virov ter prometa in

mobilnosti. V tem programskem obdobju je namenjenih 246 sredstev iz ESRR v mln €.

8 https://www.norwaygrants.si
2 https://www.interreg-central.eu/Content.Node/home.html

60


https://www.norwaygrants.si/programi/splosno-o-financnih-mehanizmih/
https://www.norwaygrants.si/

HilteIrrcy
CENTRAL EUROPE

Za slovenske upravicence znasa stopnja ESRR sofinanciranja 85 % upravicenih stroskov.
Sofinanciranje poteka po nacelu naknadnih povracil ze placanih upravicenih stroskov z zamikom,
potrebnih za kontrolo upravi¢enosti stroskov in aktivnosti. Stroske morajo torej upravicenci
zalagati. Sredstva ESRR so izplacana neposredno vodilnim partnerjem projektov; ti jih nato

posredujejo ostalim projektnim partnerjem.

4.1.3.4. Program Mediteran 2014 - 20203°

Namen programa je prispevati k dolgotrajnemu razvoju mediteranske regije in krepitvi

transnacionalnega sodelovanja med regijami.

Program Mediteran tako podpira izmenjavo dobrih praks in znanja ter izboljsanje javnih politik
med regionalnimi, nacionalnimi in lokalnimi organi in drugimi obmocnimi akterji mediteranske

regije.
Glavne prioritete programa so:

¢ Spodbujanje inovativnosti v mediteranskem obmocju za razvoj pametne in trajnostne rasti.

¢ Investiranje v nizko-ogljicno gospodarstvo preko energetske ucinkovitosti, rabe
obnovljivih virov energije, kot tudi nizko-ogljicne mobilnosti.

e Varstvo in promocija naravnih in kulturnih virov ter bioloske raznolikosti.

e Krepitev upravljanja Mediterana preko projektov sodelovanja, ki vkljuCujejo regionalne,
nacionalne in mednarodne partnerje z namenom izboljSanja procesa odloCanja in razvoja

skupnih strategij.

V tem programskem obdobju je namenjenih 224 sredstev iz ESRR v mln €.

4.1.3.5. Program Podonavje 2014 - 20203!

Program Podonavje (Danube) je transnacionalni program sodelovanja EU, ki podpira politiko
vkljuCevanja v Podonavju. Program spodbuja gospodarske, socialne in teritorialne kohezije na

obmocju Podonavija.

Namen programa je prispevati k visji stopnji integracije zelo raznolike Podonavske regije.

U https://interreg-med.eu/
31 http://www.interreg-danube.eu/
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Prioritetna podrocja programa so:

Prioriteta 1: Inovativno in druzbeno odgovorno Podonavije
Prioriteta 2: Okolje in kulturno odgovorno Podonavije

Prioriteta 3: Bolje povezano in energetsko odgovorno Podonavje
Eden izmed ciljev te prioritete je:

Izboljsati energetsko varnost in energetsko ucinkovitost

Prioriteta 4: Bolje urejeno Podonavje

V tem programskem obdobju je namenjenih 202 sredstev iz ESRR v mln €.

4.1.3.6. Program Obmocje Alp32

Cilji programa so spodbujati raziskave, tehnoloski razvoj in inovacije; prispevati k podpori
prehoda na nizko-ogljicno gospodarstvo v vseh sektorjih; zagotoviti varstvo okolja in spodbujati

ucinkovitosti virov; okrepiti institucionalne zmogljivosti in zagotoviti uc¢inkovito javno upravo.

Program je osredotocen na stiri glavna prednostna podrocja:
¢ Inovativen alpski prostor

e Nizko-ogljicen alpski prostor

e Za zivljenje primeren alpski prostor

e Dobro upravljan alpski prostor

Tematske prednostne naloge:
« Tehni¢na pomoc

» Raziskave in inovacije

« Boljsa javna uprava

« Nizko- oglji¢no gospodarstvo

« Ucinkovita raba okolja in virov

V tem programskem obdobju je namenjenih 117 sredstev iz ESRR v mln €.

2 http://www.alpine-space.eu/, http://www.si.alpine-space.eu/
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4.1.3.7. Jadransko-jonski program

Skupni cilj je, da bi program deloval kot gonilo politike in inovator upravljanja, ki spodbuja
evropsko povezovanje med partnerskimi drzavami, pri ¢emer izkoris¢a bogate naravne, kulturne
in Cloveske vire, ki obdajajo Jadransko in Jonsko morje, ter krepi ekonomsko, socialno in

teritorialno kohezijo v programskem obmocju.

Program se osredotoca na stiri prednostne naloge:

e Inovativna in pametna regija: podpora izboljsanju inovacijske zmogljivosti z boljsim
sodelovanjem med podjetji, raziskavami in izobrazevanjem.

e Trajnostna regija: spodbujanje trajnostne vrednosti ter ohranjanje  naravnih oz. kulturnih
dobrin in varovanje ekosistemskih storitev v jadransko-jonskem obmocju.

o Povezana regija: podpora integriranih prevoznih storitev in mobilnosti ter multimodalnosti v
jadransko-jonskem obmocju

e Podpora upravljanja strategije EU za jadransko in jonsko obmocje (EUSAIR)

Tematska prednostna naloga:

« Ucinkovita raba okolja in virov

V tem programskem obdobju je namenjenih 84 sredstev iz ESRR v mln €.

4.1.3.8. Cezmejno sodelovanje

Temeljni cilji ¢ezmejnih programov sodelovanja je povezovati obmocja, ki so razdeljena z
drzavnimi mejami, in s tem prispevati k uravnotezenemu razvoju na obmocju celotne Evropske
skupnosti. Obenem pa programi v okviru cezmejnega sodelovanja omogocajo sodelovanje
slovenskih institucij, ki bodisi nimajo kadrovskih ali finanénih zmoZnosti sodelovati v vecjih
projektih Cilja 1, bodisi Zelijo navezati poslovne ali raziskovalne stike z institucijami sosednjih

drzav.

V obdobju 2014-2020 je Slovenija upravicena do sodelovanja v stirih ¢ezmejnih programih:
e Program sodelovanja Interreg V-A Italija-Slovenija (IT-Sl),

e Program sodelovanja Interreg V-A Slovenija-Avstrija (SI-AT),

e Program sodelovanja Interrreg V-A Slovenija-Hrvaska (SI-HR),

e Program sodelovanja Interreg V-A Slovenija-Madzarska (SI-HU).

Za slovenske upravicence znasa stopnja ESRR sofinanciranja 85 % upravicenih stroskov.

Sofinanciranje poteka po nacelu naknadnih povracil ze placanih upravicenih stroskov z zamikom,
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potrebnim za kontrolo upravi¢enosti stroskov in aktivnosti. Stroske morajo torej upravicenci
zalagati. Sredstva ESRR so izplacana neposredno vodilnim partnerjem projektov; ti jih nato

posredujejo ostalim projektnim partnerjem.

Prevladujoci upravicenci v programih so med drugimi: regionalni in lokalni javni organi, obcine,
mala in srednje velika podjetja, univerze in druge raziskovalne institucije, inkubatorji,
tehnoloski parki, nevladne organizacije, institucije s podrocja varstva okolja, naravne in

kulturne dediscine ter institucije s podrocja ucinkovite rabe energije.

4.1.4. EVROPSKA KOHEZI|JSKA POLITIKA 2014-2020

Evropska komisija je opredelila 11 tematskih ciljev, znotraj katerih lahko drzave clanice

financirajo ukrepe evropske kohezijske politike in z njimi prispevajo k skupnemu doseganju

ciljev Strategije EU 2020. Za podrocje pristojnosti MZI, kot izhaja iz Operativnega programa za

izvajanije Evropske kohezijske politike v obdobju 2014-2020 je na razpolago skupaj 636 mio EUR

EU sredstev, od tega:

e Prednostna os 4 - Podpora prehodu na nizko-ogljicno gospodarstvo v vseh sektorjih:

226 mio EUR EU sredstev za podrocje trajnostne rabe energije, ki so namenjena predvsem
uCinkoviti rabi energije v javnem sektorju oz. energetski prenovi stavb javnega sektorija,
ucinkoviti rabi energije v gospodinjstvih (CTN, energetski revscini), graditvi pametnih omrezij in

proizvodnji elektri¢ne energije iz obnovljivih virov.

Vse informacije o izvajanju Evropske kohezijske politike 2014-2020 v Republiki Sloveniji pa

najdete na spletni strani: www.eu-skladi.si/sl/ekp

4.1.5. SID Banka33

Financiranje infrastrukturnih in energetskih projektov

Obcinam nudijo dolgorocno financiranje nalozb v lokalno javno infrastrukturo ter lokalnih

ukrepov ucinkovite rabe energije in stanovanjske oskrbe za ranljive skupine prebivalstva.

Obcine pri zagotavljanju financnih sredstev za izvajanje svojih projektov v veliki meri
uporabljajo nepovratno razvojno pomoc iz evropskih sredstev in podobne oblike pomoci. Za
zaprtje financ¢ne konstrukcije posameznih projektov pa praviloma potrebujejo Se dodatno

financiranje, ki ga v obliki povratnih sredstev pridobivajo na finanénem trgu.

3 https://www.sid.si/obcine/financiranje-infrastrukturnih-energetskih-projektov
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V SID banki so z namenom zagotovitve dodatnih in posebnih potreb obcin prilagojenih
instrumentom  razvili  razvojno-spodbujevalni  program  dolgoro¢nega  financiranja

za spodbujanje:

¢ Nalozb v lokalno javno infrastrukturo.
e Lokalnih ukrepov ucinkovite rabe energije.
e Lokalnih ukrepov stanovanjske oskrbe za ranljive skupine prebivalstva.
Program izvajajo v sodelovanju z Evropsko investicijsko banko (EIB) in Razvojno banko Sveta

Evrope (CEB), skupno v visini do 100 milijonov €.

MozZna sta dva nacina financiranja:

e Sofinanciranje z zainteresiranimi poslovnimi bankami.

¢ Neposredno financiranje SID banke.
Nacina se med seboj razlikujeta v tem, da v primeru sofinanciranja v ponudbi sodeluje tudi ena
od komercialnih poslovnih bank. V kolikor pa k financiranju ne pristopi nobena od poslovnih
bank, SID banka sama presoja moznosti neposrednega financiranja. Prijavna dokumentacija je v

obeh primerih za obc¢ino enaka. Dokumentacija je v obeh primerih ista.

Financiranje regionalnega in druzbenega razvoja

Obcinam prek sodelujocCih komercialnih bank nudijo kredite iz vira SID banke, ki jih lahko
prejmejo v njihovih poslovnih bankah, namenjeni pa so financiranju infrastrukturnih nalozb in

nalozb v regionalni razvoj.

Program omogoca
« Ugodnejso obrestno mero v primerjavi z redno ponudbo banke.
« Dobo kreditiranja od 2 do 15 let z moznostjo moratorija.
« Najmanjsa in najvecja vrednost kredita nista omejeni.
e Moznost financiranja Ze zacetih ali zakljucenih projektov.
« Financiranje do 85 % upravicenih stroskov projekta.

e Kombiniranje sredstev SID banke s sredstvi EU ali drugimi sredstvi poslovne banke.

Vec na povezavi: https://www.sid.si/obcine/financiranje-regionalnega-druzbenega-razvoija
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4.1.6. Razno
Med moznimi finan¢nimi viri Se obstajajo nekateri drugi, ki jih podrobneje nismo opisovali, to so:

Program razvoja podezelja 2014-2020,

Javno-zasebno partnerstvo (JZP),

Mnozic¢no financiranje (Crowdfunding),

Community Led Local Development (CLLD) - LAS viri
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5. Summary and recommendations

Namestitev Solarnih dreves v sklopu “Solarnega parka” v obcini Puconci bi pomenilo ozavescanje

o soncni energiji, njenih prednosti in nacinov uporabe.

Lokalne skupnosti izvajajo programe ucinkovite rabe energije in izrabe obnovljivih virov energije
v okviru svojih pristojnosti na osnovi izdelanih dokumentih (EZO PU, LEK). Cilji dokumentov so
prispevati k procesom, ravnanjem in izbiram, ki omogocajo kakovostne energetske storitve ob
zmanjsanju skupnih bremen za lokalno in globalno okolje. Ob projektu »Solarni parki« vidimo
priloznost ter obenem dober primer rabe OVE, hkrati pa tudi kot prikaz drugace zasnovanega

izkoris¢anja soncne energije.

Glavni cilj projekta »Solarni parki« je povecati energetsko ucinkovitost in rabo obnovljivih virov
Z namestitvijo vizualno okoljsko prijazne atraktivne enote, namenjene za prijetno prezivljanje

prostega Casa.
S projektom se zeli:

e dvigniti ozavescanje skupnosti o okoljski trajnosti,

e predstaviti nov nacin rabe obnovljivih virov energije,

e vzpodbuditi novi potencialni zacetek nadaljnjih nalozb z veéjo ozavescenostjo o dodani
vrednosti OVE,

e izobrazZevati mlade o pomenu OVE in URE,

e privabiti turiste in druge obiskovalce.
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ANALYSIS OF POSSIBLE FINANCING SOURCES FOR THE INVESTMENT

Investment title: “Solar parks” in the Municipality of Puconci
Estimated value of the investment (expenditures):

Investment cost: 92.500,00 EUR
Operational cost: n.a.

Available financing resources:

izvozna in razvojna banka,
d.d., Ljubljana). Is
promotional  development
and export bank 100% owned
by the Republic of Slovenia.

energy projects
+ Can be wused jointly with other
financing sources.

Financing source | Availability | Applicability Specification of the Pros Cons
source (if available and
applicable)
Own budget Yes Yes Municipal budget = The municipal budget for 2018 is Limited financial resources
8.038.404,00 EUR. available
+ On average, around 10% of the budget
funds are spent / planned in the
municipality of Puconci for the purposes
of the measures of efficient use of
energy (EE) and renewable energy
sources (RES). (SEAP, Municipality of
Puconci).
Bank loan Yes Yes SID Bank (SID - Slovenska | = Financing of infrastructure and Returnable with interest,

The total cost of the project

exceeds the value of
40.000,00 EUR,
In cases where energy

efficiency measures are
involved, the measure must
enable at least 20% energy
savings compared to
spending before the
implementation of an
energy efficient measure,
The minimum loan amounts
to 34.000,00 EUR per
project.

= Financing regional and social

development




+ A more favorable rate compared to
the regular offer of the bank.

+ Age of crediting from 2 to 15 years
with the possibility of a moratorium.

+ The min and max credit value is not
limited.

+ Possibility of financing already started
or completed projects.

+ Funding up to 85% of eligible project
costs.

+ Combining SID Bank's assets with EU
funds or other assets of a commercial
bank.

EU-level funds (eg:
Interreg,
Horizon2020 etc.)

Yes

Yes

Territorial co-operation

Transnational:

= Interreg Central Europe
(Funding priority:
Cooperating on low-
carbon strategies in CE)

= Mediterrranean (Funding
priority: Foster low
carbon strategies and
energy efficiency)

= Danube (Better
connected and energy
responsible Danube
region)

= Alpine space (Thematic
priority; TO4 - Low-
carbon economy

= Adriatic-lonian (Thematic
priority; TO6 -
Environment and
resource efficiency

Cross-border

» Interreg Italy - Slovenia

= Interreg Slo - Hungary

» Interreg Slovenia - Austria

= Interreg Slovenia-Croatia

+ Non-returnable grants (85%)

Administrative burden.
Co-financing is based on the
principle of subsequent
repayment of already paid
eligible costs with the delay,
required to control the
eligibility of costs and
activities.

Low flexibility.

= EEA and Norway Grants
2014-2021

+ Non-returnable grants

Administrative burden

= Horizon2020

+ Funding up to 100% of eligible project
costs

EU funds national &
regional level

Yes

Yes

= Operational Programme
for the Implementation of
the EU Cohesion Policy in

+ Non-returnable grants
+ The Cohesion Fund finances up to 85%
of eligible expenditure on major

Administrative burden
Low flexibility
Limited funds available




the period 2014 - 2020
(Thematic objectice 4 &
6: supporting the shift
towards a low-carbon
economy in all sectors &
preserving and protecting
the environment and

projects in the field of environmental
and transport infrastructure.

promoting resource
efficiency)
= Rural Development | + This confirmation ensures 1.1 billion

Programme (RDP) 2014-
2020

euros for the development of Slovenian
agriculture and rural areas, with 838
million euros coming from the EU
budget.

National funds

Yes

Yes

= Eco-fund, Slovenian
Environmental Public
Fund

+ Eco Fund is a specialized public
financial institution for the promotion of
environmental protection in the
Republic of Slovenia. For this purpose,
grants favorable loans to municipalities,
other legal entities, individual
entrepreneurs and private citizens, and,
since 2008, as well as non-refundable
financial incentives for different energy
efficiency measures and renewable
energy sources.

+ Loans to legal entities (municipalities
and / or public companies, private
companies and other legal entities) and
private entrepreneurs for investments in
environmental infrastructure,
environmentally friendly technologies
and products, energy efficiency,
investments in energy savings and use of
renewable energy sources.

+ The key advantages of lending
compared to commercial banks are
lower interest rates and longer
repayment periods.

- The funds tendered are used
quickly.

- In the documentation, it
should be noted that
interventions, payments, and
other things have not been
performed before the date of
submission of the application.

- Unfortunately, funds are not
available for every type of
investment.

Regional funds
(non-EU)

No

No

Local funds

No

No

PPP

Yes

Yes

Different private investors in
cooperation with the
municipality or the primary
school where the investment
is placed

+ A private investor who has an interest
in investing for the purpose of obtaining
customers if he has nearby (restaurant,
shop, pastry shop etc.).

- Dependence of customer
frequency from sunny
weather in the evening,
there are no clients at the
expense of investment.




Energy performance | Yes No Different private investors in | + Promotion and increase of social | - Non-defined revenues

contracting cooperation with the | responsibility, environmental awareness difficult identification of
municipality or the primary | of private investors. benefits,
school where the investment - Risk of contractual bonding,
is placed concession fee.

Crowdfunding Yes Yes Slovenia Crowdfunding - is a | + There is no need to wait for an | + Preparing a successful
national initiative for | appropriate tender. campaign is not so easy
researching, developing and | + Decide yourself when you will start a | + It often happens that even so
building crowdfunding | fundraising campaign. good ideas do not collect the
culture in Slovenia + The success of fundraising depends | desired amount.

solely on your engagement. + When you place a proposal on
+ You can quickly get funds, as the | a collection site, it does not
preparation of the campaign and the | mean that visitors will find and
collection of funds last about three | fund your project.
months. + A thorough preparation of the
+ The reports are not bureaucratic in | campaign is needed and a well-
nature, but are intended to present to | developed network of
your donors what goals you have | supporters is needed to raise
achieved with the resources and what | funds
impact they have in the environment. + No respective legal regulation
on crowdfunding for public
administration
+ No experience
+ Legal and fiscal risk

Other (please Yes Yes CLLD (Community-Led Local | + Simply local or sub-regional planning, | - Limited and small grants

specify) Development) coordination - direct influence of the
= Sources from LAG (Local | municipality.

Action Group)
No Yes Energy Cooperative + Investments are in the hands of | + Difficulties in finding an

members.

+ The influence on the decision-making
of members is divided by the amount of
money invested.

+ The administration is mainly composed
of members elected by members.

+ Profits are reinvested in the business
and / or reimbursed to members.

+ |t works to meet the needs, maximize
the services and satisfy members.

investor who is willing to share
with the cooperative and take
part in the decision-making
process.

+In addition, the cooperative
focuses on meeting the needs of
its members, while the investor
focuses on achieving the
financial goals expressed by the
return on investment.

+ These differences are a
possible source of conflict on
these two pages.




Short summary:
(Which financing source is the best option for this project?)

The most appropriate source of financing for the investment is from the program Horizon2020, since it offers the possibility of up to 100% of
non-returnable grants, while the other option are resources from the Interreg programs (transnational and cross-border).



