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1. Bevezetés

Mi a projektiink célja?

A cél az, hogy a lanyokkal az altalanos iskola fels6¢ tagozatadba IépéstSl kezdve
megkedveltessik a fémipari és elektrotechnikai szakmakat, felkeltsuk érdeklédésiiket, hogy
igy tobb foglalkozéas kozul tudjanak majd valasztani.

Tovéabbi fontos célok:
- aszakmunkashiany csokkentése
- andk arAnyanak névelése a miszaki terlleteken
- a kis- és kozepes vallalkozasok és a képzési intézmények egylttmikodésének

tovabbi el6segitése

Jelen dokumentum konkrét célcsoportja mindazok, akik fiatal lanyokkal dolgoznak egydtt. Ide
tartoznak elsésorban (de nem kizarélag):

- palyaorientacids trénerek, tanacsadok

- pélyaorientacios tanarok

- gyakorlati oktatast biztosit6 gazdalkodé szervezetek, ahol fiatal lanyok képzése zajlik

A projekt céljait a kovetkez8 gyakorlati tevékenységek megvaldsitasaval kivanjuk elérni:
- informéciés rendezvények szervezése
- workshopok lebonyolitdsa
- részvétel vasarokon és egyéb rendezvényeken
- egyluttm(kddés iskolakkal
- informéciés anyagok segitségével, ill. személyes beszélgetések keretében

érdeklédés felkeltése a miszaki szakmai képzések irant

A LANYOK SZAKMAVALASZTASA. Ne féljiink a miszaki

szakmaktol!
Forras: Lehrberufslexikon 2016

A palyavalasztas a lanyoknal még tobb kérdést vet fel, mint a fidkndl, hiszen 6k mar ekkor
gondolnak arra, hogy a késébbiekben valoszinilleg haziasszonyi és anyai teendék is varnak
rjuk. igy még ma is sokszor héttérbe szorul az, ami igazabdl érdekli &ket, akarcsak

adottsagaik, képességeik. A lanyok probalnak megfelelni a szuléknek és a kornyezetiuknek
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is, és néha leegyszerlsitve ugy gondoljak, hogy a hagyomanyos ndi szakmak kénnyebben
Osszeegyeztetheték az anyaszereppel. Pedig a miszaki végzettség igen keresett a
munkaaddk korében, és jobb a fizetés is, ami sok esetben nagyobb rugalmassagot tesz
lehetbvé.

Az osztrak gazdasagi kamara statisztikaja szerint a szakmunkas palyat valaszt6é lanyok kb.

50%-a az alabbi harom szakma valamelyike mellett dont:

1. elado
2. Uugyintéz6

3. fodrasz

A lanyok legkedveltebb tiz foglalkozas maradék része is szinte kizarélag ,hagyomanyos” ndi
szakma: pincér, szakacs, gyogyszertari ill. kereskedelmi asszisztens, igazgatasi ugyviteli

asszisztens, szalloda- és vendéglatbipari asszisztens, vendéglatéipari szakember.
A 21. szdzadban azonban nem csupan tiz szakma létezik, hanem sokkal t6bb a lehetéség!

Egyébirant: A filk is talnyomérészt a kevés hagyomanyos szakma valamelyikét valasztjak.

A lanyok és a technika

A munka modern vilaga a lanyoknak sok lehet6séget kinall A kézmiives és miszaki
szakmak gyakorlasa ma méar nem kdvetel meg olyan fizikai képességeket, mint régen. A
munka sok esetben szamitogéppel vagy modern gépekkel és eszkdzokkel folyik, komolyabb
testi er6t igényl6 feladatok ritkan fordulnak elé. R4dadasul a miszaki terlleteken gyakran

magasabb a munkabér, és ezek a szakmak j0 karrierlehetéségeket is kinalnak.

A miszaki szakmak irant érdekl6dd lanyokat ezért batoritani szeretnénk, hogy nyugodtan
dontsenek ilyen foglalkozas mellett! Ma még mindig csak kevesen valasztanak ugynevezett
Sférfias szakmét”. Aki mégis megteszi, altalaban nagyon lelkes, mivel tényleg megtetszett

neki valamelyik miszaki jellegl munka.

A palyavalasztasnal foként az érdeklodést és a ratermettséget kell szem elé6tt tartani!
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LANYOK LETSZAMA A MUSZAKI SZAKKEPZESBEN (két képzésen résztvevikkel egyiitt)

(Forras: WKO, szakképzési statisztika, 2015)

szakmacsoport 0sszes tanulé fid lany
megnevezése

Szamitastechnika — 1.301 1.193 108
miszaki terllet

Elektrotechnika- 9.040 8.694 346
elektronika

Gépjarmtechnika 7.326 7.080 246
Fémmegmunkalas 11.786 10.889 897
Mechatronika 2.141 1.973 168
UJ UTAK VARNAK RANK.

Erettségi + szakma - szakma + érettségi

Erettségi + szakma. A szakmunkas-érettségi

Ez a bizonyitvany szakmunkasok szamara is lehetévé teszi a fels6foku tanulmanyok
megkezdését. Korlatozas nélkil jogosit osztrak egyetemi vagy féiskolai tanulmanyokra,
fels6fokl szakképzésben vagy olyan egyéb ausztriai képzésben valé részvételre, melyek

érettségi vizsga meglétéhez kotottek.

Szakmunkas-érettségit négy targybadl kell tenni:
e német
e matematika
e ¢l6 idegen nyelv

e szakmai targy (a tanult szakma szerint)

A szakmunkas-érettségire vald felkészilés az ezt szolgal6 specialis tanfolyamokon torténik,
melyeket tobb felnbttképzési intézmény (pl. BFI, WIFI, népfdiskola), szakképzd iskolak,
illetve kodzépiskoldk (gimnazium, szakk®zépiskola) szerveznek. A tanfolyam keretében az
egyes vizsgak is letehet6k. 2008 szeptembere 6ta a négy vizsgadbol harom mar a
szakképzés soran is letehet6. Az utolsdé vizsgara a sikeresen befejezett szakmai
tanulmanyok utan, de legkoradbban a 19. életév betoltését kdvetden van lehetdség.

Ha a szakmunkastanulo a szakképzés mellett jar érettségire felkészité tanfolyamra, akkor

képzési ideje meghosszabbithato (altaldban fél évvel). Az érettségire felkészité tanfolyam és
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a vizsga az allami tamogatasnak kdszonhetéen 2008 szeptembere Ota egész Ausztridban

ingyenes (a tanfolyami modellek viszont az osztrék tartomanyokban nem egységesek).

Tanacs a projekt megvalositashoz

A sokéves tapasztalat azt mutatja, hogy az elméleti oktatast lehetéleg révidre kell fogni. Az
érdekl6dést inkdbb a gyakorlati munkéval sikerllhet felkelteni, amelynek sordn az adott

szakmat gyakorlé n6k bevonasa (rolemodels) igen elényds lehet.
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2. Fémipari/elektromosipari szakmak bemutatasa

2.1. Szakmunkas szakmak a fémiparban

A fémipari szakmak altalanos jellemzd6i

A fémipari szakmunkédsoknal minden a fémek, a gépek és a szerszamok korul forog. A
feladatok — iranyultsagtol fuggbéen — kilonféle fémeknek alkatrészekke, félkész- és
késztermékekké vald alakitasatol és feldolgozasatol, gépek és szerszamok szerkesztéséen és
gyartdsan, az automatizalt gépek és gyartéberendezések 0sszeszereléseéig, vezérléséig és
fellgyeletéig terjednek.

A fémipari szakmunkasok féként kilonb6zé fémeket, de esetenként mianyagokat és mas
anyagokat munkalnak meg, és azokbol gépeket, gépalkatrészeket, szerszamokat,
acélszerkezeti elemeket, jarmlalkatrészeket, tartalyokat, ablakokat, homlokzatokat stb.
allitanak el6. Ehhez olyan technolégidkat hasznalnak, mint a kovacsolds, hegesztés,
forrasztas, hajlitas, reszelés, ragasztas vagy a forgacsolas.

A fémipari szakmunkasok alkatrészeket gyartanak, és azokat szerel6csarnokokban vagy
épitkezéseken szerelik 6ssze. Kézi szerszamokkal dolgoznak, és szamitogéppel vezérelt
(CNC)-gépeket programoznak és vezérelnek. Karbantartasi és szervizelési munkalatok
keretében kicserélik a sérilt gépalkatrészeket és elemeket, és potalkatrészeket gyartanak.
Kulénbdzd agazatok nagy- és kisipari tizemeiben dolgoznak szakmabeli munkatarsaikkal,

feletteseikkel, valamint mas szakmunkasokkal és segédmunkasokkal egyiitt.

e Géplakatos
PROFI VAGY a munkadarabok és a gépek, készilékek és szerkezetek (mechanikai,
hidraulikai vagy pneumatikai) alkatrészei terén.

e Jarmiiipari géplakatos
TE VAGY a szakértéje a jarmlvek gyartasahoz hasznalt, kilénféle anyagokbdl
késziilt alkatrészeknek és a karosszériak gyartasanak

e Badogos
MINDENKINEL JOBBAN értesz az ablakok, ajtok, zarak és homlokzati elemek
fémrészeihez.

e Hegeszté
UGY TUDSZ 6sszeilleszteni kiilénbdzd anyagokat, hogy 6rokre egyben maradnak.

e Acélszerkezet-épitd
SZAKEMBERE VAGY az épiletek, csarnokok, portalok, tartalyok minden acélbdl

készilt részének és azok felliletének
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e Szerszamkészitd
PROFI VAGY a froccsontésnél hasznalt stancol6 szerszamok és formak terén.

e Kovacs
TUDOD, hogy fémb&dl nem csak korlatot, racsot, kaput, ajtot és mivészeti
alkotasokat, hanem precizios alkatrészeket, pl. jarmivekhez valé fétengelyt is lehet
késziteni.

e Mezbgazdasagi géplakatos
ATFOGO ISMERETEID VANNAK a mezdgazdasagi gépek, berendezések és
jarmlvek gyartasara, karbantartasara és javitasara vonatkozéan.

o Feluletkezel6 szakember
KIISMERED MAGAD a fém és nemfém anyagok fellletkezelésében.

e Formatervezé
SZAKEMBERE VAGY a fémbél készult tablak, disztargyak, Ureges testek és
froccsontott termékek készitésének.

Részletes szakmabemutatas a ,fémszerkezetépit6 és lemeztechnolégus”
(modulos) szakképzés alapjan

Fémipar — Fémszerkezetépitd és lemeztechnolégus (modulrendszerii képzés)
Képzési idé: 3,5ill. 4 év

Hasonl6 korabbi szakmak: badogos, fémszerkezet-épitdé, fémmegmunkal6, lakatos

Szakmaleiras — Ki a fémszerkezetépitd és lemeztechnolégus?

A fémszerkezetépit6- és lemeztechnolégiai teriileten dolgozd fémipari szakmunkasok
alkatrészeket és szerkezeti elemeket gyartanak fémbdl. Példak: keretek, lépcsok, korlatok,
ablak- és homlokzati elemek. Szerkezeti terveket és miszaki rajzokat készitenek,
szamitogéppel vezérelt berendezéseket és gépeket programoznak és kezelnek (CAD és
CNC-gépek). Munkajuk soran kilonféle fémmegmunkalo eljarasokat alkalmaznak: pl. vagas,
hegesztés, esztergélas, maras, forrasztas vagy szegecselés.

A fémszerkezetépité és lemeztechnoldgiai végzettségl fémipari szakmunkasok kis- vagy
nagyipari acél- és fémszerkezetépit6 cégek  mihelyeiben/izemcsarnokaiban,
szakmabeliekkel, feletteseikkel, valamint méas szakmunkasokkal és segédmunkésokkal

dolgoznak egyiitt.
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Munka- és tevékenységi teriilet — Mivel foglalkozik a fémipari szakmunkas?

A fémszerkezetépités és lemeztechnologia terlletén dolgoz6 fémipari szakmunkésok
alkatrészeket és szerkezeti elemeket gyartanak k6zepes vastagsagu vagy vekony acél, vas,
aluminium, illetve réz lemezbdl, és ezekbdl pl. fémburkolatokat, karosszériaelemeket,
kereteket, gépek, berendezések és készilékek burkolatat, vagy mas néven ,hazat” készitik
el. Ehhez lemezhajlitd gépeket hasznalnak, és szamitdogép-vezérelt CNC-berendezéseket
programoznak.

Termékeik kdzé tartoznak ezen kivil pl. a tet6k, homlokzati elemek, ajtok, kapuk, 1épcsék,
ablakkeretek, racsok. A fémszerkezetépité és lemeztechnologiai teriileten dolgozo fémipari
szakmunkasok — esetenként sajat maguk altal készitett - mliszaki rajzok és tervek alapjan
végzik a gyartast.

Megtervezik az egyes miveleti Iépések sorrendjét, kivalasztjak a szilkséges anyagokat, az
egyes elemeket pedig sablonok alapjan, kézi vagy gépi lemezolléval kivagjak. Ezek az
elemek és munkadarabok aztdn kuilonb6z6 fémfeldolgozasi eljarasokkal tovabbi
feldolgozasra kerulnek: ilyenek a vagas, flirészelés, hajlitas, stancolas, furas, esztergalas,
formalas, hegesztés, szegecselés, csavarozas vagy ragasztds. Ezeknél a munkaknal
szamitogéppel vezérelt (CNC) szerszamgépeket is alkalmaznak, melyeket a fémipari
szakmunkasok programoznak és vezérelnek. A kész elemeket/alkatrészeket meg kell
tisztitani, majd azokat csiszoljak, polirozzdk, és a felhasznalas helyére (t6bbnyire
épitkezésekre) szallitiak. A fémipari szakmunkasok a fémelemeket/fémszerkezeteket a
helyszinen ¢sszeszerelik. Zar- és biztonsagi rendszereket, mechanikai, hidraulikus és
elektromos berendezéseket, pl. kapuzarod, riaszto- vagy duplex tavbeszélé berendezéseket is
épitenek be. Ezen kivil az altaluk készitett termékeken kiilénb6z6 javitasi-, karbantartasi- és

szervizmunkélatokat végeznek.

Munkaeszk6z6k — Mivel dolgozik a fémipari szakmunkas?

A fémszerkezetépités és lemeztechnolégia terlletén dolgozé fémipari szakmunkasok
kilonb6z6 fémmegmunkald eszkdzoket, berendezéseket és gépeket hasznalnak, pl. kézi
vagy gépi lemezvago ollot, présberendezést, hegeszt6- és forrasztd eszkdzoket, langvagot,
kOszor(- és fardgépeket és kilonboz6 kézi szerszamokat: reszeld, flrész, kalapacs,
csavarhuzo, csavarkulcs. Kulonféle  fémekkel, lemezekkel, fémalkatrészekkel,
idomelemekkel, féemtombokkel és hasonlokkal dolgoznak, szamitogép-vezérelt (CNC)
szerszdmgeépeket kezelnek és programoznak.

A fentieken kivul miszaki dokumentaciokat, gyartasi rajzokat, épitési- és szerelési terveket
olvasnak, munkanaplokat és Kkarbantartasi naplokat vezetnek és hasznélnak. A

fémszerkezetépités és lemeztechnoldgia terlletén dolgozé fémipari szakmunkasok olyan
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miszaki tervek és rajzok szerint dolgoznak, amilyeneket esetenként sajat maguk is

készitenek (kézzel vagy CAD-technolégiaval).

Munkakdrnyezet/a munkavégzés helye — Hol dolgozik a fémipari szakmunkas?

A fémszerkezetépités és lemeztechnoldgia tertletén dolgoz6 fémipari szakmunkasok fém-
és lemezmegmunkalassal foglalkoz6 kis- és nagyipari cégek, lakatos vallalkozasok
mihelyeiben és gyartasi csarnokaiban végzik a munkat, de kdzlekedési vallalatok (pl. vasut)
szaméra is dolgoznak, és épitkezéseken is végeznek szerelési feladatokat. Uzemtdl és
feladatkortél figgéen szakmabeliekkel, feletteseikkel, mas szakmunkasokkal és
segédmunkasokkal dolgoznak egyltt, pl. fémmegmunkaldkkal, fémtervezdkkel,
termelésvezetbkkel, de épitbdipari munkasokkal, mivezetékkel is, mikdzben ugyfeleikkel,
megrendeldikkel, tovabba az alapanyagok és egyéb termékek beszallitéival is kapcsolatban

allnak.

A fémipari szakmunkas legfontosabb tevékenységei és feladatai

e miszaki dokumentacié olvasasa

e a miveleti sorrend és a munkamoédszerek meghatarozasa

¢ a munkafolyamatok tervezése és koordinalasa

o aszukséges munkaeszkdzok és anyagok beszerzése, kivalasztasa és ellendrzése

e szamitégép-vezérelt (CNC) gépek és eszkdzok gyartasi programjainak beallitasa,
programozas, a gépek/berendezések kiszolgalasa

o |emezalkatrészek, lemez- és fémburkolatok, fémszerkezetek kézi gyartasa

e ehhez kuldénb6z6 fémfeldolgozo eljarasok és technolégidk alkalmazésa, mint pl.:
furas, hegesztés, csiszolas, flrészelés, forrasztas, meleg- és hideghajlitas, autogén-
és elektromos hegesztés, lyukasztas, stancolas

¢ lemez- és fémburkolatok, fémelemek eléallitdsa modern gyartdberendezések
segitségével

e lemez- és fémburkolatok, fémelemek 6sszedllitasa és szerelése

e kész elemek rendeltetési helyre szallitasa, felallitasa, szerelése

¢ homlokzati elemek és szerkezetek komplett homlokzatta valo 6sszeszerelése

e javitasi- és karbantartasi munkéalatok elvégzése

¢ munkadarabok fellletkezelése (pl. feliletnemesités, lakkozas) és védelme, pl.
korroziévédelem

e a befejez6 munkak elvégzése az esztétikai szempontok figyelembe vételével

o aminbségellenbrzési és mindségbiztositasi tevékenységek elvégzése
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e a szakmahoz kapcsol6do biztonsagi eléirasok, szabvanyok és kdrnyezetvédelmi
eléirasok betartdsa

e miszaki dokumentumok, épitési/szerelési tervek készitése, miiszaki dokumentaciok
vezetése

e tanacsadas és tdjékoztatds Ugyfelek szaméra

Kovetelmények — Mire van sziikség az ilyen szakmak gyakorlasahoz?

Minden szakma gyakorlasdhoz sziikség van sajatos szaktudasra, melyet a képzés soran
lehet megszerezni. Ezen kivil szdmos olyan tulajdonsadg is van, amelyek val6jdban
mindenfajta munka elvégzéséhez fontosak. llyenek a megbizhatésag, Oszinteség,
pontossag, a preciz és gondos munka, az 6nall6 munkavégzési képesség, a
munkaban lelt 6rom, felelésségérzet. Ma mar a masokkal valé egyiitt dolgozés képessége

és szandéka (csapatmunka), valamint a tanulési hajlanddség is szinte elengedhetetlen.

Cégtdl fuggbéen még tovabbi készségekre és tulajdonsagokra is sziikség lehet ebben a
szakmaban. Az alabbi lista a leggyakrabban eléforduld ilyen elvarasokat sorolja fel.

Ne feledd, hogy ezek a kbvetelmények mar a képzés soran is érvényestlnek!

Testi kovetelmények:

o megfelel6 kéz-szem koordinacié
e O fizikai &llapot
e zajtlrés

Képességek, készségek:

e |0 itéléképesség/dontéshozatali kepesség
e kreativitas

e jO6 szemmérték

o kézligyesség

o tervezési képesség

e térbeli gondolkodas készsége

e rendszerezett munkavégzés képessége

o miszaki érzék

e szamérzék, szamolni tudas

Tarsas kompetenciak:

e kommunik4cios készség
e (gyfélkdzpontusag
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Tulajdonsagok:

o figyelem

e rugalmassag

e Kkreativitds

e veszélyek felismerésének képessége
o kornyezettudatossag

2.2. Szakmunkas szakmak az elektromosiparban

Az elektromosipari szakmak altalanos jellemzéi

Elektrotechnikusok a kis- és nagyipar kulonféle teriletelein, és maganszemélyek részére
végeznek munkat. Kulonféle elektromos és elektronikai készilékek és berendezések
tervezésével, szerelésével, belizemelésével, karbantartdsaval és javitasaval foglalkoznak.
Ide tartoznak az er8s- és gyengearamu berendezések, a vezérlé és szabalyozé rendszerek,
a riaszté-, ill. feligyeleti rendszerek, a tavvezérelt ajtbk és kapuk, az épuletek
villanyvezetékei, az elektromos berendezések, konyhai és egyéb haztartasi gépek, az ipari
gépek és berendezések, és az energiaellaté rendszerek, mint pl. az erémlivek részei.

Az elektrotechnikusok villanyszerel6 cégeknél, a legkllénfélébb ipari Uzemekben,
kozlekedési és energiaellatasi vallalatoknal, illetve specialis karbantarté és szolgaltatd
cégeknél dolgoznak. Feladatkortél fliggéen szakmabeliekkel, mas energiatechnikai,
villamosipari szakemberekkel, az épitkezéseken pedig épitéipari szakemberekkel és

segédmunkasokkal dolgoznak egyiitt, valamint Ggyfeleikkel is kapcsolatban allnak.

o Elektrolakatos: Elektromos és elektronikus alkatrészeket gyartasz, és Te felelsz a

rendszeres karbantartasért és a javitasért is.

e Mikroelektronikai miiszerész: Olyan mikrotechnikai termékeket gyartasz, ellenérzal,
s6t szilkség esetén javitasz is, mint a mikrochip, a nyomtatott aramkari lapok, az

érzékel6k, stb.

e Tavkozloberendezés és haztartas-elektronikai miiszerész: Radio, TV, vided, CD-
készllékek, antennarendszerek, orvostechnikai készilékek, kozlekedési lampak,
jelzérendszerek, villamos haztartdsi eszk6zOk gyartdsaval, szerelésével,

karbantartdsaval és javitasaval foglalkozol.
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e Elektronikai miszerész, Uzemtechnologus: Cégspecifikus berendezéseket
telepitesz, és uUzembe helyezed az elektromos gépeket és készulékeket.
Természetesen a gépek fellllvizsgalataban és karbantartasdban is részt veszel.

e Automatikai miiszerész: Automatizalasi és folyamatvezérlési rendszereket hozol
létre. El6szor a rendszerek felépitése és Uizembe helyezése a feladatod, majd ha

kés6bb valami nem jol mikodik, a hibakat is megszinteted.

e Epiilettechnolégus-villanyszerelé: Az épiilettechnikai rendszerek kiépitését és

lzembe helyezését végzed, majd hiba esetén azok kijavitasat is.

e Energetikai technikus: Aramtermel6é berendezéseket telepitesz, melyeket {izembe

is helyezel. Ha hiba lép fel, els6sorban hozzad fordulnak segitségért.

e Ipari és héaztartasi hiitdberendezés szerel6: Szamitdégéppel vagy mechanikusan
vezérelt hitégépeket, hitéberendezéseket, klimatechnikai rendszereket létesitesz,

szerelsz, tartasz karban és javitasz.

o Elektromechanikai miiszerész: Gondoskodsz a mechanikai és elektronikai
rendszerek tokéletes dsszhangjardl. Ismered a két terlilet 6sszekapcsolasanak titkait,

és a modern miiszaki eszkd6zOk dsszetettségét.

e Rendezvénytechnikus: Szinpadokat és diszleteket allitasz fel, hang- és
fénytechnikai berendezéseket szerelsz, karbantartasi és javitdsi munkakat végzel. A

rendezvények végén aztan mindezt le is bontod.
e Elektronikai miiszerész: Az alkalmazott elektronika terlletén az elektronikai,

elektromechanikai és mechanikai alkatrészek és modulok gyartasa, vizsgalata és

javitasa mellett Gzembe helyezést megel6z6 munkalatokért is te felelsz
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Részletes szakmabemutatas az ,elektronikai és épiilettechnikai szerel4”
(modulos) szakképzés alapjan

Forréas: bic.at

Elektrotechnika - Elektronikai és épulettechnikai szerelé6 (modulrendszerii képzés)
Képzési ido: 3,5 illetve 4 év

Korabbi megnevezeés: villanyszereld

Szakmaleiras — Ki az elektronikai szerel6?

Az elektronikai és épllettechnikai szerel6 ellatastechnikai berendezések |étesitésével,
karbantartasaval, és szerelésével foglalkozik, irodahazakban, lakbhazakban,
lakolétesitményekben, repllétereken, vasutdllomasokon és mas kozlétesitményekben.
Munkgja és feladatai kozé tartozik az aramellatds, a fltés és klimatechnika, a
felvonotechnika, a vilagitdsi és riasztorendszerek, az elektromos zarrendszerek és a
kétiranyl kommunikaciés berendezések mikodésének biztositasa. Az elektronikai és
épulettechnikai szerel6k azok, akik ezeket a rendszereket és berendezéseket bedllitjak,
karbantartjdk és javitjadk, rendszeres id6k6zonként felllvizsgalatot végeznek, és az
eredményeket a karbantartasi naplokban dokumentéljak. Elektromos szerelSipari cégeknél,
mindenfajta ipari vallalatnal, kézlekedési és energiaellatassal foglalkozé, valamint specialis
karbantart6 és szolgaltatd cégeknél alkalmazzak &ket. Munkakortél figgéen
szakmabeliekkel, egyéb energetikai, villamosipari szakemberekkel dolgoznak egyiitt; az
épitéiparban mas szak- és segédmunkasokkal, valamint kapcsolatban allnak az tgyfelekkel

is.

Munka- és tevékenységi tertiletek — Mivel foglalkozik az elektronikai szerel6?

Az elektronikai szerel6 elektromos és épllettechnikai berendezések és rendszerek
gyartdsaval, szerelésével, karbantartasaval és javitasdval foglalkozik. Ide tartozik az
épluletek aramellatasa, a kulonféle rendszerek és berendezések telepitése (pl.
automatikusan nyil6 ajtok és kapuk, mozgodlépcsék és felvonok, tavkozlési rendszerek,
riaszto- és videofeligyeleti berendezések, vilagitdsi rendszerek, fltési, szell6zési és

klimaberendezések, és hasonlok).

Az elektronikai szerel6 az épiiletekben talalhaté mindenfajta elektromos és épiilettechnikai
berendezéshez kapcsoldodd miiszaki feladat (telepités, bedllitas, karbantartas, javitas)
ellatasaért felel. Biztositékokat és csatlakozOkat, vilagité berendezéseket, garazsnyitdkat és
riaszté rendszereket, valamint a viz-, gaz-, fltési, szell6zd és légkondicionald funkcidkat

ellendrzd és szabalyozd rendszereket szerelnek, és helyeznek Gzembe. Karbantartas soran
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ellenérzik a beallitasokat, biztositékokat és konfiguraciokat. Uzemzavar esetén feladatuk az
okok kideritésére, a hibas alkatrészek cseréje és a hibak kikliszébolése.

A munkét ugy végzik el, hogy az épulet rendszereinek és berendezéseinek mikddését a
lehet6 legkisebb mértékben zavarjak, illetve szakitsdk meg. Olvassék a miszaki rajzokat és
terveket, kulonb6z6 kézi szerszamokat, mérémiszereket és tesztberendezéseket
hasznalnak, és kulonds gonddal tgyelnek a biztonsagi el6irasok és szabvanyok betartasara.
Feladataik kOzé tartozik a személyi sérulések és vagyoni karok megel6zése, valamint a
hibdk, hidnyossagok, zavarok felismerése szisztematikus hibakereséssel, ezek
behatarolasa, elharitdsa és dokumentalasa. Az elektronikai és épulettechnikai szerel6k ezért

mind az Uzemekben, mind a haztartasokban nagymeértékben felelnek a biztonsagért.

Munkaeszk6zdk — Mivel dolgozik az elektronikai és épilettechnikai szerel6?

Az elektronikai és épulettechnikai szerel®6 mindenféle épllettechnikai berendezéssel
foglalkozik. Ide tartoznak a viz-, gaz-, és energiaellatasi, a hitési-, fénytechnikai- és
riasztérendszerek, a liftek és emel6berendezések, a zaré és biztonsagi rendszerek, sth. A
szerel6k az épllettechnikai rendszerek ellenérzése és karbantartdsa, valamint a hibak és
hibaforrAsok keresése sordn sokféle mechanikai, optikai és villamos mér6- és
vizsgaléberendezést hasznalnak. Miszaki dokumentacidkat, épitési terveket, telepitési
terveket, Uzemeltetési utasitasokat és hasonlékat olvasnak és értelmeznek.

Az elektronikai és épllettechnikai szerel6 fémekkel, miianyagokkal, alkatrészekkel és
segédanyagok dolgozik, példaul kabelek, vezetékek, aramvezetd sinek, elektromos és
adatatviteli  kabelek, tekercsek, kapcsok, kapcsolok, konnektorok,  csovek,
kapcsolészekrények, biztositékszekrények, biztositékok stb.. Az altaluk hasznalt szerszamok
a kovetkezOk: csavarhuzo, kalapacs, flrész, fogd, csupaszité, arammérd, furd, véso,
vilamos hegeszt6berendezés, forrasztd késziilékek, menetvagok, és igy tovabb. Szamos
tevékenységi terlleten (pl. modulok és vezérlérendszerek programozésa, funkciétesztek
végrehajtasa) a szamitdgép hasznalata elengedhetetlen. Az elektronikai és épilettechnikai
szerel6 terveket, kapcsolasi rajzokat olvas, és készit, és ennek soran specidlis

szoftverprogramokkal dolgozik.

Munkakdrnyezet/munkavégzési helyek. Hol végzi munkéjat az elektronikai szerel6?

Az elektronikai és épulettechnikai szerel§ épitkezéseken valamint a megrendeld
létesitményében dolgozik. Valtoz6 munkavégzési helyei kozé tartoznak példaul a
lakodlétesitmények, ipari létesitmények, irodaéplletek, kozlétesitmények, koérhézak,
vasutélloméasok, repterek. Tevékenykednek azonban sajat cégik mihelyeiben és irodaiban
is, szakmabeliekkel, mas villamosipari és energetikai, biztonsagtechnikai, kommunikacios

technoldgiai, vezérlés- és iranyitastechnikai szakemberekkel egyutt, pl. elektromiszerész,
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tavkozlésiberendezés-szerel§, kommunikacidés technikusok, stb.. Ezenkivil épitSipari
szakmunkésokkal és segédmunkasokkal, épulet/ingatlankezel6kkel, valamint tgyfeleikkel és
megbizoéikkal is kapcsolatban alinak.

A legfontosabb tevékenységek és feladatkérok attekintése

e épllettechnikai berendezések és rendszerek, pl. energiaellatas, hitési rendszerek,
vilagitd- és riasztorendszerek, liftek és felvonok, villamvédelmi berendezések és
foldelések, valamint viz-, gaz-, szell6z6- és fltdberendezések elektromos
Osszetevdinek létesitése, 0sszerakasa, szerelése, beallitasa, ellenbrzése és
lzembehelyezése

o szamitdégéppel és érzékelbkkel vezérelt ellenérzb- és iranyité rendszerek
(automatikus ajtok és kapuk, riasztérendszerek) szerelése és bedllitasa

o kabelek fektetése, vezetékek és az azokat tarté rendszerek telepitése, ellenérzése és
lzembehelyezése

e kapcsolasi, huzalozasi rajzok, szerelési tervek olvasésa, részben 6néllo készitése

e anyaglistak 0sszedllitasa, a sziikséges segédanyagok, pl. kabelek, vezetékek,
kapcsok, kapcsolok, stb. 8sszeirdsa

e specialis alkatrészek készitése, reszelés, flirészelés, furas, forrasztas, hegesztés,
stb. segitségével

e csatlakozdk szerelése

e kapcsolészekrények, biztositékok szerelése és beallitdsa

o tlizvédelmi berendezések, villamharitok, taviranyité berendezések telepitése és
konfiguralasa

¢ videokamerak és monitorok telepitése, beallitasa, feliigyelete

e elektromos és elektronikus alkatrészek, készulékek és berendezések hibainak,
hidnyosségainak, zavarainak megkeresése, behatarolasa és megszintetése

e védbberendezések szerelése, pl. elektromos véddkapcsoldk, automatikus készulék-
és gépleallitok,

e épllettechnikai berendezések elektronikus karbantartasa és javitdsa

e karbantartasi tervek, listak, jegyz6konyvek készitése

o keéziszerszamok és készllékek tisztitasa, szakszer( tarolasa

e miszaki dokumentumok, dokumentaciok, tzemeltetési utasitasok, szerelési tervek
vezetése

e tanacsadas az lgyfeleknek, betanitas a késziilékek és vezérlések hasznalatara
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Kovetelmények — Mi sziikséges az ilyen szakmak gyakorlasahoz?

Minden szakma gyakorldsahoz szilkség van sajatos szaktudasra, melyet a képzés soran

lehet megszerezni. Ezen kivil szamos olyan tulajdonsag is van, amelyek val6jaban

mindenfajta munka elvégzéséhez fontosak.

pontossag, a preciz és gondos munka, az o6nallé munkavégzési

llyenek a megbizhatésag,

6szinteség,

képesség, a

munkaban lelt 6rom, feleldsségérzet. Ma mar a masokkal val6 egyitt dolgozas képessége

€s szandéka (csapatmunka), valamint a tanulasi hajlanddsag is szinte elengedhetetlen.

Cégtél fluggbéen még tovabbi készségekre és tulajdonsagokra is sziikség lehet ebben a

szakmaban. Az alabbi lista a leggyakrabban eléforduld ilyen elvarasokat sorolja fel.

Ne feledd, hogy ezek a kdvetelmények mar a képzés sorén is érvényesulnek!

Testi kovetelmények:

kéz-szem koordinacié
szinlatas
kézugyesség

jO altalanos fizikai allapot

Képességek, készségek:

itéldképesseg/dontésképesség

j6 emlékezet

kéziligyesség

szamitogép-felhasznal6i ismeretek

logikus-analitikus gondolkoddsmaéd/kombinaciés készség
tervez8készség

térbeli gondolkodas készsége

rendszerezett munkavégzés

mdszaki érzék

szamérzék, szamolni tudas

Tarsas kompetenciak:

kommunikaciés készség

tgyfélkézpontisag
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Tulajdonsagok:

figyelmesség

terhelhet6ség

rugalmasséag

tirelem

kreativitas

veszélyek felismerésének képessége

kérnyezettudatossag

Tovabbi kdvetelmény:

mobilitds (valtoz6 munkavégzési helyszinek)

femcoop PLUS

18



3. Gyakorlati modulok, 1d. melléklet

1. Fémipar: rézsa

2. Fémipar: razstarté

3. Fémipar: képkeret

4 Fémipar: kulcstart6 1

5.  Fémipar: kulcstartd 2

6 Fémipar/elektronika: kerékpar

7. Fémipar/elektronika: lampa

8. Elektronika: polino

9. Elektronika: elektromos kocka

10. Fémipar/elektronika: mobil napelem-berendezés

11. Fémipar/elektronika: napelemes jarmi

12. Fémipar: alu-doboz prés
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Tartalom

L7 =1 o= 0 o o o (N 2
ANYagSZUKSEGIET ... e e e e aar—————— 3
SZErsZAMSZUKSEGIET ......ooii it 3
O E2=1 (T = 2 4
MUNKAFOIYAMAL ...t e e e e e e e e e e e e e e eeeeeas 5

TECRNIKEK ... e e e e 5

FENYKEPES UtMUIATO ..o 5
Célcsoport

Altalanos iskola 7.-8. osztalyos lanyok vagy szakképzést el6készité 9. év
politechnikum tanuldi (az anyagok megfelel6 el6készitése, és vékonyabb lemez
hasznalata esetén ez a gyakorlati feladat mar az &ltalanos iskola 5. osztalyatdl
kezdve is hasznalhato6 a lanyok szamara.

Tanarképzd Féiskolak hallgatoi

Id6szikséqglet: 5 6ra

2/6 oldal



Anyagszikséglet

15 mm atmérgéju, 100 mm hosszu vorosrézcso

e 80x80x5 mm-es aluminium lemez

e 0,5 mm-es aluminium, vorosréz vagy sargaréz lemez, illetve 0,2 mm-es
litograf lemez)

e M5 x 200 mm-es menetes szar

e 4 db M5-0s csavaranya

e 4 db 5-0s csavaralatét

Szerszamszukséglet

1. kalapacs 8. ollé

2. ragaszto 9. jelolsfilc

3. pontozd 10.lemezvago olld
4. polirozé fliz 11.lyukasztd

5. mérbszalag 12.14,9 mme-es furd
6. laposreszel6 13. allvanyos furégép
7. vonalzé

3/6 oldal






Munkafolyamat

Technikak

berajzolas
vagas
meérés
reszelés
hajlitas
stancolas
furas
sorjatlanitas

Fényképes utmutaté

& B ,

Schablonen Form auf das Material LAcher ausstanzen
ausschneiden Ubertragen
Vagjuk ki a sablonokat, masoljuk at a format az anyagra,  Ussuk ki a lyukakat.

)

Olléval vagjuk ki a format, majd csiszoljuk meg az éleket. Készitsuk el6 az 6sszes
alkatrészt.

5/6 oldal



Fiizziik fel a két levelet Flizziik fel a hosszUkas Formazzuk meg a tobbi

a menetes szarra, leveleket és az alsd szirom- sziromlevelet is, majd
formazzuk, majd levél-tanyért a menetes rogzitsuk 6ket csavaranyaval
régzitstik csavaranyaval! széra, és formazzuk meg! a mentes szaron!

Készitstink furatot az alaplap
kbzepébe 14,9 mm-es
furdszarral, reszeljik le az
alaplap sarkait, majd
sorjatlanitsuk az éleket!

A vOrosréz csovet illesszik
az alaplapon lévé furatba,
majd helyezzik bele a
rozsat!

Készilt a a ,femcoop PLUS* projekt keretében, szerzé: BFI Burgenland.
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Tartalom
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FENYKEPES IEITAS ...t e e e 5

Célcsoport

Altalanos iskola 7.-8. osztalyba jaré lanyok vagy szakképzést elékészitd 9. év
politechnikum tanuléi

Tanarképzd Fbéiskolak hallgatoi

Id6sziikséqlet: kb. 4 6ra

2/6. oldal



Anyagszikséglet

3 db 40x40 kb. 200 mm-es aluminium zartszelvény
4 db M4-es zart anya

4 db M4x10 hatlapfeji csavar

M6x45 hatlapfeji csavar

2 db M6-0s csavaranya

Szerszamszikséglet

1. kalapacs 8. 7-es és 10-es villaskulcs
2. sorjazé szerszam 9. polirozo fliz vagy 240-es
3. pontozo csiszolovaszon

4. karcol6 10.4-es és 6-o0s furd

5. fémvonalzé 11.jeldléfilc

6. 22 mm-es koronafurd 12.kézi sullyesztdé

7. finom fémreszel6 13.allvanyos furégép

3/6. oldal
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Munkafolyamat

Technikak

e pontozas
reszelés
csiszolas
polirozas
jeldlés/berajzolas
meres
furas
sorjatlanitas

Fényképes leiras

 Reszeldvel tavolitsuk el majd mérjlk ki és jeloljik Jeldljik ki a
a sorjat az alkatrészekrol, azok kdzepét! furatkdzéppontokat......

: | = L i/
készitslk el a furatokat ... majd sorjatlanitsunk!
... pontozzuk meg 6ket, (koronafuréval)...

5/6. oldal



Jeldljuk ki a régzitd ... majd pontozzuk meg! Furjuk ki a lyukakat 4-es

furatok helyét... (A harmadik alkatrészen a furéval (a hatsé alkatrész
lab helyét is jeloljik!) aljan a labnak 6-os
faréval)!

Tavolitsuk el a sorjat az csiszoljuk ... ...majd polirozzuk az
erre szolgalo meg az alkatrészeket!
szerszammal,

Csavarozzuk 6ssze a majd a végén M6-0s ...hogy a ruzstarté ne boruljon
harom alkatrészt csavarral roégzitsuk az fel.
(M4-es csavarral), allvanyt, ...

Készilt a a ,femcoop PLUS* projekt keretében, szerz6: BFI Burgenland.
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Célcsoport

Altalanos iskola 7.-8. osztalyba jaré lanyok vagy szakképzést el6készitd 9. év
politechnikum tanuléi

Tanarképzd Fdiskolak hallgatoi

Id6szikséglet: kb. 5 6ra
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Anyagszikséglet

1 db 800x30x3 mm-es aluminiumlemez
230x180x2 mm-es aluminiumlemez
14 db M6-0s csavar
14 db M6-0s anya

Szerszamszikséglet

Misza

oM~

Kk

akkus csavarhuzo
kalapacs

furd

sullyesztd
jeloléfilc

i rajz

———

b bR EPEE R F oy g

©eNO®

pontozé

karcol6

90° fém vinkli
lemezhaijlitd eszkoz
vagy gep
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Munkafolyamat

Technikak

furas
pontozas
karcolas
meres
berajzolas
sullyesztés
hajlitas

Fényképes leiras

Mérjuk ki a hatlemez furatait majd készitsuk Slllyesszik meg a
a rajz szerint, el a furatokat! furatokat!

Polirozzuk a hatlapot! Ismételjiik meg a fenti lépéseket Hajlitsuk meg a hatfallemez
az oldals¢ alkatrészekkel aljat a rajz szerint

Készilt a a ,femcoop PLUS* projekt
keretében, szerz8: BFI Burgenland.

Csavarozzuk 6ssze az oldalso A csavarok megfelel6 rogzitésével
alkatrészeket a hatfallemezzel! a képkeret elkésziilt!

5/5. oldal
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Célcsoport
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Id6szikséglet: kb. 2 6ra
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Anyagszikséglet

e 50x50x2 sargarézrézlapocskak
e kulcskarika
e karton (a sablonhoz)

Szerszamszukséglet

1. sullyeszt6 7. finom fémfirész

2. 4 mm-es furo 8. ollo

3. pontozoé 9. filc

4. haromszogletl reszel6 10.ragaszté

5. tlireszeld (félgdmb) 11. csiszolégyapju

6. laposreszeld 12.csiszolépapir (P240)

3/6. oldal
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Munkafolyamat

Technikak
o flrészelés
e reszelés
e pontozas
e furas
e slllyesztés
e csiszolas

Fényképes leiras

A kivant format nyomtas-
suk ki papirra, ragasszuk
kartonra,

...fogjuk be a satuba, és
6vatosan vagjuk ki!

Az éleket és sarkokat
csiszoljuk meg
csiszolopapirral!

L Az igy el6készitett
fémlemezt...

...majd rajzoljuk kordl
filccel a fémlemezen!

A kivagott format ... ...fogjuk be a satuba, és
reszeljik meg az éleket!

A pontozoval jeldljik meg a Fogjuk be a munkadarabot
furat helyét tetszés szerint. és készitsik el a furatot!
Ugyeljtink, hogy a pontozd

merdlegesen alljon!

5/6. oldal



Fogjuk be a A fellletet polirozzuk Flzzlk bele a

stllyesztSfurdt az meg csiszologyapjuvall kulcskarikat a lyukbal
akkumulatoros

csavarhuzoba, és
sullyesszik meg a
furatot!

Késziilt a a ,femcoop PLUS" projekt keretében, szerz6: BFI Burgenland.

6/6. oldal
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Célcsoport

Altalanos iskola 5. és 8. osztalyos lanyok vagy szakképzést el6készitd 9. év
politechnikum tanuléi

Tanarképzd Fdiskolak hallgatoi

Id6szikséglet: kb. 2 6ra
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Anyagszikséglet

e 10x10x100 mm-es négyszogletl tomor aluminium
e kulcskarika

Szerszamszukséglet

1. stabil alap (itt: acél Ull6) 6.

2. kalapacs 7. pontoz6

3. finom fémreszeld 8. 4 mm-es furo
4. vonalzé 9. kézi sullyesztdé
5. jeldléfilc 10. csiszolégyapju

3/5. oldal
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Munkafolyamat

Technikak

e reszelés
pontozas
furas
sullyesztés
prégelés
csiszolas
meérés

Fényképes leiras

Reszeljlk formara az Rajzoljuk be a furatok he- Pontozzuk meg!
anyagot, majd reszeljik lyét a munkadarab kdze-
le az éleket! pén, 5 mm-re a széltol!

Keszitstk el a furatot! Siillyessziik a furatot! Helyezziik az anyagot
stabil alapra, és UssUk be
a betlket!

Kezeljik a feluletet Helyezzik fel a kulcskarikat!
csiszologyapjuval, és Készilt a a ,femcoop PLUS* projekt
tavolitsuk el a karcokat! keretében, szerzd: BFI Burgenland.

5/5. oldal
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Célcsoport

Altalanos iskola 5.-8. osztalyjaba jar6 lanyok vagy szakképzést elékészit6 9. év
politechnikum tanuléi

Tanarképzd Fdiskolak hallgatoi

Id6szikséglet: kb. 4 6ra
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Anyagszikséglet

e rézdrot (szukség szerinti hosszban)

Szerszamszikséglet

kerek laposfogd 5. forrasztoon

1.

2. csupaszitd 6. forrasztopaszta
3. oldalvago csipéfogd 7. forrasztépaka
4. kupos fogo

3/5. oldal
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Munkafolyamat

Technikak
e szigetelés eltavolitasa
e vagas
e hajlitas
o forrasztas

Fényképes leiras

A drétrél a kivant hosszban A drétdarabokat az
szedjik le a szigetelést, és
vagjuk méretre a rajz
szerint!

Haijlitsuk meg az
egyszeriiség kedvéeért alkatrészeket!
helyezziik a rajzra!

e A drétokat 6vatosan Szlkseég esetén kérjink
A nagyivdi hajlitasokhoz forrasszuk 6ssze! segitséget tarsunktol!
hasznalhatunk pl. palackot ' griseg '
sablonnak.

; i ; ...a kerékpar elnyeri a kivant
Egymas utan forrasszuk ...amig... format!
Ossze az alkatrészeket...

Készilt a a ,femcoop PLUS" projekt keretében, szerzé: BFI Burgenland.

5/5. oldal



v, HILCTTICY R
.'.'...,-. Austrla Hungary 2014 2020

ropean Uni Europ Regional Developm Fund

EUROPEAN UNION

Palyaorientacio -
gyakorlati modul
Fémtechnikal/elektronika

Vizvezetékcsobol készult lampa
Csoportprojekt

s FEm(O([)—UI; q bl"p BILDUNG. FREUDE INKLUSIVE.



Tartalom

L7 =1 o= 0 o o o (N 2
ANYagSZUKSEGIET ... e e e e aar—————— 3
SZErsZAMSZUKSEGIET ......ooii it 3
O E2=1 (T = 2 4
MUNKAFOIYAMAL ...t e e e e e e e e e e e e e e eeeeeas 5

TECRNIKEK ... e e e e 5

FENYKEPES IEITAS ...t a e e e 5

Célcsoport

Altalanos iskola 5.-8. osztalyba jaré lanyok vagy szakképzést el6készitd 9. év
politechnikum tanuléi

Tanarképzd Féiskolak hallgatoi

Id6szikséglet: kb. 5 6ra
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Anyagsziikséglet

kb. 1800 mm hosszu, 18 mm-es vorosréz csé
2 db 5041 szamu, 18 mm-es vorosréz csbiv
5 db 18 mm-es vordsréz T-idom

6 db 18 mme-es réz zarékupak

vizcsap (3/4 collos atereszt6szelep)

foglalat

€gé

dugo

2 db 3/4 coll x 10 mm-es menetes idom

2 db 5001 szamu, 18 mm-es réz cséiv

Szerszamszikséglet

1.
2.
3.
4.
5.
6.

forrasztépaszta ecsettel 7. Ongyujté

fitting forrasztd 6n 8. polirdzo fliz

10 mm-es furd 9. sorjaz6 szerszam
mérdszalag 10.befl(iz6

csbvago (vorésrézhez) 11.farégép

kézi gazforraszto
(forrasztolampa)

3/6 oldal
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Munkafolyamat

Technikak

vagas
merés
sorjatlanitas
forrasztas
hajlitas
csiszolas

Fényképes leiras

=

Rakjuk ki az alkatrészeket Meérjuk ki a csOvek hosszat, polirozzuk a csovek végeit
jol attekinthetéen. jeloljik be, vagjuk le, és a flizzel.
sorjatlanitsunk.

Kenjtik be a A kézéps6 T-idomon Furjuk fel a vizcsapot,
csdvegeket készitsiik furatot és hogy a kabelt bele
forrasztopasztaval sorjatlanitsunk! lehessen flizni!

és az alsé rész
darabjait illesszik
egymasbal!

5/6 oldal



Freszeljlik le a csap szelep- lllesszlk Gssze az Gsszes Varjunk, mig a szerkezet kihil!
részét (Ugyelve, hogy a kabel ne alkatrészt, hevitsiik fel a Régzitsiink rugét a kabel végén!
csipédjon be)! csatlakozé részeket és for-

rasszuk meg forrasztéénnal!

A kabelt a rugo segitségével
hizzuk keresztiil a
csOszerkezeten!

Kérjunk meg egy
szakembert, hogy a
foglalat fels6 részére

szereljen foglalatot, az also
részére pedig dugot!

Készilt a a ,femcoop PLUS" projekt keretében, szerz6: BFI Burgenland.
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Célcsoport

Altalanos iskola 5.-8. osztalyba jaré lanyok vagy szakképzést el6készitd 9. év
politechnikum tanuléi

Tanarképzd Fdiskolak hallgatoi

Id6szikséglet: kb. 3 6ra
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Anyagszikséglet
e Pollino épitékészlet, rendelési szam: 810 205
Rendelési lehetbség pl.:
Pollin Electronic GmbH
Max-Pollin-Strale 1
D-85104 Pforring
http://www.pollin.de

e 9V-os laposelem

Szerszamszukséglet

1. paneltartd 5. forrasztoon
2. forrasztozsir 6. forrasztopaka
3. forrasztohegy-tisztito 7. mini csip6fogo
4. csavarhuzé

3/5. oldal



Miszaki rajz
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Munkafolyamat

Technikak
e forrasztas
e vagas

Fényképes leiras

Csomagoljuk ki az alkatrészeket, ...majd a kapcsolasi rajz Kissé hajlitsuk szét a
és ellendrizziik, hogy mind meg alapjan illessziik a helyiikre drotokat a panel
van-€.... Oket! hatoldalan!

{gFolling
4
J-‘m =
Fogjuk be a panelt a tartéba, ...régzitsik a drétokat Az eredmény.
majd ... forrasztassal a panelen!

Csatlakoztassuk a 9 V-os

Rogzitsiik a betaplalas elemet, és nézziik meg,
csatlakozoéjat a panelen! hogy mikdodik-e a
szerkezet!

Készult a a ,femcoop PLUS" projekt keretében, szerz6: BFI Burgenland.

5/5. oldal
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Célcsoport

Altalanos iskola 5. és 8. osztalyos lanyok vagy szakképzést el6készité 9. év
politechnikum tanuléi

Tanarképzd Fbéiskolak hallgatoi

Id6szukséglet: kb. 3 6ra
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Anyagszikséglet

e Elektronikus kocka épitékészlet, rendelési szam: 810 066
Rendelési lehetbség, pl.:
Pollin Electronic GmbH
Max-Pollin-Strafe 1
D-85104 Pforring
http://www.pollin.de

e 9V-os laposelem

Szerszamsziikséglet

1. paneltartd 5. forrasztoon

2. forrasztozsir 6. forrasztopaka

3. forrasztohegy-tisztito 7. mini oldalvagé csip6fogo
4. csavarhuzé

3/5 oldal
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Munkafolyamat

Technikak
e forrasztas
e vagas

Fényképes leiras

Vegyuk ki az alkatrészeket a .. majd a kapcsolasi rajz Kissé hajlitsuk szét a

csomagolasbdl, s ellendrizzik, alapjan illessziik a helyiikre drétokat a panel
hogy mind meg van-e... Oket! hatoldalan!

B %

b e
Fogjuk be a panelt a tartdba,
majd ...

...régzitsuk a drétokat Az eredmény.
forrasztassal a panelen!

Roégzitsik a betaplalas Csatlakoztassuk a 9 V-os
csatlakozoéjat a panelen! elemet, és nézziik meg,
hogy mikodik-e a szerkezet!

Készult a a ,femcoop PLUS" projekt keretében, szerz6: BFI Burgenland.

5/5 oldal



. HILCIICyYy -
*... Austria-Hungary 2014-2020

European Union — European Regional Development Fund

* 4 *

EUROPEAN UNION
Palyaorientacio -

gyakorlati modul
Fémmegmunkalas/energietechnika

Mobil napelem-berendezés

i‘ FEI'I'ICC)piUF; @ BILDUNG. FREUDE INKLUSIVE.



Tartalom
L7 =1 o= 0 o o o (N

ANYAGSZUKSEGIET ... e

O T 2=Y (I = o

MUNKAFOIYAMAL ...t e e e e e e e e e e e e eeeeas

FENYKEPES I@ITAS ..eeeiiieii it e e e e e e et e e e e e e e e e aeta e e e e e eeeeenennnannns

Célcsoport

7.-8. osztalyos lanyok

tanarképz6 féiskolak tanarai

Célok

Egyszerl napelem latvanyos bemutatasa és mikodésének elmagyarazasa

Anyagsziikséglet

Figyelem! A képen lathatd, illetve az alabbi listaban felsorolt anyagok kiilénbézhetnek!

1db Westech 20 W 18.1 V monokristalyos napelem-modul
0 rendelési szama a Conrad cégnél: 1560224 - 62
1db VOLTCRAFT MSW 150-12-G 150 W 12 V/DC - 230 V/AC inverter
0 rendelési szama a Conrad cégnél: 1277756 — 62
2db Conrad energy CE12V/7Ah 250202 12 VV 7 Ah élom-vlies (AGM) tipusu
6lomakkumulator
0 rendelési szama a Conrad cégnél: 250202 - 62
1db IVT PWM Seriell 12/24 toltésszabalyozé Serie 12V, 24V 4 A
o Conrad: rendelési szam: 110173 — 62
1db 360 x 230 x 4 mm-es plexilap
1db 360 x 340 x 4 mm-es plexilap
2 db azinverter méretének és fajtajanak megfeleld bilincs
8 db az alkatrészek jellegének megfelelé csavar és anya
2db szarnyas anya
2db sarokvas
1db acélidomcsd, 20 x 20 mm, 5m



Miiszaki rajzok

PV = Modul
napelem-modul
Sicherung [] Lodes biztositék toltésszabalyozé
_//”_
| | L
Akku 12V 12 V-os akkumullator
Akky 12V 12 V-os akkumullator

3/7 oldal
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vastagsag: 4 mm
az 0sszes furat atmérdje 3,2 mm
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Munkafolyamat

Egyes alkatrészeket szakemberrel el6re el kell készittetni, mivel van olyan mivelet, melynek
elvégzése nagy gyakorlatot igényel. ltt ilyen:

e az allvany elemeinek méretre vagasa és 0sszehegesztése
e aplexilapok méretre szabasa és furasa

Fényképes leiras

A plexilapot (sarkét kivagva) Készitsik 0ssze az

helvezziik az allvanvba. maid katrészeket " " Roégzitsuk a sarokvasakat
yszzU yba, maj alkalreszeke @aro vasax, a napelem-panel hatuljan.
tegylk ra az akkumulatorokat. menetes rud, bilincsek, stb.).

A kabeleket fiizz(k at a Er6sitsuk fel a A sarokvas és a menetes
nyilasokon (lasd a toltésszabalyozot, ... szar segitségével
tervrajzot és a fényképet) régzitsiik a napelem-

panelt az allvanyon.

...majd kosslik be (a
bekotési terv alapjan).

...es kosslk be A bilincsek segitségével
(a villamos bekodtési terv rogzitsik az invertert, ...
szerint).

7/7 oldal
Készilt a a ,femcoop PLUS* projekt keretében, szerzé: BFI Burgenland. e
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Anyagszikséglet

2 db 1,5 mm vastag, 48 mm atmér6ji mianyagkorong

1 db 6 mm vastag, 20 mm atméréji mianyagkorong

1 db 3 mm vastag. 30x15 mm-es mianyag lapocska

1 db menetes szar M3x85 mm

4 db M3-as csavaranya

4 db csavaralatét (@ 4 mm)

1 db 120x80x1 mm-es aluminium lemez

2 db 90x20x1 mm-es aluminium lemez

1 db MABUCHI FF-180SH DC napelemes motor (Pollin Electronic)
1 db SM2380, egybedntott SOL EXPERT napelemes modul (Pollin Electronic)
200 mm hosszu 0,5 mm?2-es kabel

Szerszamsziikséglet

1. kézi sullyesztd (zenkeld) 7. forrasztopaka (+forrasztoon)

2. pontozo 8. kétoldalas ragasztészalag

3. jeloléta 9. lemezvago berendezés vagy ollo
4. furdgép (akkus) + furészar 10.fémipari derékszdg

5. hajlitogép (vagy kalapacs) 11.vonalzé/mérdléc

6. szegecseld fogd (+ szegecsek)
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Munkafolyamat

Technikak

e karcolas/berajzolas

pontozas
furas
sorjatlanitas
hajlitas
szegecselés
forrasztas
ragasztas

Fényképes leiras

.\ \
Rogzitsiik a kabelt a
motoron és forrasszuk ra.

A jelolt helyeket
pontozzuk meg ...

A kabel masik veégét
csusztassuk a
napelemepanel sarujaba
és rogzitsik.

b

... készitsiink furatokat a
tengelyekhez (a felsé
széltél 20 mm
tavolsagra).

Karcoljuk be a nagyobbik

lemezen a hajltééleket
(a tervrajz szerint)

Meérjik ki és jeldljik a
tengelyek és a szegecsek
furatainak helyét
(szegecsfuratok készitése
opcionalis, mert a csikokat
ragasztani is lehet),

Seite 6 von 7



A két csik hajlitoélét is Haijlitsuk meg mind a
jeloljuk. harom lemezt (esetleg
kalapacs segtségével)

\ Szerelési sorrend:

1. alatét
2. anya
3. kerék
4. anya

Tegylk a csikokat a nagy Szegecseljik 6ssze a A tengelyeket dugjuk at a
lemezre, és egyszerre csikokat a lemezzel. lyukakon és helyezziik fel
farjuk at azokat. a kerekeket.

s Szerelési sorrend:

e ragasztészalag

e mianyag-lapocska
e ragasztészalag

e motor

Helyezzuk fel a ragaszto ...és ragasszuk fel a Dugjuk ra a kis kereket a
csikokat... napelem-panelt. motorra, majd ragasszuk
oda a motort.

Késziilt a a ,femcoop PLUS" projekt keretében, szerz6: BFI Burgenland.
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Célcsoport
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tanarképz6 féiskolak tanarai

Célok

Dobozprés Osszeallitasa és szerelése az iskolaban vald hasznalat céljara

Szikséges anyagok

1 db Srj 235 tipusu, 3mm vastag lemezbdl kb. 0,1 m?

1 db 20x5 mme-es laposacélbdl egy kb. 1,2 m hosszu darab
1 db 140 mm hosszu, 20 mm atméréji aluminium tengely

1 db M8, 175 mm-es horganyzott menetes szar

6 db M8 x 25-6s horganyzott csavar

8 db M8 biztonsagi anya

16 db @8-as csavaralatét

2 db M4 x 10-es csavar

2 db M4-es biztonsagi anyacsavar
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Munkafolyamat

Egyes alkatrészeket szakemberrel el6re el kell készittetni, mivel egyes miveletek elvégzése
nagy gyakorlatot igényel. llyen

e asinek méretre vagasa és hajlitasa
e az alkatrészek hegesztése

Fényképes leiras

Jeldljiik be a furatok helyét a Ugyanigy jarjunk el a két Az el6re meghegesztett
révid emelGkarokon és hosszu karnal is. Az 6sszes kar ~ f6darabra helyezziik fel a
készitslk el a furatokat. végeit kerekitsUk le. csavarokat a karok

szamara.

A e B

A fédarab fels6 végére .. hogy semmi ne
helyezzilk fel a két csuszhasson ki a sinbdl. > |
csavart itkdzonek ... A prés felsd részét a sin
segitségével toljuk ra a
fédarabra.

A rovid karokat helyezziik
a fétest mozgo felsd
részére ...

A ko._ef hosszu"kart ...€s a csavarokat kelléen
szereljl’Jk ’feI E’l fédarab hiizzuk meg, DE CSAK
alsé részére ... ANNYIRA, hogy még
mozgathatdak legyenek!
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...s kOssUk Ossze a FIGYELEM: Az dsszes Toljuk at a menetes szarat
hosszu karokkal. alkatrésznek mozgathaténak kell a karok végén talalhatd
lennie! A csavarokat ne szoritsuk furatokon ...
meg tulzottan!

Akkor vagyunk készen,

ha mindegyik csavar meg
van huzva, de a

Az anyakat ne hlzzuk tul szerkezet miikddik. ... és ezzel régzitsiik a
szorosra, csak annyira, fogantyut a karok kozé.
hogy a kart még lehessen
mozgatni.

Készilt a BFI Burgenland ,femcoop PLUS" projektje keretében.
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