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azioni per un territorio
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L’adattamento al cambiamento climatico:
rischi e opportunita per lo sviluppo del territorio
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Fondazione Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici (CMCC)
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RISCALDAMENTO GLOBALE DI

Il futuro del pianeta, dell'ambiente, delle economie
e delle societd e strettamente legato ai cambiamenti climatici.

on Global Warming
of 1.5°C

(ottobre 2018)

http:

/report/srl5/

‘® cmce

www.ipcc.ch

La temperatura del Le attivitd umane sono
pianeta avrda un fondamentali per contenere
ruolo cruciale su questi impatti. l'innalzamento della temperatura

.f‘/— "

O

| prossimi dieel anni Si:‘:g:guﬁm?gﬂua Iql'lai tyts
Saranno determinanti gas |
raggiungeremo +1,5°C nel 2040

https://www.cmcc.it/wp-content/uploads/2018/10/00 IPCC_1 5 cmcc_infografical.pdf
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Gli effetti del

L o
m cambiamento climatico
si vedono gia, in particolar
@ modo fra le popolazioni

piu vulnerabili

IPCC Special Report
on Global Warming

of 1.5°C Riduzione *T+ Innalzamento
(ottobre 2018) della del livello
http://www.ipcc.ch b“"'ﬁfﬂ del mare
/report/sri5/ coralling

Perdita
Perdita di

di ghiaccio 1@ i .
in Arfico “}‘ biodiversita

Calo della resa dei raccolti agricoli

Ondate precipitazioni
di calore estreme

0 cmcc https://www.cmcc.it/wp-content/uploads/2018/10/00_IPCC_1 5 cmcc_infografical.pdf
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Cosa cambia se la temperatura aumenterd di 1,5°C o di 2°C
Molti impatti associati ai cambiamenti climatici comporteranno
| ‘rischi minori con un riscaldamento globale minore. |

Mezzo grado in meno fa molta differenza

Salute
IPCC Special Report mlgllore qualita dell'aria, del cibo,
on Global Warming delle condizioni ambientali
of 1.5°C Piante e specie animali
ottobre 2018
htt(p' / /wWww iDCC) ch conservazione di biodiversita e protezione
/;'eport/s;'15/. habitat di foreste e zone umide

Barn'ere cordlline fropicali
sopravvivenza di barriere che scomparirebbero
con maggiore aumento di femperatura
Oceanf
contenuto incremento della temperatura dei mari e della loro acidita,
riduzionedei rischi per ecosistermni marini, pesca ed economia del mare
Adattamento

minore necessitd di adaftamento, anche se ci sard comungue bisogno

di farsi trovare pronti di fronte agli impatti dei cambiamenti climatici

Q cmcc https://lwww.cmcc.it/wp-content/uploads/2018/10/00_IPCC_1_ 5 cmcc_infografical.pdf
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IPCC Special Report
on Global Warming
of 1.5°C
(ottobre 2018)
http://www.ipcc.ch

/report/srl5/

Infraprendere azioni immediate a livello globale e locale

Affrontare trasformazioni complesse e connesse,

in tutti gli aspetti della societa
CX>
oms
o-7

‘

s

Zero emissioni Rimozione

Integrare nel modo
piu efficace ed
efficiente

della CO;, in eccesso

di gas serra
gid presente in atmosfera 1 7

\ entro il 2050

L1, @

Uso piu efficiente
di energia

che offrono due
soluzioni diverse,
ma complementari,

Riduzione della
quantita di energia prodotta

allo stesso problema

Testi e illustrazioni ispirati da:
IPCC Special Report on Global Warming of 1.5°C

@ cmce

https://www.cmcc.it/wp-content/uploads/2018/10/00_IPCC_1 5 cmcc_infografical.pdf
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IMPACTS

EMISSIONS

and Land-use Change

(Arctic

Northern Europe (boreal region)

Increased river flows

N\

Impatti dei cambiamenti

climatici sono estremamente
diversificati traregioni e
all’interno delle stesse

Less snow, lake and river ice cover
Northward movement of species
More energy by hydropower

74 Lower energy consumption for heating More (summer) tourism

Decrease in Arctic sea ice coverage
Greenland ice sheet loss

(Ilgher risk of biodiversity loss

Higher forest growth
Higher crop yields

Increase in river flow
Northward movement

f_w \.ﬂ< ¢\ Higher risk of damages by winter storms y

North-western

Europe \ 2o N L |
Increase in winter Mountain areas \
precipitation <] High temperature increase

Less glacier mass
Less mountain permafrost
Higher risk of rock falls

of rhreshwater' species Upwards shift of plants and animals
Higher risk of Less ski tourism in winter
coastal flooding Higher soil erosion risk

Valutazione del rischio a scala
regionale/locale essenziale -
richiede il contributo di differenti
attori

High risk of species extinction )

Higher risk for
fish stocks

Mediterranean region

Decrease in annual precipitation Lower crop yields More vector-borne deseases
Decrease in annual river flow More forest fires Less summer tourism
Increasing water demand Less energy by hydropower Higher risk of biodiversity loss
for agriculture More deaths by heat waves Higher risk for desertification

— = S
Coastal zones and Central and eastern Europe )
regional seas More temperature extremes

u Less summer precipitation
“‘h'w "”rf More river floods in winter
Higher sea surface Higher water temperature
temperatures Higher crop yield variability
Northward movement Increased forest fire danger
of species Lower forest stability )
Increase in .
phytoplankton biomass

Opzioni di adattamento
sviluppate a scala

regionale/locale - studi
dettagliati di
« Vvulnerabilita/rischio

La Cooperazione al cuore del
Mediterraneo
La Coopération au coeur de la
Méditerranée
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» una sfida complessa:

molteplici discipline, facenti capo a diverse autorita

4 nierreg B

O L'adattamento riguarda aspetti di pianificazione e programmazione del
territorio con orizzonte di_medio-lungo periodo, ma che includono anche
attivita per fronteggiare situazioni di pericolo nel breve periodo (riconducibili a
pratiche di gestione del rischio come allagamenti, incendi, frane, etc.)

O Diversi approcci metodologici possono essere applicati, individuati e calibrati
a seconda della scala di analisi (nazionale, regionale, locale) e in
considerazione delle risorse di dati, strumenti e competenze a disposizione

d | piani di adattamento sono strumenti dinamici, soggetti a continui e periodici
aggiornamenti e implementazioni

La Cooperazione al cuore del
Mediterraneo

cmcc La Coopération au coeur de la
Méditerranée
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ADAPT

Strategie e Piani di adattamento... il percorso ltaliano

Visione Europea

2007- Green book
2009- White Book

2012- Climate-
ADAPT

2013 - EU strategy
on Adaptation

scientifiche

e nazionale

[1] Rapporto sullo
stato delle conoscenze

[2] Analisi della
normativa comunitaria

[3] Elementi per una
Strategia Nazionale
http://www.minambiente.it/notizie/s

trategia-nazionale-di-adattamento-ai-
cambiamenti-climatici-0

Piano Nazionale

@cmee] 3

‘-II I TFRD DFII \J I '\TF

2017-PNAC:
Documento di Sintesi

Allegato 1. Analisi condizione
climatica attuale e futura

Avviata la
consultazione
pubblica
(agosto 2017)

Allegato 2. Impatti e azioni

Allegato 3. Questionario
consultazione

Allegato 4. Tavole infografiche

Allegato 5. Database azioni

http://www.minambiente.it/pagina/consultazione-su-
pianc-nazionale-adattamento-cambiamenti-climatici
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Dal Piano Nazionale ai Piani locali.

Preparare il terreno per
I’adattamento

Analisi di contesto, stima di
vulnerabilita e rischio

Identificazione degli obiettivi e
delle opzioni di adattamento

Valutazione e scelta delle
azioni prioritarie

> Implementazione delle azioni

[z
©
-
S
£
[%
S
I

Monitoraggio, reporting e
valutazione

La Cooperazione al cuore del
Mediterraneo
La Coopération au coeur de la
Méditerranée
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Analisi climatica

8 climate 6 climate 9 climate indicator 5 climate anomalies

indicators omogeneous anomalies (COSMO-  cluster (RCP 4.5 and 8.5)
(E-OBS 1981-2010)  macroregion CLM RCP 4.5, 8.5)

Stazione Sassari (ARPA Sardegna)

‘ —— Tmax
35 i ~— Tmin

301
°G.257 \ 7
©
S 20 :
8 u
315
£
g 10

=

Gen Feb M‘ar Abr Mag Gli# Lug Ago Sét dtt Nov Dic
esi

Trend EURO-CORDEX rcp45=0.12*
Trend EURO-CORDEX rcp85=0.40*

| Bl ore del
83 1003 2003 2013 2003 2033 2043 2053 2063 2073 2083 2093
Anni arraneo

Q cch La Cooperation au coeur de la
onte: http://www.minambiente.it/pagina/consultazione-su-piano-nazionale-adattamento-cambiamenti-climatici; INTERREG ADAPTediterranée
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Ondate di
nalnre—ez

Siccita-p4 Gelo-ps || Allagamento-p6

Frane-pl Alluvione-p3

Disponibilita

Incendi-p? Erosione-p8 idrice-pd

Capitale manufatto

" Capitale naturale
e costruita ¢

Capitale umano e

Capitale economico

L]

T
Impatti potenziali i

Capacita di adattamento

Capitale Capitale Capitale Capitale o g
manufatto naturale umano econamico @ _ 3
si1:0:ill:
) P4 | e | pL H i § B
g
® 5
= N | N E g § g
5 3 5 El S
) pa [ s | p g 3
[ o e { ,
| | | | Indicatori di pericolosita
I T Capitale esposto
Impatti climatici aggregati a scala provinciale ‘ ‘ Capacita i ascala Vulnerabilita

Rischio

13

1
L
| Indice di rischio a scala provinciale

Analisi di rischio per il Piano Nazionale
di Adattamento ai Cambiamenti
Climatici (PNACC) - MATTM

‘® cmce

<

sociale -

TRASFORMAZIONE
PRELIMINARE

Georeferenziazione
Proiezione griglia 1km

[ IMPACTS

CUMATE Vulnerability

MNatural
Variability

Anthropogenic
Climate Change

EMISSIONS
and Land-use Change

indicatorida0 a1

Indice di rischio bi-dimensionale:

NORMALIZZAZIONE

AGGREGAZIONE

INDICATORI INDICE

DATI
-8 —| S @
Indicatori di capacitta *
di adattamento

Riclassificazione degli

Sovrapposizione delle griglie
Combinazione aritmetica
degli indicatori

La legenda & composta da due indici e il colore indica la
combinazione di entrambi: impatti potenziali (sinistra) e

capacita di adattamento (destra).
B oo aits, bassa
Il oito aita, medic-bassa
Il oito alta, medic-atta
B ok sits, sita
I atts. bassa
- alta, medic-bassa
[ atta. megic-aa
[ aita. i
[ media. bassa
[ ] media, medio-bassa
[_] media. medioata
[ ] media, aka
[ medio-bassa. bassa
[ medio-bassa, medio-bassa
[ medio-bassa, medio-aia
I megio-basss, aim
- bassa, bassa
- bassa, mediv-bassa
I basss. mesio-ain
- bassa, alta

Ld cLooperdrLlioll

Fonte: http://www.minambiente.it/pagina/consultazione-su-piano-nazionale-adattamento-cambiamenti-climatici

du coeur ue 1d
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OPPORTUNITA E MINACCE DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI | MACROREGIONE 1 SN N e P
PREALPI E APPENNINO SETTENTRIONALE @ @

L area della macroragans 1 prasantano vslar di proparsion sl fhio malta ‘ LIVELLO DI PERICOLOSITA / SENSITIVITA
sterogeni Valori di propanziana &l riszhio aiti & magio-gi sana Iocalizet in opPETUNITA ' MINA(CE
prevalsnza nells provincia cantro-settentrionli & nord-nossdentsi caratstiz- !

2ata da impstti potsaiali molto alt & bagsa capecita sdsttstivs

CLUSTER DI ANOMALIE

S0ENARIDRACPAS .0

ESPOSIZIONE DEL CAPITALE

i i i ]
SldM 1
i i i bezzo
‘ssonomics satucsly immebilizzato umase
cmcc La Cooperation au coeur de la
Méditerranée
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Analisi per la SRACC (Regione Sardegna)
UNISS, CMCC

e E——

‘C].i.mate signal ‘ ‘C]i.mate signal ‘
Environment
Exposure sl Vulnerability = Comparto agricolo e forestale
Sensitivity H
S = Comparto delle acque interne
impacts L —{ Sensitivity . . R
_ B m—‘ = Assetto e rischi di natura
posure Capacity . - . .
v i idrogeologica del territorio
[ e o
- » Dettagliate analisi territoriali
— in termini di esposizione e
capacita di adattamento
Pericolosita meteo indotta e sensibilita o g
Esposizione Capacita di adattamento

(2021-2050 vs 1976-2005)

3 —2021-2050 RCP 4.5
1 y,  =——2021-2050 RCP B.5

adattamento
La Cooperation au coeur de la

Q cmcc http://delibere.regione.sardegna.it/protected/45540/0/def/ref/DBR45426/ Méditerranée
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Piani di adattamento comunali per
Il rischio alluvioni

- Sassari
- Alghero

- Analisi di dettaglio sulla
pericolosita basata sui
profili climatici locali

- Dettagliate analisi
territoriali in termini di
esposizione e capacita
di adattamento

La Cooperazione al cuore del

Mediterraneo
0 cmcc La Coopération au coeur de la

Méditerranée
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Al Azioni di adattamento

S Obiettivi generali Obiettivi specifici o

Definire gli obiettivi e le opzioni
di adattamento

Definire gli elementi per
I'implementazione delle azioni:
tempistiche, responsabili, fonti di
finanziamento, indicatori di
monitoraggio e valutazione

* Supporto
tecnico/
scientifico

* Policy
makers/
stakeholders

« Comunita
locale

Azioni "grigie o strutturali”

soluzioni tecnologiche e di
ingegneria

Azioni “verdi o
ecosistemiche”
approcci basati sugli

ecosistemi e i servizi da essi
offerti

Azioni “soft o leggere”

Mediterraneo
La Coopération au coeur de la
Méditerranée
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°y Climate
‘"™®’ ADAPT

ABOUT -~ EU POLICY - COUNTRIES, TRANSNATIONAL REGIONS, CITIES ~ KNOWLEDGE ~

SHARING ADAPTATION X -
INFORMATION Search all site ... Q | ©Help~ &Valentina Mereu ~

ACROSS EUROPE

About Climate Change Adaptation in Europe

The European Climate Adaptation Platform Climate-ADAPT is a partnership between the

! European Commission and the European Environment Agency. Climate-ADAPT aims to
support Europe in adapting to climate change, helping users to access and share data
and information on: Expected climate ch...

» READ MORE &

About Climate- Latest Most recent Most recent .
) ADAPT News & Events Case Study Publication or Report )
1 W b 3 i > \ 24
$ : y WPy . - { L4 % Tt

Getting Search the EU Sector Country Case Adaptation
Started Database Policies Profiles Studies Support Tool

Are you new to Climate-ADAPT?

Sty Ponties @

Sy L i ’ s

La Cooperazione al cuore del
Mediterraneo
La Coopération au coeur de la
Méditerranée
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Ambienti urbani

Town Energy Budget (TEB) Model 1D

«pavimenti freddi (white road)»

Inertial sublayer

8
Atmospheric
o7 o
1 ® e
2 2 2
H © ©
£ @ 6 @
E Q Q
& E €
2 2
R ®
o e 5] e
,/—®— white road | ™ ? @ white road
S ~  —&— reference town = —4&— reference town
4 T e 20 e
0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
time (hr) time (hr)

«pareti fredde (pareti bianche)»

5 9
° o
3 2
o o
g g
€ €
2 2
T T
= % =
@ white wall ] @ white wall

—&— reference town —&— reference town
LI T P P 20 ! P
0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
time (hr) time (hr)

La Cooperazione al cuore del
Mediterraneo
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Ambienti urbani

UNIONE EUROPEA

300 25 year return time period A

250; Analisi condotta su una stazione urbana Napoli ( 1971-2000)
£ . Curve di probabilita pluviometrica (CPP) - Strumento con cui si dimensionano
: - L le reti di drenaggio urbano (relazione fra le altezze di precipitazione e la loro
& 150 | e

durata t, per un assegnato valore del periodo di ritorno T)

rain

100 —

Le proiezioni future — utile strumento di progettazione di opere idrauliche e
pianificazione delle aree urbane in contesto di CC

50

0 3 6 9 12 15 18 21 24
duration

== observed IDF @® RCP8.52021-2050 IDF

9 RCP4.512021-0050 10T i RCRE S 2041:20/0 DK Fonte: P. Mercogliano, Divisione REHMI, CMCC
i RCP4.52041-2070 IDF -4 RCP8.5 2071-2100 IDF

& RCP4.52071-2100 IDF

Altri ambiti: agricoltura...
... gestione della risorsa irrigua

Ervremertal
*<| Mecteznor
——  Weather

Input:
Daily Climate

(NETCDF time
series) and
soil/agronomic

Mappa Lotti > Pittau

il‘ IRRIGAZIONE
Q. CONTATORE DACQUA :
N [

0me

Nutrient
cycles

U A

Méditerranée
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Principali fonti finanziarie per azioni di adattamento

Tre principali cateqgorie (EEA, 2017):

« Fonti governative. Per lo piu finanziamenti a fondo perduto dai budget
di autorita Europee, nazionali, regionali e locali

« Mercato finanziario. Prodotti finanziari offerti da banche o altre
Istituzioni finanziarie quali prestiti o0 garanzie

e Soggetti privati. Fondazioni, investitori immobiliari o semplici cittadini
che possono investire nell’adattamento tramite | cosiddetti green bonds
o iniziative di crowdfunding

La Cooperazione al cuore del
Mediterraneo

CmCC La Coopération au coeur de la
Méditerranée
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Fondi europeil, nazionali o regionali:

Per I'adattamento delle infrastrutture di trasporto, energetiche ed idriche:
» meccanismo per Collegare I'Europa

» capitoli di spesa sulle infrastrutture del Fondo Coesione e Sviluppo
 PON Citta Metropolitane e il PON Infrastrutture e Reti

» Patti per il Sud

+ POR

per I'innovazione tecnologica per I’adattamento:
* programma Orizzonte 2020

« PON Ricerca e Sviluppo

« POR

Fondi EU: Programma Life+ 2014-2020; Programmi di Cooperazione Territoriale Europea
(Interreg EU, URBACT, UIA)

Fondi e prodotti della BEI: EFSI — European Fund for Strategic Investments; Natural Capital

Financing Facility; JESSICA — Joint European Support for Sustainable Investment in City
Areas; Municipal framework Loan; PF4EE - Private Finance for Energy Efficiency

CmCC La Cooperation au coeur de la
Méditerranée
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Monitoraggio, Reporting e Valutazione
(MRV) delle azioni

» ldentificazione degli obiettivi

» Scelta degli indicatori

» disponibilita e continuita dei dati
esistenza di indicatori gia sviluppati
rilevanza

rappresentativita

efficienza economica

» Organizzazione della fase di reporting
periodico

» Aggiornamento del Piano sulla base del
monitoraggio

'® cmec

Steps of indicator selection

1. Meet with stakeholders
to decide relevant climate
adaptation and
resilience decision areas,
information needs,
and key questions

2. Determine what
data are available
7. Conduct evaluation, and how they
iterative research, can be accessed
and stakeholder
interaction through time

5. Revise indicators
based on
stakeholder feedback
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Barriere ricorrenti di carattere istituzionale, economico, politico, informativo, tecnico:

S AAMArYaTiIANn 211 AAcIIYr Ao )

(Giordano et al., 2013); EEA Report No 12/2016
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> Molte Citta/Regioni/Paesi in Europa hanno iniziato il percorso di adattamento,
valutando la vulnerabilita al cambiamento climatico e iniziando a sviluppare
strategie e piani di adattamento ai diversi rischi attesi

, i i
J—

e

S
(I NATIONAL ADAPTATION STRATEGY
ILIE IN|

‘\ (NAS)
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230-
million inhabitants covered =
almost half of the EU population

Pianificare
’adattamento

Adattamento non solo obbligo

DELIVERING RESULTS
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Senderborg, Denmark: Aims to cut emissions by
half by 2020 & become carbon neutral by 2029

https://www.covenantofmayors.eu/en/
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Monsano, Italy: Implements LED

adaptation to
climate change

public road lighting to increase energy
efficiency and reduce emissions
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www.interreg-maritime.eu/adapt
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http://www.interreg-maritime.eu/adapt
http://www.facebook.com/ADAPTmaritime/
http://www.facebook.com/ADAPTmaritime/
http://www.twitter.com/ADAPT_maritime
http://www.twitter.com/ADAPT_maritime
http://www.youtube.com/channel/UCrc5aumEuRRJObyfNEbbPXg
http://www.youtube.com/channel/UCrc5aumEuRRJObyfNEbbPXg

