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V soucasné dobé lze na udrzitelnou recyklaci textilu pohlizet jako
na globalni vyzvu, protoze ekonomika potrebuje nepretrzité
dodavky surovin. Na druhé strané celosvétova spotreba zdroju je
omezovana prirodnimi limity. Vyuzivani a recyklace odpadu
nabyva na dulezitosti kvali nedostatku prirodnich materiald a
silnym obavam z neudrzitelného vyuzivani prirodnich zdroju.
Rostouci naklady na likvidaci odpadiu a omezené kapacity skladek
rovnéz zvysily zajem o vyuziti odpadu jako materialu nebo zdroje
energie.

Tento modul o recyklacnich technologiich a zpusobu opétovného
pouziti nebo recyklaci textilniho odpadu by mél pomoci prohloubit
znalosti o recyklacnich procesech a metodach a mél by prispét ke
zvyseni povedomi textilnich spolecnosti o téchto moznostech,
motivovat jejich aktivni spolupraci a zlepsit know-how a zkusenosti
v_oblasti vyuziti nebo recyklace textilniho odpadu.
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« Textilni odpad pochazi z vyroby textilniho zbozi (vyrobni odpad) a ze
spotreby textilu (odévni, bytovy a bytovy textil) jako tzv. spotrebni odpad.

« Castou moznosti opétovného vyuziti odpadniho materidlu (ve vyrobé) je
jeho vraceni primo do vyrobniho procesu za ucelem Uspory surovin.

e Pokud to neni mozné, musi byt textilni odpad recyklovan mechanickou,
fyzikalni nebo chemickou recyklaci, aby se ziskaly druhotné suroviny, které
mohou byt pouzity jako surovina pro nové vyrobky.

« Pokud nelze provést opétovné vyuziti, recyklaci ani druhotné pouziti v jiné
aplikaci, pak se ve verejnych spalovnach provadi tepelné / energetické
vyuziti.

« A konecné, pokud neni mozna jina moznost, musi byt odpad ulozen na
skladkach.

« Pouzité obleceni shromazduji charitativni organizace a distribuuji je
socialné potrebnym lidem. Nekvalitni odévy se casto exportuji do zemi
tretiho svéta nebo k recyklaci.

TAKING COOPERATION FORWARD 6




TEXTILNI ODPAD - MATERIALOVY CYKLUS
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Odpadni material z textilni vyroby: odpad z vlaken (vcetné
prachu), zbytky prize, textilie, okraje, ozezy, vadné vyrobky, vlakna

Spotrebni textilni odpad: obnosené odévy, ale take veskeré ostatni
pouzité textilni zbozi z domacnosti (zaclony, lozni pradlo, rucniky...)

(Source: STFI)
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MECHANICKA RECYKLACE i

Procesy

Tradicni metodou recyklace textilniho odpadu je pouziti rezacich
a trhacich procesu k ziskani regenerovanych vlaken. Otevreni
vlaken / niti se provadi rozvolnénim textilni struktury rezanim,
drcenim a trhanim, ¢imz se ziskaji regenerovana vlakna. Za
témito procesy pak mohou nasledovat procesy k tvorbé rouna
(napr. mykani).

Pouziti regenerovanych viaken

Ziskany material se vétsinou pouziva k vyrobé vlakennych
netkanych textilii (vpichovanych nebo prosivanych netkanych
textilii) nebo k vyrobé cisticich hadrd, vyplnovych materiald,
izolacnich materiall, geotextilii, textilii pro ¢alounictvi a
automobilovy primysl (to vSe znamena druhotné pouziti
odpadu).

— TAKING COOPERATION FORWARD
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ZPRACOVANI TEXTILNIHO ODPADU - iiterreg B
PRINCIP TRHACIHO PROCESU CENTRAL EUROPE 52

Sekaci stroj

Prvni krok:
Nasekani odpadu na
kousky

Princip gilotiny

Horni pohyblivy nliz

Podavaci pas
Dolni fixni ntz
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ZPRACOVANI TEXTILNIHO ODPADU -
PRINCIP TRHACIHO PROCESU

Druhy krok:
Zpracovani textilniho odpadu na vlakna

Trhaci valec

Podavaci e

systém \

Odpadni l

Prosévaci
buben

material @

Podavac e —— ?

Prach, kratka

Netextilni casti,
nezpracované kusy

vlakna
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Rekultivovana vilakna
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PRINCIP TRHACIHO PROCESU e

Druhy krok:
Zpracovani textilniho odpadu na vlakna

Ojehleny trhaci valec

*, .

Laboratorni trhaci stroj (Source: STFI)
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VYSLEDKY TRHACIHO PROCESU T

Prach, kratka vlakna

Nopky

Regenerovana vlakna jako smeés:

(Zdroj: STFI)

Nezpracované klﬁ

Vlakna riznych délek
- 14
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REGEN EROVANA VLAKNA CENTRAL Eii?-ii
Pouziti Pozadavky na kvalitu viaken
regenerovanych bruh
viaken b ol;;eru Jemnost | Pevnost Délka Barva
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Princip systému tvorby rouna z nahodnée orientovanych vlaken (Fa.
Laroche/F)

A Vlakenné vlocky

B Podavaci Ustroji

C Rozvolnovaci valec
D Vzduchovy kanal

E Pritlacny valec

F Dérovany
dopravnik

G Odsavani

H Pridavny vzduch

LAROCHE

=2

(Source: LAROCHE)
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ZPRACOVANI TEXTILNIHO ODPADU - werreg 4

European Union

ZPRACOVANI REGENEROVANYCH VLAKEN T e

Nahodné kladena netkana struktura po tepelném pojeni

~
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ZPRACOVANI REGENEROVANYCH VLAKEN ENTRAL EUROPE 555

Princip tvorby vpichovanych netkanych textilii

1 Podavaci systém
2 Pridrzné zarizeni
3 Deska s jehlami
4 Dérovana deska

TAKING COOPERATION FORWARD 17




ZPRACOVANI TEXTILNIHO ODPADU - ierreg

ZPRACOVANI REGENEROVANYCH VLAKEN CENTRAL Eiii:i e
j]u T Cﬂ / Jehla
) 4; Pridrzné zarizeni
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Dérovana deska Car netkana textllle

Vpichovani
Orientace a ,,provazani“ vlaken

(Source: STFI)
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MECHANICKE RECYKLACNI STROJE CENTRAL EUROPE 2

« K dispozici jsou moderni technologie / zarizeni pro
zpracovani témér vsech druhu textilniho odpadu

 Vyrobni linky jsou specializované na mnozstvi nebo na
produkt

« Netkané textile z nahodile kladenych vlaken jsou
nakladove efektivni technologie / koncept zpracovani

« Dalsi moznosti pojeni rouna je vpichovani

 Strojni zarizeni vyrobené v Evropé se prodavaji na
svetovych trzich

— TAKING COOPERATION FORWARD 19
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Sekani textilniho odpadu
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Sekaci linka ,,ROBOT“
- az 8000 kg/h
- sekana délka: 6 mm - 160 mm

(Zdroj: PIERRET) PIERRET INDUSTRIES S.P.R.L., Corbion/Belgium

TAKING COOPERATION FORWARD 20
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MECHANICKA RECYKLACE: STROJE (PRIKLADY) FNTRAL E:T«ZEW -

Trhaci linka -
zpracovani odpadu z
vyroby

(Source: LAROCHE)

ey Wit

Trhaci linka ., JUMBO + EXEL*
- Pracovni sirka: 2000 mm

- 1800 kg/h
LAROCHE

LAROCHE S.A., Cours La Ville/France
TAKING COOPERATION FORWARD 21
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MECHANICKA RECYKLACE: STROJE (PRIKLADY)  C=VTRA-E802= ===

e ey il Zpracovani

Jq @ | »AIRLAY“ (nahodné usporadana | regenerovanych vlaken

‘- vlakna)

- PlosSna hmotnost:
300 g/m? - 4000 g/m?

- Pracovni Sirka: 3.9 m

e - aZ 3500 kg/h

S ——
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(Source: LAROCHE)

LAROCHE S.A., Cours La Ville/France
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MECHANICKA RECYKLACE: STROJE (PRIKLADY)  “="™* EL;'::;Z"; -

Stroj na
vpichovanou
netkanou textilii

(Zdroj: STFI)

91 &I GROUP

FOR NONWOVENS TECHNOLOGIES

(Source: DILO)
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Procesy

 Fyzikalni recyklace je mozna u termoplastickych materiald,
odpad je znovu granulovan a muze byt znovu pouzit jako
surovina.

« Extruze polyolefind, polyesteru a dalsich ve formé riznych
plastovych vyrobku a textilnich materialu jsou procesy, které
zahrnuji taveni, drceni nebo granulaci termoplastického odpadu.

« Primarnim kritériem pro tuto mechanickou recyklaci (zpracovani
taveniny) je Cistota kone¢ného produktu. Proto musi byt odpad
pred recyklaci tridén.

« Tridéni plastu muze byt provadéno rucné nebo strojem podle
barvy a chemické struktury plastu. V soucasné dobé se pouziva
hlavné automatickeé tridéeni.

« Po tridéni se termoplasticky odpad primo roztavi a formuje do
nového tvaru nebo se po rozdrceni na vlocky roztavi a zpracuje na
regranulat.

TAKING COOPERATION FORWARD 24
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FYZIKALNI RECYKLACE - EXTRUZE .

Prepracovany material

« Hlavnim problémem pri fyzikalni recyklaci (opétovném taveni)
termoplastického materialu je to, ze prepracovani ma dopad na
material, zpusobujici zménu nékterych jeho vlastnosti a ztézuje
opétovné pouziti pro stejnou aplikaci.

« Ucinky recyklac¢nich procesu na fyzikalni, mechanické a degrada¢ni
vlastnosti mohou zpusobit zménu pevnosti, zménu tepelnych
vlastnosti, fotocitlivost nebo horsi degradacni chovani.

Extrusion unit at STFI‘s spunbond lab TAKING COOPERATION FORWARD 25
(Source: STFI)
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ZPRACOVANI TEXTILNIHO ODPADU - WiLerrey
CHEMICKA RECYKLACE CENTRAL S
Procesy

Chemicka recyklace je vyroba chemickych produktl z odpadnich
polymernich materiali ekonomicky smysluplnym zpracovanim.
Zahrnuje depolymeraci nha monomery s urovni cCistoty vhodné pro
re-polymerizaci materialu, ale také rozpusténi ve vhodnych
rozpoustédlech pri zachovani polymerniho charakteru.

Dalsimi metodami chemické recyklace jsou pyrolyza
(depolymerace za specifickych podminek pri pouziti katalyzatoru a
tepla) nebo cilené depolymeracni procesy (jako hydrolyza,
alkoholizace, amonolyza).

Prepracovany material

Pro chemickou recyklaci jsou vhodné polymery z celuldzy,
polyesteru, polyamidu, polyuretanu. Chemicka recyklace muze byt
pouzita pro recyklaci jak smésného tak cistého syntetického
textilniho odpadu a ziskané vyrobky lze snadno vratit do vyrobniho
cyklu.

TAKING COOPERATION FORWARD
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CHEMICKA RECYKLACE URoPE

Recyclates

&  PET pol
Polyester fibres % polymer

‘ : :;;‘*; ‘ Dissolving < %

P e® (<) <o ~
0eo® %es” %e* ° 4

s o

Cellulose polymer

Cellulose fibres
PET monomer

..O...
Depolymerisation <

Cellulose monomer

Source: Paper ,,AKktueller Stand der lechnik zum Chemischen Recycling von Chemietasern*, Fachtagung des
Innovationsforums ,, TexCycle“ -Chemnitz (DE), 13 March 2019
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Chemical Recycling of PET
|

Glycolysis Methanolysis H}rdrolySIs Other Processes
Main Product Main Product Main Product Aminolysis
BHET + Oligomer DMT + EG TPA + EG Ammonolysis

| |

| Acid | Alkaline | |  Neutral |

Example: Glycolysis of PET
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g || ||
AN et e i ¥ o
180 - 250 °C.
05-8h

n

O==0

BHET
PET

Source: Paper ,, Aktueller Stand der Technik zum Chemischen Recycling von Chemiefasern“, Fachtagung des
Innovationsforums ,, TexCycle“ -Chemnitz (DE), 13 March 2019

~
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Ceska firma umi zpracovat plasty na palivo, o technologii doma neni zajem
24._ledna 2020 4:32

Proména plastti na vyuZitelné latky zatim v Cesku vazne. Novatorské navrhy z jizni Moravy narazeji na legislativu i nedtivéru odborniku.

Firma z Velkych Paviovic chee plasty proménovat v ropnou tekutinu, kiera by se vyuZila jako energie ke spalovani. V Cesku o takovou technologii ale neni zajem. | foto: Enress

Vic nez polovina plastového odpadu nyni konci na skladce, protoZe se vyplati recyklovat prakticky jen PET lahve. Ve Velkych Pavlovicich na
Breclavsku véri, ze to dokazou zmeénit.

~ https://www.idnes.cz/brno/zpravy/plasty-trideni-premena-oleje-ekologie-recyklace-velke-
pavlovice-enress-hantaly-sako.A200122 528135 brno-zpravy mls
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13. 9. 2020 Cesky vynalez umi proménit plasty na olej. Z néj je pak mozné vyrobit napfiklad pohonné hmoty — CT24 — Ceska televize

()24

Cesky vynalez umi proménit plasty na olej. Z néj je pak mozné vyrobit
napriklad pohonné hmoty

20. 6. 2020

Ceska firma ve spolupraci s védeckymi pracovniky vyvinula novou recykla¢ni technologii, ktera dokaze pouzité
plasty proménit na olej, ze kterého se pak mohou vyrobit dalsi plasty nebo pohonné hmoty. Prvni plné funkéni
jednotku predstavila spoleé¢nost v Chomutové, s unikatnim strojem chcee jesté letos vyrazit na trh.

_ https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/3123284-cesky-vynalez-umi-promenit-plasty-na-olej-
Z-nej-je-pak-mozne-vyrobit-napriklad



RECYKLACE SPECIALNICH ODPADU - witerrey
UHLIKOVA VLAKNA CENTRAL EUROPE 53

ENTeR

« Zpracovani suchého odpadu z uhlikovych vlaken je technicky ovérené
a ekonomicky akceptovatelné.

« Recyklovana vlakna jsou zpracovavana mechanickou cestou - tvorbou
rouna (princip mykani nebo rouna tvoreného nahodnym kladenim) za
pouziti 100% recyklovanych uhlikovych vlaken nebo smichanim s jinymi
vlakny a naslednym mechanickym spojenim.

« Netkané textilie z uhlikovych vlaken vykazuji takove vlastnosti, které
jsou vhodné pro aplikace pozadujici nizkou vahu

B  DEUTSCHER
= | ROHSTOFF

Effizienz
Preis

- Source: STFI
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Sortmg categorles of carbon flbre waste \

»dry* waste
(without
matrix)

»cross-linked*

waste
(matrix
cured)
Productionrejects - Edo-lif e |
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UHLIKOVA VLAKNA CENTRAL Eii‘ii’i S

Preduprava vlaken (suchy odpad)
a rozvolnovani

Zdroj: STFI

TAKING COOPERATION FORWARD 33
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CENTRAL EUROPE &z

UHLIKOVA VLAKNA s

Preduprava - trhani

« Ziskaji se vlakna s pramérnou délkou asi 85% z predrezu, nejlépe
50 mm az 80 mm

« Spolecné se strojirenskymi spolecnostmi probiha technologicky
vyvoj pro prechod k pramyslovému méritku

« Vykony v ekonomicky zajimavém rozmezi 120 kg/h az 200 kg/h

Fremdkorper/ Source: STFI
Pitzen ’

o E— TAKING COOPERATION FORWARD 34
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UHLIKOVA VLAKNA CENTRAL EZT«?:E S

Faze vyroby netkané textilie

Rozvolnovani viaken

Zdroj: STFI

Tvorba rouna
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UHLIKOVA VLAKNA CENTRAL Eiii:i =

Produky z
recyklovanych
uhlikovyvh vlaken
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Existuji trfi moznosti, jak nakladat s pouzitym textilem a
obnosenymi odévy.

1. Obnosené odévy jsou soucasti domovniho odpadu a shromazd'uji se
v kosich na zbytkovy odpad. Nejsou tridény, ale naopak miseny
spolecné s ostatnim domovnim odpadem. Diky tomu je tento textil
zcela nepouzitelny pro jakékoli dalsi pouziti. Konci ve spalovné
(energetické vyuziti) nebo na skladce.

2. Obnosené sactvo se shromazd’uje a zpracovava se centralizované v
recyklacnich centrech provozovanych obcemi / méstskymi spravami
nebo vladami. Sbér textilu je pro obcany zdarma, firmy musi zaplatit
poplatek. Cast pouzitych textilii je nasledné prodana spolec¢nostem k
dalsimu zpracovani. Zbyvajici cast nakonec skonci jako domaci odpad
ve spalovnach nebo na skladkach.

TAKING COOPERATION FORWARD
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TEXTILNi ODPAD Z OBLECENi PO SKONCENI witerrey
ZIVOTNOSTI CENTRAL EUROPE sz
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3. Dalsi moznosti je, ze sbér pouzitého textilu a obnoseného obleceni
orgamzup soukromé spolecnosti nebo charitativni organizace, jako je
Cerveny kfiz nebo Worker's Samaritan Organization. Sbér obleceni se
provadi prostrednictvim verejné pristupnych kontejnert umisténych
na mistech snadno pristupnych mnoha lidem, napriklad v blizkosti
nakupnich stredisek nebo ulic, které jsou casto navstévovany.
Shromazdéné odeévy, textil (bytovy textil a bytovy textil, lozni
pradlo) a boty jsou poté tridény podle kritérii kvality a distribuovany
prostrednictvim obchodu s oblecenim (bez penéz) nebo v second-
handovych prodejnach k financovani charitativnich a socialnich
projektl. Kromé toho jsou prepravovany do zemi tretiho svéta a
cast, ktera je nepouzitelna, je zlikvidovana.

TASE

Arbeiter-Samariter-Bund
TAKING COOPERATION FORWARD 38
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Pramyslové tridéni pouzitych odévi v SOEX Recycling
Germany GmbH, Bitterfeld-Wolfen (DE)
Vysoce sofistikované trideni - az podle 400 kritérii

> Duraz na materialovy vstup *f:’“\: %,
» Predbézneé trideni podle druhu obleceni e
> Tridéni podle kvality a materialu

> Kapacita: 300 tun denné source: STFI at SOEX

Zpracovani materialu
15 % trha se do regenerovanych vlaken

70 % sekundarni pouziti (hadry, obleceni)
15 % odpad

www.soex.de
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SOEX Recycling Germany GmbH, Bitterfeld-Wolfen (DE)
Velkovyroba regenerovanych vlaken z pouzitych odévu

Source: STFIl at SOEX

Trhaci linka s pracovni Sirkou 1,90 m, sedm valcu
Automatické oddéleni netextilnich dild

Vyrobce stroje: Dell'Orco & Villani / Italie

Vykon: 1500 az 2000 kg / hod, 24 hodin denné, 46 tun denné

\7
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TRENDY V RECYKLACI TEXTILU ST

Probihaji strukturalni zmény v T&C sektoru od klasické vyroby k
vyrobé technickych textilii, a to jak na mezinarodni, tak i na
narodni a regionalni urovni

Nasledné se meni textilni odpad, pokud jde o druhy surovin (jako
jsou vysoce vykonna vlakna), slozeni textilnich tkanin, kvalita
povrchu (funkéni povrchy), pouziti elektronickych casti v
inteligentnich textiliich atd.

Technologicka reseni pro zpracovani konvencniho textilniho
odpadu jsou dostatecné dostupna a moderni.

Musi se hledat nové metody / pristupy k zpracovani novych
materiald.

Nové textilni materialy vedou k velkému mnozZstvi druhti odpadu,
ale s malym objemem. DilezZité je sledovat a smérovat toky

odpadu a vybudovat sité pro nakladani s odpady na meziregionalni
urovni (napriklad prostrednictvim databaze).
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VALLEE DU RECYCLAGE

TEXTILE

RECYCLING VALLEY

Develop innovation and stimulate economic action in the
field of recycled textile and circular economy
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Ecological
Cluster

Textile Fashion & Competitiveness
Materials Clusters o

ECO fﬁ:}TLc
Accredited

ECO . VALLEE DU RECYCLAGE
organization < )>T EXTILE

RECYCLING VALLEY

witerreg

CENTRAL EUROPE i
- ENTeR

Build a common strategy and pilot it together

Orient the research about regional and international
current situation.

Finance the innovation: AAP and INTERREG projects
Rise and label innovative collaborative projects
support on the technological platforms

Analysis and cartography of different expertise and
networking the of qualified stock deposits

Support the new eco-business and development of
new eco-design, circular economy activities

Lead the network

Promote collectively the initiative

!
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Consolidate a transferable ‘

e RESET

Interreg Europe

Textile Recycling
Valigyusions
Raise new skills

Support & promote
oy PROIJECTS Look for solutions

Communicate in loop about
technical issues

Begins by capsule and

feasible projects
-

Fashion Brands

European Unlon

Market & sector Watch " : Ao s
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Ing. Milos Beran
@ CTPT - Ceska technologicka platforma pro textil, z.s.

g beran@ctpt.cz

@ www.interreg-central.eu/enter

www.ctpt.cz

-

TAKING COOPERATION FORWARD P 45



http://www.interreg-central.eu/enter
http://www.ctpt.cz/

