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Textilhulladékok

konnydipari

textilipari

gyartasi hulladék

ruhaipari gyartasi

hulladék

- szalgyarté

- fonal-, cérna gyartoé

-szovott

- kelmegyarté gi. "ug

-kotott
-nemszétt ..—
-fonatolt

- kikészito|*

- muszaki textil gyarto ‘

- szabaszati hulladék
|domcsere sth. >
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egyéb gazdasagi
felhasznalék
hulladékai

¢

- butor gyarté
- dekoracios-
textil gyartoé

e - szalloda-,

vendéglatéipar
- egészségugy

s - agro-, geotextil

felhasznalo

" 7 - védbéruha selejtezés

- kompozitgyarté
- csomagolo stb.

fogyasztoi
hulladék

- gyljtés
textilhasznositék
részérol

- kommunalis

hulladékban

megjelend

nem veszélyes

veszélyes &

*a pamutipari nyomoé-kikészitélizem pamut- és pamuttipusu (pl. poliészter, viszk6z stb.
vagottszal) szalasanyagokbol és keverékukbol készult nyerskelmék kikészitését végzi



A képzodott textilhulladék alakulasa Eurépaban (2018)

a rangsorolas alapja

eévente osszes textilhulladék (etonna)
eévente textilhulladék/fé (kg)

eévente ujrahasznositott textilhulladék/f6 (kg)
eévente Ujra-felhasznalhaté textilhulladék

személyenként (kg)
eévente égetett textilhulladék/fé (kg)

eévente egy személyre juté hulladéklerakéba

keruilé hulladék (kg)

,hegativ”
rangsor

(sorszam)
PAN
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élmtjzény
VA

Magyarorszag
Lengyelorszag
Irorszaq

Franciaorszag
Hollandia
Németorszag
Finnorszag
Spanyolorszag
. Dania
10.Csehorszag
11.Belgium
12.Egyesiilt Kir.
13.Ausztria
14.Portugalia
15.0laszorszag
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évi képzodott
egy fore es6
ujrahasznositott
ujra-felhasznalt
égetésre keriilt
hulladéklerakéba

Magyar o. Olasz o.
23,19 et 465,925 et

2,4 kg 7,7 kg

0,2 kg/fé6 0,8 kg/fo
0,2 kg/fé 0,6 kg/fo
0,6 kg/fé 1,9 kg/fo
1,4 kg/f6 4,4 kg/fo
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Példa egy pamutipari nyomo-kikészitouzem gyartasi folyamatabrajara

nyersszovet
fehéritoé
festode
nyomo elokészito nyomoszerszamkészito
végek végtelenitése, sik- és rotacios sablon
mechanikai elokezelés elokészités,
tenderezés vagy ramazas ipari filmkészités,
(vetiilékegyengetéssel) minta kivitelezés,
befejezo6 muveletek
Ll

nyomoéuzem

A 4

festékkonyha szinezék rogzito
suritokészités, gozolés, vagy
szinezékoldas, =X hokezelés, vagy
nyomopép osszeallitas, " | iwLe vegyszeres kifejlesztés,
vakuumszlirés mosas
| I
bolyhoz6 végkikészito ligkreppeld .

kész méteraru




Egy atlagtermék egyszerusitett* koltség alakulasa

e anyag jellegui raforditas
- textilia, szinezék,
= - vegyszer, segédanyag
= |X anyagkoltség 60 %

?’?* e személyi jellegii raforditas
Bl - bérjellegii raforditas 10 %
| - bérkéltség 18 %

e egyéb koltség 12 %

* tobbek k6zott nem tartalmazza az értékcsokkenési leirast,
a kozvetett koltségek egy részét

a hulladékcsokkentés a legnagyobb koltségcsokkentd tényezo




kész
méteraru
tétel

5-6 %

% || engedményes
(méteraru,

(<35 % enged.)

2 % hulladék
»Kg”’-0S

92-93 %
megren-
delének
teljesités

értékesités

engedményes méteraru

® megfelel6 mindségii termelési tobblet (kivéve védett minta
esetén, ami ,,zarolt”),

e rendeltetésre alkalmatlan, kiils6képi hibas,

® kisebb hosszusagu vég, valamint mérheté minéségjellemzé
eltérés (szilardsag, szintartésag stb.)

hulladék

® >35 % engedménnyel sem értékesithetdé méteraruként
(kuils6képi hibas és egyéb selejt) szennyezett, sériilt stb.
kelmerész

® un. maradék (pl. teljes szélességii 0,6-2,0 fm-ig),

® un. zsakcsik (mindsitésnél kivagott kisebb teljes szélességii
vagatok, 0,15-0,60 m)




Termelési textilhulladékok keletkezésére példak

kluils6képi mindsités soran

kivagandé hibak (durva szévodei szin beallitasokhoz,
helyi hibak, nagyméretii foltok, nyomott minta beallitasokhoz
szennyezett kelmeszakaszok, felhasznalt kelme

szakadasok és egyéb

folytonossagi hianyok stb.) nedves technolégiaju

: folyamat/gép leallitasakor
& _: S létrejovo selejtez6dés

‘5.‘»“:‘ : ") N /
;-,‘\' a rendeltetésre alkalmas N\ NN
tetelreszen k|vuI ‘\ W

B SERY

szabalytalan kelmepalya-vezetés
miatti min6ségromlasok
(raman kieresztés, kalanderranc
miatti sérulés stb.)

tarolas, anyagmozgatas
kozbeni karosodasok
(sérulés, szennyezddés)

kelmepalya szakadasa biztonsagi tartalékképzés
miatti hamisvarras kisméretd, ill. selejt
(,,rovidvég”) és hulladéka termelési tobblete

textilhulladék: amely vevérendelésre alkalmatlan és méteraruként még jelentos
engedménnyel (> 35%) sem értékesithetd (csak ,,kg-os” textilanyagként)




Hulladékcsokkentés szamitastechnikai
technologiai hatterere példak

e Objektiv szinmérés, muszeres receptszamitas
e Szamitastechnikaval tamogatott szinezeés




A miszeres receptszamitas hatasa

eredmény hatas

elsére megfelel6é szinezés, nyomas||e kevesebb hulladék

pontos szinezo recept e optimalis szinezék felhasznalas

S e optimalis energia felhasznalas
pontos szinezo recept e optimalis vizfelhasznalas

e korrigald ill. javitd eljarasok és

ontos szinezo recept L i
P P hatasaik elkerulése

e minimalis visszamarado fiirdo

RS I e e kevesebb szennyviz

pontos fiirddmennyiség o’keve’s?bb kornyezetvédelmi
raforditas




Szinméreés - szinmintatol valo eltérés - szinpontok térbeli tavolsaga

GA

*=116 x f (YIY,) - 16
a* =500 x f (X/X,) - f (Y/Y,)
b* = 200 x f (Y/IY,) - (2/Z,)

L* a* b*
szin (@)
kiildnbség t
vilagossagqi
' - -

kiilonbség

( ___szinezeti sz6g
@-szinminta &0) (
+a'

szinarnyalat kiilonbség)
O- kivitelezett szin telitettségi
kiilonbseég
C*ah W
heap= arctg®-

L* C* h*




Miiszeres receptszamitasra példa

e felhasznalt reaktiv szinezékek (kihuzatasos, forrén szinezé eljarasra alkalmasak)
cellulézalapu szalakra

[ 1PROCION YELLOW H-EXL

1 PROCION FLAVINE H-EXL

Il PROCION BR ORANGE H-EXL
Il PROCION BR RED HE-GXL
Bl PROCION CRIMSON H-EXL
Bl PROCION SAPPHIRE H-EXL
Bl PROCION NAVY H-EXL

Bl PROCION DARKBLUE H-EXL
B PROCION TURQUOISE H-EXL
Bl REACTIVE GREEN L3G

o laboratériumi kalibracios szinezések
12 vagy 16 pontos szinezések (0.001%-t6l 5.0%-ig)

pl. 0,001%, 0,005%, 0,01%, 0,03%, 0,05%, 0,1%, 0,2%, 0,5%, 0,75%, 1,0%, 1,5%, 2,0%,
2,5%, 3,0%, 4,0%, 5,0%




A miuszeres receptszamitas elve

kevesebb
textilhulladék

.

gyartandé
tétel
szinmintaja

szinmérés receptszamitas

77N\
laboratériumi 1) (2. l
szinezések
az alkalmas
szinezékek
onallo receptvariaciok
felhasznalasaval
(kalibraciés
sorozatok) optimalis kombinacioé kivélasztésa@
reprodukalhatésag szempontjabdl elényés,
@ max. 3 komponensbél
kontroll »Kikevert” szinezékkombinacio,

optimalis recepttel 2 rr?etaméri:ca’-ir_](;lex figyelembevételével
proba szinezés [ legjobb variacio,

— szinezékegységarak alapjan

esetleg korrekcio (6. )@= |eggazdasagosabb valtozat




Elektronikus tamogatasu szinezofurdo osszeallitas, szinezés

[ ] ] =] [ L Il | ° alkalmas szinezék porok

WW ) (WONNN | \WWA)  (WOOWN| (own ) (gown) (g © 3Zonositas vonalkoddal
. vonalkéd leolvasé
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tételszam csak akkor folytathato
szinezogepszama RECEPT a mérés, ha az el6irt
szinezendd mennyiség 0,6 % gelb 6G

mennyiség kerult

készitendd fiirdé menny. 1,4 % blau 2B Kimérésre

0
teriileti siiriség g/m? 0,2 % orange R

szinezési program e
// — .
e

P vegyszer

segédanyag '
@ digitalis merleg
O szinezofurdo

szinezo-
berendezés

adagolo O/
szivattyu ! -
- \1/ elsére megfelel6 szinezés —
O — textilhulladék csokkentés




Hulladékcsokkentési lehetoségek
a szinnyomas teruleten

e Hibaokok és csokkentésuk elektronikaval
e A digitalis mintavéggyartas elonye




Hibalehetoségek a rotaciés filmnyomott termékeknél

sokszorosito eljaras, a hibat is sokszorosithatja!

-sablongyiirédés

-szakadas
-kipontozdédas

hengeres sablon

-beragadas

-gepallapot [ nyomégép
-tisztasag miikodése
-szaritészekrény

-csomossag
-habzas nyomopep
-kés mogé folyas
-konzisztencia

nyomando kelme
-gylrve-nyomas

-szélbehordas (szélességingadozas)

-levalé szalak, fonalak
-stb.

nyomas utani
miiveletek

nyomokes

-féloldalassag
gep -rapportcsuszas
beallitasok |-hibas szinsorrend
-préselési eltérés

-csepegeés
-g6zolési tablassag
-lefoltozas

-hullamossag
-csorbulas

muszaki szovet,
ragasztas

-nyomokendo sérulés

-ragaszto ,,atlités”

példaként 25 féle hibalehet6ség, ami hulladékot okozhat




Ismételt gyartasnal az adott gépbeallitasok pontos biztositasa

kevesebb
textilhulladék

® helyes szinsorrend
e optimalis mennyiségi nyomoépépek szinenként
e megfelelé folyamatos ragasztasi korlilmények

e proba nélkuli rapport biztonsag (p!l. direct drive
gylirii motorral torténé sablonhajtas)

e szinenként eldirt préselderd

e optimalis nyomasi sebesség




Minoségmegvalositas a nyomoéiparban: automata festékkonyha

szinenkénti g

fajlagos
pép- gl 0 )
pigment reaktiv fogyasztas : \'/' ’/nyomando
siritoé sritdé siritoé = kelme
=] m?
| \szinenkénti
o ’ pép'
— receptek
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e emberi beavatkozas nélkuli pontos szinezék, segédanyag-mérés

e megfeleld mindségii és mennyiségili nyomopép készités



Korszeri mintatervezés, eljutas a nagyuzemi gyartasig \

elmarad a nagy hulladékkal is jaré6 mintavéggyartas

25\ .
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megrendelo aItaI

elektronikus minta- és jovahagyott minta- és

szinallas tervezés szinallas kevesebb

textilhulladék
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. NF 009 (% "W . B 00 (% WS
osszeado+k|von;jh§ ) csak k|vono ﬁ}?

kivitelezés textilian kivitelezes textlllan
digitalis nyomtatassal rotacios filmnyomassal



Polieszter (PET) textilhulladekok

gyujtése, ujra-hasznositasa
kémiai lebontassal




Egyszeribb hasznositas: Mechanikus szilarditasu nemszo6tt-kelme képzés

kozismert
a poliészter hulladékok (szal- és kelmegyartasi maradvanyok, ruhaipari szabaszati belsé
hulladékok; életciklus végét kovetden osszegyiijtott ruhazati stb. textiltermékek) mechanikai
ujrafeldogozasa: nem-szétt torlokendok, sziirokelmék, geo-textiliak, toltéanyagok, egyszer
hasznalatos egészségligyi textiliak stb. gyartasa

tlemez
tlkkel

szalbunda tiinemezelt

tizott nemez
kelme




A PET (polietiléen-tereftalat) kémiai lebontasa ujra-hasznositashoz

a poliésztert felépitdé lancmolekulak kisebb egységekké, ill.
akar monomerekké bomlanak le

| P |
szolvolizis ey pirolizis
az olddészer végzi a lebontast, viz, sav,
alkoholok, esetleg aminok segitségével
mmonolizi koncentralt
a oliZIS amméniéval O—OC—@CO—O—CHQ—CHz
n
polietilén-tereftalat
metanolizis metanollal Hooc—©—mm - HO—CH—~CH7—OH
tereftalsav | | etilén-glikol

— glikolizis glikolokkal

e a nem teljes lebontasig végzett glikolizissel un. poliészter-poliolok allithatdk eld,
ezek tobbek kozott a poliuretan, miigyantak, textil-lagyiték eléallitasara hasznalhaték
e a szalgyartasnal keletkez6 rossz minoségu termékek, poliészter hulladékok
nem hasznalhatok fel ujra a szalképzési folyamatban, ezekbdl is
poliészter-poliolokat készitenek



Az ujrahasznositott PET és a textilipar

e kémiailag ujrahasznositott polietilén-tereftalat mechanikai tulajdonsagai egyrészrol
kedvezbébbek (az atlagos molekulatomeg nagyobb, fokozottabb a szivossag, dinamikai
igénybevételekkel szembeni ellenallas), ugyanakkor alacsonyabb a rugalmassagi
modulus (az a fajlagos huzéerd, amely szuikséges lenne a szal hosszanak
megkétszerezéséhez)

L, ujrahasznositott rugalmassagi
szlvossag polietilén-tereftalat modulus

e a kémiailag ujrahasznositott PET szalak esetében néhany tényezé még gatolja az uj
eléallitasu szalakkal valé egyenértékliséget:

— a szalak alapszine az ujrahasznositott valtozatnal enyhén krém elszinezédésii, igy
fehér és élénk szinezetii termékek gyartasa nehézkes

— a szalak szinezésénél eltérések fordulnak eld, az ujrahasznositott alapanyag
nehezebben szinezhetd, tobb szinezék, viz és energia sziikséges adott szinezet
eléréséhez

— a masodlagos feldolgozasu poliészter szal nem jelent korlatlan
felhasznalhatésagot, finom textiliak eléallitasat még nem teszi lehetévé




Az ujrahasznositott PET textilipari felhasznalasa

e polar-termékek

e egyen- és munkaruha-alapanyagok

;“@ 5‘?

e specialis halés bélések céljara alkalmazzak @& '&‘a

b

e eléfordul az alapvegylletekbdl kiindulé PET szalak gyartasa
soran, a hulladékbdl kémiai ujrahasznositassal visszanyert
monomerek bekeverése




Egyeb hulladekcsokkentesi

lehetosegek




Megfelelo allapotu és tiszta félkészterméktarolé-, mozgaté eszkozok

medgfeleld medgfeleld
méretu allapotu és

, -
tiszta és tiszta )
sérulésmentes maghengeri
taroldkocsi nagytekercs

szallitokocsi

kevesebb
textilhulladék

szennyezést, ill. kelmesérulést nem okozé anyagmozgaté eszkozok



Gépek, gyartéeszkozok karban- és tisztantartasa
néhany példa a sok kozul

2

L

" széles-fehéritd Y Vsl
rozsda PERTEEEST rotacios filmnyomogép

belso

appretalé rama
“q

zart kotegszinez6

kevesebb
| textilhulladék




A pamut-kikészitouzemi textilhulladék csokkentése vertikalisan

pamut minéség
eszarmazas
eszalhossz
eérettség

fonal mindéség
eegyenletesség
(Uster)
ehibahelyszam
(Classimat)

kelmemindség

ehelyi hibak szama
evéghossz
emérhetdé mindségjellemzdok

fehéritési minéség
enedvesedd képesség

ekarosodas mentesség
efehérségi fok

szinezési mindség
eklils6kép
eegyenletesség
ofolt- és csikmentesség

szinnyomasi minéség
ekiils6kép
ehelyi hibak
ekiterjedt hibak

kész méteraru minéség

ejeldlhetd helyi hibak szama
ekivagandoé hibak mértéke
evéghossz eldiras tartasa

és minéségmegodvassal

termelési textilhulladék csokkentés — minéségmegvalésitassal




A kikészitouzemi textilhulladék csokkentésének szervezeti hattere

ellen6rzo6 tevékenységek

idegenaru gyartas on gyartaskozi vég
ellenérzés ellendrzés ellenérzés ellenérzés ellenérzés
[ | [ | [ | [
é é félkész <
nyerskelme gep, 9ep, !(esz’

— berendezés berendezés kelme méteraru
kiilséké A . T T
Hiboeghm min8ség- minSség- kiilskép kiilskép

. . . megtartoé- megtarté- : X & . .
miiszaki paraméterek Y J , e 9 | ”szm .egyezos’eg ’hlbaszam o
L epesseg ep?slseg miiszaki paraméterek osztalyos mennyiség
szinezék, technolégia nyomé javithato tetelrész hulladékalakulas
segédanyag, betartas szerszam muiiszaki paraméterek
vegyszer T T
[T allapotjelz6k alkalmassag
koncentracio, sebesség hibamentesség
alkalmassa e o javitando hibak
9 kezel6-flr- J
dok, pépek
koncentracié D

koncentraciotartas
pH, hémérséklet

\/ \ \/ \/ \/
visszacsatolas az intézkedésre jogosult szakterulet felé, szamonkéréssel

¥




Az elvarhato textilhulladék-csokkentés és hatasa

mai nyomo-kikészitdé lizem (kozepes miiszaki hattér, kozepes és kis tételek,
atlagos és igényes szinek, mintak stb.)

/4 - o ” '
napi 60 efm |—s | évi 15.000 efm | —»| €Y' 2 7o hulladek g@ | res
300 efm s | értékesités
termeleés = egy heti termelés! (130 g/m?,
140 cm szélesség —
1 kg textilanyag 5,5 fm)
1 hatékony ~ 1,3 EUR/kg =
. | /ellendrzési = 0,24 EUR/fm
- | rendszer (kurrens kb. 3,43 EUR/fm)

}

évi 1 % hulladék — |gws
150 efm gﬁ%

évente 150 ezer fm méteraru anyagkoltsége
megtakarithato,
1,43 EUR/fm — 214.500 EUR-t

(+a személyi raforditasoknal, egyéb
koltségeknél megtakaritas)



Veszélyes textilhulladekok

a veszélyes hulladék kulonleges kezelést igénylo hulladék;
az élovilagra, foként az emberre és kornyezetére kozvetlenul vagy kozvetve,
bomlastermékein keresztul karos hatast kifejté hulladék

rendellenes gyartasi korulmény
(miszaki hiba, kelmepalya szakadas, energia probléma stb.)

gép kendanyaggal
(olaj, zsir stb.)
szennyezett textilia

egyes kikészito
segédanyagokkal
koncentraltan
szennyezett textilia

-gyartas kozben
bekovetkezo,
-hasznalt géptisztitd
kendo

&
|

pl.
-szennytaszit6-,

-égéscsokkenté-,
kikészités stb.

U

koncentralt
nanoanyagokkal
szennyezett textilia

nanorészecskék
[nano-particles (NPs)]
egy dimenzidjukban
kisebbek 100 nm-nél

pl.
-UV-abszorbealé titan-dioxid,
-antibakterialis ezust stb.

£\

NAN:I HAEARD

kulon tartott kezelés, gylujtés artalmatlanitas




Ezek is textilhulladék hasznositasi lehetoségek, de ...
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...nem készulhet minden hulladékbél rongyszényeg és patchwork!
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Koszonom szives figyelmuket!

kutasicsa@gmail.com
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