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* Premessa: Capitale naturale e adattamento climatico
* Criticita dellearee urbane
* Qualisonole problematiche?

- Urban heat island
- Flooding

« Come affrontareil problema?
- Green Infrastructures (Gls)
- Indirizzi comunitari sulle Gls

« Potenzialicomponentidelle Gls
* Gls e servizi ecosistemici

* Pianificazione delle Gls

» Frameworkperla pianificazione delle Gls

* Processo di pianificazione delle Gls

« Approccio multiscalare perla pianificazione delle Gls
* Green e greyinfrastructures

 Principiperla pianificazione delle Gls
- Area vasta
- Livello urbano

* Bestpractices
- Green belt, Vitoria-Gasteiz (ES), 1992-in corso
- Pontilly Stormwater Plan, New Orleans (USA), 2019
- Stadtentwicklungsplan (StEP) Klima, Berlin, 2016

El Paso, Texas - urban transect. © PlaceMakers & Geoff Dyer

Conclusioni
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| concetti di i , Gl e sono stati introdotti negli ultimi decenni per rafforzare il ruolo del
nelle politiche decisionali a livello globale e locale.

CAPITALE NATURALE
Dimensione Dimensione
Strategica valutativa
EbA ESs
Climate adaptive solutions Valutazione performance

Dimensione spaziale-funzionale

GREEN INFRASTRUCTURES
Soluzioni tecniche Valutazione e selezione
climate-adaptive delle soluzioni in base
a ESs forniti

Operativizzare il concetto

di capitale naturale per
I’adattamento climatico

Soluzioni ispirate, supportate o replicate dalla natura
sia utilizzando e migliorando soluzioni esistenti, sia
esplorandone di nuove, ad esempio imitando le
modalita con cui gli organismi non umani fronteggiano
le criticita ambientali (EC, 2015). Le NBSs utilizzano le
funzionalita e i processi naturali (come la capacita di
immagazzinare il carbonio o di regolare i flussi idrici) per
ridurre i rischi naturali e migliorare il benessere
umano.

Approccio mirato a incrementare la resilienza e
ridurre la vulnerabilita delle comunita locali al
cambiamento climatico, integrando i servizi
ecosistemici e la biodiversita all'interno di una strategia
di adattamento generale (Andrade Pérez, et al., 2010).

Benefici forniti dagli ecosistemi al genere umano
(servizi di supporto alla vita, approvvigionamento,
regolazione, culturali). Tali servizi sono direttamente
collegati al benessere umano (MEA, 2005).
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Elevata densita edilizia ed
elevata impermeabilizzazione
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Elevata concentrazione di e
attivita e servizi e di emissioni —
inquinanti

Impatti climatici in Etiropa. © EEA, 2017

Il cambiamento climatico avra diverse conseguenze
sulle citta: in Europa vi sara un probabile aumento
di eventi meteorologici estremi quali alluvioni,
Molteplici interazioni tra le tempeste e ondate di calore. Cio potrebbe
persone e gli elementi fisici comportare serie conseguenze per la popolazione,
costituenti la citta sempre pil numerosa e variegata, e le infrastrutture
urbane come i sistemi di trasporto e le reti fognarie.
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Urban Heat Island

M

'eelo}
Urban transect © DPZ

:

Area naturale Area rurale Area sub-urbana Centro urbano Area sub-urbana Area rurale Area naturale

L’'Urban Heat Island (UHI) & definita come il gradiente di temperatura tra area urbana (pili calda) e area rurale circostante (piii fredda). E determinata principalmente dalle
caratteristiche fisiche del costruito (geometrie, proprieta termiche delle superfici, etc.) e dal calore antropogenico derivante dai sistemi di condizionamento/riscaldamento,
dai mezzi di trasporto e dalle attivita produttive. Ha un’intensita maggiore di notte e nei mesi estivi ed invernali.
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Urban Heat Island - Migliorare le condizioni di comfort termico

M

'eelo}
Urban transect © DPZ

:

Area naturale Area rurale Area sub-urbana Centro urbano Area sub-urbana Area rurale Area naturale

L’'Urban Heat Island (UHI) & definita come il gradiente di temperatura tra area urbana (pili calda) e area rurale circostante (piii fredda). E determinata principalmente dalle
caratteristiche fisiche del costruito (geometrie, proprieta termiche delle superfici, etc.) e dal calore antropogenico derivante dai sistemi di condizionamento/riscaldamento,
dai mezzi di trasporto e dalle attivita produttive. Ha un’intensita maggiore di notte e nei mesi estivi ed invernali.
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Flooding - Facilitare il deflusso naturale delle acque di pioggia e ridurre il sovraccarico della rete fognaria

? evapotransportation ?

0
3
3
5
3
| ®
interflow
4 Portata al
v colmo
S~
o
£
o
]
5
=
o
o
Volume
di piena
Portata Recessione al
o deflusso di base
iniziale
Base flow
>

Tempo-T

Portata - Q (m3/s)

evapotransportation

© susdrain.org

A Portata al
- colmo
L =
N 3
h (=]
S =3
S )
Q ?
S —~
S [/ Volume \ T
) ‘o 2=
& | dipiena =
Portata
o Base flow
>




Come affrontare il problema? — Green Infrastructures (Gls) 4 |nterreg B ad.,

MARITTIMO-IT FR-MARITIME M

[

Riprogettare gli spazi urbani riducendo i fenomeni di intrappolamento e assorbimento della
radiazione solare e ripristinando il ciclo naturale dell’acqua attraverso la realizzazione di interventi
in grado di contribuire all’utilizzo razionale delle risorse, all'inclusione sociale e al miglioramento
della qualita della vita (ad es. depaving, rinaturalizzazione degli spazi antropizzati).

VI UL dbddd

Le sono costituite da una di aree naturali
e seminaturali pianificata a livello strategico con Le sono costituite da una di spazi e
altri elementi ambientali, progettata e gestita in elementi seminaturali progettati, pianificati e
maniera da fornire un ampio spettro di geStItI in modo tale che l'infrastruttura nel suo

. Ne fanno parte gli spazi verdi (o insieme offra un'alta qualita in termini di ,
blu) e altri elementi fisici in aree sulla terraferma e € €
marine. Sulla terraferma, le infrastrutture verdi un'ampia gamma di
sono presenti in un contesto rurale e urbano.

EC, 2013a

Hansen et al., 2017

BIODIVERSITA RETE DI AREE

SERVIZI NATURALI 0
ECOSISTEMICI SEMINATURALI

. +
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Come affrontare il problema?
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| progetti incentrati sulle Gls sono
realizzati a livello locale, regionale,
nazionale o transfrontaliero. Al fine di
ottimizzare il funzionamento delle
infrastrutture verdi e di sfruttarne al
massimo il potenziale, gli interventi
realizzati ai vari livelli dovrebbero essere
interconnessi e interdipendenti.

Integrare le infrastrutture verdi nei
settori politici fondamentali

Disporre di dati coerenti e affidabili

Migliorare la base di conoscenze e
incentivare I'innovazione

Sostegno finanziario ai progetti
incentrati sulle infrastrutture verdi

Progetti incentrati sulle infrastrutture
verdi a livello di UE
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Green Infrastructure network for Europe (Liquete et al.,, 2015)
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Benessere e

salute umana Gestione

sostenibile del
territorio e
delle risorse

delle
acque

Conservazione
hiodiversita

Mitigazione e
adattamento
climatico

WWF, 2018
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dei flussi idrici

WWF, 2018



Gls e servizi ecosistemici 4 Interreg M a4

00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000CCO0CO0C00C0C00C0C0C00C0CC000CCOCIOCO0CO0C0O0CO0O00O00000C000CO0C0C00C0R00O0C00O0OC0C0GCECCI0C00CR0000000000 000000 O0000C00C0C0Q0CCCC0COCGCRCTOTTTS

ECOSYSTEM

SERVICES -
e e

Servizio ecosistemico . . .
Wind direction

REGOLAZIONE

Regolazione
climatica

IILL,

Green

Urban Urban
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Temperature
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Effetto di raffrescamento generato da un'area verde sulle aree circostanti. © Topariaretal., 2017
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Sistemi di drenaggio sostenibile delle acque. © Slow The Flow Calderdale, 2019
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Integrare la conservazione, il miglioramento e il ripristino della natura, delle funzioni e dei processi naturali nella
pianificazione territoriale fornendo alla societa i benefici ad essi associati (EC, 2013c). Tale integrazione deve

awvenire su piu livelli e scale di intervento.

LEADERSHIP PROGETTAZIONE IMPLEMENTAZIONE/GESTIONE
Le Gls devono essere parte di una Le Gls devono essere progettate in maniera Il progetto di Gls deve fornire:
visione condivisa: enti pubblicie tale da garantire I'integrazione di pil discipline = indicazioni sull’appropriata
professionisti lavorano con gli (ad es. pianificazione urbanistica, ecologia del realizzazione degli interventi
stakeholder per creare una visione paesaggio) e pill prestazioni (ad es. = indicazioni sulla gestione e
comune di sviluppo territoriale che  funzionalita, durabilita e attrattivita) allo scopo manutenzione a lungo termine delle
valorizzi la multifunzionalita degli di ottenere soluzioni economicamente aree esistenti e sviluppate ex-novo al
ecosistemi. vantaggiose e sostenibili. fine di garantire I'efficacia futura

&by
Kt

La pianificazione delle Gls richiede un approccio strategico volto alla conservazione degli spazi aperti grazie al quale

le comunita locali, i proprietari terrieri e le associazioni lavorano insieme per identificare, progettare e conservare la
rete territoriale locale, allo scopo di supportarne nel tempo il sano funzionamento ecologico.

L N ¥
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Integrazione

Il verde va considerato come un’infrastruttura integrata e
coordinata sia in termini fisici che funzionali con altre
infrastrutture urbane (e.g. sistema costruito, trasporti, sistema
di gestione delle acque).

Connettivita

E necessario considerare il valore aggiunto determinate dalla
connessione fisica e funzionale degli spazi verdi su scale
spaziali diverse (creazione di hub e link).

Multifunzionalita

E necessario considerare i molteplici servizi ecosistemici e i
benefici (ecologici, sociali, economici, culturali) forniti dalle
Gls e la combinazione migliore delle componenti tale da
minimizzare i possibili conflitti e trade-off.

Inclusione sociale

Il processo di sviluppo delle Gls deve prevedere I'ampio
coinvolgimento della comunita, al fine di integrare le
conoscenze e le esigenze delle varie parti.

. 4

CLIMATE CHANGE
ADAPTATION

SOCIAL COHESION

URBAN CHALLENGES
(PART A)

PRINCIPLES
(PART B)

MAKING IT HAPPEN
(PART C)

BIODIVERSITY

GREEN ECONOMY

G/s planning framework - Green Surge Project (Hansen etal., 2017)
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Integrazione

Il verde va considerato come un’infrastruttura integrata e
coordinata sia in termini fisici che funzionali con altre
infrastrutture urbane (e.g. sistema costruito, trasporti, sistema
di gestione delle acque).

Connettivita

E necessario considerare il valore aggiunto determinate dalla
connessione fisica e funzionale degli spazi verdi su scale
spaziali diverse (creazione di hub e link).

Multifunzionalita

E necessario considerare i molteplici servizi ecosistemici e i
benefici (ecologici, sociali, economici, culturali) forniti dalle
Gls e la combinazione migliore delle componenti tale da
minimizzare i possibili conflitti e trade-off.

Inclusione sociale

Il processo di sviluppo delle Gls deve prevedere I'ampio
coinvolgimento della comunita, al fine di integrare le
conoscenze e le esigenze delle varie parti.
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La pianificazione delle Gls avwviene tramite un processo di identificazione, valutazione e
determinazione delle priorita per le aree che si ritengono fondamentali per la salvaguardia
della vita.

Determinare quali risorse naturali sono le piu importanti in relazione al valore ad esse attribuito
dalla comunita.

Determinare i dati necessari per mappare il valore delle risorse individuate al punto 1, raccogliere e
controllare tutti i dati esistenti a disposizione per I'area locale ed eventualmente elaborare dati
aggiuntivi.

Realizzare le mappe delle risorse naturali con il piu alto valore ecologico e culturale: tali mappe non
comprendono tutte le risorse naturali, ma solo quelle classificate come pil importanti in relazione
agli obiettivi chiave prestabiliti.

Valutare quali risorse sono maggiormente a rischio e le conseguenze di una mancata pianificazione
delle azioni.

Sulla base dei rischi precedentemente individuati, determinare quali risorse richiedono maggiore
attenzione, quali vanno ripristinate, protette o migliorate.

Includere le mappe precedentemente elaborate nella pianificazione a breve e lungo termine (ad es.
negli strumenti di pianificazione urbanistica e dei trasporti).

Taos, New Mexico - urban transect. © PlaceMakers & Geoff Dyer

Firehock, 2015
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Scala di intervento

Tipo di Gl

e possibili strumenti

Aree protette (siti Natura 2000)
Parchi nazionali
Corridoi fluviali principali
Pianure alluvionali

Percorsi pedonali e sentieri a
lunga percorrenza

Foreste
Riserve naturali

Identificare le risorse sia naturali (ad es. carbon
sink, bacini idrografici) sia culturali (ad es. parchi
nazionali, siti di interesse paesaggistico-culturale)
pil significative, ad elevata attrattivita

Identificare elementi e percorsi ad elevata priorita
N%
Piano paesaggistico
Piano Territoriale Regionale
Linee guida nazionali

Parchi urbani
Percorsi pedonali e ciclabili
Aree agricole
Canali e corsi d’acqua minori

Sistemi di drenaggio sostenibile
delle acque piovane

Aree dismesse e/0 degradate
Aree umide

Fornire spazi verdi idonei e sufficienti a soddisfare
gli obiettivi di conservazione delle risorse e le
esigenze di svago e tempo libero della popolazione

Realizzare un’infrastruttura green-greyin grado
di fornire percorsi multifunzionali

N
Green factor (ad es. BAF, RIE, GSF)
Trasferimento dei diritti edificatori (TDRs)
Senvitu di paesaggio
Zonizzazione
Incentivi e finanziamenti

4 niterreg W .,
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Facciate/tetti verdi
Parchi urbani
Alberature stradali
Giardini e orti privati

Sistemi di drenaggio sostenibile
delle acque piovane

Piccoli corpi d’acqua
Aree sportive e playground

Incentivare I'uso sostenibile del suolo e la
realizzazione di spazi verdi privati e collettivi

N2
Greenfactor (ad es. BAF, RIE)
Regolamento edilizio
Senvitu di paesaggio
Senmvitu di conservazione (PDRs)
Incentivi e finanziamenti

Landscape Institute, 2009; Audras, 2018
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UACDC, 2010




Green e grey infrastructures o inierreg

MARITTIMO-IT FR-MARITIME

0 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000CCO0C000C0C0000Q0C00CC0CCOCOCOCOCOC0C00C00000O0C00C000000C00C00C00C00C0Q00CCCCGSIOCIOCOIOMIORIOVIEORIEEOCEOREOEOIOEO ®e00000000000000000 00




Principi per la pianificazione delle Gls Area vasta 4 interreg M ad,

MARITTIMO-IT FR-MARITIME

SorctsSurcpmsct 20 pre Rmanas

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Concetti ecologici

Nucleo

Nuclei di

appoggio/di s_osta Corridoio

Firehock, 2015; http.//'www.gicinc.org
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Bartesaghi Koc et al., 2016
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Quartiere/lsolato

refugia/habitat
. - A

retention %

*+; ireatmeni..,

Hiraddlo

Filter strips

prestazoni
+++ BUONE
++ MEDIE

+ SCARSE

Rain garden

_Bacin_o di
ritenzione

UACDC, 2010
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Alberature A

Strada

evapotranspiration

eed

" . 1Y . . 5
S o ”‘IM v infiltration

infiltration

prestazoni
+++ BUONE

++ MEDIE
+ SCARSE Tree box filter

Ritenzione +

L1V

© Hydro-International

Rain garden

UACDC, 2010
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SCALA DI INTERVENTO: Strada

evapotranspiration

Attenuazione
del deflusso +++

Trasporto +++

Filtraggio ++
Canali vegetati
(swales)

= ‘/I.,.;‘—." l im _,J.I—L-

&£ ™
%

infiltration

T 4 T
Av&w._ aji F

Attenuazione
prestazoni Attenuazione deflusso +++
+++ BUONE deflusso ++ Fll’fragg_io ++
++ MEDIE ; Filtraggio ++ Infiltrazione +
+ SCARSE [l Filter strips Wetland

UACDC, 2010
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Tetto verde
estensivo

Tetto verde
Edificio A intensivo

{© selfbuild je

evapotranspiration

>

- A0d0d0

Sistemi di
inverdimento
verticale

prestazoni
+++ BUONE
++ MEDIE

+ SCARSE

infiltration

ingroofs,org

Rain garden
UACDC, 2010
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percorsi ciclo-
pedonali

Lunghezza dei
79 km

2
(3]
e
(=]
et
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=
=T

attuale
727 ha
Area totale
futura
993 ha
Perimetro
Parchi
Armentia
Olarizu
Salburua
Zabalgana
Zadorra
Errekaleor

https.//www.vitoria-gasteiz.org/
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Altezza di pioggia (T,=10, 25, 100 annj). © CDM Smith
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Altezza di pioggia ridotta in seguito
allimplementazione delle GIs (T,= 10 anni).
© COM Smith

https.//www.danabrownassociates.com/pontilly-hazara-mitigation-plan
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SenStadt, 2016; Dell Acqua, 2018
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SenStadt, 2016; Dell’Acqua, 2018
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Urban wetlands

Notuberlfauf bei Starkregen locker verteilte Biume
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SenStadt, 2016; Dell’Acqua, 2018
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Nellampio panorama di strategie e interventi utili a fronteggiare gli effetti dei cambiamenti climatici, le Green infrastructures
rivestono un ruolo cruciale per la loro capacita di assolvere diverse funzioni e offrire molteplici benefici in maniera
trasversale e intersettoriale.

Affinché i governi centrali e locali, nonché i privati, investano nel capitale naturale e nelle Gls, & necessario:

. ela delle problematiche connesse ai cambiamenti climatici e dei benefici legati
allimplementazione di Gls in ambito urbano;
- favorire la : - ela

A tale scopo, una pianificazione adeguata ed efficace delle Gls richiede:

» l'adozione di un approccio olistico alla progettazione urbana che tenga conto di « e nella gestione del
capitale naturale e nello sviluppo di soluzioni adattive nature-based,

* l'adozione di un : che consideri i processi ecologici alle diverse scale e le possibili interazioni tra
essi;

I tra green e grey infrastructures;

* la promozione della tra gli spazi verdi nelle aree urbane, peri-urbane e rurali;

* la tra privati, pubblici e ong;

* la tra i diversi livelli di amministrazione nazionale, regionale e locale;

* la ' tra amministratori pubblici e professionisti afferenti campi disciplinari diversi;

» la creazione di per lo scambio di conoscenze e di buone pratiche.
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Nature Based Solutions — Technical

Eisenberg, P.,

Polcher, V., 2018.

Nature Based
Solutions —
Technical
Handbook.

UNALAB project,

Institute of
Landscape
Planning and
Ecology,
University of
Stuttgart.

The SuDS
Manual

2

Woods Ballard, B.,
Wilson, S., Udale-
Clarke, H., lliman,

S., Scott, T., Ashley,
R., Kellagher, R.,
2015. The SuDS
Manual. London:

CIRIA.

rstiste A ___ GUIDON

Delta Institute,
2015. Green
Infrastructure

designs. Scalable
solutions to local
challenges.

Chicago: Delta

Institute.

Urban Nature Atlas, Naturvation, https:/naturvation.eu/atlas

Case studies, Oppla, https://oppla.eu/case-study-finder
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Comce e

Li nee gui uida sull'adozione di

tec h didrenaggio urbano sostenibile
per una citta pit resiliente

ai ambi iament tI Ilmal ici

Aprile 2018

Comune di Bologna,
BEI, Atkins, IRIDRA,
2018. Linee guida
sull’adozione di
tecniche di
drenaggqio urbano
sostenibile per una
citta piu resiliente
ai cambiamenti
climatici.

A NbS Case Studies Hub, ThinkNature Platform, https:/platform.think-nature.eu/case-studies
Nature Based Solutions - Implementation Models Database, Nature4Cities, http://implementation-models.naturedcities-platform.eu/search.php#searchbar
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Guidelines for the

Design and Construction of
Stormwater Management Systems
ety e e Gt Bt i s

consulaton with the 1y Department of Bussings

July 2012

NYC DEP, NYC DoB,
2012. Guidelines
for the Design and
Construction of
Stormwater

Management
Systems. New
York City
Department of
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