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El Paso, Texas - urban transect. © PlaceMakers & Geoff Dyer
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Les concepts de SbN, AbE, IV et SE ont été introduits au cours des dernieres décennies pour renforcer le
role du CAPITAL NATUREL dans les politiques décisionnelles mondiales et locales.

CAPITALNATURAL Solutions inspirées, soutenues ou reproduites par la
nature, soit en utilisant et en améliorant les solutions

Dimension Dimension ) ]
=5 stratégique Svaluative eXIs_tar_ltes, soit en en explorant de noyvelles, par exemple
en imitant la facon dont les organismes non humains
AbS SE traitent les criticités environnementales (CE, 2015). Les
Climate adaptive solutions Evaluation de performance SbN utilisent des fonctions et des processus naturels

(comme la capacité de stocker le carbone ou de réguler les
débits d'eau) pour réduire les risques naturels et améliorer
le bien-étre humain.

Dimension spatio-fonctionnelle

INFRASTRUCTURES VERTES
Approche visant a accroitre la résilience et a réduire la
vulnérabilité des communautés locales au changement
climatique en intégrant les services écosystémiques et la
, , . _ o : biodiversité dans une stratégie d'adaptation globale
SO|utI0[lS techn!ques Evaluatl.on et selfzctlon (Andrade Pérez et al., 2010).
adaptées au climat de solutions baseées sur

les SE fournies

Mise en ceuvre du concept Les bénéfices apportés par les écosystemes a I"humanité

de capital naturel pour (services de maintien de la vie, approvisionnement,
réglementation, culture). Ces services sont directement
liés au bien-étre humain (EEA, 2005).

I’adaptation climatique
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u , 2 » Arctic
e n SI e e evee e e rso n n es Temperature rise much larger than global average
Decrease in Arctic sea ice coverage
De: Greenland ice sheet
De permafrost areas

aya nt d es cara cté ri Stl q ues et e o /and s reniries

Coastal zones and regional seas
Sea-level rise

des capacités différentes
(age, origine ethnique, :
revenu, culture, etc.).
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In mort.
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Decrease in summer
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construction et haute
imperméabilité du sol

Forte concentration 0
d'activités et de services et sl
émissions polluantes

Impatti climatici in Etiropa. © EEA, 2017

Le changement climatique aura un certain nombre de
conséquences pour les villes: les phénoménes
météorologiques extrémes tels que les inondations, les
Interactions multiples tempétes et les vagues de chaleur risquent d'augmenter en
entre les personnes et les Europe. Cela pourrait avoir de graves conséquences pour la
éléments physiques qui population et les infrastryctures urbaines de plys en plus
composent la ville nombreuses et diversifiees, telles que les réseaux de
transport et d'assainissement.
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flot de chaleur urbain

©
® @3
5 1
Zone naturelle Zone rurale Zone suburhaine Centre urbain Zone suburbaine Zone rurale

Zone naturelle
L'llot de chaleur urbain (ICU) est défini comme le gradient de température entre la zone urbaine (plus chaude) et la zone rurale environnante (plus froide). Elle est
principalement déterminée par les caractéristiques physiques du batiment (géométries, propriétés thermiques des surfaces, etc.) et par la chaleur anthropique provenant
des systemes de climatisation/chauffage, des moyens de transport et de I'activité productive. Il a une intensité plus élevée la nuit et pendant les mois d'été et d'hiver.
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ilot de chaleur urbain = Améliorerles conditions de confort thermique
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Zone naturelle Zone rurale Zone suburbaine Centre urbain Zone suburbaine Zone rurale Zone naturelle

L'llot de chaleur urbain (ICU) est défini comme le gradient de température entre la zone urbaine (plus chaude) et la zone rurale environnante (plus froide). Elle est
principalement déterminée par les caractéristiques physiques du batiment (géométries, propriétés thermiques des surfaces, etc.) et par la chaleur anthropique provenant
des systemes de climatisation/chauffage, des moyens de transport et de I'activité productive. Il a une intensité plus élevée la nuit et pendant les mois d'été et d'hiver.
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Comment faire face au probléme? Infrastructures Vertes (IV) W interreg M ad.,

[

Redessiner les espaces urbains en réduisant les phénomenes de piégeage et d'absorption du
rayonnement solaire et en restaurant le cycle naturel de |'eau par la mise en ceuvre de mesures qui
peuvent contribuer a |'utilisation rationnelle des ressources, a I'inclusion sociale et a
I'amélioration de la qualité de vie (dépaving, renaturalisation des espaces artificiels).

VILILd

Les  sont constituées d'un d'espaces :

naturels et semi-naturels planifiés a un niveau Les IV urbaines se composent d'un RESEAU d'espaces
stratégique avec d'autres éléments et d'éléments semi-naturels congus, planifiés et gérés
environnementaux, concus et gérés de maniere a de maniére a ce que I'ensemble de I'infrastructure
fournir  un large éventail de offre une haute qualité en termes d' , de

. Il comprend les espaces verts (ou et d' et une
bleus) et d'autres éléments physiques dans les zones large gamme de
terres@res et marines. Sur terre, | lnfrastrycture verte Hansenet al,, 2017
est présente dans un contexte rural et urbain.

EC, 20133

BIODIVERSITE RESEAU D'ESPACES
~ SERVICES NATURELS OU SEMI- |
ECOSYSTEMIQUES NATURELS s

. +
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Les projets axés sur les IV sont mis en # ("YGI network for Europe
ceuvre au niveau local, régional, national P Pn, y el

. ; i & 4 PR
ou transfrontalier. Afin d'optimiser le ‘o &

fonctionnement des infrastructures
vertes et de maximiser leur potentiel, les
interventions a  différents niveaux
devraient étre interconnectées et
interdépendantes.

LINo GI
Bl Subsidiary GI

* Intégrer|'infrastructure verte dans les

s’
domaines politiques clés 3

" » » ,-".32}

* Disposerde données cohérentes et Vo
fiables /o
« Améliorerla base de connaissances et v

stimulerI'innovation

« Soutien financier a des projets o . : o
d'infrastructures vertes au niveau de s ) L20 B

~’\.> o " N Wy g v’) e .
I'UE 0/ s 0 1000 isfoned . o : eaw

EC, 2013a

Green Infrastructure network for Europe (Liquete et al.,, 2015)
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EC, 20130
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Bien-étre et

santé humaine Gestion

durable des
terres et des
ressources

Gestion
de l'eau

Conservation
de la

biodiversite Atténuation et

adaptation au
changement
climatique

WWF, 2018
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REGULATION
Ajustement
climatique

Ajustement
debits d’eau

WWF, 2018
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ECOSYSTEM

SERVICES -
& ol

Service écosystémique . . .
el Wind direction

REGULATION i
Ajustement
climatique

11113

Green

Urban Urban

>

Temperature

Avantage

Effet rafraichissant d'un espace vert sur les zones environnantes- © Topariaretal,, 2017
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| Natural _

7

Woodland with Sveam

understorey
planting
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.
REGULATION r :
Homes Shops + Public Mill pond Homes
Developm + garages businesses buildings filled in

Roads
Rail River Canal + Parking

Regulation du
debit d’eau

Drained
moorland
\l/ e culverted
a g Combined sewer at capaci
Contréle du débit de \ aci J
pointe
Contréle du volume m Binstore  Green Mill pond Swale Pond
d'inondation aiall) i green roof roofs restored .
Tree + understorey Garage Permeable Permeable
Avantage planting o . green roof parking patio
. green roof
REDUCTION DU \ =
orage Overflow
RIS Q UE . basin channel  Restored
blanket bo
D'INONDATION Water butt +  Stream Tree+  Raised planter .
Swale 9 raised planter de-culverted  understorey  with storage

anti
Combined sewer with space Py

Systémes durables de drainage de ['eau. © Slow The Flow Calderdale, 2019
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Intégrer la conservation, I'amélioration et la restauration de la nature, des fonctions et des processus naturels dans
I'aménagement du territoire en fournissant a la société les bénéfices associés (CE, 2013c). Cette intégration doit se
faire a de multiples niveaux et échelles d'intervention.

LEADERSHIP DESIGN MISE EN (EUVRE/GESTION
Les IV doivent s'inscrire dans une Les IV doivent &tre congues de telle sorte que  Le projet d’IV doit fournir :
V|S|oglpart?;.i{ee - Ie1s: °r$a"'STeS plusieurs disciplines (par exemple I'urbanisme, -+  des indications sur la mise en ceuvre
PUDIIES et 1= projessioniiels I'écologie du paysage) et services (par exemple appropriée des interventions
travalllentaves les|parties premantes la fonctionnalité, la durabilité et |' attractivité) + des indications sur la gestion et
pour créer une vision commune du R ’f, de réaliser d lut ' on 3 | g q
développement territorial qui renforce la  SOi€ntintégres afin de realiser des solutions e_ntretlen a long terme des zones
multifonctionnalité des écosystémes. rentables et durables. existantes et nouvellement aménagees

afin d'assurer leur efficacité future

A’Q

2

La planification des IV nécessite une approche stratégique de la conservation des espaces ouverts ou les
communautés locales, les propriétaires fonciers et les associations travaillent ensemble pour identifier, concevoir et
maintenir le réseau territorial local afin de soutenir son bon fonctionnement écologique dans le temps.

L X 8
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Intégration
La verdure doit étre considérée comme une infrastructure
intégrée et coordonnée, tant sur le plan physique que sur le

- ' - . CLIMATE CHANGE
plan fonctionnel, avec d'autres infrastructures urbaines (par ——
exemple, systéme bati, systeme de transport, systeme de
gestion des eaux).

Connectivité

Il est nécessaire de considérer la valeur ajoutée déterminée par
la connexion physique et fonctionnelle des espaces verts a
différentes échelles spatiales (création de hubs et de liens).

BIODIVERSITY

SOCIAL COHESION
Multifonctionnalité CREEN ECONOMY
Il est nécessaire de considérer les multiples services et
avantages écosystémiques (écologiques, sociaux,
économiques, culturels) fournis parles IV et la meilleure
combinaison de composantes pour minimiser les conflits et les i

compromis possibles.

L'inclusion sociale

Le processus de développement des IV doit inclure une large
participation de la communauté, afin d'intégrer les
connaissances et les besoins des différentes parties.

URBAN CHALLENGES
(PART A)

PRINCIPLES
(PART B)

MAKING IT HAPPEN
(PART C)

G/s planning framework - Green Surge Project (Hansen etal., 2017)
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Intégration
La verdure doit étre considérée comme une infrastructure
intégrée et coordonnée, tant sur le plan physique que sur le

- ' - . CLIMATE CHANGE
plan fonctionnel, avec d'autres infrastructures urbaines (par ——
exemple, systéme bati, systeme de transport, systeme de
gestion des eaux).

Connectivité

Il est nécessaire de considérer la valeur ajoutée déterminée par
la connexion physique et fonctionnelle des espaces verts a
différentes échelles spatiales (création de hubs et de liens).

BIODIVERSITY

SOCIAL COHESION
Multifonctionnalité CREEN ECONOMY
Il est nécessaire de considérer les multiples services et
avantages écosystémiques (écologiques, sociaux,
économiques, culturels) fournis parles IV et la meilleure
combinaison de composantes pour minimiser les conflits et les i

compromis possibles.

L'inclusion sociale

Le processus de développement des IV doit inclure une large
participation de la communauté, afin d'intégrer les
connaissances et les besoins des différentes parties.

URBAN CHALLENGES
(PART A)

- - V4 ] - PRINCIPLES
Multiscalarite = Multi-objet
MAKING IT HAPPEN
‘ (PART C)

Interdisciplinarité/transdisciplinarité
G/s planning framework - Green Surge Project (Hansen etal., 2017)



Processus de planification des IV 4 Interreg M a4

Sorctosurcpmsct 2npoe

00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000CCO0CO0C00C0C00C0C0C00C0CC000CCOCIOCO0CO0C0O0CO0O00O00000C000CO0C0C00C0R00O0C00O0OC0C0GCECCI0C00CR0000000000 000000 O0000C00C0C0Q0CCCC0COCGCRCTOTTTS

La planification des IV s'effectue par le biais d'un processus d'identification, d'évaluation
et de priorisation des zones considérées comme critiques pour la protection de la vie.

Déterminer quelles ressources naturelles sont les plus importantes par rapport a la valeur qui leur est
attribuée par la communauté.

Déterminer les données nécessaires pour cartographier la valeur des ressources identifiées au point 1,
collecter et vérifier toutes les données existantes disponibles pour la zone locale et éventuellement
traiter des données supplémentaires.

Etablir des cartes des ressources naturelles ayant la plus grande valeur écologique et culturelle : ces
cartes n'incluent pas toutes les ressources naturelles, mais seulement celles classées comme les plus
importantes par rapport aux objectifs clés fixés.

Evaluer les ressources les plus a risque et les conséquences d'un manque de planification des actions.

Sur la base des risques précédemment identifiés, déterminer les ressources qui nécessitent plus
d'attention, celles qui doivent étre restaurées, protégées ou améliorées.

Inclure les cartes déja élaborées dans la planification a court et a long terme (p. ex. dans les outils de
planification urbaine et de planification des transports).

Taos, New Mexico - urban transect. © PlaceMakers & Geoff Dyer

Firehock, 2015
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Approche multi-échelle de la planification des IV
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P

Echelle d'intervention

Type d’lV

Objectifs de planification

et outils possibles

Zones protégées (sites Natura 2000)
Parcs nationaux
Principaux corridors fluviaux
Plaines inondables
Sentiers pédestres et de longue distance
Foréts
Réserves naturelles

Identifier a |a fois les ressources naturelles (p. ex.
puits de carbone, bassins hydrographiques) et les
ressources culturelles (p. ex. parcs nationaux, sites
d'intérét culturel et paysager) qui sont les plus
importantes et les plus intéressantes.
Identifier les éléments et les voies hautement
prioritaires

J
Plan d'aménagement paysager
Plan territorial régional
Directives nationales

Parcs urbains
Pistes piétonnes et pistes cyclables
Zones agricoles
Petits canaux et voies navigables
Systemes durables de drainage des eaux pluviales
Zones désaffectées et/ou dégradées
Zones humides

Foumnir des espaces verts adéquats et suffisants
pour répondre aux objectifs de conservation des
ressources et aux besoins de la population en
matiére de détente et de loisirs.

Création d'une infrastructure gris-vert capable de
fournir des routes multifonctionnelles

!

Facteur vert (p. ex. BAF, RIE, GSF)
Transfert des droits de construction (TDR)
Senvitude paysagére
Zonage
Incitations et financement

4 niterreg W .,

MARITTIMO-IT FR-MARITIME AM

Facades et toitures vertes
Parcs urbains
Arbres de route
Jardins privés et potagers
Systemes durables de drainage des eaux pluviales
Petits plans d'eau
Aires de sport et de jeux

Encourager ' utilisation durable des sols et la
création d'espaces verts privés et publics

1
Facteur vert (p. ex. BAF, RIE)
Réglementation en matiére de construction
Senitude paysagere
Senitude de conservation (DSP)
Incitations et financement

Landscape Institute, 2009; Audras, 2018
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UACDC, 2010
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Concepts écologiques

Noyau

Noyau de

support/d’arrét Corridor

Firehock, 2015; http.//'www.gicinc.org
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Bartesaghi Koc et al., 2016
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UACDC, 2010
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ECHELLE D’INTERVENTION: Route

Quartier/Bloc Route Batiment

evapotranspiration

evapotranspiration

Atténuationdu
débit+++
Transport+++
Filtrage ++
Canauxvégétalisés
(swales)

- ‘/,.,“"- l ‘m _,J.I—L-

&£ e

Atténuationdu

performances Atténuationde débit+++

+++ BONNES debit ++ Filtrage ++
++ MOYENNES Filtrage ++ Infiltration +

+ MEDIOCRES Bandesfiltrantes Terres humides

UACDC, 2010
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Superficie
totale actuelle
727 ha

Superficie
totale future
993 ha
Périmetre

30 km
Longueur des
itinéraires
cyclotouristes-
piétons

79 km

Parcs
Armentia
Olarizu
Salburua
Zabalgana
Zadorra
Errekaleor

https.//www.vitoria-gasteiz.org/
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Altezza di pioggia (T,=10, 25, 100 annj). © CDM Smith

Réduction de la hauteur des précipitations
apres la mise en ceuvre des IG(T,= 10 ans).
© CDM Smiith

https.//www.danabrownassociates.com/pontilly-hazara-mitigation-plan
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Stratégies d'intervention

@ Ventilation @ e
naturelle Verdissement
Ombrage traspiration Stockage

Infiltration Convoyage

Protéction
@Réﬂexion .L‘onfon‘ Rétention
Conception thermosensible Conception sensible a |'eau
I L]
Mesures d'adaptation
&

Toitures Facades Zones humides urbaines
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SenStadt, 2016; Dell Acqua, 2018
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Dans le large éventail de stratégies et d'interventions utiles pour lutter contre les effets du changement climatique, les infrastructures vertes
jouent un rdle crucial dans leur capacité a remplir diverses fonctions et offrent de multiples avantages d'une maniére transversale et

intersectorielle.

Pour que les gouvernements centraux et locaux, ainsi que les particuliers, investissent dans le capital naturel et les IV, il est nécessaire :

. etla aux questions liées au changement climatique et aux avantages de la mise en ceuvre des
IV en milieu urbain;

* encourager le etla

A cette fin, une planification adéquate et efficace des IV nécessite :

* |'adoption d'une approche holistique de I'aménagement urbain qui tient compte des et des dans la gestion du
capital naturel et dans |'élaboration de solutions adaptatives fondées sur la nature ;
* |'adoption d'une approche qui considere les processus écologiques a différentes échelles et les interactions possibles entre
eux;
e | entre les infrastructures vertes et grises ;
* lapromotiondela entre les espaces verts dans les zones urbaines, périurbaines et rurales ;
* la entre le secteur privé, le secteur public et les ONG ;
* la collaboration entre les différents niveaux de I'administration nationale, régionale et locale ;
* la entre les administrateurs publics et les professionnels de différentes disciplines ;
* lacréation de d'échange de connaissances et de bonnes pratiques.
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Nature Based Solutions — Technical
Handbook

Eisenberg, P.,
Poicher, V., 2018.
Nature Based
Solutions - Technical
Handbook. UNALAB
project, Institute of
Landscape Planning
and Ecology, University
of Stuttgart.

Urban Nature Atlas, Naturvation, Attos;//naturvation.eu/ atlas
Case studies, Oppla, #tips.//oppla.eu/case-study-finder

The SuDS
Manual

Woods Ballard, B.,
Wilson, S., Udale-
Clarke, H., lliman,
S., Scott, T., Ashley,
R., Kellagher, R.,
2015. 7he SuDS
Manual. London:
CIRIA.

rstiste A ___ GUIDON

Delta Institute,
2015. Green
Infrastructure designs.
Scalable solutions to
local challenges.
Chicago: Delta
Institute.
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Comce e

Linee guida sull'adozione di

tecniche di drenaggio urbano sostenibile
per una citta piu resiliente

ai cambiamenti climatici

Aprile 2018

Comune di Bologna,
BEI, Atkins, IRIDRA,
2018. Linee guida
sull'adozione di
tecniche di drenaggio
urbano sostenibile per
una citta pit resiliente
ai cambiamenti
climatici.

A NbS Case Studies Hub, ThinkNature Platform, 4ttps;//platform.think-nature. et/ case-studies
Nature Based Solutions - Implementation Models Datahase, Nature4Cities, Attp.//implementation-models.nature4cities-platform.eu/search.php#searchbar
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Guidelines for the
Design and Construction of
Stormwater Management Systems

Deveioped by the New Yors iy Departmen of Environmental Protscton In
Gonsutaton with the Nev York Gity Department of Budings.

July 2012
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