
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Εφαρμογές ΑΠΕ μικρής κλίμακας 

Συχνές Ερωτήσεις & Απαντήσεις 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

2 

 

 

 

Λίγα λόγια για το COMPOSE 

Η έκδοση δημιουργήθηκε στο πλαίσιο υλοποίησης των δραστηριοτήτων της Ευρωπαϊκής πρωτοβουλίας 

“COMPOSE – Rural communities engaged with positive energy” στην Ελλάδα, η οποία στοχεύει στην 

προώθηση εφαρμογών μικρής κλίμακας ΑΠΕ στις αγροτικές και νησιωτικές περιοχές της Μεσογείου και 

συγχρηματοδοτείται από το Ευρωπαϊκό Ταμείο Περιφερειακής Ανάπτυξης στο πλαίσιο του προγράμματος 

INTERREG MED.  

Το έργο υλοποιεί 15 πιλοτικές δράσεις σε 11 χώρες (Ελλάδα, Γαλλία, Ισπανία, Ιταλία, Κροατία, Κύπρος, 

Πορτογαλία, Σλοβενία, Αλβανία, Βοσνία & Ερζεγοβίνη, Μαυροβούνιο), με στόχο την ανάπτυξη και 

πιλοτική εφαρμογή μεθοδολογίας αναπτυξιακού σχεδιασμού έργων ΑΠΕ, που θα επιτρέψει σε πόλεις και 

περιφέρειες της Μεσογείου να αυξήσουν τις ΑΠΕ στο ενεργειακό τους μείγμα και παράλληλα να 

ενισχύσουν τις τοπικές επιχειρήσεις και τις τοπικές αλυσίδες προστιθέμενης αξίας προϊόντων και 

υπηρεσιών, εφαρμόζοντας παραδείγματα καλής πρακτικής και αξιοποιώντας την υφιστάμενη Ευρωπαϊκή 

εμπειρία και τεχνογνωσία. 

 

 

ΣΥΝΤΟΝΙΣΤΗΣ ΤΩΝ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΟΥ COMPOSE ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ: Εργαστήριο Ανανεώσιμων και Βιώσιμων 

Ενεργειακών Συστημάτων, Σχολή Μηχανικών Περιβάλλοντος Πολυτεχνείο Κρήτης ( www.resel.tuc.gr ) 

 

ETAIΡΟΙ ΣΤΗ ΔΡΑΣΗ COMPOSE  

Slovene Chamber of Agriculture and Forestry-Institute of Agriculture and Forestry Maribor, project 

coordinator – Σλοβενία, Συντονιστής έργου (www.kmetijski-zavod.si), Kyoto Club – Ιταλία 

(www.kyotoclub.org),  Δήμος Λακατάμιας – Κύπρος (www.lakatamia.org.cy), Energy and Environment 

Agency of Arrabida – Πορτογαλία (www.ena.com.pt), Regional Energy Agency North – Κροατία (www.rea-

sjever.hr), Agricultural University of Tirana – Αλβανία (www.ubt.edu.al),  Granollers city council – Ισπανία 

(www.granollers.cat),  Srebrenik Municipality - Βοσνία και Ερζεγοβίνη (www.srebrenik.ba), Institute for 

Strategic Studies and Prognoses – Μαυροβούνιο (http://issp.me),  Group for the Environment, Renewable 

Energy and Solidarity – Γαλλία, (www.geres.eu)   

 

https://compose.interreg-med.eu/  

 

 

ΣΥΓΓΡΑΦΕΙΣ 

Ζαχαρίας Γκούσκος, Mαρίνα Γιαμαλάκη, Σταυρούλα Τουρνάκη, καθ. Θεοχάρης Τσούτσος 

(Εργαστήριο Ανανεώσιμων και Βιώσιμων Ενεργειακών Συστημάτων, Σχολή Μηχανικών 

Περιβάλλοντος Πολυτεχνείο Κρήτης) 

 

 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Η αναπαραγωγή του περιεχομένου ή τμήματος του περιεχομένου επιτρέπεται μετά από έγκριση από 

τους δημιουργούς και με την προϋπόθεση ότι αναφέρεται σαφώς η πηγή. 
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1. Εισαγωγή 
 

Ως ανανεώσιμη ενέργεια αναφέρεται η ενέργεια που αναπληρώνεται τουλάχιστον τόσο γρήγορα όσο 

καταναλώνεται. Ως τεχνολογίες ανανεώσιμης ενέργειας σήμερα αναφέρονται (Τσούτσος και Κανάκης, 

2013): 

• τα ηλιακά θερμικά συστήματα, 

• τα φωτοβολταϊκά συστήματα, 

• οι ανεμογεννήτριες, 

• η βιομάζα και τα παράγωγά της, 

• τα μικρά υδροηλεκτρικά συστήματα, 

• η γεωθερμική ενέργεια, 

• η ενέργεια από τα κύματα και την παλίρροια. 

Με εξαίρεση την τελευταία κατηγορία (ενέργεια από τα κύματα και την παλίρροια), οι υπόλοιπες 

τεχνολογίες βρίσκουν σήμερα εφαρμογή και σε μικρής κλίμακας συστήματα. Με τον όρο μικρά συστήματα 

αναφέρονται όσα συναντώνται στον οικιακό ή βιοτεχνικό τομέα, καθώς και σε μικρές εφαρμογές στη 

γεωργία. 

Τα μικρά συστήματα παρέχουν αρκετά πλεονεκτήματα, με σημαντικότερο ίσως εκείνο της 

συνειδητοποίησης του τρόπου παραγωγής ενέργειας από τους πολίτες και της αλλαγής της ενεργειακής 

τους συμπεριφοράς. Στον Πίνακας 1 παρουσιάζονται τα σημαντικότερα πλεονεκτήματα και 

μειονεκτήματα, για κάθε σύστημα. Γενικά, τα σημαντικότερα πλεονεκτήματα που παρέχουν τα συστήματα 

αυτά είναι: 

• μείωση της ενεργειακής εξάρτησης και μετάβαση προς συστήματα ιδιοπαραγωγής και 

ιδιοκατανάλωσης 

• μείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων που προκαλούνται, είτε από τις συμβατικές μονάδες 

παραγωγής ενεργείας είτε από τις μεγάλες εγκαταστάσεις ΑΠΕ 

• μείωση του κόστους παραγωγής ενέργειας 

• μείωση απωλειών που οφείλονται στη μεταφορά και διανομή της ενέργειας 

• βελτίωση της σταθερότητας του συστήματος και ελαχιστοποίηση φαινομένων blackout 

• ενίσχυση των τοπικών επιχειρήσεων, με την παραγωγή επιμέρους στοιχείων απλής σχετικά 

κατασκευής (π.χ. δεξαμενές και πάνελ στα ηλιοθερμικά θερμοσιφωνικά συστήματα) 

• ενίσχυση τοπικών επιχειρήσεων, που παρέχουν εξειδικευμένες υπηρεσίες στον τομέα της 

προμήθειας και εγκατάστασης μικρών συστημάτων ΑΠΕ και δημιουργία νέων θέσεων εργασίας 

(προμηθευτές, εγκαταστάτες, συντηρητές) 

• προώθηση του τομέα της Έρευνας και Ανάπτυξης στις τοπικές επιχειρήσεις και στα τοπικά 

εκπαιδευτικά ιδρύματα 

• άρση του αποκλεισμού ή της ανεπαρκούς πρόσβασης των νοικοκυριών στην ενέργεια (ενεργειακή 

φτώχεια) παρόλο που διαθέτουν υψηλό δυναμικό σε ΑΠΕ. 
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Πίνακας 1 Σημαντικότερα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα μικρών συστημάτων ΑΠΕ 

Τύπος  
Συστήματος 

Σημαντικότερα Πλεονεκτήματα Σημαντικότερα Μειονεκτήματα 

Ανεμογεννήτριες 

• μπορούν να παράγουν ενέργεια καθ’ όλη 
τη διάρκεια του 24 ώρου εφόσον υπάρχει 
άνεμος   

• η εγκατάστασή τους απαιτεί μικρό 
διαθέσιμο χώρο 

• σχετικά υψηλό κόστος αρχικής επένδυσης και κόστος 
συντήρησης καθώς διαθέτουν κινούμενα μέρη 

• είναι δυνατή η πρόκληση θορύβου 

• η διαστασιολόγηση και ο χρόνος αποπληρωμής απαιτεί 
υπολογισμούς βάσει πραγματικών ανεμολογικών 
στοιχείων της εκάστοτε περιοχής που δεν είναι πάντα 
εύκολα διαθέσιμα 

Φωτοβολταϊκά 

• το κόστος προμήθειας τους βαίνει 
μειούμενο την τελευταία δεκαετία 

• είναι εύκολα διαθέσιμα στο εμπόριο σε 
μεγάλο εύρος διαστάσεων και ισχύος 

• μπορούν να προσαρμοστούν και να 
ενταχθούν σε δομικά στοιχεία 
κατασκευών  

• υπάρχουν πλέον τεχνικά εξειδικευμένοι 
τεχνικοί στις περισσότερες περιοχές 

• δεν παράγουν ενέργεια στη διάρκεια της νύχτας  

• η παραγωγή ενέργειας επηρεάζεται από πιθανές 
νεφώσεις και τη ρύπανση του αέρα 

• απαιτούν κατάλληλο προσανατολισμό για να 
μεγιστοποιηθεί η παραγωγική τους ικανότητα που δεν 
είναι πάντα εφικτός 

• η εγκατάστασή τους απαιτεί σχετικά μεγάλο διαθέσιμο 
χώρο 

Ηλιακά Θερμικά 
Συστήματα 

• χαμηλό κόστος αγοράς 

• εύκολη εγκατάσταση των απλών 
ηλιοθερμικών συστημάτων 

• υψηλή απόδοση και μικρός χρόνος 
αποπληρωμής σε περιοχές με υψηλή 
ηλιοφάνεια 

• εύκολα διαθέσιμα στο εμπόριο σε μεγάλο 
εύρος διαστάσεων και ισχύος 

• τεχνικά εξειδικευμένοι τεχνικοί στις 
περισσότερες περιοχές 

• στις περιπτώσεις που το νερό βρύσης περιέχει υψηλή 
ποσότητα αλάτων είναι πιθανή η τακτική συντήρηση στις 
περιπτώσεις ιδιαίτερα θερμοσιφωνικών ανοικτού 
κυκλώματος 

• σε μέρες με πυκνή νέφωση η απόδοσή τους είναι σχεδόν 
μηδενική 

• σε μεγάλες πολυκατοικίες πιθανόν να μην υπάρχει αρκετή 
διαθέσιμη επιφάνεια στην ταράτσα για όλους τους 
ιδιοκτήτες 

• σε χαμηλούς ορόφους οι απώλειες νερού (έως ότου 
φτάσει το ζεστό νερό από την ταράτσα για χρήση) μπορεί 
να είναι μεγάλες 

• το κόστος αγοράς και εγκατάστασης σύνθετων 
συστημάτων (π.χ. ηλιακού κλιματισμού είναι πολύ υψηλό) 

Γεωθερμικές 
Αντλίες Θερμότητας 

• άντληση ενέργειας από το υπέδαφος για 
θέρμανση και ψύξη κτιρίων, ανεξάρτητα 
από τις καιρικές συνθήκες 

• χαμηλό κόστος συντήρησης 
εγκατάστασης και εξοπλισμού 

• απουσία θορύβου κατά την λειτουργία 
της εγκατάστασης 

• μεγαλύτερη ασφάλεια σε σχέση με μία 
εγκατάσταση πετρελαίου ή φυσικού 
αερίου 

• το αρχικό κόστος ενός γεωθερμικού συστήματος είναι 
υψηλό 

• δεν εφαρμόζεται εύκολα σε κτίρια εντός οικισμών 

• απαιτούνται χωματουργικές εργασίες 

• το διαθέσιμο τεχνικό δυναμικό δεν είναι ιδιαίτερα 
εξειδικευμένο σε αυτού του είδους τα συστήματα 

Βιομάζα/ 
Συσσωματώματα 

(pellets) 

• χαμηλό κόστος προμήθειας λέβητα και 
πρώτης ύλης 

• αξιοποίηση τοπικών «αποβλήτων» 
(κλαδοδέματα, πυρηνόξυλο κλπ.) 

• δυνατότητα παράλληλης σύνδεσης με 
υφιστάμενο συμβατικό σύστημα 
θέρμανσης 

• προμήθεια συσσωματωμάτων που μπορεί να κυμαίνεται 
ανάλογα με το βαθμό διαθεσιμότητας της πρώτης ύλης 
(π.χ. κλαδοδέματα από ελαιόδεντρα για την Κρήτη). 

• απαιτεί μεγάλο διαθέσιμο χώρο αποθήκευσης 
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2. Γενικές Ερωτήσεις 

 

Ο ενεργειακός συμψηφισμός αφορά την ενέργεια που παράγεται από σταθμό ενέργειας και 

καταναλώνεται στις εγκαταστάσεις του αυτοπαραγωγού. Ο συμψηφισμός αυτός είναι ενεργειακός (σε 

kWh), σε αντίθεση με το λογιστικό προηγούμενο σύστημα feed-in tariff (ΣΕΦ, 2017). Στη διαδικασία του 

ενεργειακού συμψηφισμού, η ενέργεια που παράγεται δεν είναι αναγκαίο να «συγχρονίζεται» με εκείνη 

που καταναλώνεται και αφορά σε σύστημα ΑΠΕ το οποίο εγκαθίσταται στον ίδιο ή όμορο χώρο με την 

εγκατάσταση κατανάλωσης, που συνδέεται στο Δίκτυο μέσω της αυτής παροχής.  

Με το N.4414/2016 (ΦΕΚ 149Α/9.8.2016) «η αυτοπαραγωγή με ενεργειακό συμψηφισμό επεκτάθηκε και 

σε άλλες τεχνολογίες και συγκεκριμένα στις μικρές Α/Γ, σταθμούς βιομάζας/βιοαερίου/βιορευστών, 

μικρούς υδροηλεκτρικούς σταθμούς και σταθμούς συμπαραγωγής ηλεκτρισμού - θερμότητας (Σ.Η.Θ.Υ.Α.), 

ενώ με το Ν.4513/2018, ΦΕΚ 9Α/23/1/2018 (που αφορά τις Ενεργειακές Κοινότητες) είναι πλέον δυνατή 

και η εγκατάσταση μονάδων αποθήκευσης σε συνδυασμό με συστήματα αυτοπαραγωγής» (ΔΕΔΔΗΕ, 

2017). 

 

 

Ο εικονικός ενεργειακός συμψηφισμός αφορά την ενέργεια που παράγεται από ένα ΑΠΕ σύστημα 

παραγωγής ενέργειας με την ενέργεια που καταναλώνεται στις εγκαταστάσεις του αυτοπαραγωγού, χωρίς 

ωστόσο να είναι αναγκαίο το σύστημα αυτό να βρίσκεται στον ίδιο ή όμορο χώρο με τις εγκαταστάσεις. Οι 

ενεργειακές ανάγκες μίας εγκατάστασης, μπορεί να ικανοποιούνται από σύστημα ΑΠΕ, εγκατεστημένο σε 

διαφορετική περιοχή, ωστόσο, θα πρέπει να βρίσκονται στην ίδια Περιφερειακή Ενότητα και οι παροχές 

να αντιστοιχούν στο ίδιο επίπεδο τάσης (ΣΕΦ, 2017). 

 

 

Μέχρι πρόσφατα ήταν διαθέσιμο το Πρόγραμμα «Εξοικονόμηση κατ΄ Οίκον ΙΙ» το οποίο αποτέλεσε τη 

συνέχεια του προγράμματος «Εξοικονόμηση Κατ’ Οίκον» (2007-2013). Στόχοι του Προγράμματος είναι η 

εξοικονόμηση ενέργειας, η μείωση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα και η αναβάθμιση των 

συνθηκών διαβίωσης στα κτίρια (ΥΠΕΝ, 2018). Η υποβολή προτάσεων για την Περιφέρεια Κρήτης ξεκίνησε 

στις 26 Μαρτίου και το πέρας αυτής ορίζεται μέχρι εξαντλήσεως των κεφαλαίων του Προγράμματος (στην 

Περιφέρεια) και σε κάθε περίπτωση πριν την 31η Δεκεμβρίου του 2021. 

Το Πρόγραμμα αφορά κτίρια που χρησιμοποιούνται ως κύρια κατοικία, που υφίστανται νόμιμα και έχουν 

καταταχθεί βάσει του Πιστοποιητικού Ενεργειακής Απόδοσης σε κατηγορία χαμηλότερη ή ίση της Δ. Το 

ποσοστό της επιχορήγησης μπορεί να είναι έως και 70% και εξαρτάται από το ατομικό (ή οικογενειακό 

εισόδημα) και τον αριθμό των τέκνων. Μεταξύ των άλλων, οι παρεμβάσεις που θεωρούνται επιλέξιμες και 

σχετίζονται με συστήματα ΑΠΕ (ΥΠΕΝ, 2018) αφορούν την εγκατάσταση συστήματος θέρμανσης με χρήση 

βιομάζας ή αντλίας θερμότητας και την εγκατάσταση συστήματος ζεστού νερού χρήσης με χρήση ΑΠΕ 

(τοποθέτηση αντλίας θερμότητας / ηλιακού συστήματος).  

  

E2.1 Τι είναι η αυτοπαραγωγή με ενεργειακό συμψηφισμό (net-metering); 

E2.2 Τι είναι ο εικονικός συμψηφισμός; 

E2.3 Είναι διαθέσιμες άλλες επιδοτήσεις για μικρά συστήματα σε κατοικίες ή σε χωράφια; 
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3. Μικρές Ανεμογεννήτριες ή συστάδες Α/Γ 
 

H ΑΙΟΛΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ βρίσκει εφαρμογή στην 

παραγωγή ενέργειας, καθώς οι ανεμογεννήτριες (Α/Γ) 

μετατρέπουν την κινητική ενέργεια του ανέμου σε 

μηχανική και τη μηχανική σε ηλεκτρική. Η χρήση 

μικρών Α/Γ συνιστάται σε μη αστικές περιοχές. Η 

εγκατάσταση τους απαιτεί μια ελεύθερη έκταση γύρω 

από αυτές, χωρίς εμπόδια που να επηρεάζουν την 

έκθεσή τους στον άνεμο, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται 

η αποδοτική λειτουργία τους (Τσούτσος και Τουρνάκη, 

2010α). 

Εικόνα 1 Μικρή ΑΓ 3kW σε αγροτική κατοικία 

Πηγή: www.greenbuildingadvisor.com 

 

 

Ως μικρές Α/Γ χαρακτηρίζονται συνήθως οι ισχύος από 400 W έως 10 kW. Η εγκαταστημένη ισχύς της A/Γ 

εξαρτάται από τις ανάγκες σε ηλεκτρική ενέργεια που πρόκειται να καλυφθούν. Για τις διαστάσεις ισχύουν 

τα εξής: 

➢ η διάμετρος αυξάνεται ανάλογα με την ονομαστική ισχύ και κατά συνέπεια αυξάνεται και το ύψος 

του ιστού που θα τοποθετηθεί 

➢ το ύψος του ιστού καθορίζεται λαμβάνοντας υπόψη παραμέτρους, όπως εμπόδια του 

περιβάλλοντος χώρου, το είδος της βάσης καθώς και από τις προδιαγραφές του κατασκευαστή.  

Η απόδοση μιας ανεμογεννήτριας εξαρτάται από τα τεχνικά χαρακτηριστικά της, καθώς επίσης και την 

ύπαρξη ικανοποιητικού αιολικού δυναμικού (μέγεθος και ταχύτητα ανέμου). Ανάλογα με την ισχύ της και 

τις ανάγκες που μπορεί να καλύψει, το μέγεθός της ποικίλει. Για παράδειγμα, οι τυπικές διαστάσεις μιας 

μικρής ανεμογεννήτριας 2 kW είναι: διάμετρος πτερυγίων 4 m και ύψος 9 m.  

 

 

Τα συνοδά έργα είναι εκείνα που συνήθως δημιουργούν τη μεγαλύτερη περιβαλλοντική επιβάρυνση. Στις 

περιπτώσεις που το αιολικό πάρκο θα χωροθετηθεί σε βουνό είναι αναγκαία η διάνοιξη δρόμων, εφόσον 

δεν υφίστανται, με συγκεκριμένα γεωμετρικά χαρακτηριστικά, που εξαρτώνται σε μεγάλο βαθμό από το 

μέγεθος των Α/Γ. Εγκατάσταση μικρών Α/Γ ή συστάδας Α/Γ, σε θέσεις όπου υφίσταται αγροτικό οδικό 

δίκτυο και πλησίον γραμμών μεταφοράς τάσης μειώνει σε πολύ μεγάλο βαθμό τις πιθανές 

περιβαλλοντικές επιπτώσεις του έργου. 

  

E3.1 Από τι εξαρτάται η απόδοση των μικρής κλίμακας Α/Γ; 

 

E3.2 Ποια είναι τα σημαντικότερα προβλήματα που δημιουργούνται από την ανέγερση ενός μικρού αιολικού 

πάρκου; 

http://www.greenbuildingadvisor.com/
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Ο θόρυβος που μπορεί να προκαλέσει μια A/Γ είναι πιθανόν να γίνει ενοχλητικός, ωστόσο, σε σχέση με 

την ισχύ τους μπορούν να χαρακτηριστούν σαν «ήσυχες» μηχανές. Ο θόρυβος που προκαλείται από μια 

Α/Γ αυξάνει με το μέγεθός της και μειώνεται όσο ο «παρατηρητής» απομακρύνεται από αυτήν. Ο 

σύγχρονος σχεδιασμός των πτερυγίων και των ηχομονωτικών πετασμάτων, στο κέλυφος της κατασκευής, 

έχει οδηγήσει σε σημαντική μείωση του αεροδυναμικού και του μηχανικού θορύβου αντίστοιχα 

(Τσούτσος και Τουρνάκη, 2010α). 

Αν και ορισμένα μοντέλα οικιακών Α/Γ, που είναι εμπορικά διαθέσιμα, παράγουν αρκετό αεροδυναμικό 

θόρυβο, τόσο για τον ιδιοκτήτη όσο και πιθανόν για τους γείτονες, αυτός δεν είναι ο κανόνας. Ο εν 

δυνάμει αγοραστής μίας οικιακής Α/Γ, θα πρέπει να είναι ιδιαίτερα προσεχτικός πριν την επένδυση σε μια 

μικρής κλίμακας Α/Γ και θα πρέπει να λάβει και την 

παράμετρο του παραγόμενου θορύβου στη μέγιστη 

ισχύ της μηχανής πριν την αγορά, καθώς υπάρχουν 

μικρές Α/Γ οι οποίες είναι σχεδόν αθόρυβες και 

μπορούν να αποτελέσουν πολύ καλή επιλογή ακόμα 

και σε πυκνοκατοικημένους οικισμούς.  

Επιπλέον, θα πρέπει να διασφαλίζεται η απουσία 

κραδασμών της Α/Γ, η οποία εξαρτάται τόσο από τον τύπο της Α/Γ όσο και από την ορθή εγκατάσταση, 

ώστε η τοποθέτησή της σε κτίριο, ακόμα και σε μεγάλο ύψος, το οποίο εξασφαλίζει καλύτερη απόδοση, 

να μην προκαλεί προβλήματα. 

Συνήθως, στις ταχύτητες ανέμου που λειτουργούν οι Α/Γ, ο θόρυβος που προκαλεί ο άνεμος, το θρόισμα 

των φύλλων κ.λπ. (θόρυβος φυσικής προέλευσης) υπερκαλύπτει οποιονδήποτε θόρυβο που προκαλούν οι 

ίδιες σε ανοιχτούς χώρους. «Ο πιο εύκολος και 

αποτελεσματικός τρόπος, για να πεισθεί κανείς για το 

ζήτημα του θορύβου είναι μια επίσκεψη σε ένα 

υφιστάμενο αιολικό πάρκο, σε ημέρα που οι Α/Γ 

βρίσκονται σε λειτουργία» (Μπινόπουλος και 

Χαβιαρόπουλος, 2016). 

 

 

Εικόνα 2 Θόρυβος που προκαλείται από A/Γ (100 ft = 30 m) 

Πηγή: www.awea.org 

 

 

 

Το ποσοστό θανάτων των πτηνών εξαιτίας της πρόσκρουσης στα πτερύγια Α/Γ, ποικίλει σημαντικά από 

0,01 και 23 ανά Α/Γ ανά έτος, για τις Α/Γ ύψους μεγαλύτερου των 50 m (Ελληνική Ορθολογική Εταιρεία, 

2019). Μεσαία και μεγάλα πτηνά με μικρή δυνατότητα ελιγμού (π.χ. γύπες), όπως και νυκτόβια 

κινδυνεύουν περισσότερο. Στις μικρές προφανώς Α/Γ, που εγκαθίστανται εντός οικισμών τα ποσοστά αυτά 

είναι εξαιρετικά χαμηλά. 

  

E3.3 O θόρυβος που παράγεται από μια Α/Γ είναι ενοχλητικός; 

E3.4 Υπάρχει κίνδυνος θανάτωσης πτηνών λόγω πρόσκρουσης στα πτερύγια της Α/Γ; 

Mε συνεχείς βελτιώσεις από τους 

κατασκευαστές οι Α/Γ γίνονται όλο και πιο 

αθόρυβες! 
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Ο χώρος που απαιτείται για την εγκατάσταση μικρών Α/Γ δεν είναι 

μεγάλος. Για παράδειγμα, ακόμα και μια «σχετικά μεγάλη» μικρής 

κλίμακας Α/Γ 50 kW, μπορεί να εγκατασταθεί σε ένα χώρο (χωράφι, 

οικόπεδο κλπ.) διαστάσεων περίπου 15×15 m. 

 

 

 
Εικόνα 3 Μικρή Α/Γ εγκατεστημένη σε χωράφι 
Πηγή: www.indea.org 

 

 

Συνήθως οι κάτοικοι των περιοχών, όπου εγκαθίστανται οι Α/Γ ανησυχούν είτε γιατί θα προκαλέσουν 

παρεμβολές σε υφιστάμενους γειτονικούς τηλεοπτικούς σταθμούς, τηλεπικοινωνίας και ραδιοφώνου είτε 

γιατί οι ενδεχόμενες ηλεκτρομαγνητικές εκπομπές θα προκαλέσουν πρόβλημα στους ίδιους (Global Wind 

Energy Council, 2018). Τα πτερύγια των Α/Γ 

κατασκευάζονται από συνθετικά υλικά και όχι 

μεταλλικά, όπως παλαιότερα, τα οποία προκαλούν 

ελάχιστες ηλεκτρομαγνητικές εκπομπές. Όσον αφορά 

τα μικρά αιολικά πάρκα επιτρέπεται η αδειοδότησή 

τους, μόνον εφόσον τηρούνται ελάχιστες αποστάσεις από τηλεοπτικούς, τηλεπικοινωνιακούς κλπ. 

σταθμούς. Παρόλο που ο μετασχηματιστής και η ηλεκτρογεννήτρια της Α/Γ έχουν μικρές 

ηλεκτρομαγνητικές εκπομπές, αυτές είναι εξαιρετικά ασθενείς και περιορίζονται γύρω από το κέλυφός 

της. Τέλος, επειδή συχνά ακούγονται σενάρια εκπομπής ραδιενέργειας από τις Α/Γ, αυτά σε καμιά 

περίπτωση δεν υφίστανται, καθώς η Α/Γ δεν περιέχει στοιχεία που θα μπορούσαν να εκπέμπουν 

ραδιενέργεια. 

 

 

Το μεγαλύτερο τμήμα του χώρου που εγκαθίστανται ακόμα και τα μεγάλα 

αιολικά πάρκα παραμένει διαθέσιμο και για άλλες χρήσεις (γεωργία 

/κτηνοτροφία). Οι μη οικιακές Α/Γ συνήθως εγκαθίστανται σε ορεινές 

περιοχές, όπου απαντώνται υψηλές ταχύτητες ανέμου, με θαμνώδη 

βλάστηση, στις οποίες είναι εφικτή παράλληλα και η κτηνοτροφία 

(Τσούτσος και Τουρνάκη, 2010α). Χαρακτηριστικές είναι οι φωτογραφίες 

από αιολικά πάρκα, όπου η σκιά από την Α/Γ προσελκύει κοπάδια 

αιγοπροβάτων. 

Εικόνα 4 Μικρή Α/Γ εγκατεστημένη σε χωράφι 
Πηγή: www.rae.gr 
 
  

E3.5 Πόσος χώρος απαιτείται για την εγκατάσταση μικρής Α/Γ; 

E3.6 Δημιουργούν προβλήματα ηλεκτρο-μαγνητικών παρεμβολών οι Α/Γ; 

E3.7 Έχουν επίδραση οι Α/Γ στις γεωργικές και κτηνοτροφικές 

δραστηριότητες; 

Οι εκπεμπόμενες ακτινοβολίες από Α/Γ 

είναι εξαιρετικά χαμηλές! 

 

http://www.rae.gr/
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«Κάποιος που είναι ευνοϊκά διατεθειμένος στην ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας, αποδέχεται τις Α/Γ 

οπτικά πολύ πιο εύκολα από κάποιον που είναι αρνητικός εξαρχής» (Μπινόπουλος και Χαβιαρόπουλος, 

2016). Προφανώς, το ερώτημα που θα πρέπει να τίθεται για τις Α/Γ, όπως και στις περισσότερες 

τεχνολογίες ΑΠΕ, δεν είναι εάν ενοχλείται κάποιος 

αισθητικά από την ύπαρξή τους, αλλά εάν η οπτική 

όχληση που δημιουργούν είναι μικρότερη ή 

μεγαλύτερη από εκείνη ενός συμβατικού (π.χ. 

λιγνιτικού) σταθμού παραγωγής ενέργειας.  

Καθώς οι Α/Γ λόγω του ύψους τους είναι ορατές από 

απόσταση, είναι αναγκαίο, κατά το στάδιο του σχεδιασμού, να λαμβάνονται υπόψη τα ιδιαίτερα 

χαρακτηριστικά κάθε τοπίου και να γίνεται προσπάθεια ομαλής ένταξης των Α/Γ στο τοπίο. 

Η ιδιαίτερη μορφολογία της Κρήτης δημιουργεί πολυσύνθετα τοπία ανεκτίμητης ομορφιάς. Ωστόσο, 

«καθώς ο αριθμός τους είναι μεγάλος, η διατήρηση του συνόλου αυτών θα σήμαινε πως δεν θα έπρεπε να 

υπάρξει καμία χωροθέτηση ΑΠΕ μεγάλης κλίμακας, 

πράγμα αδύνατον σε συνδυασμό μάλιστα με τις 

ενεργειακές ανάγκες του νησιού» (Κοκολόγος, 2012). 

Τα τελευταία χρόνια ο προσδιορισμός της οπτικής 

όχλησης αποτελεί αντικείμενο έρευνας διεθνώς. Εκτός 

από τις μεθόδους ποσοτικοποίησής της, έχουν 

αναπτυχθεί και κατάλληλα λογισμικά ρεαλιστικής 

προσομοίωσης της ευρύτερης περιοχής της 

εγκατάστασης. 

 

 

Εικόνα 5. Προσομοίωση Α/Γ για εκτίμηση αισθητικής όχλησης 
Πηγή: Κοκολόγος, 2012 

Οι απεικονίσεις αυτές παρέχουν τη δυνατότητα να προσδιορίζεται εκ των προτέρων η ορατότητα μιας Α/Γ 

από μια συγκεκριμένη θέση (π.χ. ένα χωριό) και στην περίπτωση που οι κάτοικοι μιας περιοχής θεωρούν 

πως το έργο προκαλεί οπτική ρύπανση να μπορούν να διατυπώσουν τις ενστάσεις τους. 

 

 

Το κόστος της Α/Γ ανά εγκατεστημένο kW εξαρτάται από την τεχνολογία και το μέγεθός της και κυμαίνεται 

μεταξύ 2.000 € και 4.000 €. Στο παραπάνω περιλαμβάνεται το κόστος αγοράς  του συστήματος, καθώς και 

το κόστος μεταφοράς, τοποθέτησης και σύνδεσης με το δίκτυο (Τσούτσος και Τουρνάκη, 2010α). Η 

οικονομική βιωσιμότητα των μικρών Α/Γ εξαρτάται από το διαθέσιμο αιολικό δυναμικό της περιοχής. Ο 

υποψήφιος επενδυτής θα πρέπει να έχει κατά νου, πως η εγκατάσταση Α/Γ θα πρέπει να γίνεται σε 

περιοχές με μέση ταχύτητα ανέμου μεγαλύτερη από 5,5 m/s (σε ύψος 10 m). Ακολούθως παρουσιάζεται 

ενδεικτικό παράδειγμα για μικρή Α/Γ 10 kW. 

  

E3.8 Δημιουργείται αισθητική όχληση από την ανέγερση Α/Γ; 

E3.9 Ποιο είναι το κόστος αγοράς μιας μικρής Α/Γ; 

Κάποιος που είναι ευνοϊκά διατεθειμένος 

στην ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας, 

αποδέχεται τις Α/Γ οπτικά πολύ πιο εύκολα! 
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*μικρή Α/Γ 10 kW, όπου η διάμετρος ρότορα είναι περίπου 
ίση με 8 m και το ύψος του πύργου περίπου ίσο με 10 m  

**για μέση ταχύτητα ανέμου 7 m/s, η ετήσια απόδοσή της 
είναι 24000 kWh/10KW 

***τιμή kWh 0,16 € 

 

 

 

Με το Νόμο 4414/2016, η αυτοπαραγωγή με ενεργειακό συμψηφισμό επεκτάθηκε και σε άλλες 

τεχνολογίες ΑΠΕ,  όπως οι μικρές ανεμογεννήτριες (<50 kW), που θα συνδέονται στο δίκτυο. Αναμένεται 

ωστόσο σχετική Υπουργική Απόφαση που θα καθορίζει τις σχετικές λεπτομέρειες εφαρμογής του 

συστήματος net metering από τους αρμόδιους φορείς. Η ΔΕΔΔΗΕ σε σχετική ανακοίνωσή της ορίζει ότι 

προσφορές σύνδεσης δεν θα χορηγούνται έως της έκδοση της σχετικής Υπουργικής Απόφασης, ενώ μετά 

την έκδοσή της, τα υποβληθέντα αιτήματα, τα οποία καταβάλλονται από τις 15/01/2014, θα εξετάζονται 

κατά σειρά προτεραιότητας. 

 

 

Η διαδικασία αδειοδότησης εγκατάστασης μικρής Α/Γ είναι σχετικά απλή καθώς οι μηχανές ηλεκτρικής 

ισχύος μικρότερης από 100 kW εξαιρούνται: 

➢ από την υποχρέωση έκδοσης άδειας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας ή άλλης διαπιστωτικής 

απόφασης 

➢ από την υποχρέωση έκδοσης άδειας εγκατάστασης και λειτουργίας. 

Α/Γ που η συνολική τους ισχύς δεν υπερβαίνει τα 20 kW απαλλάσσονται από την υποχρέωση έκδοσης 

Απόφασης Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων, ωστόσο απαιτείται η χορήγηση βεβαίωσης απαλλαγής από 

την αρμόδια περιβαλλοντική αρχή της οικείας Περιφέρειας. Εξαιρούνται οι περιπτώσεις: 

➢ εγκατάστασης Α/Γ σε περιοχές Natura 2000 ή παράκτιες ζώνες που απέχουν λιγότερο των 100 m 

από την οριογραμμή του αιγιαλού 

➢ εγκατάστασης Α/Γ σε απόσταση <150 m από άλλο αιολικό πάρκο, ισχύος >20 kW, που έχει εκδοθεί 

άδεια παραγωγής ή απόφαση Ε.Π.Ο ή προσφορά σύνδεσης. 

Μετά την ανακοίνωση της ΔΕΔΔΗΕ αναβάλλεται η διαδικασία κατάθεσης αιτημάτων A/Γ έως 60 kW μέχρι 

την έκδοση του ειδικού προγράμματος εντός του 2018. 

 

 

➢ http://eletaen.gr, Ελληνική Εταιρεία Αιολικής Ενέργειας (ΕΛΕΤΑΕΝ) 

➢ http://www.esema.gr/, Ελληνικός Σύνδεσμος Επενδυτών Μικρών Α/Γ 

  

Μικρή Α/Γ 

Ετήσια Παραγωγή Ενέργειας 24.000 kWh/έτος 

Αρχικό Κόστος (αγοράς και 
εγκατάστασης) 

40.000 € 

Ετήσια Εξοικονόμηση 3.840 €/έτος 

Χρόνος Αποπληρωμής 10,4 έτη 

E3.10 Μπορούν οι μικρές Α/Γ να ενταχθούν στον ενεργειακό συμψηφισμό; 

E3.11 Τι είδους άδειες απαιτούνται για τις μικρές Α/Γ; 

Χρήσιμοι Σύνδεσμοι 

http://eletaen.gr/wp-content/uploads/2018/05/2012-03-13-odigos-mikron-anemogennitrion.pdf
http://www.esema.gr/
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4. Μικρές Μονάδες Φ/Β συστημάτων 
Η αξιοποίηση της ΗΛΙΑΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ είναι μια βιώσιμη επιλογή παραγωγής ενέργειας σε μέρη με 

υψηλό ηλιακό δυναμικό καθ’ όλη τη διάρκεια 

του έτους, όπως η Κρήτη. Συνεπώς, η 

φωτοβολταϊκή (Φ/Β) τεχνολογία, μπορεί να 

βρει μεγάλο πεδίο εφαρμογής και στον 

οικιακό τομέα. Τα Φ/Β συστήματα 

μετατρέπουν άμεσα την ηλιακή ενέργεια σε 

ηλεκτρική. 

Εικόνα 6. Εγκατάσταση Φ/Β σε στέγη  
Πηγή: Τσούτσος κ.α., 2008 
 
 
 

 

 

Η απόδοση ενός Φ/Β εκφράζεται από την ετήσια παραγωγή σε kWh και το κόστος παραγωγής. Για την 

Κρήτη, ένα Φ/Β σύστημα με βέλτιστη κλίση και βέλτιστο προσανατολισμό μπορεί να παράγει κοντά στις 

1.600 kWh/έτος/kWp. Η απόδοση ενός Φ/Β στην Κρήτη εξαρτάται από:  

➢ την κλίση και τον προσανατολισμό των πάνελ (η βέλτιστη απόδοση είναι με νότιο προσανατολισμό 

και κλίση περίπου 30ο) 

➢ την ηλικία των Φ/Β πλαισίων, καθώς τα πλαίσια έχουν ζωή 25-30 έτη με απόδοση περίπου 80% για 

τα πρώτα 20 (Τσούτσος και Τουρνάκη, 2010α). 

 

 

Ένα Φ/Β σύστημα μπορεί είτε να τοποθετηθεί στην ταράτσα ενός κτιρίου είτε να ενσωματωθεί σε αυτό 

κατά τον αρχιτεκτονικό σχεδιασμό, οπότε και η τοποθέτησή του γίνεται παράλληλα με την κατασκευή του 

οικοδομήματος. Με αυτόν τον τρόπο τα Φ/Β ενσωματώνονται στο κτίριο (ΦΒΕΚ) και αποτελούν πλέον 

δομικό υλικό του. Οι δυνατότητες ενσωμάτωσης είναι απεριόριστες, καθώς τα Φ/Β μπορούν να 

ενσωματωθούν σε οποιοδήποτε οικοδομικό 

έργο, από νέα καινοτόμα κτίρια έως 

παλαιότερα οικοδομήματα πολιτιστικού 

ενδιαφέροντος. Οι συνηθέστερες 

εφαρμογές αφορούν την ενσωμάτωση των 

Φ/Β σε σκεπές, προσόψεις, σκίαστρα/ 

στέγαστρα και φωταγωγούς (Τσούτσος κ.α., 

2009). 

 

Εικόνα 7 Δυνατότητες ενσωμάτωσης Φ/Β σε 
κτίριο 
Πηγή: Τσούτσος κ.α., 2009 
  

E4.1 Από τι εξαρτάται η απόδοση ενός Φ/Β συστήματος; 

E4.2 Είναι υποχρεωτικό το Φ/Β σύστημα να εγκαθίσταται σε στέγη κτιρίου; 
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Δεν είναι απαραίτητο. Ένα Φ/Β σύστημα μπορεί να είναι αυτόνομο σύστημα και να καλύπτει το 

μεγαλύτερο τμήμα των ενεργειακών αναγκών ενός 

κτιρίου. Ωστόσο, σε αυτήν την περίπτωση, η 

εγκατάσταση θα πρέπει να περιλαμβάνει και 

μπαταρίες, αυξάνοντας σημαντικά το αρχικό κόστος 

της επένδυσης. Επιπλέον, ο καταναλωτής θα πρέπει 

να γνωρίζει πως πιθανόν κάποιες από τις ανάγκες να 

μην μπορούν να καλυφθούν από τα Φ/Β και να 

απαιτείται και χρήση πρόσθετων τεχνολογιών ΑΠΕ (π.χ. ηλιακά θερμικά για παραγωγή ζεστού νερού 

χρήσης). Εναλλακτικά, ένα σύστημα μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε συνδυασμό με το δίκτυο της ΔΕΗ. Στην 

περίπτωση αυτή, ο καταναλωτής χρησιμοποιεί ενέργεια από το δίκτυο όταν το Φ/Β σύστημα δεν μπορεί 

να παράγει (π.χ. στη διάρκεια της νύχτας) και «επιστρέφει» ενέργεια στο δίκτυο όταν η παραγωγή 

υπερκαλύπτει τις ανάγκες του, όπως π.χ. τις ηλιόλουστες ημέρες ή όταν δεν απαιτείται λειτουργία 

συσκευής στο κτίριο (Τσούτσος και Κανάκης, 2013). 

 

 

Η ακτινοβολία από ένα Φ/Β είναι αντίστοιχη με εκείνη άλλων συσκευών. Καθώς τα μικρά μήκη κύματος 

είναι και τα πιο επικίνδυνα για την ανθρώπινη υγεία και τα Φ/Β εκπέμπουν σε μεγάλο ο κίνδυνος είναι 

ουσιαστικά ανύπαρκτος. Σε μελέτη σχετική με τα ηλεκτρομαγνητικά πεδία που εμφανίζονται (Safigianni 

and Tsimtsios, 2013) γύρω από οικιακά Φ/Β, οι μετρήσεις έδειξαν επίπεδα ακτινοβολίας πολλές φορές 

κάτω από τα νομοθετημένα επιτρεπόμενα όρια. 

 

 

Εικόνα 8 Φ/Β σε κτηνοτροφική περιοχή 
Πηγή: http://www.o2energies.com 
 
 
 

 

 

Η ποσότητα και το είδος των χημικών που χρησιμοποιούνται στην κατασκευή ενός Φ/Β πλαισίου 

εξαρτάται από τον τύπο της κυψέλης και το μέγεθος του πλακιδίου πυριτίου.  

Πιο προηγμένα, τεχνολογικά, πάνελ έχουν συνήθως περισσότερες επικίνδυνες ουσίες. Για παράδειγμα, τα 

thin-film Φ/Β περιέχουν περισσότερες τοξικές ουσίες από τις παραδοσιακές κυψέλες που βασίζονται στο 

πυρίτιο, συμπεριλαμβανομένων των: αρσενίδιο του γαλλίου, χαλκός, ίνδιο, γάλλιο δισεληνίδιο (CIGS) και 

τελλουριούχο κάδμιο (Τσούτσος και Κανάκης, 2013). Ωστόσο, ο υπαρκτός κίνδυνος είναι μηδαμινός, 

καθώς τα ενδεχομένως επιβλαβή υλικά είναι εξαιρετικά δύσκολο να ελευθερωθούν. 

Σε περίπτωση πυρκαγιάς, τα εκλυόμενα αέρια θα μπορούσαν να αποτελέσουν κίνδυνο για τον άνθρωπο. 

Λαμβάνοντας ωστόσο υπόψη, τη μικρή διάρκεια της πυρκαγιάς και το γεγονός πως τα πάνελ βρίσκονται 

σε ανοικτούς καλά αεριζόμενους χώρους οι κίνδυνοι αυτοί δεν είναι ουσιαστικοί. Μετά το πέρας της ζωής 

E4.3 Πρέπει να είμαι συνδεμένος με τη ΔΕΗ για να αξιοποιήσω την ηλιακή ενέργεια; 

E4.4 Υπάρχει κίνδυνος από την ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία που εκπέμπουν τα Φ/Β; 

E4.5 Υπάρχουν άλλοι κίνδυνοι για την ανθρώπινη υγεία από τα υλικά κατασκευής των Φ/Β; 

Σε ορεινές περιοχές στην Κρήτη ενδείκνυται η 

εγκατάσταση αυτόνομου Φ/Β συστήματος για 

κάλυψη του μεγαλύτερου μέρους των ενεργειακών 

αναγκών! 

 

http://www.o2energies.com/
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των Φ/Β, εφόσον τα δομικά τους υλικά δεν διατεθούν σωστά, θα μπορούσαν ενδεχομένως να 

αποτελέσουν σημαντική απειλή για το περιβάλλον ή τη δημόσια υγεία. Ωστόσο, οι κατασκευαστές έχουν 

ένα ισχυρό οικονομικό κίνητρο για να διασφαλίσουν ότι αυτά τα πολύτιμα και συχνά σπάνια υλικά 

ανακυκλώνονται και δεν απορρίπτονται. 

 

 

Κατά μέσο όρο 14.000 kWh (ΚΑΠΕ ΕΛΣΤΑΤ, 2012) καταναλώνει κάθε νοικοκυριό στην Ελλάδα για την 

κάλυψη των ενεργειακών του αναγκών, εκ των οποίων οι περίπου 10.000 kWh αφορούν θερμική ενέργεια 

και οι 4.000 kWh ηλεκτρική. Έστω λοιπόν πως εγκαθίσταται σύστημα προκειμένου να καλύψει τις 

απαιτήσεις σε ηλεκτρική ενέργεια και επιπλέον 1.000 kWh. Εάν θεωρηθεί για την Κρήτη ενεργειακή 

απόδοση: 1.560 kWh/kWp εγκατεστημένου Φ/Β, ένα μικρό σύστημα 3,1 kWp θα είναι αρκετό.  

Φωτοβολταϊκό Σύστημα 

Ετήσια Παραγωγή Ενέργειας 4.860 kWh/έτος 

Αρχικό Κόστος (αγοράς και εγκατάστασης) 5.100 € 

Ετήσια Εξοικονόμηση 630 €/έτος 

Χρόνος Αποπληρωμής 7,4 έτη 

*Με την εγκατάσταση 3 kW, για 97% κάλυψη των αναγκών, με σύστημα net metering 
**0,16 €/kWh η μέση τιμή της ηλεκτρικής ενέργειας για το β εξάμηνο του 2017 

 

 

Τα Φ/Β συστήματα μπορούν να εγκαθίστανται είτε σε κτίρια (κτηνοτροφικές μονάδες, αποθήκες 

γεωργικών προϊόντων, κατοικίες κλπ.) είτε στο έδαφος, όπου επιτρέπεται και η χρήση συστημάτων 

ιχνηλάτησης. Η μέγιστη ισχύς ενός Φ/Β συστήματος, που θα εγκατασταθεί στην Κρήτη δεν μπορεί να 

υπερβαίνει το όριο των 50 kWp. Εξαίρεση αποτελούν οι περιπτώσεις εγκατάστασης Φ/Β σταθμών από 

νομικά πρόσωπα δημοσίου ή ιδιωτικού δικαίου (ΔΕΔΔΗΕ, 2018). Περισσότερες πληροφορίες σχετικά με 

την αδειοδότηση μικρών συστημάτων μπορείτε να αναζητήσετε στις ιστοσελίδες του Διαχειριστή του 

Ελληνικού Δικτύου Διανομής Ηλεκτρικής Ενέργειας (www.deddie.gr) και από την ιστοσελίδα του 

Συνδέσμου Εταιρειών Φ/B (www.helapco.gr). 

 

 

➢ http:/www.spef.gr/index.php/el/, Σύνδεσμος Παραγωγών Ενέργειας με Φωτοβολταϊκά 

➢ www.helapco.gr, Σύνδεσμος Εταιρειών Φωτοβολταϊκών (ΣΕΦ), 

➢ www.pasyf.gr/, Πανελλήνιος Σύνδεσμος Επενδυτών Φωτοβολταϊκών (ΠΑΣΥΦ) 

  

E4.6 Ποιο το κόστος αγοράς και σύνδεσης ενός μικρού Φ/Β σε νοικοκυριό; 

E4.7 Πού μπορούν να εγκατασταθούν τα Φ/Β συστήματα με ενεργειακό συμψηφισμό; 

Χρήσιμοι Σύνδεσμοι 

http://www.deddie.gr/
http://www.spef.gr/index.php/el/
http://www.helapco.gr/
http://www.pasyf.gr/
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5. Θερμικά Ηλιακά Συστήματα 
 

Η αρχή λειτουργίας όλων των ηλιακών θερμικών 

συστημάτων είναι απλή: η ηλιακή ακτινοβολία 

μετατρέπεται σε θερμότητα που συλλέγεται και 

μεταφέρεται σε ένα ρευστό. Ο σχεδιασμός των 

συστημάτων, η απόδοση και η αξιοπιστία τους 

συνεχώς βελτιώνονται και το κόστος μειώνεται. 

Η θέρμανση νερού χρήσης αποτελεί σε μεγάλο 

ποσοστό τη πιο διαδεδομένη εφαρμογή ηλιακών 

θερμικών συστημάτων παγκοσμίως. Ιδιαίτερα με τη 

μορφή των θερμοσιφωνικών συστημάτων, όπως είναι 

γνωστά και στη χώρα μας. 

Εικόνα 9 Χρήση ηλιοθερμικού για παραγωγή ΖΝΧ 
Πηγή: www.jmrenewables.co.uk 

 

 

Το σύστημα παραγωγής ζεστού νερού χρήσης ή ηλιακός θερμοσίφωνας είναι η πλέον ευρέως 

χρησιμοποιούμενη τεχνολογία ΑΠΕ στον ελληνικό οικιακό τομέα. Το σύστημα αυτό αποτελείται από 

επίπεδους συνήθως ηλιακούς συλλέκτες που τοποθετούνται συνήθως στην οροφή του κτιρίου, μια 

δεξαμενή αποθήκευσης για το ζεστό νερό και τις απαραίτητες σωληνώσεις. Στην Κρήτη, οι ηλιακοί 

θερμοσίφωνες είναι ιδιαίτερα διαδεδομένοι, καθώς λόγω της υψηλής ηλιοφάνειας, οι χρήστες είναι 

δυνατόν να έχουν στη διάθεσή τους ζεστό νερό έως και επτά με οκτώ μήνες το χρόνο. Ένα τυπικό ηλιακό 

σύστημα θερμοσιφωνικού τύπου αποτελείται από επίπεδους συλλέκτες με εμβαδόν περίπου 3-4 m2 και 

δοχείο αποθήκευσης νερού 150-200 L. 

 

 
Οι ηλιακοί θερμοσίφωνες διακρίνονται σε: ανοικτού κυκλώματος, στους οποίους πραγματοποιείται 

απευθείας θέρμανση του νερού χρήσης, δηλαδή το θερμαινόμενο μέσο είναι το ίδιο το νερό που θα 

χρησιμοποιηθεί. Αντίθετα, στους κλειστού κυκλώματος, το θερμαινόμενο μέσο κυκλοφορεί σε ιδιαίτερο 

κύκλωμα το οποίο θερμαίνει το νερό χρήσης χωρίς να γίνεται ανάμιξή τους, μέσω εναλλάκτη θερμότητας. 

Οι θερμοσίφωνες κλειστού κυκλώματος είναι πιο 
ανθεκτικοί σε χαμηλές θερμοκρασίες, καθώς 
λειτουργούν με αντιψυκτικό για προστασία του 
συλλέκτη, ωστόσο οι θερμοσίφωνες ανοικτού 
κυκλώματος είναι απλούστεροι και φθηνότεροι και 
καθώς οι χαμηλές θερμοκρασίες στην Κρήτη δεν είναι 
ιδιαίτερα συχνές, συνήθως οι τεχνικοί προτείνουν 
τους θερμοσίφωνες αυτού του τύπου για κατοικίες. 
 
Εικόνα 10 Επίπεδος ηλιακός συλλέκτης 
Πηγή: Τσούτσος και Κανάκης, 2013 

E5.1 Ποια είναι η σημαντικότερη εφαρμογή των ηλιακών θερμικών συστημάτων; 

E5.2 Τι είναι οι ηλιακοί θερμοσίφωνες ανοικτού κυκλώματος; 
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Υπάρχουν διαφορετικά είδη συλλεκτών, που ενδείκνυνται κατά περίπτωση χρήσης. Διαφορετικές 

τεχνολογίες ηλιακών συλλεκτών, προτείνονται αναλόγως τις ανάγκες που χρειάζεται να καλυφθούν 

(Τσούτσος και Τουρνάκη, 2010γ). 

 

➢ Συλλέκτες χωρίς κάλυμμα: αποτελούνται από 

μαύρους πλαστικούς συνήθως σωλήνες, που δεν 

διαθέτουν μόνωση όπου και κυκλοφορεί το ρευστό. 

Η μέγιστη θερμοκρασία που επιτυγχάνουν είναι 

περίπου 20οC πάνω από τη θερμοκρασία 

περιβάλλοντος.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 11 Ηλιακός συλλέκτης με σωλήνες κενού 
Πηγή: Κορογιαννάκης κ.α., 2009 

 

➢ Επίπεδοι συλλέκτες: αποτελούνται από επίπεδο μονωμένο πλαίσιο, το οποίο καλύπτεται από τη μια 

πλευρά με διαφανές κάλυμμα συνήθως από τζάμι. Το πλαίσιο περιέχει μια σκούρα φωτο-

απορροφητική πλάκα που δεσμεύει την ηλιακή ενέργεια. Επιτυγχάνουν θερμοκρασίες 65-70οC πάνω 

από τη θερμοκρασία περιβάλλοντος. 

 

➢ Σωλήνες κενού: αποτελούνται από σειρά γυάλινων σωλήνων, οι οποίοι περιέχουν σκούρα μεταλλική 

πλάκα που απορροφά την ηλιακή ενέργεια. Εξαιτίας της μονωτικής ιδιότητας του κενού, η 

θερμοκρασία που παράγεται μπορεί να φτάσει ως 100οC πάνω από τη θερμοκρασία περιβάλλοντος. 

 

 

Τα συστήματα αυτά έχουν εξαιρετικά χαμηλό χρόνο αποπληρωμής και για το λόγο αυτό εμφανίζουν 

άλλωστε ιδιαίτερη επιτυχία στην Ελλάδα. 

 
 
 
 
*3 m2 εμβαδόν ηλιακού συλλέκτη,  
** δεξαμενή 200 L, για τετραμελή οικογένεια, στην 
Κρήτη,  
*** 64% ηλιακή κάλυψη 
 

  

Τεχνολογία 

Συλλέκτη 

Απόδοση 

kWh /m2/ 

χρόνο 

Τυπική Χρήση 

Χωρίς Κάλυμμα 300 
Θέρμανση νερού 

πισίνας 

Επίπεδος 

συλλέκτης 
650 

Θέρμανση νερού 

πισίνας 

Επίπεδος 

επιλεκτικός 

συλλέκτης 

700 
Θέρμανση χώρου 

Θέρμανση ΖΝΧ 

Συλλέκτης κενού 850 

Ηλιακός 

Κλιματισμός 

Βιομηχανικές 

εφαρμογές 

Ηλιακός Θερμοσίφωνας 

Ετήσια Παραγωγή Ενέργειας 2.123 kWh/έτος 

Αρχικό Κόστος (απόκτησης και 
εγκατάστασης) 

800 € 

Ετήσια Εξοικονόμηση 340 €/έτος 

Χρόνος Αποπληρωμής 2,4 έτη 

E5.3 Όλοι οι τύποι συλλεκτών είναι κατάλληλοι για όλες τις χρήσεις; 

E5.4 Ποιο το όφελος από μια απλή εγκατάσταση ηλιακού θερμοσίφωνα; 
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Πέρα από τα απλά ηλιοθερμικά συστήματα, η θερμότητα από την ηλιακή ενέργεια μπορεί να αξιοποιηθεί 

σε πολλές εφαρμογές, όπως η θέρμανση χώρων, ο κλιματισμός, και η ξήρανση. Η ξήρανση διαφόρων 

αγροτικών προϊόντων είναι μια καλή προσέγγιση, η οποία μπορεί να πραγματοποιείται είτε σε ξηραντήρια 

άμεσου τύπου είτε σε έμμεσου τύπου, λόγω της απλότητας της κατασκευής και της λειτουργίας τους. 

 

 

Τα ηλιακά ξηραντήρια αποτελούν μια παραλλαγή της φυσικής ξήρανσης, όπου η ηλιακή ενέργεια 

χρησιμοποιείται για την ξήρανση γεωργικών προϊόντων. Διακρίνονται στους ακόλουθους τύπους 

(Κορωναίος, 2012): 

➢ άμεσα ηλιακά ξηραντήρια: τα γεωργικά προϊόντα τοποθετούνται σε πλαίσια από τζάμι και εκτίθενται 

απευθείας στον ήλιο. Η κυκλοφορία του αέρα γίνεται μέσα στο ξηραντήριο συνήθως με φυσικό 

αερισμό και λιγότερο συχνά με χρήση 

ανεμιστήρα 

➢ έμμεσα ηλιακά: στην περίπτωση αυτή τα 

γεωργικά προϊόντα δεν εκτίθενται απευθείας 

στην ηλιακή ακτινοβολία αλλά στο εσωτερικό 

κατάλληλου χώρου. Ο αέρας εισέρχεται στο 

χώρο αφού προηγουμένως περάσει από 

συλλέκτες αέρα.  

➢ υβριδικά ξηραντήρια: σε περίπτωση μη επαρκούς θέρμανσης του αέρα από την ηλιακή ενέργεια 

χρησιμοποιείται και συμπληρωματική (πετρέλαιο, 

βιομάζα κλπ.). Συνηθέστερα, η ηλιακή ενέργεια 

χρησιμοποιείται για την προθέρμανση του αέρα που 

εισέρχεται στο ξηραντήριο.  

 

Εικόνα 12 Ηλιακός Ξηραντήρας   
Πηγή: www.nrg.com/ 

 

 

 

 

Tα ηλιακά συστήματα Combi χρησιμοποιούν τη θερμότητα των ηλιακών συλλεκτών, τόσο για την 

παραγωγή ΖΝΧ καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους, όσο και για τη θέρμανση χώρων το χειμώνα. Απαιτείται 

ωστόσο και εφεδρική πηγή για τις ημέρες με νέφωση, οπότε το σύστημα δεν μπορεί να αποδώσει την 

αναγκαία θερμότητα. Στην περίπτωση που επιθυμεί ο επενδυτής να καλύψει το 60% των αναγκών σε 

θερμική ενέργεια, η απαιτούμενη επιφάνεια των ηλιακών συλλεκτών αντιστοιχεί σε περίπου 25% της 

επιφάνειας του χώρου που επιθυμεί να θερμάνει. 

  

E5.5 Εκτός από τη θέρμανση νερού μπορούν να έχουν άλλη χρήση τα συστήματα αυτά; 

E5.6 Τι είναι τα ηλιακά ξηραντήρια; 

E5.7 Τι είναι τα συστήματα Combi; 

Σε χώρες της Μεσογείου αποτελεί γνωστή 

πρακτική από αρχαιοτάτων χρόνων η ξήρανση 

διαφόρων αγροτικών προϊόντων με την απευθείας 

έκθεσή τους στον ήλιο! 
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Έτσι λοιπόν, για κατοικία 100 m2 απαιτούνται περίπου 25 m2 συλλεκτών. Παράλληλα, απαιτείται μια 

δεξαμενή αποθήκευσης θερμού νερού όγκου 

περίπου 1.000 L (200 L για το ZNX και 800 L για τη 

θέρμανση χώρου). Το κόστος αγοράς και 

εγκατάστασης για ένα αντίστοιχο σύστημα 

κυμαίνεται περίπου στα 8.500 έως 10.000 ευρώ με 

χρόνο αποπληρωμής στα 6-8 χρόνια για την 

περιοχή της Κρήτης. 

Εικόνα 13 Σύστημα COMBI 
Πηγή: Χασάπης, 2011 

 

 

Ένα σύστημα ηλιακού δροσισμού αποτελείται από ένα απλό ηλιοθερμικό σύστημα (ηλιακoί συλλέκτες, 

δεξαμενή αποθήκευσης, σωληνώσεις) αντλίες και ένα θερμοκινούμενο ψύκτη. Η ηλιακή ενέργεια  

χρησιμοποιείται από τους συλλέκτες για τη θέρμανση του ρευστού (συνήθως νερού), το οποίο 

αποθηκεύεται σε δεξαμενή. Ο ψύκτης 

(συνηθέστερα απορρόφησης) χρησιμοποιεί το 

θερμό ρευστό της δεξαμενής για παραγωγή 

ψυχρού υγρού, το οποίο ακολούθως 

χρησιμοποιείται στην εγκατάσταση κλιματισμού.  

Εικόνα 14 Σύστημα ηλιακού κλιματισμού 

Πηγή: Κορογιαννάκης κ.α., 2009 

 

Για κάθε 25 m2 ηλιακών συλλεκτών προκύπτει εξοικονόμηση ηλεκτρικής ενέργειας περίπου 1.500 kWhel 

κατά τη διάρκεια της περιόδου ψύξης και εξοικονόμηση πετρελαίου, κοντά στα 500 L πετρελαίου. Τα 

συστήματα αυτά ενδείκνυνται κυρίως για μεγάλες κτιριακές μονάδες (π.χ. ξενοδοχεία, κέντρα υγείας κλπ.) 

και όχι τόσο για κατοικίες, κυρίως λόγω του υψηλού κόστους αγοράς του ψύκτη. Επιπλέον, ο υποψήφιος 

επενδυτής θα πρέπει να γνωρίζει πως τα συστήματα αυτά επιτυγχάνουν θερμοκρασίες περί των 26-27οC, 

ενώ είναι αναγκαία και η ύπαρξη συμβατική εφεδρικής πηγής θέρμανσης (π.χ. λέβητας πετρελαίου), η 

οποία καθιστά τη λειτουργία της εγκατάστασης ηλιακού κλιματισμού ανεξάρτητη από τη διαθεσιμότητα 

της ηλιακής ακτινοβολίας (Tsoutsos et al., 2009).  

Μία από τις πρώτες εγκαταστάσεις ηλιακού κλιματισμού στην Ελλάδα υλοποιήθηκε στο ξενοδοχείο 

"Rethymno Village" στο Ρέθυμνο, δυναμικότητας 170 κλινών το 2000. Το σύστημα αποτελείται από 450 m2 

ηλιακών συλλεκτών, οι οποίοι παρέχουν ζεστό νερό σε ψύκτη απορρόφησης, ισχύος 105 kW. Η συνολική 

κλιματιζόμενη επιφάνεια είναι 

περίπου 3.000 m2. 

Πίνακας: Τεχνικά αποτελέσματα για 
περίοδο αναφοράς 12 μηνών 
Πηγή: Κορογιαννάκης κ.α., 2009 

 

 

➢ http://www.ebhe.gr, Ένωση Βιομηχανιών Ηλιακής Ενέργειας (ΕΒΗΕ)  

Παραγωγή ενέργειας από το ηλιακό σύστημα 651 MWh 

Συνολικό Ενεργειακό Φορτίο 1.498 MWh 

Ηλιακή Κάλυψη 43% 

Εξοικονόμηση πρωτογενούς ενέργειας 651 MWh 

Μείωση παραγωγής CO2 1.095 kg 

E5.8 Τι είναι ο ηλιακός δροσισμός; Με συμφέρει να εγκαταστήσω στο σπίτι μου αυτό το σύστημα; 

Χρήσιμοι Σύνδεσμοι 

http://www.ebhe.gr/
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6. Γεωθερμικές Αντλίες Θερμότητας 
 

Η αβαθής γεωθερμική ενέργεια προέρχεται από την εκμετάλλευση της θερμότητας των γεωλογικών 

σχηματισμών των επιφανειακών και υπόγειων νερών, που βρίσκονται σε μικρό βάθος. Το γεωθερμικό 

σύστημα, αξιοποιεί ουσιαστικά τις σταθερές θερμοκρασίες κάτω από την επιφάνεια του εδάφους. Οι 

γεωθερμικές αντλίες θερμότητας 

(ΓΑΘ) χρησιμοποιούν το έδαφος 

ως πηγή θερμότητας, όταν 

λειτουργούν ως θερμικές μηχανές 

κατά τη χειμερινή περίοδο και ως 

δεξαμενή απόθεσης της 

θερμότητας όταν λειτουργούν ως 

ψυκτικές (Τσούτσος και Κανάκης, 

2013) 

Εικόνα 15 Γεωθερμικές Αντλίες 
Θερμότητας 

Πηγή: Τσούτσος και Τουρνάκη, 2010d 

 

 

Οι κύριοι παράγοντες που επηρεάζουν την απόδοση του συστήματος είναι (Τσούτσος και Τουρνάκη, 

2010d): 

➢ ο σχεδιασμός του συστήματος 

➢ η αποδοτικότητα της αντλίας θερμότητας 

➢ η ποιότητα εγκατάστασης 

➢ το επίπεδο θερμοκρασίας στο σύστημα διανομής θερμότητας 

➢ οι απώλειες θερμότητας από το κέλυφος του κτιρίου 

➢ οι κλιματικές συνθήκες στο σημείο τοποθέτησης της αντλίας θερμότητας. 

Τα περισσότερα συστήματα γεωθερμικών αντλιών θερμότητας έχουν βαθμό απόδοσης COP από 3 έως 5. 

 

 

Ο βαθμός απόδοσης μιας αντλίας θερμότητας (Coefficient of Performance) δίνεται από την παρακάτω 

σχέση:  

COP = αποδιδόμενη θερμότητα ή ψύξη / 

καταναλισκόμενη ηλεκτρική ενέργεια 

Για παράδειγμα, συντελεστής COP 3, σημαίνει ότι για 

κάθε μία κιλοβατώρα (kWh) ηλεκτρικού ρεύματος 

που καταναλώνεται, παράγονται 3 θερμικές kWh.  

 

 

E6.1 Από τι επηρεάζεται η απόδοση αυτών των συστημάτων; 

E6.2 Τι είναι ο βαθμός απόδοσης μιας αντλίας θερμότητας; 

Oβαθμός απόδοσης στα συμβατικά οικιακά 

κλιματιστικά συστήματα ποικίλει ανάλογα με την 

ενεργειακή τους κλάση (COP 2,4 - 3,6 για 

κατηγορία G και Α αντίστοιχα! 
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Ανάλογα με τη διάταξη των σωληνώσεων στο έδαφος, το σύστημα χαρακτηρίζεται είτε ως οριζόντιο είτε 
ως κάθετο. Στην πρώτη περίπτωση, ο χώρος του οικοπέδου σκάβεται σε βάθος 1,30 έως 1,50 m, και 
τοποθετούνται οριζόντια οι σωληνώσεις μέσα στις οποίες κυκλοφορεί ρευστό (νερό και αντιψυκτικό 
υγρό), ενώ στη δεύτερη οι σωληνώσεις εγκαθίστανται κάθετα σε βάθος 80 έως 100 m. Τα κάθετα 
συστήματα έχουν υψηλότερο κόστος εγκατάστασης καθώς απαιτούν μεγαλύτερο όγκο χωματουργικών 

εργασιών. Ωστόσο, επιλέγονται σε 
περιπτώσεις που δεν υπάρχει αρκετός 
διαθέσιμος ελεύθερος χώρος γύρω από 
την κατοικία. Τα συστήματα αυτά είναι 
«κλειστά» δηλαδή στις σωληνώσεις 
ανακυκλοφορεί διαρκώς υπό πίεση, το 
ίδιο ρευστό που μεταφέρει. 
 
Εικόνα 16 Οριζόντιο γεωθερμικό σύστημα 
Πηγή: Τσούτσος και Τουρνάκη, 2010c 

 
 

 

Οι γεωθερμικοί εναλλάκτες ανοικτού κυκλώματος αντλούν επιφανειακά ή υπόγεια ύδατα (από λίμνη, 

γεώτρηση κλπ.) ως πηγή θερμότητας  και μέσω εναλλάκτη προσδίδουν ή απορροφούν ενέργεια στο/από 

το σύστημα πριν το νερό επιστρέψει στον ταμιευτήρα. Το σύστημα αυτό ενδείκνυται σε περιοχές με ρηχό 

βάθος υδροφόρου ορίζοντα. Κατοικία 280 m2 απαιτεί περίπου 30- 50 λίτρα ανά λεπτό παροχής νερού. 

Σε περίπτωση που απαιτείται γεώτρηση θα πρέπει να έχουν ληφθεί οι σχετικές άδειες από τις κατά τόπου 

περιφέρειες, ενώ το νερό της γεώτρησης μετά τη θερμική αξιοποίησή του από την αντλία θερμότητας θα 

πρέπει να επιστρέφεται στον υδροφορέα, από τον οποίο αντλήθηκε με γεώτρηση επανεισαγωγής. Η 

διαδικασία αυτή δεν είναι πάντα εύκολη και απαιτεί εξειδικευμένο προσωπικό προκειμένου να 

υλοποιηθεί σωστά. 

 

 

Το κόστος αγοράς και εγκατάστασης ενός τυπικού συστήματος αντλίας θερμότητας με γεωεναλλάκτη για 

ψύξη και θέρμανση κατοικίας 220-250 m2, κυμαίνεται περίπου στα 25.000 €. Ένα τέτοιο σύστημα έχει 

απόδοση περίπου 30% σε ψύξη και 70% σε θερμότητα. Ακολουθούν ενδεικτικοί υπολογισμοί κόστους και 

χρόνου αποπληρωμής. 

 
 
 
*Για ετήσια απαιτούμενη ενέργεια θέρμανσης 52.500 kWh 
(35 kW) και 10.000 kWh (20 kW) ψύξης 
** Για ΓΑΘ, το κόστος ηλεκτρικής ενέργειας για θέρμανση 
είναι: 2.100 € και για ψύξη 960 € 
***Εξοικονόμηση ενέργειας 75% για θέρμανση και 40% για 
ψύξη 

  

Γεωθερμική αντλία θερμότητας 

Ετήσια Παραγωγή Ενέργειας 62.500 kWh/έτος 

Αρχικό Κόστος (απόκτησης και 
εγκατάστασης) 

28.000 € 

Ετήσια Εξοικονόμηση 4.392 €/έτος 

Χρόνος Αποπληρωμής 6,4 έτη 

E6.3 Ποια η διαφορά του κατακόρυφου από τον οριζόντιο γεωθερμικό εναλλάκτη; Ποιο να επιλέξω; 

E6.4 Πότε ένα σύστημα χαρακτηρίζεται ανοιχτό; 

E6.5 Ποιο το κόστος προμήθειας & εγκατάστασης ενός συστήματος ΓΑΘ; 
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7. Βιομάζα 
 «Η βιομάζα αποτελεί δεσμευμένη και αποθηκευμένη μορφή της ηλιακής ενέργειας και είναι 

αποτέλεσμα της φωτοσυνθετικής δραστηριότητας των φυτικών οργανισμών» (Τσούτσος και Κανάκης, 

2013). Σε μικρής κλίμακας συστήματα, η βιομάζα 

αξιοποιείται συνηθέστερα με απ' ευθείας καύση 

και σπανιότερα για την κάλυψη αναγκών 

ηλεκτρικής ενέργειας. Σε μεγαλύτερες εφαρμογές 

μπορεί να μετατραπεί σε υγρό καύσιμο με στόχο 

την αντικατάσταση του ντίζελ. 

 

 
Εικόνα 17 Βιομάζα σε μορφή συσσωματωμάτων (pellets) 
Πηγή: http://www.engineersjournal.ie/ 

 

 

Σε μεγαλύτερο βαθμό ωριμότητας, για μικρές εφαρμογές, είναι πλέον τα συστήματα θέρμανσης τα οποία 

ταξινομούνται σε δύο κατηγορίες: 

➢ κεντρικής θέρμανσης, όπου η θερμική ενέργεια του καυσίμου που παράγεται σε κατάλληλη εστία 

καύσης, μέσω ενός φορέα μεταφοράς και του συστήματος διανομής, κατανέμεται σε διάφορους 

χώρους του κτιρίου προκειμένου να καλύψει τις θερμικές ανάγκες των χρηστών του 

➢ τοπικής θέρμανσης, στα οποία η θερμότητα παράγεται και προσδίδεται στον ίδιο χώρο, χωρίς τη 

παρέμβαση ενός συστήματος μεταφοράς, όπως π.χ. με τζάκια, θερμάστρες κλπ. (Σαββάκης κ.α., 

2018). 

 

 

Τα συσσωματώματα (pellets) «αποτελούν τυποποιημένο κυλινδρικό βιολογικό καύσιμο που 

παρασκευάζεται με τη συμπίεση ξηρών πριονιδίων και τεμαχιδίων από καθαρά υπολείμματα ξύλου 

βιομηχανιών επεξεργασίας ξύλου» (Τσούτσος και Μαυρογιάννης, 2003c). 

 

 

Όντως το κόστος αγοράς της πρώτης ύλης είναι ιδιαίτερα ελκυστικό, καθώς ο τόνος των 

συσσωματωμάτων κοστίζει περίπου 250 ευρώ. Ωστόσο, η αναλογία που ισχύει είναι πως κάποιος που 

χρειάζεται αποθηκευτικό χώρο 500 L για λέβητα πετρελαίου, στην περίπτωση του λέβητα 

συσσωματωμάτων απαιτείται αποθηκευτικός χώρος 1000 kg περίπου, ο οποίος μπορεί να είναι δύσκολα 

διαθέσιμος π.χ. σε μια πολυκατοικία. Παράλληλα, τα συσσωματώμα βιομάζας δεν είναι τόσο εύκολα 

διαθέσιμα στην αγορά όσο το πετρέλαιο θέρμανσης. 

 

E7.1 Ποιες κατηγορίες συστημάτων θέρμανσης υπάρχουν; 

E7.2 Τι είναι τα συσσωματώματα καυσίμων; 

E7.3 Εφόσον οι λέβητες συσσωματωμάτων αποδίδουν το ίδιο καλά με τους συμβατικούς γιατί εξακολουθούν 

να υπάρχουν λέβητες πετρελαίου; 

http://www.engineersjournal.ie/
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Το σκεπτικό του ενεργειακού τζακιού είναι αρκετά παρεμφερές με του συμβατικού, ωστόσο αξιοποιεί 

πολύ μεγαλύτερο ποσοστό της εκλυόμενης θερμότητας από την καύση του ξύλου. Μπορεί να θερμαίνει 

είτε άλλους χώρους, εκτός αυτού στον οποίο έχει 

εγκατασταθεί, είτε νερό. Τα ενεργειακά τζάκια 

διακρίνονται σε δύο 

κατηγορίες: 

 

➢ ενεργειακό τζάκι αέρα, το οποίο αξιοποιεί τη θερμότητα που 

παράγεται στο χώρο καύσης και διοχετεύει θερμό αέρα στο χώρο 

➢ ενεργειακό τζάκι νερού το οποίο λειτουργεί ως αυτόνομη μονάδα 

παραγωγής ζεστού νερού, το οποίο διοχετεύεται στα θερμαντικά 

σώματα για θέρμανση του συνόλου των χώρων μιας κατοικίας 

(Τσούτσος και Τουρνάκη, 2010e). 

Εικόνα 18 Λειτουργία ενεργειακού τζακιού 
Πηγή: Τσούτσος και Τουρνάκη, 2010e 

 

 

Η βιομάζα μπορεί να αποτελεί οικονομικά συμφέρουσα λύση και στην περίπτωση των θερμοκηπιακών 

καλλιεργειών. Συγκριτικό πλεονέκτημα αποτελεί το χαμηλό κόστος λειτουργίας, καθώς είναι πολύ πιθανό 

ο καλλιεργητής να έχει διαθέσιμες μεγάλες ποσότητες ξύλου από γειτνιάζουσες καλλιέργειες. Για 

παράδειγμα, στην πλειοψηφία των θερμοκηπίων στην Κρήτη υπάρχουν σε μικρές αποστάσεις και 

ελαιόδεντρα από το κλάδεμα των οποίων μπορεί να προκύψει εξαιρετική καύσιμη ύλη για λέβητες 

βιομάζας. Το πυρηνόξυλο επίσης μπορεί να αποτελέσει μια καλή πηγή τροφοδοσίας ενός 

καυστήρα/λέβητα και το παραγόμενο θερμό νερό είναι 

πιθανό να κυκλοφορεί σε επιδαπέδιο σύστημα 

σωληνώσεων εντός του εδάφους με στόχο τη 

θέρμανση του χώρου. 

 

 

Εικόνα 19 Επιδαπέδιο σύστημα θέρμανσης σε θερμοκήπιο 
Πηγή: www.agenciasinc.es 

 

 

E7.4 Τι είναι τo ενεργειακό τζάκι; 

E7.5 Μπορεί να χρησιμοποιηθεί το σύστημα θέρμανσης με βιομάζα σε θερμοκήπια; 

E7.6 Ποιο το κέρδος από την αντικατάσταση συστήματος λέβητα πετρελαίου με αντίστοιχο 

συσσωματωμάτων; 

Ο βαθμός απόδοσης ενεργειακού τζακιού 

είναι υψηλότερος από αυτόν των συμβατικών 

και κυμαίνεται από 80-85%! 
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Το κόστος της εγκατάστασης συστήματος λέβητα-καυστήρα συσσωματωμάτων κυμαίνεται μεταξύ 3000-

5000 €, ανάλογα την εταιρεία και το μέγεθός του. Ένα τέτοιο σύστημα έχει απόδοση πέρι το 85%, ενώ 

στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται κάποιοι ενδεικτικοί υπολογισμοί για την αποπληρωμή της 

επένδυσης σε ένα τέτοιο σύστημα.  

 

*Για ετήσια κατανάλωση πετρελαίου 1000 L, του οποίου η 

τιμή ελήφθει ίση με 1,044 €/L 

**Κόστος pellet 0,3 €/kg 

***Θερμογόνος δύναμη pellet 4.88 kWh/kg και απόδοση 

συστήματος 0,85 

**** Θερμογόνος δύναμη πετρελαίου 10,3kWh/L και 

απόδοση συστήματος 0,75 

 

 

 

➢ http://www.hellabiom.gr, Ελληνική Εταιρεία Ανάπτυξης Βιομάζας (ΕΛΕΑΒΙΟΜ) 

➢ http://www.sbibe.gr, Σύνδεσμος Βιοκαυσίμων και Βιομάζας Ελλάδος(ΣΒΙΒΕ) 

  

Καυστήρας-λέβητας pellet 

Ετήσια Παραγωγή Ενέργειας 7725 kWh/έτος 

Αρχικό Κόστος (απόκτησης και 
εγκατάστασης) 

3500 € 

Ετήσια Εξοικονόμηση 486 €/έτος 

Χρόνος Αποπληρωμής 7,2 έτη 

Χρήσιμοι Σύνδεσμοι 

http://www.hellabiom.gr/
http://www.sbibe.gr/
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